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Socio-geographical characteristics of rural
settlement of the Volyn Region

Golub G., Pogriebskij T., Golub S., Potapowa A. Cechy spoleczno-geograficzne osadnictwa wiejskiego
w obwodzie wolynskim. Artykul poswiecony jest spoleczno-geograficznym cechom rozmieszczenia lud-
nosci wiejskiej w granicach obwodu wolynskiego. Podano opis geograficzny wiejskiego uktadu osadni-
czego obwodu. Uwzgledniono takze cechy struktury przestrzennej osadnictwa wiejskiego na omawianym
obszarze. Wykazano, ze na ksztaltowanie si¢ rozmieszczenia Iudnosci wplywa kilka grup czynnikéw, w
tym zwlaszcza poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu administracyjnego. Okreslono tendencje
rozwoju sytuacji demograficznej na obszarach wiejskich obwodu wotynskiego. Zilustrowano dynamike
powstawania osad wiejskich, ich klasyfikacje wedtug liczby ludnosci, a takze réznice terytorialne w ukta-
dach osadniczych regionu. Szczegoélowa analiza wskaznikéw w rejonach obwodu pozwala na identyfikacje

i ukazanie prawidlowosci rozmieszczenia ludnosci wiejskiej na terenie obwodu.

T'oay6 I, ITorpe6ekmit T., T'oay6 C., IToranosa A. OGmecTBeHHO-Teorpapmuieckyie 0COO€HHOCTH ceabC-
Koro pacceaeHns Boabmckoi o6aacty. Crarbs IOCBsIIEHa OOIIeCTBEHHO-TeorpapueckKuM OCOOeHHO-
CTsIM paCCEAeHI/ISI CeAbCKOTIO HaCeAeHU I BO/lbIHCKOf;I 06AaCTI/I. ABTOpr AaloT reorpaQ)quCKy}o xapaKTepMC-
TUKYy CHUCTEMBI CeAbCKOTO pacceaeHus BoabiHckoit oOaactu. B mccaesoBanmm paccMOTpeHBI OCOO@HHOCTH
HpOCTpaHCTBEHHOﬁ CprKTypr CeAbCKIMX HaCeAeHHbIX HyHKTOB B BOAI)IHCKOIZ 06AaCTI/I. HOKaSaHO, 49TO Ha
(bOpMMpOBaHI/Ie paCCEAeHI/I}I HaceAeHUsI BAUSAET HECKOABKO prHH Cl)aKTOpOB, B 4aCTHOCTH, ypOBEHI) CO-
OMaAbHO-DKOHOMMYECKOIO paSBI/ITI/I}I a,ZJ,MI/IHI/ICTpaTI/IBHOFO perl/IOHa. BLI}IBAEHI)I TeHAEHILIVI paSBI/ITI/Iﬂ Ae-
Morpacl)mquKoﬁ CUTyalUM B C€AbCKOV MeCTHOCTI Boarriackoir obaacti. HpOI/IAAIOCTpI/IpOBaHa AVIHAMMKa
(bOpMMpOBaHI/I}I CeAbCKUX HOCeAeHI/If/I, nux rpyr[rmpOBKa II0 HaCeA€HUIO 1 TeppI/ITOpI/IaAbHBIe paszmql/m
B CHCTEMAX pacCeAeHNs permoHa. HO,Z],pO6HbII7[ aHaAu3 IOKa3aTeae B aAMUHUCTPATUBHBIX paliOHax obaac-
T IIO3BOAsIET BBISIBUUTH M IIOKa3aTh SaKOHOMepHOCTI/I paCHPEAEAeHI/I}I CeAbCKOIro HaceAeHus I10 TeppI/ITO—
pym obaacTu.

T'oay6 I'., ITorpe6enkuii T., T'oay6 C., Iloranosa A. CycmiabHo-reorpagidsi 0co0a1MBOCTi ciabChKOTO
po3ceaenns Boanncbkoi o6aacti. CTaTTs npucpsdeHa CycIliabHO-TeorpadpiyHM 0coDAMBOCTAM po3cee-
HHs ciabchbKOro HaceaeHHs BoanHcnkoi o6aacTi. ABTOpU 4aioTh reorpadiuny XapakTepucTUKy CUCTeMMU
CiABCBKOTO po3cedeHHs: Boamncbkoi obaacti. B gocaiaskeHHi TakoK po3rasiHyTo 0cOOAMBOCTI IIPOCTOPOBOL
CTPYKTYpM CiABCBKUX HaceAeHMX NyHKTiB y BoamHcekint o6aacti. [TokasaHo, mo Ha ¢popMyBaHHA po3ce-
AeHHs Hace/eHHs BIIAUBAE AeKiabKa rpyni (pakTopis, 30KpeMa piBeHb COIlialbHO-eKOHOMIYHOTO PO3BUTKY
aAMiHicTpaTHBHOTO perioHy. BussaeHoO TeHAeHIIii po3BUTKY AeMorpadiunoi cutyariii ciabchkoi miciieBocTi
Boanncpkoi o6aacri. [Tpoiatoctposano auHamiky GpopMyBaHHs CiABCHKMX IIOCeAEeHb, IX TPyIlyBaHH: 3a AI0-
AHICTIO Ta TEpUTOpPiaabHi BiAMIiHHOCTI B CHICTeMaX pO3CeAeHH: periony. JeTaabHinil aHai3 MOKa3HUKIB y aa-
MiHiCTpaTHBHUX palioHax 004acTi 4a€ 3MOTY BUABUTH i IOKa3aTy 3aKOHOMipHOCTI pO3II04idy ciabChKOro Ha-
ceJeHHs 110 TepuTOpii oOaacTi.
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Abstract

The article is devoted to the socio-geographic
features of the resettlement of the rural popu-
lation of the Volyn region. The authors give a
geographical description of the rural settlement
system of the Volyn region. The study also con-
sidered the features of the spatial structure of ru-
ral settlements in the Volyn region. It is shown
that the formation of population settlement is
influenced by several groups of factors, in parti-
cular the level of socio-economic development
of the administrative region. Trends in the de-
velopment of the demographic situation in the ru-
ral areas of the Volyn region were revealed. The
dynamics of the formation of rural settlements,
their grouping by population and territorial dif-
ferences in the settlement systems of the region
are illustrated. A detailed analysis of the indica-
tors in the administrative districts of the region
makes it possible to identify and show the regu-
larities of the distribution of the rural population
on the territory of the region.

Introduction

The study of territorial features of the grid of
settlements and population settlement systems
is one of the priority areas of socio-economic
geography. The current state of the economy
of Ukraine and its regions is characterized by
radical changes in all spheres, including popu-
lation dynamics, settlement systems of both ur-
ban and rural populations. The decrease in the
birth rate in recent years in our country, first of
all, has sharply worsened the situation (demo-
graphic, economic, labor resources) in rural are-
as. Unfortunately, the population aging process
is developing at a very fast pace, the population
structure is changing, small villages are comple-
tely disappearing, the average size of rural set-
tlements is noticeably decreasing, that is, there
is a process of changing rural settlement. Ru-
ral settlement is represented by a grid of settle-

ments and systems of settlements, at the same
time it is the carrier of: a) the production ba-
se of the agricultural economy; b) geographical
conditions of life of the population. It is obvious
that the change in rural settlement has an im-
portant impact on both the agricultural eco-
nomy and people's living conditions. In connec-
tion with this, there is a need for complex so-
cio-geographical studies of rural resettlement
at the regional level.

The research is based on the fundamental
provisions of the theory of geographical scien-
ce, the approaches of Ukrainian and foreign
scientists to the comprehensive study of the set-
tlement system. The methodology of socio-geo-
graphical research was developed by Yu. Sa-
ushkin, O. Topchiev, O. Shabliy, Ya. Zhupan-
sky, Ya. Oliynyk, M. Pistun.

G. Anisimova, V. Dzhaman, A. Dotsenko,
B. Zastavetsky, M. Malsky, M. Palamarchuk,
Yu. Pityurenko and others studied regional set-
tlement systems. Their works identified the fea-
tures of the territorial settlement systems, their
relationships with other territorial systems (eco-
nomic, industrial, natural, etc.), studied the struc-
ture of such systems and the relationships be-
tween them, established the principles of territo-
rial organization of settlement systems.

Socio-geographical research of the popula-
tion of the Volyn region was conducted by
S. Pugach, A. Slaschuk, V. Poruchynskyi, I. Po-
ruchynska, T. Pohrebskyi (POTAPOVA et al.,
2022) , G. Golub (POTAPOVA et al., 2022).

The purpose of the article. The purpose
of the article is to study the geographical and
demographic features of rural settlement in
the Volyn region.

Research methodology

The research used the following methods: ana-
lysis and synthesis (for the analysis of the re-



gional population resettlement system of the
Volyn region as a whole and each individual
district socio-geosystem, as well as for the analy-
sis of the conceptual and terminological appa-
ratus of the study), mathematical and statistical
(for the formation and processing of the infor-
mation database), factorial analysis (to assess
the influence of general factors in the deve-
lopment of the regional population resettle-
ment system), cartographic (to visualize the
obtained research results), systematization (to
identify the territorial features of the develop-
ment of the resettlement system of the Volyn
region, formulating research conclusions), li-
terary (to study scientific literature).

Results of the research

Rural settlement is a form of territorial organi-
zation of the life of the population in non-ur-
ban areas in the form of a set of rural settle-
ments of various types (permanent or tempora-
ry). Rural resettlement is one of the two histo-
rically existing types of population resettlement:
urban and rural. The border between them is
to some extent conditional and in practice is
established on the basis of legislative acts clas-
sifying settlements as urban or rural. But in ge-
neral, rural settlement differs from urban settle-
ment in that it ensures the performance of such
economic functions as agricultural production,
forestry and forestry, recreational services for
the urban population, and environmental pro-
tection functions (Couiarvro-demozpagiutie. ..,
2020). Rural settlement is represented by a grid
of rural settlements, i.e. those settlements, the
main activity of the population of which is agri-
cultural, recreational, transport and service ac-
tivities, etc. It is the general idea of it that gives
an indicator of the number of rural settlements
in a certain territory, preferably in the most de-
tailed territorial section (administrative district,
territorial community, agricultural enterprise
of various forms of ownership), the average den-
sity of settlements (that is, the number of settle-
ments per 100 sq. km or per 10 sq. km) of ter-

ritory and the average population of settlements
for the same territorial objects. The population
of the Volyn region as of January 1, 2022 was
1,021.4 people which is 2.28% of the total Ukra-
inian population (Boauto y..., 2021). Compa-
red to the last population census conducted in
2001, its number decreased by almost 36,000
people or by 3.5%. The urban population is
533.5 (52.2%), rural 490.2 (47.8%). Since the
last census, the number of residents of urban-
type cities and towns has increased by almost
3.4%, and the number of people living in ru-
ral areas has decreased by 8.8% of the total po-
pulation of the region. Thus, according to the
population census on January 1, 2001, the po-
pulation of the Volyn region was 1,057,200 pe-
ople, including 526,700 residents of urban-ty-
pe cities and towns, and 530,500 residents of ru-
ral areas (Boautv y. .., 2021). As we can see from
the above data, the rural population was pre-
dominant in 2001, although its number was con-
stantly decreasing in the following years. The re-
asons for the constant reduction of the rural po-
pulation were: its outflow to the cities, outside
the region and abroad.

In the total number of rural settlements of
the Volyn region, settlements with a population
of 500 to 999 people (25.4%) and 300 to 499 pe-
ople (20.4%) predominate; settlements in groups
of 100 to 199 and 200 to 299 people (16.2 and
16.0%). The largest population lives in settle-
ments of the group from 500 to 999 people
(25.4%) (table 1) (fig. 1 and 2). The average po-
pulation of rural settlements in the regional re-
settlement system is 465 people (as of 2021).
The value of the average population of rural
settlements in the former administrative dis-
tricts of the region ranges from 225 to 803 pe-
ople. The lowest average population can be tra-
ced in Turiyskyi (225.7), Volodymyrskyi (298.6),
Lokachynskyi (322.2), Kovelskyi (348.4) districts,
and the highest in Kamin-Kashyrskyi (803.1),
Lutskyi (720.9), Lyubeshivskyi (634.8), Ratniv-
skyi (5659.7), Manevytskyi (556.5) districts (Cma-
mucmuyHuil wopiunux. .., 2020).



Table 1. Grouping of rural settlements of the Volyn region by the number of permanent residents*
Tabela 1. Grupowanie osad wiejskich obwodu wolynskiego wedlug liczby statych mieszkaricow*
Tabanma 1. I'pynmmpoBKa ceAbCKMX HaceA€HHBIX IIyHKTOB BoABIHCKOI 004aCcTH 10 YMCAEHHOCTI

IIOCTOSIHHOTO HaceAeHIs*

Number of rural Share in the total Their population,

settlements number, % persons
All settlements
Of them with 1054 100 493463
the number of
inhabitants (persons)
<49 39 3,8 717
50-99 75 7,1 5111
100-199 171 16,2 21899
200-299 169 16,0 31304
300-499 215 20,4 74474
500-999 268 25,4 189968
>1000 117 11,1 170124

*Compiled from the materials of the Main Department of Statistics in the Volyn region
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Fig. 1. Grouping of rural settlements of the Volyn region
Rys. 1. Grupowanie osad wiejskich obwodu wotyriskiego
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Puc. 1. I'pynnmpoBska ceAbCKMX HaceA€HHbIX IIYHKTOB BoabrHcKoit 06aacTu
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Fig. 2. Grouping by population of rural settlements of the Volyn region
Rys. 2. Grupowanie wedtug liczby ludnosci osad wiejskich obwodu wotynskiego
Puc. 2. I'pynmmpoBKa 110 Hace€HUIO ceAbCKUX HaceA€HHBIX ITYHKTOB BoAbIHCKOT 06acTH

As of January 1, 2021, the rural settlement
of the Volyn region is represented by 1,054 ru-
ral settlements, the main part of whose popu-
lation is engaged in agricultural production.
The average number of rural settlements per
administrative district is 66. The number of ru-
ral settlements in the districts varies: the smallest
in Shatskyi (30), Lyubeshivskyi (46), Starovy-
zhivskyi (46) districts and the highest in Ko-
velskyi (91), Horokhivskyi (90), Lutskyi (86)
districts. The average of the densely populated
settlements of the Volyn region is 5 rural settle-
ments per 100 square km. The average density
in the districts of the region ranges from 3—4
settlements (Manevytskyi, Kamin-Kashirskyi,
Lyubeshivskyi districts) to 8-9 per 100 sq. km
(Lutskyi, Ivanychivskyi, Horokhivskyi districts).
The number of rural settlements within one villa-
ge council (as of January 1, 2019) varied from
8 (1 village council) to 1 settlement (50 village
councils). In the region, rural settlements were
administratively subordinated to 374 village
councils (as of January 1, 2019). Some rural settle-
ments were subject to the Ustyluh and Kamin-
Kashyrskyi city councils and the Ivanychiv,
Tsuman, Goloby, Lublynets, Stara Vyzhivka,
Rokyni, Holovne, Shatsk and Zabolottya settle-
ment councils (Boautb y..., 2021). In 2020, the

Cabinet of Ministers of Ukraine formed the ba-
sic level of local self-government: on June 12,
2020, the government approved a new admini-
strative and territorial system. In accordance
with the orders of the Cabinet of Ministers,
1,469 territorial communities were formed in
Ukraine (COKOA0BA, PATOIITHIOK, 2020).

On July 17, 2020, the Verkhovna Rada of
Ukraine adopted Resolution No. 3650 "On the
Formation and Liquidation of Districts" (ITocrma-
noea Bepxostoi Padu..., without date). According
to the document, there are now 136 districts in
Ukraine. 4 administrative districts were formed
in the Volyn region: Volodymyr-Volynskyi, Ka-
min-Kashyrskyi, Kovelskyi and Lutskyi. Accor-
ding to the decentralization, the largest popula-
tion is concentrated in the Lutsk district —
457,287 people, the smallest in the Kamin-Ka-
shyrskyi district — 131,600 people. Administra-
tive districts include 54 territorial communi-
ties, which were also formed as a result of de-
centralization. Out of 54 communities, the lar-
gest number is in Kovelskyi (23), the smallest
in Kamin-Kashyrskyi (5), Lutskyi and Volody-
myrskyi districts, respectively (15 and 11). The
average number of rural settlements per admi-
nistrative district is 264 units. The number of
rural settlements in the districts is: in Kamin-



Kashyrskyi (172), Volodymyrskyi (191), Luts-
kyi (333), Kovelskyi (358). The average density
in the districts of the region varies from 3747
settlements (Kamin-Kashyrskyi, Kovelskyi dis-
tricts) to 63-75 per 100 sq. km (Lutskyi, Volo-
dymyrskyi districts). The economic and cultu-
ral development of rural settlements is influ-
enced by their location in relation to settle-
ment centers and transport networks (Boautv
y..., 2021). In the region, 4 types of rural settle-
ments are distinguished according to the distan-
ce from the district centers: close, medium-dis-
tance, remote and peripheral. They are located
at a distance from the district center, respec-
tively: up to 3 km, from 3 to 5 km, from 5 to
10 km and more than 10 km. Peripheral type
settlements predominate —82.8%, remote settle-
ments make up 12.1%, medium-remote — 3.2%,
close —1.9%. Among the peripheral rural settle-
ments, the settlements with the number of
200-499 inhabitants prevail. In terms of distan-
ce to village councils, and after the decentrali-
zation reform and the appearance of starosta
districts, medium-distance rural settlements
predominate (254). Among them, settlements
with a population of up to 200 and 200-400 pe-
ople predominate. The smallest number is ma-
de up of peripheral rural settlements (42). The-
re are no paved roads in 299 rural settlements
of the region. Among these settlements, in terms
of distance to paved roads, nearby settlements
predominate, and peripheral Isil settlements
make up the smallest part. Among nearby rural
settlements, the most numerous are settlements
with a population of up to 200 inhabitants, and
among peripheral ones — with a population of
200-499 inhabitants (Boauto y..., 2021).

Among the rural settlements of the Volyn
region, the main part of which is occupied by
agriculture, 33% combine production and ad-
ministrative functions, that is, they are the cen-
ters of village councils (starosta districts), and
36% of them combine production and produc-
tion-administrative functions. The functional
typology of rural settlements in the region is as
follows:
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1. Rural settlements, the main part of the po-
pulation of which is engaged in agricultu-
re: a) rural settlements in which branches,
brigades and farms of joint-stock and joint-
stock unions, agricultural enterprises and pro-
duction sites and subdivisions of industrial
enterprises and various organizations are lo-
cated (49% of all rural settlements);

b) other rural settlements (50%).

2. Rural settlements, the main part of whose
population is not engaged in agriculture (Co-
yiaroro-demozpagpiute. .., 2020).

The time of mass liquidation of small settle-
ments has been rejected by life itself, there is
an immediate need to develop a direction for
the general strengthening of rural settlements.
Obviously, in modern conditions in the Volyn
region, it is necessary to preserve the settlement
that has developed; improve the improvement
of villages, create all the necessary conditions
for their residents, which is very important for
the elimination of socio-economic divisions be-
tween the city and the village. Of special impor-
tance are the intelligent solution to the problems
of rural life, the intensive development of so-
cial and industrial infrastructure in rural areas,
the development of roads and means of com-
munication, including individual transport, an
essential condition for the complex transforma-
tion of the network of settlements — the expan-
sion of the scope of employment and, above all,
the employment of the population outside agri-
culture, the development of pendulum migra-
tion, which acts as a factor that stabilizes the so-
cial structure of the village, which restrains the
migration of the rural population to the city. The
change in rural settlement is associated with the
industrialization of agriculture, the complica-
tion of the function of rural areas due to the pro-
motion of industries that serve agricultural pro-
duction and process its products, as well as non-
productive industries, the expansion of the use
of rural recreational opportunities, etc. (APATO-
MVIPELIBKA, 2019). All this contributes not only
to the expansion of inter-settlement ties, but also
to the strengthening of interaction between the
village and the city. The development of inte-



gral processes between the city and the village,
the establishment of a single "city-village" sy-
stem on this basis characterizes the main current
trend in the development of resettlement (CO-
KO/I0BA, PATOIIIHIOK, 2020).

In our time, it is necessary to conduct a pur-
poseful policy to stabilize the population in ru-
ral areas, to attract the young able-bodied po-
pulation to agricultural production. It is nece-
ssary to preserve rural settlements. In our time,
new trends began to appear. Due to a number
of reasons (food, economic and ecological cri-
sis), the population's interest in rural areas, in-
cluding the urban population, is growing, and
therefore it is necessary to reduce the outflow
of the population from the countryside. In a
number of places, there is an influx of popula-
tion into rural areas. Part of the houses in the
villages are bought by city dwellers as second
homes, places of rest and production of pro-
ducts for their own use and sale on the market.

Conclusions and prospects of
further research

Therefore, the system of rural resettlement in
the Volyn region is heterogeneous in social and
economic terms. This is reflected in the differen-
ces in external functions performed by rural ad-
ministrative districts, territorial communities
in the specifics of their economic development,
in the specifics of the demographic composi-
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tion, natural and migratory movement, and the
settlement of the rural population. The creation
of sub-district maps of rural settlement with cha-
racteristics at the level of land users and the cre-
ation of a map of the region "rural settlement
of the Volyn region" with sub-district (starosta)
characteristics can be promising.
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The current state, problems and prospects for the
development of organic agriculture in Ukraine

Pogriebskij T., Golub G., Golub S., Potapowa A. Stan obecny, problemy i perspektywy rozwoju rolnictwa
ekologicznego na Ukrainie. Artykul poswiecony jest rozwojowi rolnictwa ekologicznego na Ukrainie. Przed-
stawiono czynniki rozwoju rolnictwa ekologicznego. Uwzgledniono takze specyfike obecnego stanu tego
typu rolnictwa na Ukrainie, wyjasniono przestrzenne réznice w jego rozwoju. Zidentyfikowano problemy
rolnictwa ekologicznego i podzielono je na grupy. Na podstawie analizy SWOT zbadano zewnetrzne i we-
wnetrzne czynniki tego rolnictwa na Ukrainie w kontekscie zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.
Okreslono przestanki i perspektywy rozwoju rolnictwa ekologicznego w tym panstwie.
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Abstract

The article is devoted to the development of or-
ganic agriculture in Ukraine. The authors descri-
be the factors of development of organic agricul-
ture. The study also considered the peculiarities
of the current state of organic agriculture in Ukra-
ine. Spatial differences in the development of or-
ganic agriculture in Ukraine have been clarified.
Problems in organic agriculture are identified and
divided into groups. External and internal factors
of organic agriculture in Ukraine in the context
of balanced development of rural areas were stu-
died on the basis of the SWOT analysis. Prerequi-
sites and prospects for the development of orga-
nic agriculture in Ukraine are determined.

Introduction

Organic agriculture ensures a balanced state of
ecosystems, which is a guarantee of sustaina-
ble development of the economic and social
sphere of the entire society. During the entire
life cycle of organic products, it is mandatory
to comply with a number of requirements,
which, in the end, contribute to the sustaina-
ble socio-economic development of agricultu-
ral production, providing for a balanced solu-
tion of socio-economic tasks, problems of pre-
serving a favorable state of the environment
and natural resource potential in order to satis-
ty public needs of contemporaries and future
generations. The social benefits of organic
production are the creation of additional jobs
in rural areas and the emergence of new pro-
spects for small and medium-sized farms, in-
creasing the viability of rural communities, etc.
Clarifying the state of development of organic
agriculture in Ukraine is relevant, as it is de-
fined as an agrarian country and has significant
potential in the production and consumption
of organic food products.

The problems and prospects of the deve-
lopment of organic agricultural production are
investigated by foreign scientists: M. Gzybovs-
ka, M. Grunda, H. Villiers, M. Okada, J. Roda-
le, R. Steiner, and others, and Ukrainian scien-
tists: V. Artysh, T. Zaichuk, N. Holovachenko,
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T. Zinchuk and others (APTVI1I, 2011). O. Shku-
ratov, P. Stetsyshyn, V. Rekunenko, and V. Pin-
dus were engaged in the analysis of the founda-
tions of the development of organic production
(IIKYPATOB, 2011; HIKYPATOB, UYAOBCbHKA,
BAOBMYEHKO, 2015), studying the internatio-
nal experience of using organic farming tech-
nologies in Ukraine: M. Kobets, O. Yatsenko,
Yu. Zavadska (KAPYHCBKI, BOEIIEKA, ['AP-
BAZXI, without date), clarifying the state of for-
mation of demand for organic food products
in Ukraine: O. Rudnytska, V. Chudovska, O.
Shubravska (ITACXABEP, IIIYBPABCBHKA, MO/-
AOBAH, 2009; UyA0BCBKA, 2013), O. Shkuratov,
V. Chudovska, and A. Vdovychenko dealt with
the problems of the development of the market
of organic agricultural products in the state, and
trends in its efficiency (IIIKYPATOB, 2011; Yy-
JIOBCBKA, 2013; IIIKYPATOB, UYAOBCHKA, BAO-
BIYEHKO, 2015), socio-geographic aspects of the
development of organic agriculture in the co-
untry: Ya. Sosnytska (COCHMLIBKA, KAPITIOK,
ITIEBYYK, 2019). But many issues related to the
development of organic agriculture and the mar-
ket for organic products still require further re-
search.

The purpose of the article. The purpose of the
article is to characterize the current state, iden-
tify problems and prospects for the develop-
ment of organic agriculture in Ukraine.

Research methodology

In the process of researching the current state
and development of organic agriculture in Ukra-
ine, materials from the Department of Agrarian
Policy and Agriculture of Ukraine, the Federa-
tion of the Organic Movement in Ukraine, the
Research Institute of Organic Agriculture
(RIOA), the International Federation of Orga-
nic Agriculture, etc. were used. The methods
used during the writing of the scientific article
are systematic, ecological and geographical ana-
lysis and synthesis, modeling, comparison, ana-
logy and statistical.



Results of the research

Ukraine, having a significant potential for the
production of organic agricultural products, its
export, and consumption in the domestic mar-
ket, has achieved certain results regarding the
development of its own organic production.
Thus, the area of certified agricultural land in
Ukraine, used for the cultivation of various or-
ganic products, is already more than three hun-
dred thousand hectares, and our state occu-
pies an honorable twentieth place among the
world leaders of the organic movement. The
share of certified organic areas among the total
volume of agricultural land in Ukraine is about
1.3% including the area of agricultural land with
organic status — 370,110 ha, the area of agricul-
tural land in the transition period - 52,189 ha.
According to the structure of certified organic
agricultural land, 76.4% is arable land, 21.3% —
pastures, 1.8% — fallow and 0.5% — perennial
plantations. The market of organic products in
Ukraine is at the stage of formation. According
to the Ministry of Agrarian Policy and Food, 504
operators operate on the organic market of Ukra-
ine, including 304 agricultural producers (Opza-
Hiuna kapma Yipainu. .., without date). The to-
tal area of agricultural land with the status of
organic and transition period is 381.2 thousand
ha, while the share of organic land from the to-
tal area of agricultural land is 1%. At the same
time, Ukraine ranks first in the Eastern Europe-
an region in terms of certified area of organic
arable land, specializing mainly in the produc-
tion of grains, legumes and oil crops. This pro-
duction has its own regional characteristics:
most organic farms, which usually have a nar-
row specialization and are focused on the pro-
duction of one or two types of agricultural pro-
ducts on a small scale — on several tens of hecta-
res, concentrated in Odesa, Kyiv, Kherson, Pol-
tava, Vinnytsia, Zakarpattia, Lviv, Ternopil and
Zhytomyr regions. On the Ukrainian organic
market, plant products prevail over livestock
products in the ratio of 73 to 27%.

The potential of Ukraine in the cultivation
of organic products is significant, but the deve-
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lopment of organic land use is limited by many
factors. This production process is characteri-
zed by high costs, which are more expensive
than traditional, long-term methods of transi-
tion to organic agriculture, which usually last
from two to five years. Problems in organic agri-
culture are also related to the lack of innovative
activities in agriculture, underdevelopment mar-
ket of organic products, low level of state sup-
port for organic agriculture. The study of obsta-
cles to the wide implementation of organic far-
ming methods allows us to divide them into
three large groups: social-psychological, insti-
tutional-legal, and financial-economic. The so-
cio-psychological problems associated with the
introduction of organic farming methods in
Ukraine are primarily: low level of awareness
of the population and producers about organic
farming (understanding of the main characteri-
stics and advantages of these methods, as well
as possible problems during the implementa-
tion process). Another difficult problem is the
low environmental awareness of the popula-
tion, primarily rural, and the low technological
efficiency of agricultural production at all levels,
from the fields of individual farmers to large
organizations engaged in agriculture. This ty-
pe of problem includes the lack of appropriate
training in the theory and practice of organic
farming in educational institutions of various
accreditation levels. In addition to insufficient
education and environmental awareness, there
is a reluctance to overcome long-standing ste-
reotypes related to the intensification of agricul-
ture, as well as a low level of innovative activity
on the part of managers and the state. In addi-
tion, rural areas have a difficult demographic
situation and a low standard of living for re-
sidents. In the context of necessity, people di-
strust everything new and do not hesitate to
risk existing assets.

The institutional and legal problems asso-
ciated with the introduction of organic farming
in Ukraine are as follows: the absence of an ap-
propriate legislative and regulatory framework
that meets the requirements of international
law, an insufficient national system of certifica-



tion and supervision of organic farms and their
products. Among other problems related to
land reform, there is the need to preserve lar-
ge farms, the prohibition of combining field and
soil-protective crop rotation or the destruction
of the latter — all of this is related to the im-
plementation of land reform. The process of
soldering land should be carried out on areas
that are already structured by contour lines,
this is necessary because it is necessary to follow
the description of the project. The financial and
economic problems associated with the imple-
mentation of organic farming are as follows:
lack of market research for organic products,
potential changes in market conditions for orga-
nic products during the transition period, and
lack of support from the state during the con-
version period or the provision of benefits or
subsidies for the production of organic pro-
ducts. The growth of the state market for orga-
nic products could be faster if it were not for the
current barrier, which is the relatively high cost
of organic products and services. Prices for or-
ganic produce are usually higher than conven-
tional produce. For example, according to Euro-
pean standards, the percentage of markup on
organic products and goods is reasonably 20—
30%, but in Ukraine this indicator sometimes
exceeds 50%. For example, if you compare the
price of organic groceries with regular groceries,
the price ratio will be several times higher: bre-
ad — 3-6 times; 10 times more sugar; 2-3 times
more milk; eggs, 4-5 times more; chicken, 3
times higher; 7-12 times more potatoes; 24 ti-
mes more apples; and honey is 2 times higher.
First of all, this is explained by the significant
costs associated with the production process.
Production costs in organic agriculture are sig-
nificantly higher than in conventional agricul-
ture. For example, the procedure for raising ani-
mals and poultry using organic methods has
a high cost, and the organic fodder base is ex-
pensive. In addition, organic products are usu-
ally produced at a higher cost per unit because
the product components are more expensive
and the existing handling and storage regula-
tions result in higher overall production costs
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(Opaanix 6 Yxpaini, 2010). The costs of organic
products have increased due to their high pri-
ces, this is also due to the limited volume of pro-
duction and the short distance that organic pro-
ducts travel. In addition, there are labor costs,
administrative costs, the inspection and certifi-
cation process, and the price premium associa-
ted with organic products. However, the high
cost of organic products is compensated by
their special quality and exceptional benefits,
as a result of which the demand for products
is growing, and the world movement towards
naturalness is progressing. Many people see it
as a lifestyle philosophy. The FAO assessment
of the future development of agriculture in the
world is based on the concept of organic agri-
culture, which is characterized by a careful ap-
proach to nature, the farmer and the consumer
(Moxausocmi depkastior nidmpumxu. .., without
date).

Active promotion of organic production
methods in Ukraine requires the active parti-
cipation of agricultural producers and their
associations, authorities and state institutions,
private companies and certification institutions,
consumer organizations, scientific and educa-
tional institutions, as well as non-governmen-
tal organizations, both environmental and, dea-
ling with issues of development, consulting ser-
vices and rural development. In the near future,
it is necessary to develop the following direc-
tions regarding the production and distribution
of organic agricultural products: to popularize
organic farming, to increase the environmental
awareness of Ukrainian farmers by highlighting
its advantages in the mass media, to hold semi-
nars and conferences on the topic of organic
farming, to create associations and unions of far-
mers engaged in the cultivation of organic pro-
ducts, study the requirements of international
standards regarding the certification of organic
farms and their products. Informatization in a
broad sense is crucial for the development of
agricultural production, as it is the basis of su-
stainable agriculture. The responsibility for crea-
ting a comprehensive information system dedi-
cated to agro-industry is immediate. Informa-



tion technologies, which are developing at an
alarming pace, allow making long-term deci-
sions that are based on information about the
processes taking place both in regional and glo-
bal product markets. In addition, it is necessary
to be able to make changes in agricultural tech-
nology, based on the current state of crops and
weather conditions during the growing season.
This information can be obtained using satellite
images of agricultural landscapes and analyzed
using a geographic information system (GIS)
(Opeaniune 6es mex, without date). Since the
costs of producing organic products and raw
materials are higher than the costs of traditional
agriculture, it is important to increase state sup-
port for the period of transition to organic agri-
culture, first of all, it should concern the finan-
cing of technical costs for the repair of agricul-
tural enterprises and farms. In addition, the ty-
pical budget of expenses related to the payment
of preferential subsidies should be included in
the state budget for the period of development
of organic agriculture. To increase the level of
knowledge of small and medium-sized com-
mercial farmers in Ukraine, it is advisable to
strengthen the activities of advisory services in
certain regions of the country. As a result, in or-
der to activate the export potential and solve
environmental problems of Ukrainian agricul-
ture, it is recommended that the state support
farms during the transition period and in the
process of certification for compliance with or-
ganic production, and create infrastructure for
the market of organic products. However, the
evolution of the legislative framework for or-
ganic production has led to an increase in the
number of investors interested in this field, in-
creased information available to consumers,
and the development of organic production has
led to an increase in the number of consumers
who demand high-quality food products. This
will positively affect the preservation of the en-
vironment, the restoration of soil and biodiver-
sity, and the improvement of the quality of life
in rural communities.

In Ukraine, the implementation of organic
agriculture is particularly relevant, as it contri-
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butes to the restoration of soil fertility and the
preservation of the environment, the develop-
ment of rural areas and the improvement of the
standard of living of their inhabitants, which
are the advantages of the agrarian profession.
the need to improve Ukraine's reputation as a
producer and exporter of high-quality, healthy
organic products and the goal of ensuring Ukra-
ine's food security. The contradictions surroun-
ding the improvement of the conditions of or-
ganic agriculture, the attraction of investments
in this area and the entry into new global food
markets are still not resolved (Monimopumz se-
MeAbHUX 6i0HOCUH. .., 2018). As a result, in order
to activate the export potential and solve the en-
vironmental problems of Ukrainian agricultu-
re, it is necessary to develop a legislative fra-
mework, ensure state support for farms in the
transition period and in the process of certifica-
tion for compliance with organic production,
and a market infrastructure must be created.
Organic production makes it possible to realize
the concept of sustainable development of the
agricultural sector while maintaining a balan-
ced socio-economic and natural resource com-
position. Its principles are dedicated to the pre-
servation and reproduction of the natural envi-
ronment and its biodiversity, maintaining the
ecological balance of the environment, saving
resources and reducing the intensity of agricul-
tural production, increasing the volume of en-
vironmentally friendly products of high qua-
lity and improving health. people. The study
of external and internal factors based on the
conducted SWOT analysis led to the identifica-
tion of several problems in the development of
organic agriculture in Ukraine, in particular, the
lack of regulatory support and legal certainty
regarding organic agriculture; lack of state fi-
nancial support, lack of official certification re-
garding organic agriculture, lack of economic
risk insurance regarding organic agriculture,
lack of professional knowledge regarding the
implementation of organic agriculture, lack of
investment resources and a complex procedu-
re for certification of organic agriculture in ac-
cordance with current international standards,



primarily the standards of the European of the
Union (table 1) (Opzariune 6es mex, without
date). The transition to an organic system of
production is a significant step in the develop-
ment of the agricultural economy of Ukraine
and is necessary for the expansion of agricul-

tural production. The successful development
of organic agriculture is possible through the
creation of an effective economic and legal me-
chanism of development, which is implemen-
ted through the interaction of legal, economic
and institutional components.

Table 1. SWOT - analysis of organic agriculture in Ukraine in the context of balanced development of rural

areas

Tabela 1. Analiza SWOT rolnictwa ekologicznego na Ukrainie w kontekscie zréwnowazonego rozwoju

obszarow wiejskich

Tabanma 1. SWOT - aHaam3 opraHMIecKOro CeAbCKOTO XO3AVICTBa B YKpalHe B KOHTeKCTe c0alaHCUpo-

BaHHOI'O pa3BUTNI CEABCKUX TeppI/ITOpI/HZ

Strengths

Weaknesses

1. The growing role of ecological production in the world
and the dynamic expansion of demand for its products.

2. Resource conservation and reduction of energy inten-
sity of agricultural production.

3. Reduction of production costs.

4. Significant potential for the development of the orga-
nic sector (the availability of an available network of
ecological lands and the number of labor resources).

5. Production of high-quality ecologically clean products,
safe for human health, which contributes to the presser-
vation of the nation.

6. High export potential.

1. The organic sector is in its infancy.

2. Absence of a state strategy and program for
the development and support of organic agri-
cultural production.

3. Imperfect regulatory and legal support.

4. Absence of a clear, state-approved organic
production certification system.

5. Low level of awareness of the population
and producers regarding the opportunities
and prospects for the development of organic
production.

6. Insufficient development of organic product
sales markets.

7. Special storage conditions for organic pro-
ducts.

8. Insufficient level of market infrastructure de-
velopment.

Opportunities

Threats

1. Development of the internal market of organic pro-
ducts.

2. Guaranteeing the quality and safety of agricultural
products for the consumer.

3. Increasing the competitiveness of product manufactu-
rers on the domestic and foreign markets.

4. Strengthening the export potential of the state.

5. Preservation and reproduction of natural soil fertility.
6. Minimizing the impact of agricultural production pro-
cesses on the environment and preserving biological

and landscape biodiversity.

7. Ensuring ecological balance of the environment.

8. Using the work of world leaders in the field of organic
production, their experience in production and mar-
keting activities.

9. Concentration of activity not only on the production of
organic products, but also on the production of pro-
cessing products.

1. Economic and political instability in the state.

2. Legislative non-regulation of the production
of organic products.

3. Lack of qualified quality control of organic
products by the state.

4. Floating prices for organic products.

5. Absence of an effective risk insurance mecha-
nism in agriculture.

6. Development of inflationary processes and
decrease in the purchasing power of the po-
pulation.

7. Increasing competition — the appearance of
foreign producers on the domestic market,
who will set low prices for organic products,
which will force domestic producers to redu-
ce their profits.
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The constructed matrix of SWOT analysis
regarding the development of organic agricul-
ture in Ukraine is the reason for the growing po-
pularity of ecologically clean agriculture throu-
ghout the world. In addition, the dynamic
growth of demand for organic products contri-
butes to increasing the potential of domestic
agriculture, saving resources and reducing ener-
gy consumption in agriculture. The effective in-
teraction of these components is designed to
increase the competitiveness of the producer in
the organic food industry. In addition, the sta-
te should take on a role in creating an ideal en-
vironment for the development of organic agri-
culture. The economic subsystem of the mecha-
nism includes economic instruments of influ-
ence on the competitiveness of agricultural com-
panies through state supervision and the mar-
ket mechanism (Opeaniute 6upobHuymeo 6
Vipaini..., without date). The main purpose of
the organizational subsystem is to promote the
development of organic production by creating
appropriate conditions for the internal econo-
mic behavior of the company, external factors
and the market. The formal component of the
mechanism is regulatory assistance to agricul-
tural enterprises that produce organic products.
The main tasks of creating and implementing
an economic and organizational mechanism
for increasing the efficiency of production of
organic agricultural products are: increasing
the natural fertility of soils; preservation of the
environment; improving the quality of organic
products produced in Ukraine; increase in the
number of employed population; increasing the
competitiveness of producers of organic pro-
ducts and attracting external financing.

Ukraine has all the prerequisites for the de-
velopment of organic agriculture — powerful
natural resources, favorable climate, high soil
fertility, large areas of ecologically clean agri-
cultural land, low level of use of chemical fer-
tilizers, pesticides or additives. However, at
the moment, the potential of Ukrainian pro-
ducers of organic food products is not fully uti-
lized.
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Conclusions and prospects of
further research

Therefore, the potential of Ukraine in the culti-
vation of organic products is significant. With
the improvement of the legislative framework
for conducting organic production, the attract-
tion of investments in this industry, the wide-
spread informing of consumers and the deve-
lopment of organic production, the consumer
market will be provided with high-quality food
products, this will contribute to the preserva-
tion and improvement of the environment, the
restoration of soils and biodiversity, and the im-
provement of the level of development of ru-
ral areas.

The strategic objectives of the effective de-
velopment of organic agriculture in Ukraine are:
improvement of the regulatory and legal fra-
mework; promoting the competitiveness of do-
mestic organic products on the international
and national markets; development of the sy-
stem of state certification of organic products;
ensuring clear state control over the quality of
organic food; introduction of innovative tech-
nologies in organic agriculture and improve-
ment of the infrastructure of the market of or-
ganic products.

In general, the development of organic
agriculture will contribute to the improve-
ment of the economic, social and ecological si-
tuation in Ukraine, the comprehensive deve-
lopment of rural areas and the improvement
of the health of the country's population.
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Przyczynek do badan mechanicznych cech
piaskow oraz wieku pokrywy eolicznej Pustyni
Bledowskiej

MIunex T., Paxmonos O. Bkaaa B u3ydeHNre MexaHIMUIeCKMX CBOVICTB MMeCKOB U BO3pacTa »010BOTO MO-
kposa baenaosckoii mycroiay (foxxHast IToabmra). Leas paGoTsl — IpeACTaBUTE Pe3yAbTaThl aHAAM3O0B 3ep-
HOBOI'O COCTaBa M CTeIIeHN MeXaHI4eCcKOl 0OpaboTKM HOA0BhIX IIECKOB, a TaKKe 00pa3oBaHMII X cyOcTpaTa
Ha IIpuMepe HeDOABILION ITPOAOABHON AIOHBI M parMeHTa ITOKpOBa IlepeBessHHBIX TIeCKOB Ha oHe IIpebl-
AYIIVX MCCAeJ0BaHNI Ha (QHTPOIIOTeHHOTO ImponcxoxAeHns1) baengosckoir mycroine Ha 1ore IToasmm. ITpea-
CTaBAeHBI TaKXKe pe3yAbTaThl pasMOyrAepO4HOIO aHaAM3a APEeBeCHOIO YIAsl, COXPaHUBIIEIOCs B ICKOTIaeMbIX
IIoYBax, OTAeASIONINX MaTepuaa cybcTpara OT 0A0BBIX IIECKOB.

Szczypek T., Rahmonov O. A contribution to the study of the mechanical properties of sands and the age of
the aeolian cover of the Bledow Desert (southern Poland). The aim of the work is to present the results of
analyzes of grain size and the degree of mechanical quartz grain abrasion of aeolian sands, as well as their sub-
stratum formations, on the example of a small longitudinal dune and a fragment of the blown sand cover,
against the background of previous research in the (anthropogenic) Bledow Desert in southern Poland. The re-
sults of radiocarbon analyzes of charcoal preserved in fossil soils separating the substratum deposits from
aeolian sands were also presented.

Stowa kluczowe: Pustynia Btedowska — Polska, piaski eoliczne, utwory podtoza, uziarnienie, obrébka
materiatu, gleby kopalne, daty radioweglowe

Karouesrpie caoBa: baeHA0BCKas Iy CTHIHA — I05KHas1 [10bII1a, 010BbIe TIECKM, OTAOXKEHIS CyOCTpara,
3€PHOBOII COCTaB, MeXaHMYecKas 00paboTKa MaTepraa, orpeGeHHbIe TIOYBB, PAANOYTAepOAHbIE AAThI

Key words: Bledow Desert — southern Poland, aeolian sands, substratum deposits, grain size distribution,
quartz grain abrasion, fossil soils, radiocarbon dates

Zarys tresci bach kopalnych oddzielajacych utwory podioza
od piaskow eolicznych.

Celem pracy jest zaprezentowanie wynikéw ana-

liz uziarnienia i stopnia mechanicznej obrobki A7 StQP

piaskéw eolicznych, a takze utworéow ich podto-
za na przykladzie matej wydmy podtuznej oraz
fragmentu pokrywy piaskow przewianych na tle
wczesniejszych badan na terenie (antropogenicz-
nej) Pustyni Bledowskiej w potudniowej Polsce.
Przedstawiono tez rezultaty analiz radioweglo-
wych wegielkdw drzewnych zachowanych w gle-

Pustynia Bledowska, polozona we wschodniej
czesci Wyzyny Slaskiej u stop kuesty gérnoju-
rajskiej Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej (w oko-
licach Btedowa i Klucz koto Olkusza), stanowi
osobliwos$¢ krajobrazowa w skali co najmniej
ogolnopolskiej, a moze i sSrodkowoeuropejskiej
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(rys. 1). Nalezy wyraznie przypomnie¢, ze ter-
min Pustynia Btedowska jest pojeciem wytacz-
nie geograficznym (w odniesieniu do wystepu-
jacych tu niegdys wielkich potaci piasku swo-

bodnie przewiewanego przez wiatr), nie ma-
jacym nic wspdlnego z piaszczystymi pustynia-
mi klimatycznymi. Nazwe te wprowadzit w II
potowie XIX wieku Wactaw Natkowski.

Klucze

Rys. 1. Lokalizacja Pustyni Btedowskiej i stanowisk badawczych:
1 - wydma podiuzna, 2 — pokrywa piaskéw eolicznych, 3 — Centuria — podciecie osaddw przez rzeke

Puc. 1. Pactioaoxenue BAeHAOBCKOI;I IIyCTBhIHN U MICCA€AO0OBAHN 0OBEKTOB:

1 - mpoaoabHas AIOHa, 2 — MTOKPOB DOAO0BBIX IECKOB, 3 — LIeHTypus — moApesaHine OTA0KEHUI peKoil
Fig. 1. Location of the Bledow Desert and research sites:
1 - longitudinal dune, 2 — cover of aeolian sands, 3 — Centuria — undercutting of sediments by the river

Pustynia Bledowska — kilka stow
przypomnienia

Geneze Pustyni Bledowskiej nalezy rozpatry-
wac w aspekcie: 1. pochodzenia masy piasz-
czystej oraz 2. pochodzenia , pustynnego” kraj-
obrazu tego obszaru.

1. wielka masa_piaszczysto-zwirowa o rdznej
genezie: rzeczno-ekstraglacjalnej oraz rzecz-
no-proluwialnej pochodzi z obszaru Wyzy-
ny Krakowsko-Wieluniskiej, gdzie w okresie
zlodowacenia potudniowopolskiego groma-
dzila sig jako fluwioglacjalna. Ten pierwot-
ny materiat zostal przeniesiony w czasie zlo-
dowacenia srodkowopolskiego i péinocno-
polskiego (vistulian) i wypelnit gtebokie
przedczwartorzedowe (pdznopliocenskie)
doliny kopalne (np. pra-Biatej Przemszy)
u podndzy wspomnianej kuesty gonojuraj-
skiej. Miazszo$¢ tego materiatu czwartorze-
dowego moze siegga¢ nawet do 70 m, a w jego
podiozu wystepuja skaty sSrodkowotriasowe,
w potudniowej czesci omawianego obszaru
reprezentowane m.in. przez — podatne na
erozje i denudacje — wapienie i dolomity
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kruszconosne, ktdre od stuleci do wspotczes-
nosci byty przedmiotem mniej lub bardziej in-
tensywnej eksploatagji (m.in. KOZIOL, 1952;
KRZYZKIEWICZ, 1952; ALEXANDROWICZO-
WA, 1962; GILEWSKA, 1972; LITEWKA, 1974;
SzCzZYPEK, WACH, 1989; LEWANDOWSKI,
ZIELINSKI, 1990; SZCZYPEK, WACH, WIKA,
1994; SZCZYPEK i in., 2001). Zatem ten aspekt
genezy Pustyni Bledowskie] ma zdecydowa-
nie charakter naturalny.

2. ,pustynny” krajobraz omawianego obszaru

jest zwiazany z powierzchniowym (vistu-
lianskim) materiatem piaszczystym, ktéry juz
wowczas, a zwlaszcza na poczatku holoce-
nu podlegat oddzialywaniu czynnika eolicz-
nego. Dziatano$¢ wiatru doprowadzita do
zmiany fizycznych cech piaskdw oraz utwo-
rzyla réznorakie, chociaz stosunkowo niewiel-
kie formy wydmowe i formy deflacyjne.
W epoce holoceniskiej caly ten obszar zostat
opanowany przez las mieszany (od okoto
5 000 lat p.n.e. — wzrastal udziat sosny). Od
$redniowiecza, w zwigzku z intensywnym
wydobywaniem oraz towarzyszacym mu hut-
nictwem rud srebra i olowiu, wystepujacych



we wspomnianych triasowych skatach krusz-
conosnych, rozpoczelo si¢ m.in. intensywne
wycinanie i karczowanie (z korzeniami) la-
sow. Spowodowato to odstoniecie wystepu-
jacych na powierzchni piaskow, ktore po-
nownie ulegly oddzialywaniu wiatru. W re-
zultacie rozwinely sie wielkie pola deflacyjne
i towarzyszace im wydmy, praktycznie zupel-
nie pozbawione roslinnosci. Ponowny okres
degradacji laséw z takich samych powodow
pojawit sie w XVI-XVII wieku i trwat przez
XIX stulecie oraz znaczng cze$¢ wieku XX.
Jeszcze w latach 1960. Pustynia Bledowska
byta niemal catkowicie bez roslinnosci, o czym
pisze m.in. Z. ALEXANDROWICZOWA (1962),
zalaczajac odpowiednie fotografie. Zatem
wspomniany ,,pustynny” charakter krajobra-
zu tego obszaru ma zadecydowanie gene-

ze antropogeniczng, trwa on przez stulecia
i jest zwigzany z oddzialywaniem goérnictwa

i hutnictwa rud kruszconosnych, ktére tez

przyczynito sie do wyraznego obnizenia po-
ziomu wod gruntowych.

W potowie XX wieku podjeto proby utrwa-
lania piaskow Pustyni Btedowskiej przez ros-
linnos¢ krzewiasta, a od lat 1970. i 1980. roz-
poczat sie proces naturalnej sukcesji roslinnos-
ci ile$nej, by¢ moze przyspieszonej przez prze-

mystowe zanieczyszczenia opadajace na piasz-
czysta powierzchnie Pustyni (RAHMONOV O.,
RAHMONOV M., SZCZYPEK S., 2007). Wspom-
niany problem zarastania i zmian krajobrazu
Pustyni Bledowskiej jest znacznie czeSciej po-
dejmowany w pracach naukowych i popular-
no-naukowych, niz zagadnienia srodowiska
abiotycznego (np. KRUTIKOW, 1961; MICHALIK,
1979; SZCZYPEK, WIKA, 1984; SZCZYPEK, WACH,
WIKA, 1994; RAHMONOW, 1999; SZCZYPEK i in.,
2001; RAHMONOV, SZCZYPEK, WACH, 2006;
RAHMONOV, 2007, 2016; MARYNIAK, DRZE-
WIECKI, 2010; BRYS, GOLUCH, 2011; RAHMO-
NOV O., RAHMONOV M., RZETAL A, 2023).

Od roku 2013, w ramach ré6znych progra-
mow, obszar Pustyni Btedowskiej zostat — po-
za doling Biatej Przemszy — catkowicie wykar-
czowany, odslonieta piaszczysta powierzchnia
zaorana i w znacznej czesci zniwelowana przy
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uzyciu cigzkiego sprzetu. Z tego powodu wiele
form eolicznych uleglo zniszczeniu. W ostat-
nich latach powierzchnia ta wykazuje wyraz-
ne oznaki ponownego oddzialywania na nia
wiatru i jednoczesnie pojawiaja si¢ na niej krze-
wy wierzby ostrolistnej — kaspijskiej (Sakix acu-
tifolia) i piaskowej (S. arenaria), a takze ptaty mu-
raw kserotermicznych.

Na obszarze Pustyni Btedowskiej w nie-
ktérych miejscach pod piaskami eolicznymi
oraz wsrdd tych piaskdw wystepuja gleby ko-
palne. S one pozostatosciami po dawnych gle-
bach porosnietych niegdys$ przez kompleksy
lesne. Likwidacja tych laséw — jak wspomnia-
no — spowodowata odstoniecie gleb, ktore na-
stepnie zostaly przysypane przez kolejnie prze-
mieszczane piaski eoliczne. Na Pustyni Bledow-
skiej sa to pelnoprofilowe gleby bielicowe wia-
Sciwe o budowie typu A-AE-Bh-Bs-C, a takze
gleby w postaci oglowionej (Bh-Bs-C). Powsze-
chne sa rdwniez pozostalosci gleb zachowane
jako horyzonty iluwialne (orsztynowe) znisz-
czonych gleb bielicowych.

Gleby kopalne na Pustyni Bledowskiej cha-
rakteryzuja si¢ kwasnym odczynem zaréwno
w wodzie (5,2-5,9), jak i w KCl (4,5-5,2). Za-
warto$¢ wegla organicznego waha si¢ w gra-
nicach 0,32-97,0%. Sa to wartos$ci niewielkie,
uwarunkowane zmianami diagenetycznymi za-
chodzacymi w glebach kopalnych. Z kolei za-
wartos¢ sktadnikéw pokarmowych w glebach
kopalnych jest wieksza (Pprzyswajalny 47
mg/kg) niz we wspolczesnych (Pprzyswajal-
ny 3-15 mg/kg). Gleby te lub ich pozostatosci
byly i sa wykorzystywane do kolonizagji przez
roslinnos¢. Wystepuja (wystepowaly) pod nie-
ktérymi wydmami i pagdérkami fitogeniczny-
mi, przyczyniajac si¢ do ich rozwoju.

Celem niniejszej pracy jest: 1) proba cha-
rakterystyki mechanicznych cech piaskow eo-
licznych Pustyni Btedowskiej na tle utworéw
podtoza na podstawie dwéch stanowisk w po-
tudniowej czesci tego obszaru (na potudnie od
doliny Bialej Przemszy), a takze: 2) ustalenie
przykladowego wieku poczatkow akumulacji
(w przesztosci) nowych pokryw eolicznych po
degradacji szaty lesne;j.



Biorac pod uwage najnowsze, wspomnia-
ne wyzej wydarzenia na Pustyni Bledowskiej
nalezy stwierdzic, Ze omawiane stanowiska ba-
dawcze sg juz stanowiskami historycznymi.
Taki sam charakter ma dodatkowo przytoczo-
ny tu punkt 3 Centuria, ale zostat on zniszczo-
ny przed laty przez naturalny proces erozji
bocznej rzeki Centurii.

Metody

Obiektem badan byty dwie formy eoliczne
w potudniowej czesci Pustyni Btedowskiej:
1) niewielka wydma podtuzna oraz 2) frag-
ment pokrywy piaskow eolicznych (por. rys. 1 —
zaznaczone na tym rysunku wspomniane sta-
nowisko 3 Centuria byto badane wczesniej
i stanowi w tym przypadku punkt do poréw-
nan). W celu realizagji tematu w ramach ko-
niecznych prac terenowych wykonano odsto-
niecia osaddw: trzy w obrebie wydmy (u pod-
noza formy, w jej czesci kulminacyjnej i w czes-
ci dystalnej) oraz jedno w granicach pokrywy
eolicznej (por. rys. 2). Pobrany materiat piasz-
czysty (eoliczny i z podloza) przeanalizowano
pod wzgledem granulometrycznym (tradycyj-
na, ale skuteczng metoda sitowaq) oraz pod
wzgledem stopnia obrébki materiatu kwarco-
wego frakgji 0,8-1,0 mm (réwniez za pomoca
znanej i efektywnej metody graniformametrii
mechanicznej B. KRYGOWSKIEGO, 1964). W ra-
mach analiz uziarnienia obliczono podstawo-
we wskazniki: érednig $rednice ziaren piaskdw
Mz oraz wskaznik wysortowania osadéw o
wg Folka i Warda (por. RACINOWSKI, SZCZYPEK,
WACH, 2001), natomiast w przypadku badan
stopnia mechanicznej obrobki ziaren kwarcu

wyliczono — tradycyjnie — zawarto$¢ ziaren
okragtych typu vy, potokragtych typu 3 oraz
graniastych typu «, a takze wskaznik obrob-
ki materiatu Wo (wg B. KRYGOWSKIEGO, 1964).

Z obu stanowisk — z réznych poziomow
gleb kopalnych — pobrano wegielki drzewne
w celu okreslenia ich wieku radioweglowego
(analizy wykonano w Instytucie Fizyki Politech-
niki Slaskiej w Gliwicach).

Stanowiska badawcze

Wydma podtuzna

Wydma podtuzna ma (a raczej miata) okoto
25 m diugosci i okoto 1,5 m wysokosci. Ciag-
nela si¢ w kierunku SW-NE majac do$¢ wyraz-
nie wyksztatcone stoki: proksymalny o nachy-
leniu 8° oraz dystalny o nachyleniu 12° (i sy-
metryczne stoki o wystawie NW i SE — 6°17°).
Piaszczysty materiat wydmy o grubosci do 1,3 m
jest (byl) wyraznie laminowany (parametrow
laminacji nie mierzono), a w jego spagu, na ca-
fej dtugosci formy wystepowata réznie zacho-
wana bielicowa gleba kopalna. W dwoch odsto-
nieciach — proksymalnym (A) i dystalnym (C) —
widoczny byt tylko cienki (kilka-kilkanascie
centymetréw miazszosci) poziom iluwialny (or-
sztynowy) tej gleby, w kulminagji wydmy (B) —
gleba oglowiona: nad znacznie grubszym hory-
zontem orsztynowym zalegala czeciowo roz-
wiana warstwa wymywania gleby. W tej war-
stwie stwierdzono obecnos¢ wegielkdw drzew-
nych, ktore — jak wspomniano — pobrano do
analiz radioweglowych. Pod gleba zalegaty nie-
laminowane piaski podtoza (rys. 21 3).
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Rys. 3. Charakter materialu w poszczego6lnych odstonigciach (A, B, C) w obrebie wydmy podtuzne;j:

1 — warstwowane piaski eoliczne, 2 — piaszczysty materiat podtoza, 3 — poziom akumulacyjny wspotczesnej gleby,
4 — poziom wymywania gleby kopalnej, 5 — poziom orsztynowy gleby kopalnej, 6 — wegielki drzewne pobrane
do analiz radiowgglowych
Puc. 3. Xapakrep Marepuana B OTAeIbHBIX O0HAXEHHX (A, B, C) B mpenenax npoJoibHO JIOHBL:

1 — cnoucThie 50710BBIE IECKH, 2 — IIECUAHBIH MaTepHan cyocTpara, 3 — ypoBeHb aKKyMYJISIIIUM COBPEMEHHOM MOYBHI,
4 — YPOBEHB BbIICTIAYUBAHUA HOZ[SOHI/ICTOﬁ HMCKOIIaeMOM IIO4YBHI, 5— OpIHTI/IHCKI/Iﬁ TOPHU30OHT HOHBOHHCTOﬁ
HCKOIIAeMOi1 MOYBBI, 6 — APEBECHBIC YTIH, COOpaHHBIE I PaAHOYTIIEPOTHOTO aHAIN3A
Fig. 3. The nature of the material in individual exposures (A, B, C) within the longitudinal dune:

1 — layered aeolian sands, 2 — sandy substratum material, 3 — accumulation level of modern soil, 4 — eluviated level of
podsolic fossil soil, 5 — ortstein horizon of fossil soil, 6 — charcoals collected for radiocarbon analyzes
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Rys. 2. Schematyczny przekrdj podtuzny przez badang wydme:
1 - lokalizacja odstonie¢ A, B i C, 2 — warstwowane piaski eoliczne, 3 — piaszczyste utwory podtoza,
4 — horyzont gleby kopalnej
Puc. 2. CxemaTndeckuii IpoA0AbHBL Pa3pes UCCAeAyeMOil AIOHEL:
1 - pacnioao>xenne obHakeHnit A, B u C, 2 — caoucrtelie 504085l TI€CKY, 3 — IIeCIaHbIe OTA0KEHMS
cybcTpaTa, 4 — FOPM3OHT MICKOIIaeMOI IIOYBBI
Fig. 2. Schematic longitudinal section through the investigated dune:
1 —location of exposures A, B, and C, 2 - layered aeolian sands, 3 — sandy substratum deposits, 4 — fossil soil
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Pokrywa piaskow eolicznych

Odstoniecie w pokrywie piaskow przewia-
nych wykonano w poblizu doliny rzeki Biatej.
Materiat eoliczny tej pokrywy miat migzszosc¢
40 cm i byt pozbawiony laminagji. Pod nim za-
legata — w przeciwienstwie do poprzedniego
przypadku — peloprofilowa bielicowa gleba
kopalna o migzszosci do okoto 70 cm. W jej

stropie wystepowal poziom akumulacyjny
o grubosci od 20 do 40 cm (tu wystepowaty we-
gielki drzewne pobrane do analiz), pod nim —
poziom wymywania o miazszosci od okoto 5
do 30 cm, a w jego spagu zalegat nieciagty ho-
ryzont orsztynowy o grubosci réwniez 5-30 cm.
Pod poziomem gleby kopalnej wystepowaty
utwory podloza pozbawione warstwowania
(rys. 4).
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Rys. 4. Charakter materiatu w odstonieciu w pokrywie piaskdw eolicznych:
1 - warstwowane piaski eoliczne, 2 — piaszczysty materiat podloza, 3 — bielicowa gleba kopalna: a — poziom

akumulacyjny (réwniez w glebie wspodtczesnej), b — poziom wymywania, ¢ — orsztyn, 4 — wegielki drzewne
zebrane do analiz radioweglowych
Puc. 4. XapakTtep Matepuaia, OGHa>KEHHOTO B 0/10BOM IT€CIaHOM IIOKPOBE:

1 — caoucTrie 50410BbIe ITeCKH, 2 — ITeCYaHblil MaTepuaa cydocrpaTta, 3 — 104304MCTas VICKOIIaeMasl I104YBa:

a — 'OPpM3OHT aKKyMYy A4S (TaK)Ke B COBpeMeHHOﬁI nque), 0- TOPM3OHT BbII€Aa4MIBaHMsl, B — OPIITBIH,

4 — ApeBecHBIe yTaM, cCOOpaHHbIe 4451 paAMOYTA€POAHOTO aHaAM3a
Fig. 4. The nature of the material exposed in the aeolian sand cover:
1 - layered aeolian sands, 2 — sandy substratum material, 3 — podsolic fossil soil: a — accumulation horizon
(also in modern soil), b — eluviated horizon, ¢ — ortstein, 4 — charcoals collected for radiocarbon analyzes

Mechaniczne cechy utworow
piaszczystych

Uziarnienie osadéw

Wydma podiuzna. Analizowany materiat to
w wiekszosci lub nawet w zdecydowanej wiek-
szosci piasek $rednioziarnisty i drobnoziarnis-
ty (0,5-0,1 mm).

26

U podnéza stoku proksymalnego jego za-
wartos¢ w serii eolicznej wynosi (wynosita) od
71,8% do 76,9% (Srednio: 72,4%). W tej grupie
wyraznie przewaza material Srednioziarnisty
(0,5-0,25 mm): 54,0-59,4%, $rednio 57,2%.
Udziat piasku gruboziarnistego (> 0,5 mm) wy-
nosi od 20,0% do 30,6% (srednio: 26,0%), czes-
ci pylastych natomiast jest domieszkowy (od
0,9 do 3,1%). Biorac pod uwage nieco ogolniej-
sze ujecie, czyli wartosci wskaznika Mz, nalezy

stwierdzi¢, ze $rednice ziaren piasku sa za-
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Rys. 5. Wydma podiuzna — diagramy uziarnienia piaskdw eolicznych (E) i utworéw podtoza (P)
w poszczegolnych odstonigciach A, B i C (por. rys. 2i 3)
Puc. 5. IIpogoapHas a10Ha — rpaHyA0MeTpudecKue guarpaMMbl 040BbIX ITeckos (E) 1 odpasosanmii
cyberpara (P) mo oraeasnsiM ooHaxxenmsMm A, B u C (cm. puc. 2 u 3)
Fig. 5. Longitudinal dune — grain size diagrams of aeolian sands (E) and substratum deposits (P)
in individual outcrops A, B and C (see Figs. 2 and 3)
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warte w przedziale 0,354-0,392 mm ($rednio:
0,379 mm). Z kolei stopien wysortowania pias-
ku eolicznego w tym miejscu okreslaja wartos-
ci wskaznika o: 0,55-0,63, srednio 0,59 (jest to
wysortowanie umiarkowane).

W materiale podloza réwniez dominuja
osady s$rednio- i drobnoziarniste: 73,9-91,7%
(Srednio: 82,8%,), przy czym przewazajacy pia-
sek srednioziarnisty wystepuje tu w ilosci od
62,1% do 70,6% ($rednio: 66,4%). Piasek grubo-
ziarnisty jest zawarty w przedziale 7,9-25,7%
(Srednio: 16,8%), z kolei pyly wystepuja w zni-
komej ilosci 0,2%. Wartosci $redniej $rednicy
ziaren Mz zawierajq si¢ w przedziale 0,316—
0,392 mm (srednio: 0,354 mm), natomiast war-
tosci wskaznika o wynosza: 0,44-0,53 (srednio:
0,48) (jest to wysortowanie dobre) (rys. 5A).

W kulminacji wydmy podtuznej skiad gra-
nulometryczny piaskdw nieco bardziej miaz-

szej serii eolicznej jest bardzo podobny, jak
w przypadku proksymalnego podndza wyd-
my. Lacznie materiat Srednio- i drobnoziarnis-
ty wystepuje tu w ilosci od 41,5% do 90,4%,
a $rednio 72,6%, przy czym zawartos¢ samego
materiatu $rednioziarnistego wynosi od 29,5%
do 71,1% ($rednio: 38,7%). Charakterystyczny
jest udziatl piasku gruboziarnistego, ktorego za-
wartos¢ niemal regularnie wzrasta od 6,5%
w stropie do 55,7% w spagu serii eolicznej
(Srednia zawartos¢ materiatu tej frakcji wynosi
27,1%). Materiat pylasty, podobnie jak w po-
przednim stanowisku, wystepujwe jako do-
mieszka w éredniej ilosci 1,1%. Wartosci wskaz-
nika Mz w tej warstwie piaszczystej sa w gra-
nicach 0,325-0,457 mm (srednio: 0,382 mm).
Stopien wysortowania tego materiatu okreslaja
wartosci wskaznika o: od 0,44 do 0,72 (Srednio:
0,58) (jest to wysortowanie od dobrego do
umiarkowanego).

Osady podltoza takze sq zdominowane
przez piasek $rednio- i drobnoziarnisty w ilos-
ci 82,1-84,3% (Srednio: 83,2%), udziat samego
materialu $rednioziarnistego wynosi od 56,6%
do 62,7% ($rednio: 59,7%). Piasek gruboziarnis-
ty jest reprezentowany w ilosci od 13,9% do
15,2% (Srednio: 14,6%). Pyly (< 0,1 mm) stano-
wia domieszke w ilo$ci 2,2%. Srednia $rednica
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ziaren Mz dla materiatu podtoza wynosi 0,314—
0,337 mm ($rednia: 0,325 mm), wartosci wskaz-
nika o: 0,54-0,65 (Srednio: 0,59) (jest to wysor-
towanie umiarkowane) (rys. 5B).

U podnéza stoku dystalnego wydmy za-
wartos¢ eolicznego piasku $rednio- i drobno-
ziarnistego wynosi od 51,3% do 91,5% (Sred-
nio: 77,3), tylko srednioziarnistego: od 36,0%
do 71,5% ($rednio: 59,4%). llos¢ piasku grubo-
ziarnistego, podobnie jak w kulminadji, réwniez
wyraznie wzrasta od 7,3% w stropie do 45,3%
W spagu serii (zawartos¢ srednia: 20,9%). Do-
mieszkowy material pylasty wystepuje tu
w ilosci 0,6-3,4% (Srednio: 1,8%). Wartosci Mz
- 0,328-0,420 mm (srednio: 0,351 mm), war-
tosci wskaznika o: 0,49-0,76 (Srednio: 0,58)
(jest to wysortowanie od dobrego do umiarko-
wanego).

W materiale podioza udzial piasku sred-

nio- i drobnoziarnistego siega od 74,6% do 87,5%
(Srednio wynosi 81,0%), samego piasku srednio-
ziarnistego — 44,2-63,8% (Srednio: 54,9%). Pias-
ku gruboziarnistego jest 11,2-21,3% ($rednio:
16,3%), materiatu pylastego natomiast — 1,3%
do 4,1% (srednio: 2,7%). Wartosci wskaznika
Mz zawarte sa w przedziale 0,317-0,321 mm
(Srednio: 0,319 mm), wartosci wskaznika o na-
tomiast — 0,53-0,73 (Srednio: 0,63) (jest to wy-
sortowanie umiarkowane) (rys. 5C).
Pokrywa piaskéw eolicznych. W tej pokrywie
w piaskach przewianych, podobnie jak w wyd-
mie podtuznej, wyraznie przewazaja osady $red-
nio- i drobnoziarniste: 71,0-75,1% (srednio:
73,1%), przy czym udzial materiatu Srednioziar-
nistego wynosi od 46,2% do 49,2% (srednio:
47,9%). Piaski gruboziarniste sg tu reprezento-
wane w ilosci 23,9-27,3% ($rednio: 25,7%),
pyly natomiast wystepuja w domieszkowej ilos-
ci 1,0%). W zwiazku z powyzszym wartosci
wskaznika Mz sa zawarte w przedziale 0,366—
0,390 mm ($rednio: 0,378 mm), a wartosci
wskaznika o — 0,54-0,66 (Srednio: 0,58) (jest
to wysortowanie umiarkowane) (rys. 6).

W podltozu udziatl piaskéw $rednio- i drob-
noziarnistych wynosi 74,6% do 84,0% (srednio:
79,3%), piaskéw $rednioziarnistych — 57,0% do
69,0% (Srednio: 63,0%). Materiat gruboziarnis-



ty wystepuje tu w ilosci 14,0-21,3% (Srednio:
17,6%), pylasty natomiast — 2,04,1% (srednio:
3,1%). Zatem wskazniki Mz maja wartosci

0,314-0,321 mm (srednio: 0,317 mm), a wskaz-
nika o — 0,65-0,73 ($rednio: 0,69) (jest to wy-
sortowanie umiarkowane) (rys. 6).
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Rys. 6. Pokrywa piaskéw eolicznych — diagram uziarnienia piaskdéw eolicznych (E) i utworéw podtoza (P)

Puc. 6. ITokpoB 90A0BBIX ITECKOB — IPBHyA0OMeTpuyecKas AuarpaMMa 9010BbIX 1eckos (E) 1 otaosxennit
cyberpara (P)
Fig. 6. Aeolian sand cover — grain size diagram of aeolian sands (E) and substratum deposits (P)

Przedstawione wyzej cechy uziarnienia
piaskow eolicznych w obu stanowiskach sa bar-
dzo podobne: zdecydowanie dominuje w nich
materiat srednio- i drobnoziarnisty, siegajacy
maksymalnie nawet 91,5% masy osadow (Sred-
nio: 73,8%), przy czym zawartosc¢ ziaren $red-
nich dochodzi maksymalnie do 71,5% ($red-
nio: 50,8%). Udziat utworéw gruboziarnistych
dochodzi tu maksymalnie do 55,7% ($rednio:
24,9%). Material najdrobniejszy — pylasty wy-
stepuje tu w znikomej ilosci do 3,4% (Sred-
nio: 1,7%).

Srednia $rednica ziaren Mz siega tutaj ma-
ksymalnie 0,457 mm ($rednio: 0,372 mm), war-
tosci wskaznika o sa zawarte w przedziale
0,44-0,76 ($rednio: 0,58).

Niemal identyczny obraz uziarnienia jest
obserwowany w przypadku utworéw podioza:
zdecydowanie przewazaja osady Srednio- i drob-
noziarniste — maksymalnie do 91,1% ($rednio:
81,6%), a zawartos¢ ziaren $rednich siega ma-
ksymalnie do 70,6% (Srednio: 61,0%). Piaski gru-
boziarniste siegajg maksymalnie do 25,7% ($red-
nio: 16,2%), materiat pylasty natomiast: do 4,1%
(Srednio: 1,8%).

Podane wyzej wartosci decyduja, ze $red-
nia érednica ziaren Mz w omawianych utwo-
rach podioza siega tu maksymalnie do 0,392 mm
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($rednio: 0,333 mm), a wartosci wskaznika wy-
sortowania osadéw o siegaja od 0,44 do 0,73
(Srednio: 0,57) (wysortowanie od dobrego do
umiarkowanego).

Zatem generalnie piaski eoliczne w tych
obu stanowiskach s nieco bardziej gruboziar-
niste niz utwory podtoza, a jednoczesnie ce-
chuja si¢ analogicznym —w obu przypadkach —
stopniem wysortowania.

Obrobka materiatu

Wydma podluzna. W cienkiej serii eolicznej
u podnédza stoku proksymalnego zawartosc¢
ziaren y wynosi 61,0-65,5% ($rednio: 63,5%),
ziaren 3 — 20,0-24,0% (srednio: 23,0%), a zia-
ren a — 8,0-13,5% (srednio: 13,5%). W zwiazku
z powyzszym wartosci wskaznika obrébki Wo
sa tu zawarte w przedziale 1534-1613 ($rednio:
1578).

W materiale podioza ziarna y stanowia
57,5-63,5% (srednio: 60,5%), ziaren {3 — 25,0-
26,5% ($rednio: 25,5%), a ziaren typu a —
11,5-16,0% (srednio: 14,0%). Zatem wartosci
Wo wynosza 1503-1523 ($rednio: 1513) (tab. 1).

W czesci kulminacyjnej wydmy w serii eo-
licznej ilo$¢ ziaren y stanowi 45,0-62,5% (Sred-
nio: 53,0%), ziarna typu  wystepuja w ilosci




26,0-32,0% ($rednio: 29,0%), a ziarna a — 9,5—
25,0% (srednio: 18,0%). Wartosci wskaznika Wo
stanowig tu 1355-1597 ($rednio: 1467).

Material podloza w tej czesci wydmy ce-
chuje sie obecnoscig ziaren y w ilosci 59,0%,
ziaren typu 3 — 22,0-23,0% (22,5%), typu o —
18,0-19,0% (Srednio: 18,5%), a stopient obrobki
materiatu okresla tu wartos¢ Wo w granicach
1484-1507 (srednio: 1496) (tab. 1).

U dystalnego podnéza wydmy w mate-

riale eolicznym stwierdzono zawartos¢ ziaren
v w ilosci 48,0-58,0% (srednio: 52,5%), ziaren

typu p — 26,5-29,5% ($rednio: 28,0%), typu «
—15,0-22,0% ($rednio: 19,5%). Wartosci wskaz-
nika Wo sa zawarte w przedziale 1403-1497
(Srednio: 1443).

W utworach podtoza w tym stanowisku
ziarna y wystepuja w ilosci 56,0-58,0% (Sred-
nio: 57,0%), ziarna typu 3 — 20,5-24,0% (Sred-
nio: 22,0%), typu a —20,0-22,0% (srednio: 21,0%.
W zawiazku z tym wartosci Wo zawieraja si¢
w przedziale od 1474 do 1476 ze $rednig 1475
(tab. 1).

Tabela 1. Wydma podiuzna — parametry obrobki ziaren kwarcu frakcji 1,0-0,8 mm piakéw eolicznych (E) i

utworow podioza (P):

A, B, C - poszczegolne odstoniecia (por. rys. 2), Wo — wskaznik obrébki, y — zawarto$¢ ziaren okraglych
(%), B — zawartos¢ ziaren potokragtych (%), o —zawartos¢ ziaren graniastych (%)
Tabanna 1. ITpogoapHast a10Ha — ImapameTpsl 00paboTky 3epeH kBapua ¢ppakunnu 1,0-0,8 MM 9010BbIX

nteckos (E) n oTaoxxenmnii cyocrpara (P):

A, B, C — oraeapHbIe OOHakeHUsI (cM. puc. 2), Wo — rtokaszaTteab o0OpaboTKH, Y — cogep>KaHIe OKaTaHHBIX

3epeH (%), 3 — cogep>KaHMe II0AyOKaTaHHBIX 3epeH (%), & — coAep>KaHMe HeOKaTaHHEBIX 3epeH (%)

Table 1. Longitudinal dune — quartz grain abrasion parameters of the 1.0-0.8 mm fraction of aeolian sands

(E) and substratum deposits (P):

A, B, C —individual exposures (see fig. 2), Wo — index of quartz grain abrasion, y — content of rounded
grains (%), 3 — content of semirounded grains (%), a — content of angular grains (%)

Wo Y B a
A E 1578 63,5 23,0 13,5
P 1513 60,5 25,5 14,0
B E 1467 53,0 29,0 18,0
P 1495 59,5 22,5 28,0
E 1443 52,5 28,0 19,5
¢ p 1475 57,0 22,0. 21,0

Pokrywa piaskow eolicznych. W piaskach prze-
wianych ziarna typu y stanowia 53,0-62,0% (Sred-
nio: 57,5%), ziarna typu 3 — 28,0-30,0% ($rednio:
29,0%), typu ae natomiast — 13,0-14,0% (srednio:
13,5%). Sredni wskaznik obrébki wynosi tu za-
tem 1469-1522 (srednio: 1495) (tab. 2).

W utworach podtoza ziarna typu y wyste-
puja w ilosci 56,0-59,0% ($rednio: 57,5%), ziar-
na typu 3 —22,0-24,0% ($rednio: 23,0%), typu
a —19,0-20,0% ($rednio: 19,5%). Wartosci wskaz-
nika Wo stanowig tu 1479-1508 (srednio: 1493)
(tab. 2).

Podobnie jak w przypadku sktadu granu-
lometrycznego, piaski eoliczne w badanej wyd-
mie podiuznej i pokrywie piaszczystej charak-
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teryzuja sie¢ bardzo podobnym stopniem me-
chanicznej obrobki ziaren kwarcu. Dominuja
w nich ziarna okragle typu v, ktérych zawar-
tos¢ siega maksymalnie 65,5% ($rednio: 56,0%),
ziarna potokragte typu 3 stanowig maksymal-
nie 32,0% ($rednio: 27,0%), ziarna graniaste
typu a natomiast — 25,0% ($rednio: 17,0%).
W zwiazku z powyzszym wartosci wskaznika
obrobki Wo siegaja maksymalnie 1613, a sred-
nio: 1486.

W poditozu pokrywy piaszczystej obserwu-
je sie ziarna y w maksymalnej ilosci 63,5%
(Srednio: 59,0%), ziarna typu B — 26,5% (Sred-
nio: 23,5%), a ziarna typu a — 22,0% ($rednio:



17,5%). Zatem wartosci wskaznika Wo osiagaja
tu wartosc¢ 1523, a srednio: 1494.

Mozna zatem stwierdzi¢, Ze piaski eolicz-
ne cechuja si¢ w tym przypadku w zasadzie ta-

kim samym (bardzo dobrym) stopniem mecha-
nicznej obrobki ziaren kwarcu, jak utwory po-
dtoza.

Tabela 2. Pokrywa piaskéw eolicznych — parametry obrobki ziaren kwarcu frakgji 1,0-0,8 mm piaskow

eolicznych (E) i utworéw podtoza (P):

Wo — wskaznik obrébki, y — zawartos¢ ziaren okraglych (%), p — zawartos¢ ziaren pdtokragtych (%), o —

zawarto$¢ ziaren graniastych (%)

Tabanma 2. [TokpoB 9010BEIX IIECKOB — IIapaMeTphl MeXaHI4IeCcKol 00paboTKM 3epeH kBapla ¢ppaxnun 1,0-

0,8 MM p02108BBIX Ieckos (E) 1 oraoxxennit cybcrpata (P):

Wo — mokasarteas 00pabOTKH, Y — cogepsKaHue OKaTaHHBIX 3epeH (%), § — cogep KaHMe TI0AyOKaTaHHBIX

3epeH (%), & — cojep>KaHMe HeOKaTaHHBIX 3epeH (%)

Table 2. Aeolian sand cover — quartz grain abrasion parameters of the 1.0-0.8 mm fraction of aeolian sands

(E) and substratum deposits (P):

Wo —index of quartz grain abrasion, y — content of rounded grains (%), 3 — content of semirounded grains

(%), a0 — content of angular grains (%)

Wo Y B a
E 1495 57,5 29,0 13,5
p 1493 57,5 23,0 19,5

Podobnie, jak w przypadku sktadu granu-
lometrycznego, piaski eoliczne w badanej wyd-
mie podiuznej i pokrywie piaszczystej charak-
teryzuja si¢ bardzo podobnym stopniem me-
chanicznej obrobki ziaren kwarcu. Dominu-
ja w nich ziarna okragte typu v, ktorych za-
warto$¢ siega maksymalnie 65,5% (srednio:
56,0%), ziarna potokragle typu [3 stanowiq ma-
ksymalnie 32,0% ($rednio: 27,0%), ziarna gra-
niaste typu a natomiast — 25,0% (srednio: 17,0%).
W zwiazku z powyzszym wartosci wskaznika
obrébki Wo siegaja maksymalnie 1613, a $red-
nio: 1486.

W podiozu pokrywy piaszczystej obserwu-
je sie ziarna Yy w maksymalnej ilosci 63,5%
(srednio: 59,0%), ziarna typu p — 26,5% ($red-
nio: 23,5%), a ziarna typu a — 22,0% ($rednio:
17,5%). Zatem wartosci wskaznika Wo osiagaja
tu wartosc¢ 1523, a $rednio: 1494.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze piaski eolicz-
ne cechuja si¢ w tym przypadku w zasadzie
takim samym (bardzo dobrym) stopniem me-
chanicznej obrobki ziaren kwarcu, jak utwo-
ry podioza.
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Cechy fizyczne piaskow badanej wyd-
my podtuznej i pokrywy piaszczystej
na tle wynikow wczesdniejszych analiz

Jedynym, polozonym stanowiskiem na Pustyni
Bedowskiej, identycznie przebadanym pod
wzgledem fizycznych cech osadéw eolicznych
oraz utworéw ich podioza, jak wyzej przedsta-
wione punkty (wydma podtuzna i pokrywa eo-
liczna), jest — wspomniane juz — stanowisko
Centuria. Jest ono, a wlasciwie bylo zlokalizo-
wane w polnocnej czesci Pustyni Btedowskiej
w miejscu, gdzie rzeka Centuria podmywa po-
krywe piaskéw eolicznych i ich podtoze (por.
rys. 1). W wyniku procesu erozji bocznej od-
stonit sie tutaj profil piaskéw o lacznej migz-
szosci 4,4 m. W jego spagu byta widoczna war-
stwa bialych piaskdw podloza (okreslonych
wczesdniej jako rzeczne) o miazszosci 0,4 m
(faczna grubos¢ tej serii wynosi 2 m liczac od
poziomu terasy zalewowej). W jej stropie roz-
wineta sie bielicowa gleba kopalna z zachowa-
nym pelnym profilem. Ponad tg gleba zostata
usypana seria piaskéw eolicznych o migzszosci
3,6 m (SZCZYPEK, WACH, 1996).

W warstwie wspomnianych piaskow eo-
licznych stanowiska Centuria, podobnie jak



w wydmie podtuznej i w pokrywie piaszczys-
tej, zdecydowanie przewaza piasek srednio-
i drobnoziarnisty (0,5-0,1 mm) o tacznej za-
wartosci od 82,8% do 98,0% (srednio: 90,5%),
przy czym na materiat srednioziarnisty (0,5-
0,25 mm) przypada od 40,3% do 63,8% (Sred-
nio: 53,5%). Piasku gruboziarnistego jest w tej
serii osadow od 0,4% do 21,2% ($rednio: 5,8%),
czesci pylastych: 0,9-7,6% (srednio: 3,7%).

W zwigzku z powyzszym obserwuje sie
tu wartosci $redniej Srednicy ziaren Mz w prze-
dziale 0,221-0,361 mm (srednio: 0,280 mm),
wskaznika wysortowania o — 0,36-0,65 (Sred-
nio: 0,53) (jest to wysortowanie od dobrego
do umiarkowanego) (SZCZYPEK, WACH, 1996).

W serii utworow podioza w stanowisku
Centuria ilo$¢ materiatu frakcji 0,5-0,1 mm wy-
nosi 75,5-79,8% ($rednio: 77,6%), przy czym
samej frakcji 0,5-0,25 mm — 55,6-57,0% ($red-
nio: 56,3%). Piasku gruboziarnistego (> 0,5%)
notuje sie tu od 18,5% do 21,7% (Srednio:
20,1%). Z kolei osady pylaste (frakcja < 0,1 mm)
wystepuja w ilosci 1,7-2,8% (srednio: 2,3%).

Srednia $rednica ziaren Mz w utworach
podloza w stanowisku Centuria miesci sie
w przedziale 0,337-0,358 mm (Srednio: 0,347
mm), a wartosci wskaznika wysortowania o —
0,66 — 0,68 ($rednio: 0,67) (jest to wysortowa-
nie umiarkowane) (5ZCZYPEK, WACH, 1996).

O stopniu obrobki ziaren kwarcu piaskdw
przewianych w stanowisku Centuria swiadcza
nastepujace parametry: 1) zawarto$¢ ziaren y —
11,5-26,6% (Srednio: 20,3%), ziaren (3 — 53,0—
64,0% (Srednio: 57,4%), ziaren a — 15,5-30,5%
(Srednio: 22,3%), nastepnie 2) wartosci wskazni-
ka obrébki Wo —od 1043 do 1270 (Srednio: 1196).

W przypadku utworéw podioza stopien
obrobki materiatu wyrazaja 1) zawartos¢ zia-
ren y — 28,0-31,5% ($rednio: 30,0%), ziaren [3
- 55,0-56,5% (srednio: 55,5%), ziaren o« — 13,5~
15,5% (srednio: 14,5%), a takze 2) wartosci wska-
znika obrobki Wo — od 1297 do 1310 ($rednio:
1303) (5zCZYPEK, WACH, 1996).

Zatem w stanowisku Centuria piaski prze-
wiane sa nieco drobniejsze w stosunku do ma-
terialu podtoza, sa tez nieco lepiej wysortowa-
ne w pordwnaniu z materiatem wyjsciowym.
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Jednoczesnie cechuja si¢ one (eoliczne) nieco
nizszym stopniem obrobki niz osady podfoza.

Sktadem granulometrycznym oraz stop-
niem obtoczenia piaskéw Pustyni Bledowskiej
zajmowali si¢ takze Z. KRAWCZYK i J. TREM-
BACZOWSKI (1986). Pobierali oni do analiz ma-
teriat z catej powierzchni Pustyni wzdtuz okre-
slonych profilow terenowych (tuz pod powierz-
chnig gruntu oraz z glebokosci 80 cm), ale nie
wskazujac jasno, ktdre probki odnosza sie do
piaskéw eolicznych, a ktére do materiatu po-
dloza (na podanej glebokosci tez moze wyste-
powac materiat przewiany). Nie mozna zatem
w pelni wykorzysta¢ do poréwnan bogatego
materiatu tabelarycznego przedstawionego
przez autoréw. Uwzgledniono zatem tylko in-
formacje odnoszace si¢ bez watpienia do pias-
kow eolicznych, a takze do utworéw podioza.

W przypadku piaskdéw eolicznych taczny
udzial materiatu $rednio- i drobnoziarnistego
wynosi od 60,9% do 80,1% (Srednio: 72,7%),
przy czym same osady $rednioziarniste — od
34.1% do 48,4% (Srednio: 39,8%). Piaski gru-
boziarniste stanowia 19,1% do 38,0% (srednio:
25,3%), materiat pylasty natomiast: 0,9-2,3%
(8rednio: 1,5%). W zwiazku z tym wartosci
$redniej srednicy ziaren sa zawarte w przedzia-
le 0,269-0,333 mm ($rednio: 0,298 mm), a war-
tosci wskaznika wysortowania o — 0,59-0,69
(Srednio: 0,65) (jest to wysortowanie umiar-
kowane).

Biorac pod uwage materiat wyjsciowy na-
lezy stwierdzi¢, ze — wg danych Z. KRAWCZYK
i J. TREMBACZOWSKIEGO (1985) — tutaj réw-
niez dominuje piasek srednio- i drobnoziarnis-
ty w ilosci od 41,2% do 86,5% (Srednio: 72,4%),
w tym piasku srednioziarnistego jest 23,9-
47,8% (srednio: 36,8%). Materiat gruboziarnis-
ty wystepuje w przedziale 12,3-57,6% ($rednio:
25,3%), material pylasty — 0,0-7,2% ($rednio:
2,3%). Niestety, w tym przypadku autorzy nie
podaja wartosci Mz ani o.

Trudno zatem, biorac pod uwage po-
przednie przypadki, ustali¢ konkretny granu-
lometryczny stosunek piaskow eolicznych do
materialu podloza, a takze stopient wysorto-
wania materiatu. Sami autorzy bardzo ogdl-



nie twierdza, ze oba genetyczne typy utwo-
réw sa do siebie pod wzgledem uziarnienia bar-
dzo podobne.

Niemozliwe jest natomiast poréwnanie
stopnia obtoczenia materialu kwarcowego
z naszymi wynikami, poniewaz cytowani au-
torzy (KRAWCZYK, TREMBACZOWSKI, 1986) sto-
sowali do analiz zupenie odmienna metode
— morfoskopowa. Na jej podstawie stwierdzili,
ze piaski eoliczne sg tu dos¢ wyraznie lepiej ob-
toczone w stosunku do utworéw wyjsciowych.

Na zakonczenie nalezy przytoczy¢ wyni-
ki badan Z. ALEXANDROWICZOWE] (1962), kto-
ra jako jedna z pierwszych dokonata proby
charakterystyki uziarnienia piaskow Pustyni
Bledowskiej na podstawie ,,analiz licznych
prob (okoto 100) pobranych z pola deflacyjne-
go, z wydm i watéw wydmowych, bezposred-
nio z powierzchni i z glebokosci do 30 cm.”:
,Najwiekszy procent ziarn kwarcu piaskow
(wszystkich prébek — TS, OR) Pustyni Bledows-
kiej (60-98%) przypada na frakcje wielkosci
0,25-0,5 mm oraz 0,1-0,25 mm, przy czym czes-
ciej frakcja pierwsza wykazuje niewielka prze-
wage nad druga”. Jednoczesnie ,odczytane
z krzywych kumulatywnych tzw. mediany
(Md), czyli srednice ziarn przy 50% catego ma-
terialu, wahaja si¢ w granicach 0,17-0,37 mm,
a najczesciej okoto 0,30 mm” (wartosci media-
ny Md sa zblizone do wartosci Mz, czyli $red-
niej $rednicy ziaren, ale nie s tozsame — war-
tosci Mz sa dokladniejsze, czyli bardziej zblizo-
ne do rzeczywistosci). Autorka zwrdcita row-
niez uwage na stopien wysortowania materia-
tu, ale wykorzystata metode Traska (zupemie
inng niz Folka i Warda) podkreslajac, Ze pias-
ki Pustyni Btedowskiej ,nalezy okresli¢ jako
bardzo dobrze wysortowane, a niekiedy nawet
zblizone do jednorodnych” (jest to raczej nie-
realne — TS, OR).

Z analizy tekstu Z. ALEXANDROWICZOWE]
(1962) wynika réwniez, ze autorka doktadnie
nie roznicuje piaskow eolicznych i materiatu
wyjéciowego, wiec zndw trudno powiedziec,
w jaki sposdéb czynnik eoliczny wptynat na
utwory podtoza.
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Wspomniana autorka badata takze stopien
obtoczenia ziaren kwarcu, ale: 1) metodg mor-
foskopowa Chabakowa, a wigc nieporéwny-
walna nawet z metoda Trembaczowskiego,
2) analizowata ziarna frakcji 0,3-0,4 mm, co
daje rowniez wyniki mato poréwnywalne w sto-
sunku do materiatu frakcji grubszych. W su-
mie stwierdzila, Ze piaski Pustyni Bledowskiej
cechuja si¢ dobrym obtoczeniem i zazwyczaj
matowgq powierzchnia (wptyw czynnika eo-
licznego).

Gleby kopalne

Wspomniane wczesniej gleby kopalne na ob-
szarze Pustyni Bledowskiej mogly w ostatnim
okresie ulec w pewnej czesci zupelnemu me-
chanicznemu zniszczeniu (chociazby te opisa-
ne w niniejszej pracy) lub przynajmniej zna-
cznej — roOwniez mechanicznej — degradaciji.
Dobrze wiec, ze w poprzenich latach udato
sie okresli¢ wiek radioweglowy substancji or-
ganicznej w przypadku trzech z tych gleb (do
autorow tego artykutu nie dotarly wiadomos-
ci o ewentualnych innych podobnych datowa-
niach kopalnych gleb z terenu omawianej pus-
tyni). Rozmieszczenie tych datowanych stano-
wisk przedstawiono na rys. 1 oraz, przede
wszystkim, na rys. 7. Sa to daty nastepujace:

- stanowisko 3 — Centuria: 4 100 = 100 BP
(Lod - 653) (OKUNIEWSKA-NOWACZYK, 2006;
OKUNIEWSKA-NOWACZYK i in., 2018),

- stanowisko 1 - wydma podiuzna: 800 + 40 BP
(Gd —-7881),

- stanowisko 2 — pokrywa piaskow eolicznych:
2470+ 50 BP (Gd - 7868).

W bliskim sasiedztwie Pustyni Bledows-
kiej réwniez metoda “C wydatowano holocen-
skie wydmowe gleby kopalne. Sa to:

- okolice Ogrodzienca: 8 670 + 100 BP (Gd
1541) (SZCZYPEK, 1986);

- okolice Rabsztyna, Jaroszowca, Skalskiego:
430 + 55 BP (Gd 1206), 900 + 70 BP (Gd 728),
1360 + 65 BP (Gd 680), 6 630 = 75 BP (Gd
681) (5ZCZYPEK, 1986);

- Kotlina Huciska, okolice Ryczéwka Lasek:
2500 + 130 BP (Lod 483), 3 130 + 120 BP



(Lod 516), 3 790 + 120 BP (Lod 588), 4 810 =
140 BP (Lod 587), 5250 + 150 BP (Lod 482),
5820 + 150 BP (Lod 480), 6 230 + 150 BP
(Lod 517), 6 330 + 150 BP (Lod 515), 8250 +
180 BP (Lod 481) (DULIAS, 1997);

- Pustynia Starczynowska: 3 470 + 130 BP
(Gd 14038) (PELKA-GOSCINIAK, 2000);

- Kotlina Biskupiego Boru: <100 BP (Gd 1833),
6 070 + 130 BP (Gd 2318) (SzZCZYPEK, 1988),
480 + 50 BP (Gd 4253) (SENDOBRY, SZCZYPEK,
1991) (rys. 8).

(Do autorow nie dotarty informacje o innych po-
dobnych datowaniach gleb kopalnych w sqsiedz-
twie Pustyni Bledowskiej)).

Nalezy doda¢, ze K. SZCZEPANEK i R.
STACHOWICZ-RYBKA (2004) podaja daty radio-
weglowe z Jaworzna (blisko omawianej , pus-
tyni”), ale dotycza one — ogolnie — w wiekszo-
Sci holocenskich osadow gytiowo-torfowych,
a nie gleb kopalnych.
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Bledow Desert (see fig. 1)

Rys. 8. Lokalizacja dat radioweglowych sub-
stancji organicznej gleb kopalnych na Pustyni
Bledowskiej i w jej najblizszym sasiedztwie
na tle chronozon holocenu (podziat holocenu
wg Mangeruda i in., 1974, za: WALANUS,
NALEPKA, 2005)

Puc. 8. Pacrioaoxenue paauoyriepogHbIX 4aT op-
raHIYEeCKOro BelljecTBa UCKOoIIaeMbIX 11ous baen-
A0BcKoI Iy cThIHM (1) 11 ee HAVIKAIIIX OKpecT-
HocTei1 (2) Ha oHe Tepnoa0B (chronozones) To-
AolleHa (aeaeHne roaoreHa 1o Manrepyay u 4p.,
1974, mo: WALANUS, NALEPKA, 2005)

Fig. 8. Location of radiocarbon dates of the orga-
nic substance of fossil soils in the Bledow De-
sert (1) and its immediate vicinity (2) against
the background of the Holocene chronozones
(division of the Holocene according to Mange-
rud et al., 1974, after: WALANUS, NALEPKA, 2005)



Z przedstawionego wyzej przegladu wy-
nika, ze wydatowane metoda “C (BP) gleby ko-
palne na Pustyni Bledowskiej sq zwigzane z po-
czatkiem chronozony subborealnej oraz z chro-
nozong subatlantycka, natomiast duzo licz-
niejsze takie gleby z najblizszego sasiedztwa
obejmuja znacznie szerszy zasigg czasowy:
od borealu, przez atlantyk, subboreal po
subatlantyk.

Subborealna gleba bielicowa z data radio-
weglowa 4 100 + 100 BP (Lod — 653) z Pustyni
Btedowskiej zostata — jako jedyna z tego ob-
szaru — poddana analizie palinologicznej
(OKUNIEWSKA-NOWACZYK, 2006; OKUNIEWSKA-
NOWACZYK i in., 2018). W jej wyniku ustalono,
ze w tym czasie waznym komponentem rosna-
cych w poblizu laséw, m.in. sosnowych, byta
lipa (Tilia sp.) oraz klon (Acer sp.), a obecno$¢
pytkéw zboz (Cerealia), w tym zyta (Secale),
a takze chabra btawatka (Centaurea cyanus),
babki lancetowatej (Plantago lanceolata), bylicy
(Artemisia), komosowatych (Chenopodiaceae)
swiadczy o gospodarczej dziatalnosci cztowie-
ka. Podobne rezultaty, w odniesieniu do chro-
nozon subborealnej i subatlantyckiej w oko-
licy Jaworzna, przedstawili réwniez K.
SZCZEPANEK i R. STACHOWICZ-RYBKA (2004),
podkreslajac tez m.in. obecnos¢ déwczesnego
czlowieka.

O bytowaniu na obszarze wspotczesnej
Pustyni Bledowskiej i terenach przylegtych da-
wnego czlowieka $wiadczg tez wyniki badan
archeologicznych — prawdopodobnie juz od
przefomu paleolitu i mezolitu [mtodszy dryas
(schytek vistulianu)/preboreat; por. np.
WALANUS, NALEPKA, 2005], poprzez neolit,
po wczesne sredniowiecze (XI-XIII w.), p6zne
$redniowiecze i okres nowozytny (XVI-
XVIII w.) (KOZEOWSKI, 1923; GINTER, KOWALSKI,
1963, MOLENDA, 1978, Archeologiczne Zdjecie
Polski, 1994).

Uwagi koncowe

Przedstawione wyzej wyniki analiz skladu ziar-
nowego piaskoéw eolicznych Pustyni Bledows-
kiej wskazuja, ze materiat ten w réznych czes-
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ciach badanego obszaru nieco rézni si¢ pod
wzgledem wielkoSci: érednie $rednice ziaren
Mz sa tu zawarte w przedziale 0,170-0,379 mm
przy $redniej wartosci 0,303 mm. Trudno jed-
noznacznie ustali¢ réznice w uziarnieniu mie-
dzy tym typem osaddw a materiatem podto-
za: w niektorych przypadkach piaski przewia-
ne sg nieco grubsze w stosunku do utworow
podscietajacych, w innych — generalnie nie-
co drobniejsze. To samo dotyczy stopnia wy-
sortowania osadow: raz cechuja si¢ one nieco
lepszym stopniem wysortowania w stosunku
do podioza, drugi raz — nieco stabszym. Trze-
ba tu przypomnie¢, ze podobne wartosci Mz —
jak wspomniane — stwierdzono na przylegtym
od zachodu obszarze potnocnej czesci Wyzyny
Slaskiej (SZCZYPEK, 1977), w Kotlinie Biskupie-
go Boru i na pobliskiej Pustyni Starczynows-
kiej (PELKA, 1992; SZCZYPEK, WACH, 1993;
PEEKA-GOSCINIAK, 2000 i in.) oraz na potozo-
nej na wschod Wyzynie Krakowsko-Wielun-
skiej (SZCZYPEK, 1986; DULIAS, 1997 i in.). Sa
one tez typowe dla srodkowej czesci Polski
(NOWACZYK, 1976, 1986, KRAJEWSKI, 1977
i wielu innych, ktérych nie sposdb tu cytowac).

Biorac pod uwagge stopien mechanicznej
obrobki materiatu eolicznego (ziaren kwarcu)
na badanym obszarze nalezy stwierdzi¢, ze jest
on wysoki. Wedtug B. KRYGOWSKIEGO (1964),
tworcy metody graniformametrii mechanicz-
nej), wartosci wskaznika Wo rzedu 1200-1500
$wiadcza o wystepowaniu ziaren kwarcu z wy-
razna obrobka (powyzej 1500 do 1800 — z do-
bra obrobka). Jest ona typowa dla dojrzatych
piaskow eolicznych, a obecnos¢ takiego mate-
riatu (w srodkowej Polsce) potwierdzajg m.in.
B. NOWACZYK (1976, 1986) i K. KRAJEWSKI
(1977). Analogiczne wyniki uzyskano dla osa-
dow wydmowych w srodkowo-zachodniej
czesci Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej w sa-
siedztwie Pustyni Bledowskiej, w granicach Ko-
tliny Biskupiego Boru oraz Pustyni Starczy-
nowskiej, a takze — po odpowiednim przeli-
czeniu — w pdnocnej czesci Wyzyny Slaskiej
(SzCzYPEK, 1986, 1991; PEEKA, 1992; SZCZYPEK,
WACH, 1993; DULIAS, 1997; PEEKA-GOSCINIAK,
2000 i in.). Nalezy tu doda¢, ze ,,rekordowe”



wartosci Wo (1709 i 1699) oraz bardzo duza
zawartosc ziaren typu vy (79% i 78%) stwier-
dzono we wspomnianej juz Kotlinie Biskupie-
go Boru (MASZLEJ, PELKA-GOSCINIAK, 2002;
PEEKA-GOSCINIAK i in., 2007).

Wyniki badan wskazuja, ze materiat pod-
foza odznacza si¢ podobnie wysokim stopniem
obrdobki materialu kwarcowego. W zwiazku
z tym réwniez trudno jednoznacznie ocenic
roznice miedzy piaskami eolicznymi a tworzy-
wem podloza pod wzgledem tej cechy osadéw:
w niektorych przypadkach materiat eoliczny
cechuje sie wiekszym stopniem obrdbki od-
nosnie do podloza, w innych jest na odwrét.

*

Na podstawie powyzszych informacji mozna
stwierdzi¢, ze:

- brak istotniejszych roznic w skiadzie granu-
lometrycznym oraz stopniu mechanicznej
obrobki ziaren kwarcu miedzy piaskami eo-
licznymi materialem podtoza na Pustyni Ble-
dowskiej swiadczy o tym, ze juz w trakcie
akumulacji osadéw rzeczno-proluwialnych
w glebokich poznopliocenskich dolinach na
obszarze dzisiejszej Pustyni Btedowskiej na
materiat ten oddziatywal czynnik eoliczny.
Do podobnego wniosku juz wczesniej doszta
B. BIERNAT (1984), ktora badata cechy tekstu-
ralne piaszczystych osadéw doliny pra-
Przemszy, a takze J. PELKA (1992) — w Kotli-
nie Biskupiego Boru;

nieliczne co prawda (tylko 3) gleby kopal-
ne z okreslonym wiekiem radioweglowym
(BP) z dwu ostatnich chronozon holocenu
z jednej strony $wiadcza, co oczywiste, o nisz-
czeniu pokrywy lesnej i wznawianiu morfo-
logicznej dziatalnosci wiatru, z drugiej nato-
miast — biorac pod uwage wyniki eksplora-
qji archeologicznych oraz analiz palinologicz-
nych — o najpewniej antropogenicznej ini-
gjacji tych procesdw oraz o tym, iz pojawialy
sie one punktowo w réznym czasie (wigksza
liczba wydatowanych gleb zapewne po-
twierdzitaby ten poglad). Spostrzezenia te

sq zgodne z wynikami wczesniejszych ob-
serwacji na terenie pobliskiej Wyzyny Kra-
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kowsko-Wieluriskiej (SZCZYPEK, 1986; DULIAS,
1997).
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