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¥ÞÐÈÛÖÞàɯ#áÐÌĘɯ3ÜÙàÚÛàÒÐ ɬ áÖÚÛÈėɯÜÚÛÈÕÖÞÐÖÕàɯÞɯƕƝƛƝɯÙÖÒÜɯ

ËÌáàáÑëɯ¥ÞÐÈÛÖÞÌÑɯ.ÙÎÈÕÐáÈÊÑÐɯ3ÜÙàÚÛàÒÐɯ-ÈÙÖËĞÞɯ9Ñednoczo-

nych (United Nations World Tourism Organization) . Jest ob-

chodzony co roku ƖƛɯÞÙáÌĭÕÐÈȭ "ÌÓÌÔɯÑÌÚÛɯ×ÖËÕÖÚáÌÕÐÌɯĭÞÐÈ-

ËÖÔÖĭÊÐɯÚ×ÖėÌÊáÌĘÚÛÞɯÖËÕÖĭÕÐÌɯËÖɯáÕÈÊáÌÕÐÈɯÛÜÙàÚÛàÒÐɯÕÈɯ

ĭÞÐÌÊÐÌȭ 
 

 

ʨ̔˸̧̎̄̓̏̅ɯ˷˸̨̏ɯ̖̗̓̄̂̎˰ɯɬ ̔̑̂˷˰̏ɯ˳ɯƕƝƛƝɯ˴̑˷̗ɯ̒̑ɯ̓˸̤˸-

̫̏̄ɯʨ̔˸̎̄̓̏̑̅ ̖̗̖̓̄̔̔̈̑̅ ̑̓˴˰̏̄̂˰̠̄̄ ˃˃  ˁ(United 

Nations World Tourism Organization) . ˃ ̏ɯ̖̑̎˸̡˰˸̖̬̔ɯ̈˰˼-

˷̧̅ɯ˴̑˷ɯƖƛɯ̔˸̖̬̏˲̬̓ȭɯ˒˸̨̫̍ɯ̬˳̬̍˸̖̬̔ɯ̒̑˳̧̤˸̏̄˸ɯ̑̔˳˸˷̑-

̎̍˸̖̏̏̑̔̄ɯ̑˲̥˸̖̔˳˸̖̏̏̑̔̄ɯ̑ɯ˳˰˼̖̏̑̔̄ɯ̖̗̓̄̂̎˰ɯ˳ɯ̎̄̓˸ȭ 

 

World Tourism Day  ɬ was established in 1979 by the decision 

of the United Nations World Tourism Organization. It is cele -

brated every year on September 27. The aim is to raise public 

awareness of the importance of tourism in the world.  
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Region jeziora Wan we wschodniej Turcji ɬ 

wybrane aspekty przyrodnicze i kulturowe  
 
ʥ̏˷̓˸̡̗̅̈ ʨȭȮɯ˛̝̖̄̎̄ ˅ȭȮɯ˄̗̞̩̅˷ ˰ʨȭȮ ˗̄̒˸̈ ˈȭɯ˅˸˴̄̑̏ ̑̂˸̓˰ ʨ˰ ̏̏  ˰˳̖̑̔̑̈˸ ˈ̗̠̓̄̄ ɬ ̄̂˲̓˰-

̧̏̏˸ ̒̓̄̓̑˷̧̏˸ ̄ɯ̨̧̗̖̗̈̍̓̏˸ ˰̔̒˸̧̖̈. ˄̓˸˷̖̔˰˳̍˸̧̏ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̗̑̈̓˼˰̫̥˸̅ɯ̔̓˸˷̧ɯ̓˸˴̄̑̏˰ɯ

̑̂˸̓˰ ʨ˰̏ ̏  ˰˳̖̑̔̑̈˸ ˈ̗̠̓̄̄. ˃ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̑˳˰̧̏ ̑̔̑˲˸̖̏̏̑̔̄ ˴˸̑̍̑˴̡̄˸̔̈̑˴̑ɯ̖̔̓̑˸̬̏̄Ȯɯ̔˳̬̂˰̧̏̏˸ɯ 

̔ɯ˳̗ ̍̈˰̏̄̂̎̑̎, ̧̝̑̓̎ ̂˸̎̏̑̅ ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄Ȯɯ̖̔̓̑˴̑ɯ̑˲̗̔̍̑˳̍˸̧̏̏˸ɯ˷˰̧̏̏̎̄ɯ̠̒̓̑˸̔̔˰̎̄Ȯɯ̑̔̑˲˸̏-

̖̏̑̔̄ɯ̖̈̑̏̄̏˸̖̏˰̨̍̏̑˴̑ɯ̈̍̄̎˰̖˰ɯ̑˲̗̔˼˷˰˸̎̑˴̑ɯ̓˸˴̄̑̏˰Ȯɯ˴̄˷̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̄ɯ̓˰̖̖̔̄˸̨̨̖̍̏̑̔ȭɯ

ˁ  ˰̩̖̑̎ ̝̑̏˸ ˳̏̄̎˰̏̄˸ ˲̧̍̑ ̗˷˸̍˸̏̑ɯ̄̂˲̓˰̧̏̏̎ɯ̒̓̄̓̑˷̧̏̎ɯ̑˲̦˸̖̈˰̎ ȹ̑̂˸̓̑ɯʨ˰̏Ȯɯ˳̑˷̑̒˰˷̧ɯ

ˀ̗̓˰˷̄˸, ˳̗̍̈˰̏ ʥ̓˰̓˰̖, ̈̓˰̖˸̓̏̑˸ ̑̂˸̓̑ɯʥ̅˴̄̓Ȯɯ̧̬̔̑̍̏˸ɯ̑˲̓˰̂̑˳˰̬̏̄ɯ̄ɯ̧̝̎̄̈̓̑̑̓̎ɯ̏˰ɯ˲˸̓˸˴̗ɯ

̑̂˸̓˰ɯʨ˰̏Ȯɯ̈˰̨̍˷˸̓˰ɯ˳̗̍̈˰̏˰ɯˁ˸̗̖̎̓ȺȮɯ̨̧̗̖̗̈̍̓̏̎ɯ̑˲̦˸̖̈˰̎Ȯɯ̔˳̬̂˰̧̏̏̎ɯ̔ɯ˲̑˴˰̖̑̅ɯ̖̄̔̑̓̄˸̅ɯ̩̖̑˴̑ɯ

̓˸˴̄̑̏˰ɯȹ˷˳̑̓˸̠ɯʶ̞̔˰̈-̒˰̤̄Ȯɯ̡̖̄̔̑̓̄˸̔̈˰̬ɯ˰̬̓̎̏̔̈˰̬ɯ̠˸̓̈̑˳̨ɯ̏˰ɯ̖̑̔̓̑˳˸ɯʥ̈˷˰̎˰̓Ȯɯ̗̓˰̖̓̔̈˰̬ɯ̈̓˸-

̨̖̒̑̔ɯ˓˰˳̗̤̖˸̒˸Ȯɯ̈̓˸̨̖̒̑̔ɯː̤̑˰̒ȺȮɯ̒̓̄̓̑˷̧̏̎ɯ̄ɯ̨̧̗̖̗̈̍̓̏̎ ̑˲̦˸̖̈˰̎ ȹ̬̔̑̍̏˰̬ɯ̤˰̞̖˰  

˳ɯˈ̗̗̂̍̈˰Ȯɯˁ̑˸˳ɯ̈̑˳̡˸˴Ⱥȭ 

 

Andrejczuk  W., Eftimi  R., Puchejda W., Szczypek T. Lake Van region  in  eastern Turkey  ɬ selected natural  

and cultural  aspects. The natural environmental conditions of the Lake Van region in eastern Tu rkey are 

presented. The features of the geological structure  related to volcanism, the shape of the land  surface 

strictly  determined  by these processes, the features of the continental  climate of this region, hydrological 

conditions , and vegetation were characterized. Against  this background , attention was paid to selected 

natural  objects (Lake Van, Muradiye waterfalls, Ararat volcano, Aygir crater lake, salt formations and 

microforms  on the shore of Lake Van, caldera of the Nemrut volcano), cultural  objects referring to the rich 

history  of this region (Ishak Pasha's palace, a historic  Armenian  church on the island  of Akdamar, the 

Urartian fortress È̌ÝÜıÛÌ×ÌȮɯÛÏÌɯ'ÖıÈ×ɯÍÖÙÛÙÌÚÚȺȮɯnatural and cultural objects (salt mine in Tuzluca, Noah's 

Ark).  

 

Andrejczuk W ., Eftimi R., Puchejda W., Szczypek T. 1ÈÑÖÕÐɯÐɯÓÐØÌÕÐÛɯ5ÈÕɯÕøɯ3ÜÙØÐÕøɯÓÐÕËÖÙÌɯɬ ÈÚ×ÌÒÛÌɯÛøɯ

zgjedhura natyrore dhe kulturore . /ÈÙÈØÐÛÌÕɯÒÜÚÏÛÌÛɯÕÈÛàÙÖÙÌɯÔÑÌËÐÚÖÙÌɯÛøɯÙÈÑÖÕÐÛɯÛøɯÓÐØÌÕÐÛɯ5ÈÕɯÕøɯ3ÜÙØÐÕøɯ

ÓÐÕËÖÙÌȭɯ4ɯÒÈÙÈÒÛÌÙÐáÜÈÕɯÝÌñÖÙÐÛøɯÌɯÚÛÙÜÒÛÜÙøÚɯÎÑÌÖÓÖÎÑÐÒÌɯÛøɯÓÐËÏÜÙÈɯÔÌɯÝÜÓÓÒÈÕÐáÔÐÕȮɯÍÖÙÔÈɯÌɯÚÐ×øÙÍÈØÌÚɯÚø 

ÛÖÒøÚɯÛøɯ×øÙÊÈÒÛÜÈÙ ÕÎÈɯÒøÛÖɯ×ÙÖÊÌÚÌȮɯÝÌñÖÙÐÛøɯÌɯÒÓÐÔøÚɯÒÖÕÛÐÕÌÕÛÈÓÌɯÛøɯÒøÛÐÑɯÙÈÑÖÕÐȮɯÒÜÚÏÛÌÛɯÏÐËÙÖÓÖÎÑÐÒÌɯËÏÌɯ

ÝÌÎÑÌÛÈÊÐÖÕÐȭɯ-øɯÒøÛøɯÚÍÖÕËȮɯÝøÔÌÕËÑÌɯÐÜɯÒÜÚÏÛÜÈɯÖÉÑÌÒÛÌÝÌɯÛøɯáÎÑÌËÏÜÙÈɯÕÈÛàÙÖÙÌ (Liqeni VanȮɯÜÑøÝÈÙÈÛɯ

,ÜÙÈËÐàÌȮɯÝÜÓÓÒÈÕÐɯ ÙÈÙÈÛȮɯÓÐØÌÕÐɯÐɯÒÙÈÛÌÙÐÛɯ àÎÐÙȮɯÍÖÙÔÈÊÐÖÕÌÛɯÌɯÒÙÐ×øÚɯËÏÌɯÔÐÒÙÖÍÖÙÔÈÛɯÕøɯÉÙÌÎÜÕɯÌɯÓÐØÌÕÐÛɯ

Van, kaldera e vullkanit Nemrut), objektet kulturore  ØøɯÐɯÙÌÍÌÙÖÏÌÕɯÏÐÚÛÖÙÐÚøɯÚøɯ×ÈÚÜÙȭɯÛøɯÒøÛÐÑɯÙÈÑÖÕÐɯȹ×ÈÓÓÈÛÐɯ
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objekte natyrore dhe kulturore  ȹÔÐÕÐÌÙÈɯÌɯÒÙÐ×øÚɯÕøɯ3ÜáÓÜÊÈȮɯ ÙÒÈɯÌɯ-ÖÌÚȺȭ 

Sėowa kluczowe : Turcja, Wschodnia Anatolia, jezioro Wan, walory przyrodnicze, walory kulturowe  
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9ÈÙàÚɯÛÙÌĭÊÐ 
 

Przedstawiono  warunki  ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ natural -

nego regionu jeziora Wan we wschodniej Tur -

cji. Scharakteryzowano cechy budowy geologicz -

nej áÞÐëáÈÕÌÑɯáɯÞÜÓÒÈÕÐáÔÌÔȮɯÜÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÌɯ

powierzchni  terenu ĭÊÐĭÓÌ uwarunkowane wspo-

mniany mi procesami, cechy klimatu kontynen -

talnego tego regionu, warunki hydro logiczne, 

ÙÖĭÓÐÕÕÖĭîȭɯ-ÈɯÛàÔɯÛÓÌɯáÞÙĞÊÖÕÖɯÜÞÈÎýɯÕÈɯÞà-

brane obiekty  ɬ walory ɬ przyrodnicze  (jezio-

ro Wan, wodospady Muradiye, wulkan Ararat,  

jezioro kraterowe Aygir, utwory i mikroformy 

ÚÖÓÕÌɯÕÈɯÉÙáÌÎÜɯÑÌáÐÖÙÈɯ6ÈÕȮɯÒÈÓËÌÙýɯÞÜÓÒÈÕÜɯ

Nemrut), obiekty  ɬ walor y ɬ kulturowe  na-

ÞÐëáÜÑëÊÌɯËÖɯÉÖÎÈÛÌÑɯÏÐÚÛÖÙÐÐɯÛÌÎÖɯÙÌÎÐÖÕÜɯȹ×È-

ėÈÊɯ(ÚÏÈÒÈɯ/ÈÚáàȮɯáÈÉàÛÒÖÞàɯÒÖĭÊÐĞėɯÖÙÔÐÈĘÚÒÐ 

na wyspie Akdamar, ÛÞÐÌÙËáýɯÜÙÈÙÛàÑÚÒëɯˇÈÝÜ-

ıÛÌ×ÌȮɯÛÞÐÌÙËáýɯ'ÖıÈ×ȺȮɯobiek ty ɬ walory  ɬ przy -

rodniczo -kulturowe ȹÒÖ×ÈÓÕÐýɯÚÖÓÐɯÞɯ3ÜáÓÜÊÈȮɯ

 ÙÒýɯ-ÖÌÎo). 

 

6ÚÛý× 
 

3ÜÙÊÑýɯÔÖŊÕÈ teoretycznie podzieliîȮɯ×ÖËɯÞáÎÓý-

ËÌÔɯÐÕÛÌÕÚàÞÕÖĭÊÐɯÙÜÊÏÜɯÛÜÙàÚÛàÊáÕÌÎÖȮɯÕÈɯ

ËÞÐÌɯÊáýĭÊÐȯɯáÈÊÏÖËÕÐëɯɬ áËÌÊàËÖÞÈÕÐÌɯȬÛÜÙà-

ÚÛàÊáÕëɂɯÖÙÈáɯÞÚÊÏÖËÕÐëɯɬ zdecydowanie  

mniej ȬÛÜÙàÚÛàÊáÕëɂȭɯNie oznacza toȮɯŊÌɯÛÈɯËÙÜ-

ÎÈɯÑÌÚÛɯáÜ×ÌėÕÐÌɯÞÈÓÖÙĞÞɯturystycznych , i tych 

naturalnych, i tych kulturowych,  pozbawiona 

(JAKIEL , CZERSKI, 2015 i in.), oznacza to na-

ÛÖÔÐÈÚÛȮɯŊÌ ÙÜÊÏɯÛÜÙàÚÛàÊáÕàɯÑÌÚÛɯÛÜɯÞàÙÈňÕÐÌ 

ÚėÈÉÐÌÑɯÙÖáÞÐÕÐýÛàȭɯ6ɯÛÌÑɯÞėÈĭÕÐÌɯÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯ

ÊáýĭÊÐ Turcji , przy  granicy z  ÙÔÌÕÐë i Iranem, 

ÓÌŊàɯÛàÛÜėÖÞàɯȬÙÌÎÐÖÕɯÑÌáÐÖÙÈɯ6ÈÕɂȮɯÒĞÙàɯÑÌÚÛ 

×ÙáÌËÔÐÖÛÌÔɯÙÖáÞÈŊÈĘɯÕÐÕÐÌÑÚáÌÎÖɯÈÙÛàÒÜėÜ 

(rys. 1). -ÈÓÌŊàɯáÈáÕÈÊáàîȮɯŊÌɯáÈÒÙÌÚɯÛÌÙàÛÖ-

ÙÐÈÓÕàɯÛÌÎÖɯȬÙÌÎÐÖÕÜɂɯÕÐÌɯÑÌÚÛɯÛÜɯÑÌËÕÖáÕÈÊá-

ÕÐÌɯÖÒÙÌĭÓÖÕàȯɯÞɯÕÐÌÒÛĞÙàÊÏɯ×Ùáà×ÈËÒÈÊÏɯÉý-

dzie to obszar zlewni  jez. Wan, w innych  ɬ 

ȬÉÓÐŊÚáÌɂɯÓÜÉɯȬËÈÓÚáÌɂɯÖÒÖÓÐÊÌɯÛÌÎÖɯáÉÐÖÙÕÐÒÈ, 

co wynika  z ËÖÚÛý×ÕÖĭÊÐ ÔÈÛÌÙÐÈėĞÞ do analiz. 

Zatem celem niniejszej pracy  jest przedsta-

wienie wybranych  waÓÖÙĞÞ fizycznogeogra-

ÍÐÊáÕàÊÏȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯÖÒÙÌĭÓÖÕàÊÏɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÒÜÓ-

turowych  ɬ ËÖÚÛý×ÕàÊÏ w trakcie wyj azdu na-

ukowo -poznawczego ɬ ÖËÕÖÚáëÊàÊÏɯÚÐý do ËėÜ-

giej i bogatej historii tego obszaru. 

 

 

 

 
Rys. 1. Lokaliza-

   cja obszaru  

   ÉÈËÈĘɯ 

˅̄̔. 1. ˅ ˰̔̒̑̍̑-

   ˼ ˸̏̄˸ɯ̓˰̅̑̏˰ 

   ̄ ̔̔̍˸ ˷̑˳˰̏̄̅ 

Fig. 1. Location 

   of the research 

   area 
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¥ÙÖËÖÞÐÚÒÖ naturalne 
 

Budowa geologiczna 
 

Mapa geologiczna (rys. 2 ɬ JAKIEL , CZERSKI, 

2015, za: DHONT , CHOROWICZȮɯƖƔƔƚȺɯÞàÙÈň-

nie wskazujeȮɯŊÌɯÖÔÈÞÐÈÕàɯÖÉÚáÈÙɯÊÌÊÏÜÑÌɯÚÐý 

áÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕàÔɯÞÐÌÒÐÌÔɯÚÒÈė (od paleozoiku  

×ÖɯÊáÞÈÙÛÖÙáýËȺɯÖÙÈáɯÉÈÙËáÖɯÚÒÖÔ×ÓÐÒÖÞÈÕë 

ÚÛÙÜÒÛÜÙëɯ×ÖËėÖŊÈȭɯ6àÕÐÒÈɯÖÕÈɯáɯÑÌÎÖɯÓÖÒÈÓÐ-

áÈÊÑÐɯÕÈɯÚÛàÒÜɯÊáÛÌÙÌÊÏɯ×ėàÛɯÓÐÛÖÚÍÌÙàȯɯÐÙÈĘÚÒÐÌÑȮ 

ÈÙÈÉÚÒÐÌÑȮɯÈÕÈÛÖÓÐÑÚÒÐÌÑɯÐɯÌÜÙÖÈáÑÈÛàÊÒÐÌÑȮɯÒÛĞÙÌ 

áɯÒÖÓÌÐɯÚÛàÔÜÓÜÑëɯÈÒÛàÞÕÖĭîɯÚÌÑÚÔÐÊáÕëɯÛÌÙÌ-

ÕĞÞɯÓÌňëÊàÊÏɯÞáËėÜŊɯÜÚÒÖÒĞÞɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÊÏ 

ÖËËáÐÌÓÈÑëÊàÊÏɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÌɯ×ėàÛàȭɯ2ÒÜÛÒÐÌÔ 

ruchu tych ×ėàÛ jest powstanie wielu  obecnych 

ėÈĘÊÜÊÏĞÞɯÐɯ×ÈÚÔɯÎĞÙÚÒÐÊÏȮɯÒÛĞÙÌɯÚëɯÞÐÌÒÜɯÈÓ-

×ÌÑÚÒÐÌÎÖȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÙÜÊÏàɯÞà×ÐýÛÙáÈÑëÊÌɯÐɯáÈ- 

×ÈËÓÐÚÒÖÞÌɯÛÙÞÈėàɯÛÜɯ×ÙáÌáɯÊÈėàɯ×ÈÓÌÖÎÌÕȮɯÕÌo-

gen i plejstocenȮɯ×ÙÖÞÈËáëÊɯdo ×Ö×ýÒÈÕÐÈɯstar- 

szych struktur . Po okresie ÍÈėËÖÞÈĘɯÖÉÚáÈÙɯten  

ÚÛÈėɯÚÐýɯÈÒÛàÞÕàɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕÐÌȯɯÜÒÚáÛÈėÛÖÞÈ- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Budowa geolo-

   giczna regionu jez. 

   Wan (wg: JAKIEL , 

   CZERSKI, 2015) 

˅̄̔. 2. ʩ˸̑̍̑˴̡̄˸̔̈̑˸ 

   ̔ ̖̓̑˸̏̄˸ɯ̓˸˴̄̑̏˰ɯ̑̂ȭɯ

   ʨ˰̏ (̒ :̑ JAKIEL , CZERS-

   KI , 2015) 

Fig. 2. Geological struc-

   ture of the lake Van 

   region (acc. to: JAKIEL , 

   CZERSKI, 2015) 

 

 

                          7 



ėà ÚÐý wulkany , w ÒÛĞÙàÊÏ wyniku  ËáÐÈėÈÓÕÖĭÊÐ 

na powierzchni terenu ×ÖÑÈÞÐėɯÚÐý ÙĞŊÕÖÙodny 

ÔÈÛÌÙÐÈėɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕàɯɬ ÎėĞÞÕÐÌɯÛÜÍàɯÐɯÜÛÞÖÙàɯ

×ÐÙÖÒÓÈÚÛàÊáÕÌɯȹÛÈÒÐɯÔÈÛÌÙÐÈėɯÛÞÖÙáàėɯÚÐýɯÙĞÞ-

ÕÐÌŊ w trakcie ÍÈėËÖÞÈĘ ÕÌÖÎÌĘÚÒÐÊÏ). Obec-

nie w zasadzie wszystkie wulkany  tego obsza-

ÙÜɯÚëɯÜáÕÈÞÈÕÌɯáÈɯËÙáÌÔÐëÊÌȭɯ 

Praktycznie ÊÈėà opisywany tu obszar pod 

wzÎÓýËÌÔ budowy  geologicznej zaliczany jest 

ËÖɯÛáÞȭɯÚÛÙÌÍàɯÈÕÈÛÖÓÚÒÐÌÑɯȹÈÕÈÛÖÓÐËàȺȯɯÕÈɯÊÈėÌÑ 

jej powierzchni  ËÖÔÐÕÜÑëɯÔėÖËÚáÌɯÜÛÞÖÙàɯ

ȹÕÌÖÎÌĘÚÒÐÌɯÐɯÊáÞÈÙÛÖÙáýËÖÞÌɯÚÒÈėàɯÞÜÓÒÈÕÐ-

czne oraz osady eocenu, oligocenu, miocenu 

Ðɯ×ÓÌÑÚÛÖÊÌÕÜȮɯÒÛĞÙÌɯ×ÖÞÚÛÈėàɯÞɯáÈ×ÈËÓÐskach 

ĭÙĞËÎĞÙÚÒÐÊÏȺȮɯÔÐÌÑÚÊÈÔÐɯÕÈÛÖÔÐÈÚÛɯÖËÚėÈÕÐÈ-

Ñë ÚÐý ÚÒÈėà starszego zmetamorfizowanego po-

ËėÖŊÈɯȹDHONT , CHOROWICZ , 2006; M IZERSKI, 

2006; V IGLIOTTI , CHANNELL , STOCKHECKE , 

2014; JAKIEL , CZERSKI, 2015 i in.).  

-ÐÌÞÐÌÓÒÐȮɯ×ÖėÖŊÖÕàɯÕÈɯ×ÖėÜËÕÐÌɯÖËɯÑÌáȭɯ

Wan fragment omawianego terenu áÈÓÐÊáÈɯÚÐý 

pod ÞáÎÓýËÌÔ geologicznym do tzw . strefy 

taurydzkiej (taurydy): obejmuje ona Toroslar  

#ÈĀÓÈÙÐ (tu: ÞÚÊÏÖËÕÐë Êáýĭî ėÈĘÊÜÊÏÈ Taurus) 

o typowej  ÛÌÒÛÖÕÐÊÌɯÈÓ×ÌÑÚÒÐÌÑɯáɯÓÐÊáÕàÔÐɯÌÖÊÌĘ-

ÚÒÐÔÐɯ×ėÈÚáÊáÖÞÐÕÈÔÐɯȹÛÜɯÚÛÞÐÌÙËáÖÕÖɯ×ÌėÌÕ 

×ÙÖÍÐÓɯÖÚÈËĞÞɯÎÌÖÚàÕÒÓÐÕÈÓÕàÊÏɯɬ od permu 

×ÖɯÕÌÖÎÌÕȮɯÓÌŊëÊàÊÏɯÕÈɯáÔÌÛÈÔÖÙÍÐáÖÞÈÕàÊÏ 

ÚÒÈėÈÊÏɯÎĞÙÕÌÎÖɯ×ÈÓÌÖáÖÐÒÜȰɯM IZERSKI, 2006; 

JAKIEL , CZERSKI, 2015 i in.). 

 

.ÎĞÓÕÌɯÊÌÊÏàɯÜÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÈɯ

powierzchni  
 

Omawiany region jez. Wan (Wschodnia Ana -

tolia) ma ÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÞàŊàÕÕÖ-ÎĞÙÚÒÐɯÐɯÊÌÊÏÜÑÌ 

ÚÐýɯ×ÙáÌÊÐýÛÕàÔÐɯÞàÚÖÒÖĭÊÐÈÔÐɯÙáýËÜ 2 000ɬ

2 200 m n.p.m. 4ÒÚáÛÈėÛÖÞÈėàɯÚÐýɯÛÜɯÓÐÊáÕÌȮ 
 

 

 

Fot. 1. Krajobraz g·r Ŝred-

   nich w regionie jez. Wan. 

   U podn·Ũa doŜĺ zr·Ũni-

   cowana roŜlinnoŜĺ (fot. 

   W. Andrejczuk, 2023) 

ʌʦʪ. 1. ʃʘʥʜʰʘʬʪ ʩʨʝʜ-

   ʥʝʛʦʨʴʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. 

   ɺʘʥ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦ-

   ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ- 

   ʥʦʩʪʴ ʫ ʧʦʜʥʦʞʠʷ (ʬʦʪ. 

   ɺ. ɸʥʜʨʝʡʯʫʢʘ, 2023) 

Photo 1. The landscape of 

   the middle mountains in 

   the lake Van region. Qui-

   te diverse vegetation at 

   the foot (photo by V. 

   Andreychouk, 2023) 

  
 

 

Fot. 2. Krajobraz g·r Ŝred-

   nich w regionie jez. Wan. 

   RoŜlinnoŜĺ bardzo skŃ-

   pa, nieuŨytki (fot. R. 

   Eftimi, 2023) 

ʌʦʪ. 2. ʃʘʥʜʰʘʬʪ ʩʨʝʜ-

   ʥʝʛʦʨʴʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟ. ɺʘʥ  

   ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ 

   ʙʝʜʥʘʷ, ʧʫʩʪoʰʠ (ʬʦʪ.: 

   ʈ. ʕʬʪʠʤʠ, 2023) 

Photo 2. The landscape of 

   the middle mountains in 

   the lake Van region. Vege-

   tation is very sparse, wa-

   steland  (phot. by R. 

   Eftimi, 2023) 
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ÔÕÐÌÑÚáÌɯÓÜÉɯÞÐýÒÚáÌȮɯ×ÈÚÔÈɯÎĞÙÚÒÐÌȭɯ2ëɯÖÕÌɯ

poprzecinane przez dolin y rzecznÌȮɯÈɯ×ÖÔÐý-

ËáàɯÕÐÌÒÛĞÙàÔÐɯ×ÈÚÔÈÔÐɯÍÜÕÒÊÑÖÕÜÑëɯÙĞŊÕÌÑɯ

ÞÐÌÓÒÖĭÊÐ zapadliska i kotliny  ĭÙĞËÎĞÙÚÒÐÌ. 

W oÒÖÓÐÊÈÊÏɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯËÖÔÐÕÜÑëɯ×ėÈÚÒÖÞàŊÌɯ

áɯÛÖÞÈÙáàÚáëÊàÔÐɯÐÔ stosunkowo niskimi pa -

smami ÎĞÙÚÒÐÔÐ o ÙáÌňÉÐÌ ÎĞÙ ĭÙÌËÕÐÊÏ (fot . 

1 i 2)ȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯÖÉÕÐŊÌÕÐÈÔÐȭɯ3ÌÕɯÛà×ɯÜÒÚáÛÈėÛÖ-

ÞÈÕÐÈɯÛÌÙÌÕÜȮɯáɯÖÎĞÓÕàÔɯ×ÙáÌÉÐÌÎÐÌÔɯ×ÈÚÔɯ

ÎĞÙÚÒÐÊÏȮɯÕÈÞÐëáÜÑëÊàÔɯËÖɯÜÒėÈËÜ ÙĞŊÕàÊÏɯ

ÜÚÒÖÒĞÞ tektonicznych  jest bardzo dobrze wi -

ËÖÊáÕàɯÕÈÞÌÛɯÕÈɯÔÈ×ÐÌɯÖÎĞÓÕÖÎÌÖÎÙÈÍÐÊáÕÌÑ 

w ×ÖËáÐÈėÊÌ 1 : 2 mln (-ÈÏÌÙɯ.ÚÛÌÕȱ, 1980) 

(rys. 3), a taÒŊÌȮɯÖÊáàÞÐĭÊÐÌȮɯÕÈɯÉÈÙËáÐÌÑɯÚ×Ì-

cjalistycznych opracowaniach kartograficz -

nych (rys. 4 i 5).  

Na ×ÖėÜËÕÐÌ od jez. Wan ÙĞÞÕÐÌŊ istnieje 

ÖÉÚáÈÙɯÛà×ÖÞÖɯÞàÚÖÒÖÎĞÙÚÒÐɯáɯ×ÈÚÔÈÔÐɯÕ×ȭ 

Bitlis , Malatya, Toroslar, z maksymalnymi wy -

ÚÖÒÖĭÊÐÈÔÐɯ×ÙáÌÒÙÈÊáÈÑëÊàÔÐɯÕÈÞÌÛɯ4 000 m 

n.p.m. (JAKIEL , CZERSKI, 2015 i in.). 

6ɯáÞÐëáÒÜɯáɯÌÍÌÒÛÈÔÐɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÌÑɯÞà-

ŊÌÑɯÕÐÌËÈÞÕÌÑɯËáÐÈėÈÓÕÖĭÊÐɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕÌÑȮɯÊÏÈ-

ÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕë ÊÌÊÏë ÙáÌňÉà jest ÖÉÌÊÕÖĭî licz-

nych áÈÚÛàÎėàÊÏɯÚÛÖŊÒĞÞ ÐɯÔÈÚàÞĞÞɯÞÜÓÒÈÕÐ-

cznych (JAKIEL , CZERSKI, 2015 i in.). WeËėÜÎɯ

V. A. LEBEDEVA i in. (2016) oraz wielu  in -

ÕàÊÏɯÈÜÛÖÙĞÞȮɯËÖɯÎėĞÞÕàÊÏɯÛÌÎÖɯÛà×ÜɯÍÖÙÔɯ

na omawianym  obszarze zalicza ÚÐýȯɯ ÙÈÙÈÛ 

(Wielki  i ,Èėà), Zor-#ÈĀ, 3ÌÕËĹÙÌÒ,  ĀÐÙÒÈàÈ, 

Meydan , *ġÚÌ-#ÈĀ, 2Ĺ×ÏÈÕ #ÈĀÐ, Girekol, 

$ÛÙĹÚÒȮɯ/ÐÙÙÌÚÐÛȮɯ-ÌÔÙÜÛɯȹ×ÖÙȭɯÙàÚȭɯƕƔȺȭ Wszyst-

kie one (ÛÜËáÐÌŊ i inne) ÔÈÑë ÞàÙÈňÕÌɯÔÖÙ-

fologiczne znaczenie krajobrazowe áÌɯÞáÎÓýËÜ 

na ËÜŊÌ ÞàÚÖÒÖĭÊÐ ÞáÎÓýËÕÌȭɯ6ÜÓÒÈÕàɯ ÙÈÙÈÛ 

Ðɯ-ÌÔÙÜÛɯáÖÚÛÈÕëɯÚÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÖÞÈÕÌɯÞɯËÈÓ-

szej ÊáýĭÊÐ niniejszego ÈÙÛàÒÜėÜȮɯ×ÖÕÐŊÌÑɯÕÈ-

ÛÖÔÐÈÛɯáÕÈÑËÜÑëɯÚÐýɯÒÙĞÛÒÐÌɯÐÕÍÖrmacje o wul- 

ÒÈÕÈÊÏȯɯ3ÌÕËĹÙÌÒȮɯMeydan, 2Ĺ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐȮɯ&Ð-

ÙÌÒÖÓȮɯ$ÛÙĹÚÒ. 

 

 
 

 
0_________50 km 

1àÚȭɯƗȭɯ*ÖÛÓÐÕÈɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯÞɯÖÛÖÊáÌÕÐÜɯÓÐÊáÕàÊÏɯ×ÈÚÔɯÎĞÙÚÒÐÊÏɯȹÍÙÈÎÔÌÕÛɯÔÈ×àȯ Naher OstenȱȮɯƕƝƜƔȺ 

˅̄̔ȭɯ3. Ôȭɯʨ˰̏ɯ̗̑̈̓˼˸̏̏oe ̎̏̑˴̡̑̄̔̍˸̧̏̏̎̄ɯ˴̧̑̓̏̎̄ɯ̞̓˸˲̖˰̎̄ɯȹ̝̓˰˴̎˸̖̏ɯ̈˰̧̖̓ȯɯNaher OstenȱȮɯƕƝƜƔ) 

Fig. 3. Lake Wan surrounded by numerous mountain ranges (map fragment: Naher OstenȱȮɯƕƝƜƔ) 
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Rys. 4. Cieniowany 

   obraz cyfrowego mo-

   delu ÙáÌňÉàɯȹ#$,Ⱥɯ

   regionu jez. Wan (wg: 

   DHONT , CHOROWICZ , 

   2006) 

˅̄̔ȭɯƘȭɯˈ˸̏˸˳̑˸ ̄̂̑-

   ˲ ̓˰˼˸̏̄˸ɯ̠̝̄̓-̑

   ˳ ̑̅ɯ̎̑˷˸̍̄ɯ̓˸̨̍˸-

   ̝ ˰ɯȹ˒ˀ˅Ⱥɯ̓˸˴̄̑̏˰ɯ

    ̑ ̂ȭɯʨ˰̏ (̒:̑ DHONT , 

   CHOROWICZ , 2006) 

Fig. 4. Shadowed ima-

   ge of a digital eleva-

   tion  model (DEM) of 

   the lake Van region 

   (after: DHONT , CHO -

   ROWICZ , 2006) 

 

 

 

 
 

Rys. 5. Uksztağtowanie powierzchni i sieĺ rzeczna zlewni jez. Wan (wg: Konya ve Van Gºl¿ havzalarié, 2020) 

ʈʠʩ. 5. ʈʝʣʴʝʬ ʠ ʨʝʯʥʘʷ ʩʝʪʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʟ. ɺʘʥ (ʧʦ: Konya ve Van Gºl¿ havzalarié, 2020) 

Fig. 5. Relief and river network of the lake catchment Van (after: Konya ve Van Gºl¿ havzalarié, 2020) 
 

- &ĞÙÈ 3ÌÕËĹÙÌÒ (DaĀi) to ÕÌÖÎÌĘÚÒÖ-czwar-

ÛÖÙáýËÖÞà ɬ ÎėĞÞÕÐÌ bazaltowy  ɬ stratowul -

kan, ÕÈÑÞÐýÒÚáà wulkan  tarczowy  w Turcji . 

2ÒėÈËÈɯÚÐýɯÖÕɯáɯÉÓÐňÕÐÈÊáàÊÏɯÚÛÖŊÒĞÞɯáɯÒÙÈÛÌ-

rami: zachodnim !ĹàĹÒɯ3ÌÕËĹÙÌÒɯȹƗɯƙƗƗɯÔɯ

n.p.m.) i wschodnim *ĹñĹÒɯ3ÌÕËĹÙÌÒɯȹƗɯƖƝƕ 

ÔɯÕȭ×ȭÔȭȺȭɯ6ɯÒÙÈÛÌÙáÌɯ*ĹñĹÒɯ3ÌÕËĹÙÌÒɯist-

nieje jezioro ÖɯĭÙÌËÕÐÊàɯƘƔƔɯÔȮɯÈɯáÌɯÚáÊáÌÓÐÕɯ×Ùáà 

ÒÙÈÞýËáÐɯÒÙÈÛÌÙÜɯÞàËÖÉàÞÈɯÚÐýɯ×ÈÙÈɯÖɯÛÌÔ-

peraturze 50Ș"ȭɯ9ɯkolei w kraterze !ĹàĹÒ Ten-

ËĹÙÌÒɯÖɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐɯƖƔƔɯÔɯÐɯĭÙÌËÕÐÊàɯƙƔƔɯÔɯÕÐe 

ÔÈɯÞÖËàȮɯÈɯÞàËÖÉàÞÈɯÚÐýɯáɯÕÐÌÎÖɯ×ÈÙÈɯÐɯÎÈáà 

wulkaniczne, w tym H 2S: efektem jego roz-

ÒėÈËÜɯÑÌÚÛɯÎÙÖÔÈËáëÊÈɯÚÐýɯÛÜɯÚÐÈÙÒÈȭɯ6ɯËÖÓÕÌÑ 

ÊáýĭÊÐɯ×ĞėÕÖÊÕÖ-ÞÚÊÏÖËÕÐÊÏɯÚÛÖÒĞÞɯwulkanu  

3ÌÕËĹÙÌÒɯáÕÈÑËÜÑÌɯÚÐýɯȬ ÙÒÈɯ-ÖÌÎÖɂȰɯÞÜÓÒÈÕ 

ÑÌÚÛɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÖɯÉÈÙËáÖɯËÜŊàȮɯÈɯÚÛÙumie-

nie Þà×ėàÞÈÑëÊÌÑɯÕÐÌÎËàĭɯáɯÕÐÌÎÖȮɯÈɯÖÉÌÊÕÐÌɯ
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áÈÚÛàÎėÌÑɯÓÈÞàɯ×ÖÒÙàÞÈÑëɯ×ėÈÚÒÐɯÖÉÚzar o po-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÖÒÖėÖɯƚƙƔɯÒÔƴȭɯ 

3ÌÕËĹÙÌÒɯÑÌÚÛɯáÈÓÐÊáÈÕàɯËÖɯÞÜÓÒÈÕĞÞɯÛà-

pu ËÙáÌÔÐëÊÌÎÖ: ostatnia jego ËÜŊÈɯÌÙÜ×ÊÑÈ 

miaėÈ miejsce ÖÒÖėÖɯƖȮƙɯÛàÚȭɯÓÈÛɯÛÌÔÜɯȹÖÒÖėÖ 

400 lat p.ÕȭÌȭȺȭɯ#ÖÚáėÖɯÞĞÞÊáÈÚɯËÖɯ×ÖÛýŊÕÌÎÖ 

Þà×ėàÞÜɯÓÈÞàɯÉÈáÈÓÛÖÞÌÑȭɯ*ÖÓÌÑÕëȮɯáÕÈÊáÕÐÌ 

ÔÕÐÌÑÚáë ÈÒÛàÞÕÖĭî wulkanu  stwierdzono  

ÞɯƕƜƙƙɯÙȭȮɯÒÐÌËàɯÕÈÚÛë×ÐėɯÕÐÌÞÐÌÓÒÐɯÞàÉÜÊÏɯga-

áĞÞɯÐɯ×Ö×ÐÖėÜȭɯ3ÖɯÞàËÈÙáÌÕÐÌɯÑÌÚÛɯÜáÕÈÕÌɯáÈ 

ostatni przejaw ÈÒÛàÞÕÖĭci tego wulkanu  

(fot . 3) (ERCAN  i in ., 1990; ©AHIN , 2005; 

BATHKE  i in., 2012; JAKIEL , CZERSKI, 2015).  

 

 

 
Fot. 3. Jedna z pokryw  

   lawowych wschod -

   niej Turcji (fot. W . 

   Puchejda, 2023) 

ˏ̖̑ȭɯ3. ˃ ˷̄̏ɯ̄̂ɯ̍˰˳̑-

   ˳ ̧̞ɯ̒̑̈̓̑˳̑˳ɯ˳̡̖̑̔̑-

   ̏ ̑̅ɯˈ̗̠̓̄̄ɯȹ̝̖̑ȭȯɯ

   ʨȭɯ˄̗̞̩̅˷˰ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 3. One of the la-

   va covers of eastern 

   Turkey (phot. by W. 

   Puchejda, 2023) 

 

 

- Wulkan Meydan  ÞɯÕÈÑÞàŊÚáàÔɯ×ÜÕÒÊÐÌɯɬ 

ÎĞÙÈ &ĹÙÎĹÙÉÈÉÈ ɬ ÚÐýÎÈ 2 778 m n.p.m., gdzie 

istnieje ÒÈÓËÌÙÈɯÖɯĭÙÌËÕÐÊàɯƖɯƗƖƔɯÔȮɯÞà×ÌėÕÐÖ-

na przez jezioro kalderoweȭɯ2ëɯtu w istocie dwa 

wulkany: Meydan jest typowym stratowulka -

ÕÌÔȮɯÕÈÛÖÔÐÈÚÛɯ&ĹÙÎĹÙÉÈÉÈɯÚÛÈÕÖÞÐɯÒÖ×Üėýɯ

ÙàÖÓÐÛÖÞëȭɯ"ÈėàɯÔÈÚàÞɯÞÜÓÒÈÕÜɯ,ÌàËÈÕɯ×Ö-

wsÛÈÓɯÞɯÖÒÙÌÚÐÌɯÖËɯÔÐÖÊÌÕÜɯ×ÖɯÊáÞÈÙÛÖÙáýËȭ 

Po ÜÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÜɯÚÐý stratowulkanu Meydan  

ÔÐÈėàɯÛÜɯÔÐÌÑÚÊÌɯÞÛĞÙÕÌɯÞàÉÜÊÏàȮɯa ich skut-

ÒÐÌÔɯÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàÔɯÑÌÚÛɯÖÉÌÊÕÖĭîɯƜɯÒÙÈÛÌ-

ÙĞÞɯÖɯÞàÚÖÒÖĭÊÐÈÊÏɯÖËɯƖ 280 do 2 645 m n.p.m. 

(m.in. A**x/1², 2019). 

- 2Ĺ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐ ȹ&ĞÙÈɯ2Ĺ×ÏÈÕȺ to stratowul -

kan andezytowo-bazaltowo-ryolitowy  z mate-

ÙÐÈėÌÔ piroklastycznym , uznawany  za jeden 

áɯÎėĞÞÕàÊÏɯÖĭÙÖËÒĞÞɯÌÙÜ×ÊÑÐɯÊáÞÈÙÛÖÙáýË-

dowego wulkanizmu pokolizyjnego we  

ÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯ ÕÈÛÖÓÐÐɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯÒÖÕÛÈÒÛÜɯ×ėàÛà 

arabskiej i anatolijskiej. Jest to ËÙÜÎÐɯ×ÖËɯÞáÎÓý-

ËÌÔɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯÞÜÓÒÈÕ regionu jez. Wan 

(wÚÊÏÖËÕÐÈɯ ÕÈÛÖÓÐÈȺȮɯÈɯÑÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌɯ3ÜÙÊÑÐ 

(po wulkani e Ararat). Liczy 4 058 m n.p.m. 

ȹ×ÖËÈÞÈÕÈɯÑÌÚÛɯÛÌŊɯÞÈÙÛÖĭîɯƘ 033 m n.p.m., a 

na jednej z map ɬ 4 049 m n.p.m.) (fot. 4). 

&ĞÙÈɯÔÈɯËÞÈɯÚáÊáàÛàȯɯÞÐýÒÚáàɯÞÚÊÏÖËÕÐ 

ÐɯÔÕÐÌÑÚáàɯáÈÊÏÖËÕÐȮɯÖËËáÐÌÓÖÕÌɯÖÉÕÐŊÌÕÐÌÔɯ

o ÚáÌÙÖÒÖĭÊÐ 1,5 km, w ÒÛĞÙàÔ áÕÈÑËÜÑëɯÚÐýɯËÞÈ 

ÔÈėÌ jeziora. Zakres czasowy ÈÒÛàÞÕÖĭÊÐ wul -

ÒÈÕÜɯÑÌÚÛɯÖÒÙÌĭÓÈÕàɯÕÈɯƛƚƔɯƔƔƔɬ60 000 lat te-

muȮɯÐÚÛÕÐÌÑëɯÛÌŊɯÐÕÍÖÙÔÈÊÑÌȮɯŊÌɯÖÚÛÈÛÕÐÈɯÌÙÜ×ÊÑÈ 

bazaltu ÔÐÈėÈ miejsce ÖÒÖėÖ 10 000 lat temu 

(YILMAZ , G¦NER, ©AROĴLU , 1998; xZDEMIR , 

G²LEI, 2014; D.Y4, DENIZ , 2015). 

- Wulkan  Girekol  albo Girekol Tepe  to plej-

ÚÛÖÊÌĘÚÒÖ-ÏÖÓÖÊÌĘÚÒÐɯÚÛÙÈÛÖÞÜÓÒÈÕɯÖɯÞàÚÖÒÖ-

ĭÊÐɯƖɯƕƘƙɯÔɯÕȭ×ȭÔȭɯ)ÌÚÛɯÛÖɯÞÜÓÒÈÕɯÛÈÙÊáÖÞàɯ

áÌɯÚÒÈėÈÔÐɯÖɯÖËÊáàÕÐÌɯáÈÚÈËÖÞàÔȭɯ.ÚÛÈÛÕÐëɯ

ÑÌÎÖɯÈÒÛàÞÕÖĭîɯÞàËÈÛÖÞÈÕÖɯÕÈɯƔȮƗƚɯǶɤ- 0,06 

mln lat temu ( LEBEDEV i in., 2010). 

- Wulkan  $ÛÙĹÚk jest ×ÓÐÖÊÌĘÚÒÐÔɯÚÛÙÈÛÖÞÜÓÒÈ-

ÕÌÔɯÖɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯƗɯƕƔƔɯÔɯÕȭ×ȭÔȭɯÐɯ×ÖÔÐÌÙáÊÏ-

ÕÐɯÖÒÖėÖɯƙƔƔɯÒÔ2ȭɯ)ÌÚÛɯÖÕɯÑÌËÕàÔɯáɯÎėĞÞÕàÊÏ 

ÖĭÙÖËÒĞÞɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕàÊÏɯÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯ ÕÈÛÖ-

lii.  6ɯÊÌÕÛÙÜÔɯÞÜÓÒÈÕÜɯáÕÈÑËÜÑÌɯÚÐýɯÖÛÞÈÙÛÈɯ

na ×ÖėÜËÕÐÌɯÒÈÓËÌÙÈɯÞɯÒÚáÛÈėÊÐÌɯ×ÖËÒÖÞàɯÖɯÚáÌ-

ÙÖÒÖĭÊÐ ÖÒÖėÖ 5 km. &ėĞÞÕÈ masa wulkanu  

$ÛÙĹÚÒ ×ÖÞÚÛÈėÈɯÞɯÖÒÙÌÚÐÌɯÖËɯƘȮƗɯËÖɯƗȮƝɯmln  

ÓÈÛɯÛÌÔÜȮɯÞÙÈáɯáɯÌÙÜ×ÊÑÈÔÐɯÒÞÈĭÕÌÑɯÓÈÞàȭɯ

-ÈɯÒÖÕÐÌÊɯÛàÊÏɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯ×ÖÞÚÛÈėÈɯÔÈėÈɯÒÈÓ- 
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Fot. 4ȭɯ6ÜÓÒÈÕɯ2Ĺ×ÏÈÕɯ

   #ÈĀÐɯɬ ÞÐËÖÒɯÖÎĞÓÕàɯ

   ÖËɯ×ÖėÜËÕÐÈɯȹÍÖÛȭɯ6ȭɯ

   Andrejczuk, 2023) 

ˏ̖̑. 4. ʨ̗̍̈˰̏ ̂ ̫̞̒˰̏ 

   ʬ˰˴̄ ȹ2Ĺ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐȺɬ 

   ̑ ˲̥̄̅ ˳̄˷  ̫̔˴˰ 

   (̝̑.̖ ʨ. ʥ̏˷̓˸̡̗̅-

   ̈ ,˰ 2023) 

Photo 4. 2Ĺ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐɯ

   volcano ɬ general 

   view from the south 

   (phot. by V. Andrey-

   chouk, 2023) 

 
 

dera zapadliskowaȮɯáɯÒÛĞÙÌÑɯÞàËÖÉàÞÈėɯÚÐýɯÔÈ-

ÛÌÙÐÈėɯ×ÐÙÖÒÓÈÚÛàÊáÕàɯÖÚÈËáÈÕàɯÕÈɯÞÊáÌĭÕÐÌÑ-

szych lawach. Ostatnim przejawem ÈÒÛàÞÕÖĭ-

ci z centrum wulkanu  $ÛÙĹÚÒ Éàė Þà×ėàÞɯÚÛÙÜ-

ÔÐÌÕÐÈɯÓÈÞàɯÙàÖÓÐÛÖÞÌÑɯáɯ×ÖėÜËÕÐÖÞÌÎÖɯÚÛÖÒÜ 

wulkanu  (Ḑ3,8ɬ3,7 mln  lat temu). Po ÖÒÖėÖ 

2,7 mln lat spokoju, w okresie ÊáÞÈÙÛÖÙáý-

du, pÖÔÐýËáàɯȃƕɯÈɯƔȮƘƗɯÔÓÕɯÓÈÛɯÛÌÔÜȮɯÕÈɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐýɯÞàËÖÚÛÈėàɯÚÐýɯɬ ÎėĞÞÕÐÌɯÚáÊáÌÓÐ-

nami ɬ bazalty (S$-&x1 i in., 2008; OYAN   

i in., 2010). 

 

.ÎĞÓÕÌɯÊÌÊÏàɯÒÓÐÔÈÛÜ 
 

*ÓÐÔÈÛɯÙÌÎÐÖÕÜɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯÔÖŊÕÈɯÖÒÙÌĭÓÐîɯÑÈÒÖ 

wybitnie  ÒÖÕÛàÕÌÕÛÈÓÕàɯáɯÞ×ėàÞÈÔÐɯĭÙĞËáÐÌÔ-

nomorskimÐȭɯ"ÌÊÏÜÑëɯÎÖɯÔÙÖňÕÌɯÐɯĭÕÐÌŊÕÌɯáÐ-

ÔàɯÖÙÈáɯÉÈÙËáÖɯÊÐÌ×ėÌɯÐɯÚÜÊÏÌɯÓÈÛÈȭɯ,ÖŊÕÈɯÎÖ 

ÚÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÖÞÈîɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯÚÛÈÊÑÐɯÔÌÛÌÖ-

rologicznej AĀÙÐɯ×ÖėÖŊÖÕÌÑɯÖÒÖėÖɯƚƔɬ70 km 

ÕÈɯ×ĞėÕÖÊɯÖËɯ×ĞėÕÖÊÕàÊÏɯÉÙáÌÎĞÞɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯ

ÕÈɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯƕ 643 m n.p.m. (rys. 6). 

Dane z https://pl.climate-data.org/azja/tur 

cja/agri/agri-272/ ÞÚÒÈáÜÑëȮɯŊÌɯáÈɯÖÒÙÌÚɯƕƝƝƕɬ

ƖƔƖƕɯĭÙÌËÕÐÈɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÈɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÈɯ×ÖÞÐÌ-

ÛÙáÈɯÞàÕÖÚÐėÈɯÛÜɯƛȮƚȘ"ȭɯ#ÌÊàËÜÑëɯÖɯÛàÔȯɯƕȺ 

ĭÙÌËÕÐÌ temperatury  zÐÔëɯȹ7((ɬII) zawarte  

w przedziale -6,5 ɬ -ƘȮƕȘ"ɯȹĭÙÌËÕÐÌɯÔÐÕÐÔÈÓÕÌ 

ÞàÕÖÚáëɯ-12,4 ɬ -ƕƔȮƔȘ"ȮɯÚÒÙÈÑÕÐÌɯÕÐÚÒÐÌɯÛÌÔ-

×ÌÙÈÛÜÙàɯÕÈɯ×ėÈÚÒÖÞàŊÈÊÏɯÐɯÎÙáÉÐÌÛÈÊÏɯÎĞÙÚ-

ÒÐÊÏɯÔÖÎëɯÚ×ÈËÈîɯÞɯÛàÔɯÊáÈÚÐÌɯËÖɯ-40 ɬ -45 

Ș"ȺȰɯƖȺɯĭÙÌËÕÐÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙàɯÞɯÊÐÌ×ėàÔɯÖÒÙÌ-

sie (VIɬIX) w granicach 16,3ɬƖƔȮƛȘ"ɯȹÞɯ5((ɬ

VIII: 20,3ɬƖƔȮƛȘ"ȺȮɯĭÙÌËÕÐÌɯÔÈÒÚàÔÈÓÕÌɯÚÐýÎÈ-

ÑëÊÌɯÞɯÛàÔɯÖÒÙÌÚÐÌɯÖËɯƖƗȮƗɯËÖɯƖƛȮƜȘ"ɯȹ5((ɬ

VIII: 27,2ɬƖƛȮƜȘ"Ⱥȭɯ¥ÙÌËÕÐÈɯÙÖÊáÕÈɯÈÔ×ÓÐÛÜËÈɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙɯÞàÕÖÚÐɯÛÜɯÞÐýÊɯƗƘȮƗȘ"ȭ 

¥ÙÌËÕÐÈɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÈɯsuma Ö×ÈËĞÞɯna oma-

ÞÐÈÕàÔɯÖÉÚáÈÙáÌɯÚÐýÎÈɯƚ10,0 mm, przy obser-

wowanym wiosennym (IV ɬV) maksimum: 95 

ÐɯƜƘɯÔÔȮɯÊáàÓÐɯėëÊáÕÐÌɯƕƛƝȮƔɯÔÔȭɯ6ɯÖÒÙÌÚÐÌɯ

letnim (VII ɬ(7ȺɯÚÜÔÈɯĭÙÌËÕÐÊÏɯÖ×ÈËĞÞɯÑÌÚÛɯÕÐŊ-

sza i wynosi 78,0 mm [VII ɬ 37,0 mm, VIII ɬ 

21,0 mm, IX ɬ ƖƔȮƔɯÔÔɯȹÞÈÙÛÖĭîɯÕÈÕÐŊÚáÈȺȼȭ 

Odzwierciedleniem  ĭÙÌËniego rocznego 

×ÙáÌÉÐÌÎÜɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙàɯÖÙÈáɯÚÜÔɯÖ×ÈËĞÞɯÑÌÚÛ 

ÞÐÌÓÒÖĭîɯÖÙÈáɯ×ÙáÌÉÐÌÎɯÞáÎÓýËÕÌÑɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊÐ 

×ÖÞÐÌÛÙáÈȭɯ)ÌÑɯ×ÙáÌÊÐýÛÕÈɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÈɯÞÈÙÛÖĭî 

ÞàÕÖÚÐɯÛÜɯƚƖȮƔǔɯȹÙàÚȭɯƚȺȭɯ.ÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯÛÜɯƖɯ

ÔÈÒÚÐÔÈɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊÐȯɯáÐÔÖÞÖ-wiosenne ɬ ĭÙÌË-

nio 70,0% [IɬIV: 73,0 ɬ ȹÑÌÚÛɯÛÖɯÕÈÑÞàŊÚáÈɯĭÙÌË-

ÕÐÈɯÞÈÙÛÖĭîɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊÐȺɯɬ 71,0 ɬ 68,0 ɬ 68,0%] 

oraz jesienno-áÐÔÖÞÌȯɯĭÙÌËÕÐÖɯƚƜȮƙǔɯȹ7(ɬXII: 

68,0 ɬ 69,0%). Z wysokimi opadami i wysoki -

mi temperaurami  jest áÞÐëáÈÕÈ ÕÈÑÕÐŊÚáÈɯÞÐÓ-

ÎÖÛÕÖĭîɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈȯɯ×ÙáÌÊÐýÛÕÐÌɯƙƖȮƗǔɯȻ5(ɬIX: 56,0 

ɬ 54,0 ɬ 50,0 ɬ 49,0% ȹÑÌÚÛɯÛÖɯÕÈÑÕÐŊÚáÈɯĭÙÌË-

ÕÐÈɯÞÈÙÛÖĭîɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊÐȺȼɯ(https://pl.climate-

data.org/azja/turcja/agri/agri-272/). 

,ÖËàÍÐÒÜÑëÊàɯÞ×ėàÞɯÕÈɯÞÈÙÜÕÒÐɯÒÓÐÔÈ-

tyczne otoczeniÈɯÞàÞÐÌÙÈɯËÜŊÈɯÔÈÚÈɯÞÖËÕÈ 

ÑÌáȭɯ6ÈÕȮɯÊÖɯÑÌÚÛɯËÖÉÙáÌɯÞÐËÖÊáÕÌɯÕÈɯ×ÙáàÒėÈ- 
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Rys. 6. Miasto AĀÙÐ ɬ diagram klimatyczny (na podstawie danych z: https://pl.climate-

data.org/azja/turcja/agri/agri-272/): 

1 ɬ temperatura powietrza, 2 ɬ ÞÐÓÎÖÛÕÖĭîɯÞáÎÓýËÕÈɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈȮɯƗɯɬ opady atmosferyczne 

˅̄̔. 6.  ʩ. ʥ˴̓̄ ɬ ̈ ̍̄̎˰̖̑˴̓˰̎̎˰ (̏ ˰̑̔̏̑˳˰̏̄̄ ˷˰̧̞̏̏ ̄:̂ https://pl.climate-data.org/azja/turcja/agri/agri-

272/): 

1 ɬ ̖˸̎̒˸̓˰̖̗̓˰ ˳̑̂˷̗̞˰, 2 ɬ ̖̖̑̏̑̔̄˸̨̍̏˰̬ ˳̍˰˼̨̖̏̑̔ ˳̑̂˷̗̞˰, 3 ɬ ˰̖̝̎̑̔˸̧̓̏˸ ̑̔˰˷̈̄ 

Fig. 6. AĀÙÐ city ɬ climate diagram (after: https://pl.climate-data.org/azja/turcja/agri/agri-272/): 

1 ɬ temperature, 2 ɬ relative humidity, 3 ɬ precipitations  

 

 
Rys. 7. Miasto Wan ɬ diagram klimatyczny [na podstawie  danych z: 1ÌÚÔÐɯdÚÛÈÛÐÚÛÐÒÓÌÙȯɯdÓÓÌÙÐÔÐáÌɯ ÐÛɯ,ÌÝÚÐÔɯ

Normalleri (1991ɬ2020); World Meteorological Organization Climate Normals for 1991ɬ2020: Van Bolge (CSV). 

National Centers for Environmental Information]: 

1 ɬ temperatura powietrza , 2 ɬ ÞÐÓÎÖÛÕÖĭîɯÞáÎÓýËÕÈɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈȮɯƗɯɬ opady atmosferyczne 

˅̄̔. 7.  ʩ. ʨ˰̏ ɬ ̈ ̍̄̎˰̖̑˴̓˰̎̎˰ (̏ ˰̑ ̔̏̑˳˰̏̄̄ ˷˰̧̞̏̏ ̄:̂ 1ÌÚÔÐɯdÚÛÈÛÐÚÛÐÒÓÌÙȯɯdÓÓÌÙÐÔÐáÌɯ ÐÛɯ,ÌÝÚÐÔɯ-ÖÙÔÈÓÓÌÙÐɯ

(1991ɬ2020); World Meteorological Organization Climate Normals for 1991ɬ2020: Van Bolge (CSV). National 

Centers for Environmental Information]: 

1 ɬ ̖˸̎̒˸̓˰̖̗̓˰ ˳̑̂˷̗̞˰, 2 ɬ ̖̖̑̏̑̔̄˸̨̍̏˰̬ ˳̍˰˼̨̖̏̑̔ ˳̑̂˷̗̞˰, 3 ɬ ˰̖̝̎̑̔˸̧̓̏˸ ̑̔˰˷̈̄ 

Fig. 7. Van city ɬ climate diagram (after: 1ÌÚÔÐɯdÚÛÈÛÐÚÛÐÒÓÌÙȯɯdÓÓÌÙÐÔÐáÌɯ ÐÛɯ,ÌÝÚÐÔɯ-ÖÙÔÈÓÓÌÙÐɯȹƕƝƝƕɬ2020); 

World Meteorological Organization Climate Normals for 1991ɬ2020: Van Bolge (CSV). National Centers for 

Environmental Information]: 

1 ɬ temperature, 2 ɬ relative humidity, 3 ɬ precipitations  
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dzie stÈÊÑÐɯ6ÈÕȮɯÓÌŊëÊÌÑɯ×Ùáàɯ×ÖėÜËÕÐÖÞÖ-

ÞÚÊÏÖËÕÐÔɯÉÙáÌÎÜɯÑÌáÐÖÙÈɯÕÈɯÞàÚÖÒÖĭÊÐ 

1 725 m n.p.m. (rys. 7). 6ÌËėÜÎɯËÈÕàÊÏɯáɯRes-

ÔÐɯdÚÛÈÛÐÚÛÐÒÓÌÙȯɯdÓÓÌÙÐÔÐáÌȱɯÖÙÈá World Meteoro-

logical Organizationȱ za 30-lecie 1991ɬ2020 dla 

stacji Wan (rys. 7ȺȮɯĭÙÌËÕÐÈɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÈɯÛempera-

ÛÜÙÈɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈɯÞàÕÖÚÐɯÛÜɯƕƔȮƕȘ"ȮɯĭÙÌËÕÐÌɯÛÌÔ-

peratury w okresie zimowym (XII ɬII) ÞÈÏÈÑë 

ÚÐýɯÞɯ×ÙáÌËáÐÈÓÌɯ-2,1ɬǶƔȮƖȘ"Ȯɯ×ÙáàɯÊáàÔɯÚÒÙÈÑ-

ÕÐÌɯÕÐÚÒÐÌɯáÈÕÖÛÖÞÈÕÌɯÞɯÛàÔɯÊáÈÚÐÌɯÞàÕÖÚÐėà 

-28,2ɬ -ƖƜȮƛȘ"ȭɯ9ɯÒÖÓÌÐɯÞɯÖÒÙÌÚÐÌɯÓÌÛÕÐÔɯȹVIIɬ

IX) ĭÙÌËÕÐÌɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÌɯÛemperatury zawarte 

ÉàėàɯÛÜɯÞɯ×ÙáÌËáÐÈÓÌɯƕƜȮƘɬƖƖȮƝȘ"ȮɯÚÒÙÈÑÕÐÌɯÞà-

sokie natomiast ɬ w zakresie  35,0ɬƗƛȮƙȘ"ȭɯ9È-

ÛÌÔɯĭÙÌËÕÐÈɯÙÖÊáÕÈɯÈÔ×ÓÐÛÜËÈɯÛÌmperatur po -

wietrza  wynosi  tu 25ȮƔȘ", áÈĭ maksymalna 

ËÓÈɯÛÌÎÖɯÖÒÙÌÚÜȯɯƚƚȮƖȘ"ȭ 

¥ÙÌËÕÐÈɯÞÐÌÓÖÓÌÛÕÐÈɯÚÜÔÈɯÖ×ÈËĞÞɯÕÈ 

oÔÈÞÐÈÕàÔɯÖÉÚáÈÙáÌɯÚÐýÎÈɯƘƕƔȮƖɯÔÔȮɯ×Ùáà 

ÊáàÔɯáÈáÕÈÊáÈÑëɯÚÐýɯÛÜɯƖɯÔÈÒÚÐÔÈɯÚÜÔɯÖ×È-

ËĞÞȯɯÞÐÖÚÌÕÕÌɯɬ 152,0 mm (IIIɬV: 49,0 ɬ 57,2 ɬ 

45,8 mm), a ÛÈÒŊÌ jesienne ɬ 139,9 mm (XɬXII : 

45,9 ɬ 48,8 ɬ 45,2 mm). W ÊÐÌ×ėàÔ, suchym okre-

sie letnim (VIɬ(7ȺɯÚÜÔÈɯ×ÙáÌÊÐýÛÕàÊÏ Ö×ÈËĞÞ 

ÑÌÚÛɯáËÌÊàËÖÞÈÕÐÌɯÕÐŊÚáÈȯɯƙƔȮƔɯÔÔȮɯÈɯÚÒÙÈÑÕÐÌ 

ÕÐÚÒÐÌɯÚëɯÕÖÛÖÞÈÕÌɯÞɯÓÐ×ÊÜɯȹƛȮƝɯÔÔȺɯÐɯÚÐÌÙ-

pniu (5,6 mm). 

/ÙáÌÊÐýÛÕÈ wieloletnia  ÞÈÙÛÖĭî ÞÐÓÎÖÛÕÖĭ-

ÊÐɯÞáÎÓýËÕÌÑɯÞɯÖÒÖÓÐÊÈÊÏɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯÞàÕÖÚÐ 

ƙƚȮƝǔɯȹÙàÚȭɯƛȺȭɯ.ÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯÛÜɯÙĞÞÕÐÌŊɯƖɯÔÈ-

ÒÚÐÔÈɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊi: zimowo -wiosenne ɬ ĭÙÌË-

nio 65,5% [IɬIV: 67,4 ɬ 68,2 ȹÑÌÚÛɯÛÖɯÕÈÑÞàŊ-

sza ĭÙÌËÕÐÈ ÞÈÙÛÖĭî ÞÐÓÎÖÛÕÖĭÊÐȺɯɬ 66,1 ɬ 60,2%] 

oraz jesienno-áÐÔÖÞÌȯɯĭÙÌËÕÐÖɯƚƚȮƖǔɯȹ7(ɬXII: 

64,5 ɬ ƚƜȮƔǔȺȭɯ,ÐÕÐÔÜÔɯÖ×ÈËĞÞɯÐɯÔÈÒÚÐÔÜÔ 

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙɯÖË×ÖÞÐÈËÈɯÕÈÑÕÐŊÚáÈɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭî 

powietrz a: ×ÙáÌÊÐýÛÕÐÌ 43,9% [VIɬIX: 47,6 ɬ 42,9 

ɬ 40,9 ȹÑÌÚÛɯÛÖɯÕÈÑÕÐŊÚáÈɯĭÙÌËÕÐÈɯÞÈÙÛÖĭîɯÞÐÓ-

ÎÖÛÕÖĭÊÐȺɯɬ 44,3%]. 

/ÖÞàŊÚáÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÙàɯÒÓÐÔÈÛàÊáÕÌɯÞ×ėà-

ÞÈÑëɯÕÈɯÓÐÊáÉýɯÎÖËáÐÕɯÚėÖÕÌÊáÕàÊÏɯÞɯÊÐëÎÜɯÙÖ-

ku ÐɯÞɯ×ÖÚáÊáÌÎĞÓÕàÊÏɯÔÐÌÚÐëÊÈÊÏȭɯoëÊáÕÈɯĭÙÌË-

nia roczna suma takich godzin w regionie jez.  

Wan wynosi 2 ƝƙƙȮƜȭɯ-ÈÑÕÐŊÚáÈɯjest ona w grud -

niu ɬ 127,1 h, ÕÈÑÞàŊÚáÈ, co oczywiste ɬ w okre- 

sie letnim  ɬ razem 1 025,2 h (VIɬIX: 372,0 

ɬ 347,2 ɬ 306,0 h) (1ÌÚÔÐɯdÚÛÈÛÐÚÛÐÒÓÌÙȯɯdÓÓÌÙÐÔÐ-

zeȱ; 6ÖÙÓËɯ,ÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÈÓɯ.ÙÎÈÕÐáÈÛÐÖÕȱ). 

 

Warunki hydrologiczne ɬ ÊÌÊÏàɯÖÎĞÓÕÌ 
 

2ÐÌîɯÙáÌÊáÕëɯáÈÚÐÓÈÑëÊëɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯÛÞÖÙáàɯÒÐÓÒÈ 

ÞÐýÒÚáàÊÏ rzek: Engil  (Nasao), Karasu stream, 

Bendimahi, Zilan , &ĹáÌÓÚÜȮɯ8ÌÕÐÒġ×ÙĹȮ ÈɯÛÈÒŊÌ 

ËáÐÌÚÐëÛÒÐ strumieni  okresowych i sezonowych 

(rys. 8 i 11) (K #(.Y+4, ©EN, BATUR , 1997; 

COSKUN, MUSAOGLU , 2004; VIGLIOTTI , CHAN -

NELL , STOCKHECKE , 2014)ȭɯ2ëɯÛÖɯÙáÌÒÐɯÐɯÚÛÙÜ-

mienie ÒÙĞÛÒÐÌȮɯÓÐÊáëÊÌ po ÒÐÓÒÈÕÈĭÊÐÌ-kilkadzie -

ÚÐëÛɯÒÐÓÖÔÌÛÙĞÞɯËėÜÎÖĭÊÐȭɯ9ÎÖËÕÐÌɯáɯÖÎĞÓÕàÔ 

ÕÈÊÏàÓÌÕÐÌÔɯÛÌÙÌÕÜɯáËÌÊàËÖÞÈÕÈɯÞÐýÒÚáÖĭî 

áɯÕÐÊÏɯÞ×ėàÞÈ do tego zbiornik a od wscho-

ËÜɯÐɯ×ĞėÕÖÊàȭɯ 

6ÈÙÛÖɯ×Ùáà×ÖÔÕÐÌîȮɯŊÌɯÖÒÖėÖɯƕƜƔɯÒÔɯÕÈ 

×ĞėÕÖÊÖ-áÈÊÏĞËɯÖËɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯáÕÈÑËÜÑëɯÚÐýɯňÙĞ-

ËėÈɯáÕÈÕÌÑɯáɯÙĞŊÕàÊÏɯ×ÖÞÖËĞÞɯÙáÌÒÐɯ$ÜÍÙÈÛɯ 

ÐɯÖÒÖėÖɯƖƘƔɯÒÔɯÕÈɯáÈÊÏĞËɯÖËɯ6ÈÕɯɬ ÙĞÞÕÐÌɯ

znanej rzeki Tygrys (por. rys. 1). 

.×ÙĞÊáɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕàÊÏɯÙáÌÒɯÐɯÚÛrumieni,  

w okolicach jez. Wan (niekoniecznie w grani -

cach ÑÌÎÖɯáÓÌÞÕÐȺɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÊÖɯÕÈÑÔÕÐÌÑɯƕƔ 

mniejszych zbiornikow  wodnychȮɯÊÌÊÏÜÑëÊàÊÏ 

ÚÐýɯÎėĞÞÕÐÌ pochodzeniem endogenicznym 

(rys. 9), funkcjonuje tu ÛÌŊ ÒÐÓÒÈɯÙĞŊÕÌÑɯÞÐÌÓ-

ÒÖĭÊÐɯÖÉÚáÈÙĞÞɯ×ÖËÔÖÒėàÊÏȮɯÉýËëcych osÛÖÑë 

ÉÐÖÙĞŊÕÖÙÖËÕÖĭÊÐȭ 

-ÈÑÞÐýÒÚáàÔɯze wspomnianych jezior (po -

ÔÐÑÈÑëÊɯÖÊáàÞÐĭÊÐÌɯ6ÈÕȮɯÖɯÒÛĞÙàÔɯÐÕÍÖÙÔÈÊÑÌ 

áÖÚÛÈÕë podane nieco dalej), jest jez. $ÙñÌÒ 

($ÙñÌÒ ÎġÓĹ). )ÌÚÛɯÛÖɯáÉÐÖÙÕÐÒɯÉÌáÖË×ėàÞowy, 

ÒÛĞÙÌÎÖɯÓÜÚÛÙÖɯÓÌŊàɯÕÈɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯƕɯƜƔƗɯÔ 

n.p.m., zajmÜÑÌɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐýɯƕƔƚȮƖɯÒÔ2, ce-

chuje ÚÐý ÔÈÒÚàÔÈÓÕë ÎėýÉÖÒÖĭÊÐëɯƗƔɯÔɯȹ×ÖËÈ-

ÞÈÕÈɯÑÌÚÛɯÛÌŊɯÎėýÉÖÒÖĭîɯƘƔɯÔȺɯÐɯĭÙÌËÕÐëɯÎėý- 

ÉÖÒÖĭÊÐëɯƕƜȮƘƙɯÔȭɯ)ÌÚÛɯÛÖɯÑÌáÐÖÙÖɯÚÖËÖÞÌɯÖɯ×Ö-

ÊÏÖËáÌÕÐÜɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÔȭɯ9ÈÊáýėÖɯÚÐýɯÙÖáÞÐÑÈî 

ÞɯÎĞÙÕàÔɯ×ÓÌÑÚÛÖÊÌÕÐÌɯÞáËėÜŊɯÜÚÒÖÒĞÞɯÖɯ×ÙáÌ-

biegu N-S. Stanowi sanktuarium ptasie (SARI, 

dPEK, 1998; DUMAN , I(I$*, 2012). 
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Rys. 8ȭɯ2ÐÌîɯÙáÌÊáÕÈɯáÓÌÞÕÐɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯȹwg: K #(.Y+4, ©EN, BATUR, 1997, zmodyfikowany)  

˅̄̔ȭɯƜȭɯ˅˸̡̏˰̬ɯ̔˸̨̖ɯ˲˰̔̔˸̅̏˰ɯ̑̂ȭɯʨ˰̏ɯȹ̒̑ȯɯKAD IOYLU , ©EN, BATUR , 1997, ̎̑˷̝̠̄̄̄̓̑˳˰̧̏̏̅Ⱥ 

Fig. 8. River network of the lake Van catchment (after: K #(.Y+4, ©EN, BATUR , 1997, modified) 

  
 

 

 
 

Rys. 9ȭɯ,ÈėÌɯáÉÐÖÙÕÐÒÐɯÞÖËÕÌɯÞɯÕÈÑ-

   ÉÓÐŊÚáàÔɯÚëÚÐÌËáÛÞÐÌ jez. Wan (wg: 

   https://en.wikipedia.org/wiki/Lake 

   _Van) 
˅̄̔ȭɯƝȭɯˁ˸˲̨̤̑̍̄˸ɯ˳̑˷̑˸̧̎ɯ˳ɯ̏˸-

   ̒ ̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏̏̑̅ɯ˲̖̍̄̂̑̔̄ɯ̖̑ɯ

   ̑ ̂˸̓˰ɯʨ˰̏ɯȹ̒̑ȯɯhttps://en.wiki 

   pedia.org/wiki/Lake_Van)  

Fig. 9. Small water reservoirs in the 

   immediate vicinity of the lake 

   Van (after: https://en.wikipedia. 

   org/wiki/Lake_Van) 

 

 

6ÈÙÛÖɯÞÚ×ÖÔÕÐÌîɯÖɯÑÌÚáÊáÌɯÑÌËÕàÔɯáɯÑÌ-

zior okolic Wan: jest nim jez. Nazik  (-ÈáÐÒɯÎġ-

ÓĹ). Jest to jezÐÖÙÖɯÚėÖËÒÖÞÖËÕÌɯÓÌŊëÊÌɯÕÈɯÞà-

ÚÖÒÖĭÊÐɯƕ 816 m n.p.m. Jezioro zasilane jest 

ňÙĞËėÈÔÐɯÙáÌÊáÕàÔÐȮɯÞÐÖÚÕëɯɬ ÞÖËëɯáɯÛÖ×ÕÐÌ-

ÑëÊÌÎÖ ĭÕÐÌÎÜ oraz ÞÖËë ËÌÚáÊáÖÞëȭɯ)ÌËÕë 

z ÎėĞÞÕàÊÏ cech jeziora jest zamarzanie wo-

ËàɯáÐÔëȮɯËáÐýÒÐɯÊáÌÔÜɯw tym czasie ÔÖÎë 
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×ÙáÌÑÌŊËŊÈîɯ×Ö nim pojazdy. Nadmiar wody  

z ÑÌáÐÖÙÈɯÚ×ėàÞÈɯáɯ×ÖėÜËÕÐÖÞÖ-wschodniego 

ÒÙÈĘÊÈɯÞɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯ×ÖÛÖÒÜɯ*ÈÙÔċıȭɯ2ėÜŊàɯÖÕÈ 

ËÖɯÕÈÞÈËÕÐÈÕÐÈɯÙĞÞÕÐÕàɯ ÏÓÈÛɯÖÙÈáɯÚëÚÐÌË-

nich wiosek. Jezioro zajmuje obszar o powierz-

chni 44,5 km2, jego maksymalna ÎėýÉÖÒÖĭîɯÞà-

ÕÖÚÐɯƙƔɯÔȮɯĭÙednia natomiast nieco ponad 40 

m. Genetycznie ÕÈÓÌŊà ono do jezior typu wul -

kaniczno-áÈ×ÖÙÖÞÌÎÖȯɯ×ÖÞÚÛÈėÖɯÞɯÞàÕÐÒÜɯza-

ÛÈÔÖÞÈÕÐÈɯ×ÙáÌáɯÓÈÞýɯÖË×ėàÞÜ z jednej z do-

lin  (-ÈáÐÒɯ&ġÓĹɯËÐ×ȱȮɯƖƔƕƛȰ !ÐÛÓÐÚɯ'ÈÒÒċÕËÈɆ. 

bitlistso.org.tr, 2023).  

 

2áÈÛÈɯÙÖĭÓÐÕÕÈɯÙÌÎÐÖÕÜɯÑÌáȭɯ6ÈÕ 
 

.ɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙáÌɯÚáÈÛàɯÙÖĭÓÐÕÕÌÑɯÖÔÈÞÐÈÕÌÎÖɯÖÉ-

ÚáÈÙÜɯËÌÊàËÜÑëɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÌɯÞàŊÌÑɯÔȭÐÕȭ  

ÜÛÞÖÙàɯ×ÖËėÖŊÈȮɯÜÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÌɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐ 

ÞÙÈáɯáɯÞàÚÖÒÖĭÊÐÈÔÐɯÉÌáÞáÎÓýËÕàÔÐȮɯÒÓÐÔÈÛ 

ÒÖÕÛàÕÌÕÛÈÓÕàɯáɯÔÙÖňÕëɯáÐÔëɯÖÙÈáɯÎÖÙëÊàÔɯ

ÐɯÚÜÊÏàÔɯÓÈÛÌÔȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯÜÉÖÎÐÌɯáÈÚÖÉàɯÏàËÙÖ-

ÓÖÎÐÊáÕÌȭɯ6ɯáÞÐëáÒÜɯáɯ×ÖÞàŊÚáàÔɯÕÈɯÖÔÈ-

wianym  obszarze dominuje  mniej lub bardziej 

ÉÖÎÈÛÈɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯÚÛÌ×ÖÞÈɯ(fot. 5 i 6). Wspom-

ÕÐÈÕÌɯÚÛÌ×àɯÚÛÈÕÖÞÐëɯÈÓÉÖɯÕÐÌÜŊàÛÒÐȮɯÈÓÉÖɯÛÌŊ 

Úë miejscami wykorzystywane jako ekstensyw-

ne pastwiska, npȭɯËÓÈɯÉàËėÈɯÐɯÖÞÐÌÊɯȹÍÖÛȭɯ7). 

6ɯËÖÓÐÕÈÊÏɯÕÐÌÞÐÌÓÒÐÊÏɯ×ÖÛÖÒĞÞɯ×ÙáÌÊÐÕÈÑë-

cych czasem stepy, a tÈÒŊÌɯÕÈɯÉÙáÌÎÈÊÏ 

áÉÐÖÙÕÐÒĞÞ wodnychȮɯáɯÜÞÈÎÐɯÕÈɯÞÐýÒÚáëɯÞÐÓ-

ÎÖÛÕÖĭî ×ÖËėÖŊÈ, rozwija  ÚÐý ÉÈÙËáÐÌÑɯáÙĞŊÕÐÊÖ-

ÞÈÕÈɯÐɯÉÖÎÈÛÚáÈɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯáɯÒÙáÌÞÈÔÐɯÐɯÛÙáÊÐ-

Õëɯ×ÖÚ×ÖÓÐÛëɯ(Phragmites australisȺɯÞėëÊáÕÐÌɯɯ

ȹÍÖÛȭɯƜɯÐɯƝȺȭɯ/ÖÑÈÞÐÈɯÚÐýɯÛÜɯÛÌŊɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯÏÈ-

lofilna (sėÖÕÖÓÜÉÕÈȺȭ 

 

 

 

Fot. 5. Stepy przy po-

   ėÜËÕÐÖÞÖ-zachodnim 

   brzegu jez. Wan (fot. 

   T. Szczypek, 2023) 

ˏ̖̑ȭɯɯ5. ̂ ̖˸̒̄ɯ̏˰ɯ̫˴̑-

   ̂ ˰̒˰˷̏̑̎ɯ˲˸̓˸˴̗ɯ̑̂ȭɯ

   ʨ˰̏ (̝̑.̖: ̍ . ̠ ̄̒˸̈, 

   2023) 

Photo 5. Steppes on 

   the southwestern 

   shore of the lake Van 

   (phot. by T. Szczypek, 

   2023) 

 

  

 

 

Fot. 6ȭɯ2ÛÌ×àɯÞɯ×ĞėÕÖÊ- 

   no-ÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯÊáýĭÊÐɯ

   regionu jez. Wan (fot. 

   T. Szczypek, 2023) 

ˏ̖̑ȭɯɯ6. ̂ ̖˸̒̄ɯ˳ɯ̔˸˳˸-

   ̓ -̑˳̡̖̑̔̑̏̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯɯ

   ̓ ˸˴̄̑̏˰ɯ̑̂. ʨ˰̏ɯȹ̝̖̑ȭȯ 

   ̍ ȭɯ˗̄̒˸̈ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 6. Steppes in the 

   north-eastern part of 

   the lake Van region  

   (phot. by T. Szczypek, 

   2023) 
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Fot. 7. 6à×ÈÚɯÉàËėÈɯ

   na stepie (fot. W. An-

   drejczuk, 2023) 

ˏ̑.̖ 7. ˄ ˰̗̥̬̔̄̅̔ɯ

   ̔ ̖̈̑ɯ˳ɯ̖̔˸̒̄ɯȹ̝̖̑ȭɯʨȭɯ

   ʥ̏˷̓˸̡̗̅̈˰ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 7. Cattle gra-

   zing on the steppe 

   (phot. by V. Andrey-

   chouk, 2023) 

 

 

 

 
 

Fot. 8. 1ÖĭÓÐÕÕÖĭî w do-

   linie stepowego poto -

   ku (fot. W. Puchejda, 

   2023) 

ˏ̑.̖ 8. ˅ ˰̖̖̔̄˸̨̍-

   ̏ ̨̖̑̔ɯ˳ɯ˷̑̍̄̏˸ɯ̖̔˸̒-

   ̏ ̑˴̑ɯ̡̨̗̬̓ɯȹ̝̖̑ȭȯɯʨȭɯ

   ˄ ̗̞̩̅ ˷˰ȮɯƖƔƖƗ) 

Photo 8. Vegetation 

   in the valley of a 

   steppe stream (phot. 

   by W. Puchejda, 2023) 

 

 

 

 

 

Fot. 9. Kýpy trzciny   

   Þɯ×ÙÖÔÐÌÕÐÈÊÏɯ×Èň-

   ËáÐÌÙÕÐÒÖÞÌÎÖɯÚėÖĘÊÈ 

   (fot. W. Andrejczuk, 

   2023) 

ˏ̖̑ȭɯ9. ˄ ̡̗̈̄ ̈ ˰̧̤̎˰  

   ˳ ɯ̡̗̍˰̞ɯ̖̬̑̈˲̨̓̔̈̑-

   ˴ ̑ɯ̠̔̑̍̏˰ɯȹ̝̖̑ȭɯʨȭɯ

   ʥ̏˷̓˸̡̗̅̈˰ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 9. Clumps of 

   reeds in the rays of 

   the October sun 

   (phot. by V. Andrey-

   chouk, 2023) 
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W ÕÐŊÚáàÊÏ ÊáýĭÊÐÈÊÏ ÚÛÖÒĞÞ ÎĞÙÚÒÐÊÏ 

czasem ÞàÚÛý×ÜÑëɯÓÈÚàɯÚÒėÈËÈÑëÊÌɯÚÐýɯÔȭÐÕ.  

áɯËýÉĞÞɯÐɯÚÖÚÌÕɯȹÕ×.: https://sakolifetour.com/ 

region/ ÐɯÖÉÚÌÙÞÈÊÑÌɯÞėÈÚÕÌȺȭ  

W ÚëÚÐÌËáÛÞÐÌ mniejszych ×ÜÕÒÛĞÞɯÖÚÈË-

niczych ÖÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯÜ×ÙÈÞàɯÙÖÓÕÌȮɯÒÛĞÙàÔɯ

ÊáýÚÛÖɯÛÖÞÈÙáàÚáëɯ×ÖÑÌËàÕÊáÌɯÓÜÉɯÙÖÚÕëÊÌ 

grupowo (nasadzone?) topole (Populus sp.) 

(fot. 10 i 11). 

W pobliŊu jez. Wan, z uwagi na áėÈÎÖËáÖ-

Õàɯ×ÙáÌáɯÞÐÌÓÒëɯÔÈÚýɯÞÖËÕëɯÒÓÐÔÈÛȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯ

ËáÐýÒÐ sztucznemu nawadnianiu  (mimo wyso -

ÒÖĭÊÐɯÙáýËÜɯƕ ƛƔƔɯÔɯÕȭ×ȭÔȭȺȮɯÙÖÚÕëɯÐɯÖÞÖÊÜÑëɯ

ÙÖĭÓÐÕàɯÛà×ÖÞÌɯËÓÈɯÒÓÐÔÈÛÜɯĭÙĞËáÐÌÔÕÖÔÖÙÚ-

ÒÐÌÎÖȯɯÕ×ȭɯËÙáÌÞÈɯÖÓÐÞÒÖÞÌȮɯÑÈÉėÖÕÐÌȮɯÉÙáÖÚ-

kwinie, granaty  [https://ru.wikipedia.org/wiki/ 

ʨ˰_̏(̑ ̂˸̓̑)].

 

 

 

 
Fot. 10. Uprawy rolne 

   w regionie jez. Wan 

   (fot. T. Szczypek, 2023) 

ˏ̖̑. 10. ̂ ˸̨̞̬̍̔̈̑̑̂̅-

   ̔ ̖˳˸̧̏̏˸ ̨̧̗̖̗̈̍̓ɯ

   ˳ ɯ̓˰̅̑̏˸ɯ̑̂˸̓˰ɯʨ˰̏ɯ

   ȹ̝̖̑ȭȯɯˈȭɯ˗̄̒˸̈Ȯɯ

   2023) 

Photo 10. Agricultural 

   crops in the lake Van 

   region (phot. by T. 

   Szczypek, 2023) 
 

 

 

 

 

 

Fot. 11. Uprawy rolne 

   áɯÛÖÞÈÙáàÚáëÊàÔÐɯ

   im topolami (fot. R . 

   Eftimi , 2023) 

ˏ̖̑ȭɯƕ1. ̂ ˸̨̞̬̍̔̈̑̑̂̅-

   ̔ ̖˳˸̧̏̏˸ɯ̨̧̗̖̗̈̍̓ɯ

   ̔ ɯ̖̬̑̒̑̍̎̄ɯȹ̝̖̑̑ɯ˅ȭɯ

   ̨ ̝̖̄̎̄, 2023) 

Photo 11. Agricultural 

   crops with poplar 

   trees (phot. by R. Ef-

   timi, 2023) 

 

 

 
 

(ÕÛÌÙÌÚÜÑëÊÌ obiekty  
 

+ÖÒÈÓÐáÈÊÑýɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯȹÞÈÓÖÙĞÞȺɯgodnych 

ɬ áËÈÕÐÌÔɯÈÜÛÖÙĞÞɯɬ nieco szerszej wzmian-

ki przedstawiono na rys. 10. Zaznaczono na 

ÕÐÔɯÙĞÞÕÐÌŊȮɯÑÈÒɯÑÜŊɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÖȮ 

ÕÈÑÞÈŊÕÐÌÑÚáÌ wulkany , ÒÛĞÙÌ áËÌÊàËÖÞÈėà 

ÖɯÙÖáÞÖÑÜɯÎÌÖÓÖÎÐÊáÕàÔȮɯÈɯ×ĞňÕÐÌÑɯɬ o cha-

ÙÈÒÛÌÙáÌɯÞÚ×ĞėÊáÌÚÕÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÖÔÈÞÐÈ-

nego obszaru. 
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Rys. 10. Wybrane walory naturalne i kulturowe regionu jeziora Wan we wschodniej Turcji: 

I ï granice paŒstwowe, II ï trasa podr·Ũy, III ï walory: A ï naturalne: 1 ï jezioro Wan, 2 ï wodospay Muradiye, 

3a ï Ararat Wielki, 3b ï Ararat Mağy, 4 ï jezioro maarowe Aygir, 5a ï utwory i mikroformy wňglanowe koğo 

Adilcevaz, 5b ï utwory i mikroformy wňglanowe koğo Tatvan, 5c ï utwory i mikroformy wňglanowe koğo 

Ķnkºy, 6 ï kaldera Nemrut, B ï kulturowe: 1 ï pağac Ishaka Paszy (Ķshak Paĸa Sarayē), 2 ï wyspa Akdamar,  

3 ï twierdza urartyjska ּףavuĸtepe, 4 ï twierdza Hoĸap, C ï przyrodniczo-kulturowe: 1 ï kopalnia soli  

w Tuzluca, 2 ï Arka Noego (Nuhôun Gemisi), IV ï duŨe wulkany p·Ŧnokenozoiczne (wg: LEBEDEV i in., 2016) 

ʈʠʩ. 10. ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʟʝʨʘ ɺʘʥ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʊʫʨʮʠʠ: 

I ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, II ï ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ, III ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ɸ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ: 1 ï ʦʟʝʨʦ 

ɺʘʥ, 2 ï ʚʦʜʦʧʘʜʳ ʄʫʨʘʜʠʝ, 3ʘ ï ɸʨʘʨʘʪ ɺʝʣʠʢʠʡ, 3b ï ɸʨʘʨʘʪ ʄʘʣʳʡ, 4 ï ʤʘʘʨʦʚʦʝ ʦʟʝʨʦ ɸʡʛʠʨ,  

5ʘ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʨʤʳ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ɸʜʠʣʮʝʚʘʟ, 5b ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʨʤʳ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʊʘʪʚʘʥ, 5ʩ ï ʢʘʨʙʦʥʘʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʨʤʳ ʙʣʠʟ ʀʥʢʸʷ, 6 ï ʢʘʣʴʜʝʨʘ 

ʅʝʤʨʫʪ, ɺ ï ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ: 1 ï ʜʚʦʨʝʮ ʀʰʘʢ ʇʘʰʠ (Ķshak Paĸa Sarayē), 2 ï ʦʩʪʨʦʚ ɸʢʜʘʤʘʨ (ɸʭʪʘʤʘʨ),  

3 ï ʫʨʘʨʪʩʢʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʍʘʚʫʰʪʝʧʝ (ּףavuĸtepe), 4 ï ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʍʦʰʘʧ (Hoĸap), C ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ  

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ: 1 ï ʩʦʣʷʥʘʷ ʰʘʭʪʘ ʚ ʊʫʟʣʫʢʝ, 2 ï ʅʦʝʚ ʢʦʚʯʝʛ (ʅʫʭʫʥ ɻʝʤʠʩʠ ï Nuhôun Gemisi),  

IV ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʟʜʥʝʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʚʫʣʢʘʥʳ (ʧʦ: LEBEDEV et al., 2016) 

Fig. 10. Selected natural and cultural values of the Lake Van region in eastern Turkey: 

I ï state borders, II ï travel route, III ï values: A ï natural: 1 ï Lake Van, 2 ï Muradiye waterfalls, 3a ï Ararat 

the Great, 3b ï Small Ararat, 4 ï Aygir maar lake, 5a ï carbonate formations and microforms near Adilcevaz,  

5b ï carbonate formations and microforms near Tatvan, 5c ï carbonate deposits and microforms near Ķnkºy,  

6 ï Nemrut caldera, B ï cultural: 1 ï Ishak Pasha's palace (Ķshak Paĸa Sarayē), 2 ï Akdamar (Ahtamar) island,  

3 ï Urartian fortress ּףavuĸtepe, 4 ï fortress Hoĸap, C ï natural and cultural: 1 ï salt mine in Tuzluca, 2 ï Noah's 

Ark (Nuh'un Gemisi), IV ï largest Late Cenozoic volcanoes (after: LEBEDEV et al., 2016) 
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Obiekty (walory) przyrodnicze  
 

1. Jezioro Wanȭɯ)ÌÚÛɯÛÖɯÎėĞÞÕàɯáÉÐÖÙÕÐÒɯÞÖË-

ny ÖÔÈÞÐÈÕÌÎÖɯÙÌÎÐÖÕÜɯÐɯÑÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌɯÕÈÑÞÐýÒ- 

sze jezioro Turcji, otoczone zewszëËɯ×ÈÚÔÈ-

mi  ÎĞÙÚÒÐÔÐ (fot. 12 i 13; por . rys. 3ɬ5). Jego 

cechy fizyczne (zgodnie z ÊáýÚÛàÔÐ danymi  ty-

×ÜɯÌÕÊàÒÓÖ×ÌËàÊáÕÌÎÖȮɯÊáÈÚÌÔɯÕÐÌÊÖɯÙĞŊÕÐë-

ÊàÔÐɯÚÐýɯÔÐýËáàɯÚÖÉëȺɯÚëɯÕÈÚÛý×ÜÑëÊÌȯɯȹ1) po-

wierzchnia ɬ 3 574 km2, (2ȺɯÖÉÑýÛÖĭîɯÞÖËàɯɬ  

576 km3, (3ȺɯËėÜÎÖĭîɯÓinii brzegowej ɬ 430 km, 

(4) ×ÖėÖŊÌÕÐÌ linii  brzegowej ɬ 1 648 m n.p.m., 

(5ȺɯÎėýÉÖÒÖĭîɯÔÈÒÚàÔÈÓÕÈɯɬ 451 m, (6ȺɯÎėýÉÖ-

ÒÖĭîɯĭÙÌËÕÐÈɯɬ 161,2 m, (7) powierzchnia zle -

wni  ɬ dane: od ÖÒÖėÖ 12 500 do ÖÒÖėÖ 17 000 

km 2 [np.: https://en.wikipedia.org/wiki/Lake_ 

Van; https://ru.wikipedia.org/wiki/ʨ˰_̏(̑ ̂˸̓̑); 

H UGUET i in., 2011; V IGLIOTTI , CHANNELL , 

STOCKHECKE , 2014]. 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 12 i 13. Jezioro Wan 

   ɬ w otoczeniu pasm 

   ÎĞÙÚÒÐh̔ (fot. W. Pu-

   chejda, 2023) 

ˏ̑.̖ 12  ̄13. ˃̂˸̓̑ 

   ʨ˰̏ɯɬ ̗̑̈̓˼˸̏̑ɯ

   ˴ ̧̑̓̏̎̄ɯ̞̓˸˲̖˰̎̄ɯ

   ȹ̝̖̑ȭȯɯʨȭɯ˄̗̞̩̅˷˰Ȯɯ

   2023) 

Photo 12 and 13.  Lake 

   Van ɬ surrounded by 

   mountain ranges 

   (phot. by W. Puchej-

   da, 2023) 
 

 

 

 

 

Jezioro Wan liczy  ponad 600 tys. lat, co 

czyni go jednym z najstarszych na Ziemi. Jet 

to przede wszystkim jezioro tektoniczne , utwo -

rzone w rezultacie stopniowego osiadania du-

ŊÌÎÖɯÉÓÖÒÜɯÚÒÖÙÜ×àɯáÐÌÔÚÒÐÌÑɯÞɯÞàÕÐÒÜɯru-

ÊÏÜɯÕÈɯÒÐÓÒÜɯÎėĞÞÕàÊÏɯÜÚÒÖÒÈÊÏɯ×ÙáÌÉÐÌÎÈÑë-

ÊàÊÏɯ×ÙáÌáɯÛýɯÊáýĭîɯÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯ ÕÈÛÖÓÐÐȭɯ/ÙáÌá 

ÞÐýÒÚáëɯÊáýĭîɯÚÞÖÑÌÑɯÏÐÚÛÖÙÐÐȮɯÈŊɯËÖɯplejstoce-

ÕÜȮɯÑÌáÐÖÙÖɯ5ÈÕɯÔÐÈėÖɯÜÑĭÊÐÌɯÞɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯ×Ö-

ėÜËÕÐÖÞÖ-zachodnim (do rzeki Murat i ɬ da-

lej ɬ do rzeki Eufrat). Na jego ostateczne po-

wstanie  ÞàÞÈÙė wpėàÞ wybuch  wulkanu Ne -

mrut . 6à×ėàÞÈÑëÊÈɯáɯÕÐÌÎÖ lawÈɯÜÛÞÖÙáàėÈɯ

potok o ËėÜÎÖĭÊÐ 60 km, ÒÛĞÙà ÜÛÞÖÙáàė ×ÙĞÎ 

skalny blokÜÑëÊà ÖË×ėàÞ wspomnianych  ÞĞË 

rzeczno-jeziornych, m.in. z Kotliny Wan . Wo-

ÒĞėɯÛÞÖÙáëÊÌÎÖɯÚÐýɯÑÌáÐÖÙÈ ÒÚáÛÈėÛÖÞÈėàɯÚÐýɯÎĞ-

ry  áɯÞàÎÈÚėàÊÏɯÞÜÓÒÈÕĞÞ. &ÌÕÌáýɯÑÌáÐÖÙÈ 

ÔÖŊÕÈ ÞÐýÊ ÞàÑÈĭÕÐî ÒÖÔÉÐÕÈÊÑë ×ÙÖÊÌÚĞÞ 

tektonicznych ÐɯÈÒÛàÞÕÖĭÊÐɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕÌÑɯȹnp.: 
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WONG, FINC KH , 1978; SUMITA , SCHMINCKE , 

2013; STOCKHECKE  i in., 2014; V IGLIOTTI , 

CHANNELL , STOCKHECKE , 2014; TOKER i in., 

2017).  

Na dnie jez. Wan ɬ ÑÈÒÖɯÎėýÉÖÒÐego zbior-

nik a endoreicznÌÎÖȮɯÞɯÊÐëÎÜɯÊÈėÌÑɯÏÐÚÛÖÙÐÐɯÑÌ-

go istnienia ɬ naÎÙÖÔÈËáÐėàɯÚÐý ÖÎÙÖÔÕÌɯÐÓÖĭ-

ÊÐɯÖÚÈËĞÞ ×ÖÊÏÖËáëÊàÊÏɯáɯÖÛÈÊáÈÑëÊàÊÏɯÙĞÞ-

nin i dolin , a ÛÈÒŊÌ w postaci ×Ö×ÐÖėĞÞ z erup-

ÊÑÐɯ×ÖÉÓÐÚÒÐÊÏɯÞÜÓÒÈÕĞÞȭɯ2áÈÊÜÑÌɯÚÐýȮɯŊÌɯÔÐëŊ-

ÚáÖĭî tych ÖÚÈËĞÞ dochodzi  miejscami do 

400 m (https://en.wikipedia.org/wiki/Lake_Van). 

.ÉÌÊÕÖĭîɯÛÌÎÖɯÔÈÛÌÙÐÈėÜɯÞ×ėàÞÈɯÕÈɯÞÚ×Ğė-

ÊáÌÚÕëɯÉÈÛàÔÌÛÙÐý jeziora: przestrzenny roz-

ÒėÈËɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐ ÞɯÑÌÎÖɯÖÉÙýÉÐÌɯ×ÙáÌËstawia 

rys. 11. 6àÕÐÒÈɯáɯÕÐÌÎÖɯÞàÙÈňÕÐÌȮɯŊÌɯÖÔÈÞÐÈ-

ÕÌɯÑÌáÐÖÙÖɯ×ÖËɯÞáÎÓýËÌÔɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐÖÞàÔɯ

ËáÐÌÓÐɯÚÐýɯÕÈɯƖɯÊáýĭÊÐȯɯƕȺɯÔÕÐÌÑÚáëɯ×ĞėÕÖÊÕÖ-

ÞÚÊÏÖËÕÐë (Ercis Gulf)Ȯɯ×ėàÛÒë ɬ z izobatami 

ÞɯáËÌÊàËÖÞÈÕÌÑɯÞÐýÒÚáÖĭÊÐɯËÖɯƙƔɯÔȮɯmaksy-

malnie do 100ɬ150 ÔɯÖÙÈáɯƖȺɯÞÐýÒÚáë ×ÖėÜË-

niowo -áÈÊÏÖËÕÐë (Tatvan Basin)ȮɯáÕÈÊáÕÐÌɯÎėýÉ-

Úáë ɬ z ËÖĭî ËÜŊàÔ fragmentem dna ÖÉÑý-

ÛàÔɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐëɯ×ÖÕÐŊÌÑɯƘƔƔɯÔɯȹÞɯ×ĞėÕÖÊÕÌÑɯ

ÊáýĭÊÐɯÛÌÎÖɯÍÙÈÎÔÌÕÛÜɯáÕÈÑËÜÑÌɯÚÐýɯÕÈÑÕÐŊÚáà 

punkt jeziora ɬ wspomniana juŊɯÞÈÙÛÖĭîɯƘƙƕɯ

m).

 

 
 

Rys. 11. Batymetria jez. Wan (wg: HUGUET i in., 2011; VIGLIOTTI  i in., 2014 ɬ zmienione i uproszczone) 

˅̄̔ȭƕƕȭɯʧ˰̖̄̎˸̖̬̓̄ɯ̑̂˸̓˰ɯʨ˰̏ɯȹ̒̑ȯɯHUGUET et al., 2011; VIGLIOTTI  et al., 2014 ɬ ̄̂̎˸̏˸̏̑ɯ̄ɯ̗̥̒̓̑˸̏̑Ⱥ 

Fig. 11. Bathymetry of Lake Van (according to: HUGUET et al., 2011; VIGLIOTTI  et al., 2014  ɬ changed and 

simplified)  

 

Temperatury  ÞĞË powierzchniowych  re-

ÑÌÚÛÙÖÞÈÕÌɯ×ÖËÊáÈÚɯÉÈËÈĘɯÕÈɯ×ÖÊáëÛÒÜɯ77(ɯ

wieku  ÞÈÏÈėà ÚÐý w granicach 3,4ɬƖƗȘ" 

(STOCKHECKE, 2008). Od maja do ×ÈňËáÐÌÙÕÐ-

ka jezioro Wan jest stratyfikowane, a tempe-

ratura powi erzchni wynosi 11ɬƖƗȘ". W stycz-

niu ÖÊÏėÖËáÌÕÐÌ ÞĞËɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàÊÏɯÐɯËáÐÈ-

ėÈÕÐÌɯÞÐÈÛÙĞÞɯ×ÖÞÖËÜÑÌɯÔÐÌÚáÈÕÐÌɯÚÐýɯÎĞÙÕÌj 

warstwy  ÞÖËàɯÖɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐ 70 m, co tworz y 

jednorodnie  zim në ÔÈÚý o temperaturze 

3,4Ș"ȭɯ/ÖÕÐŊÌÑɯƛƔɯÔɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÈɯÞÖËàɯÞÈÏÈɯ

ÚÐýɯÖËɯƗȮƖȘ"ɯËÖɯƗȮƛȘ"ɯ×ÙáÌáɯÊÈėàɯÙÖÒɯȹHUGUET 

i in., 2011). 

6Ú×ÖÔÕÐÈÕÈɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯÞàÚÖÒÖĭîɯÓÜÚÛÙÈ 

wody jez. Wan (1 ƚƘƜɯÔɯÕȭ×ȭÔȭȺɯÑÌÚÛɯÞÚ×Ğė-

ÊáÌÚÕëɯĭÙÌËÕÐëɯÞÈÙÛÖĭÊÐëȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯpoziom 
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ÑÌáÐÖÙÈɯáÔÐÌÕÐÈɯÚÐý áÈÙĞÞÕÖɯÚÌáÖÕÖÞÖȮɯÑÈÒɯ

ÐɯÞɯÖÒÙÌĭÓÖÕàÊÏɯÖÒÙÌÚÈÊÏɯÙÖÊáÕàÊÏȮɯÊÖɯÑÌÚÛɯÚ×Ö-

wodowane opadami atmosferycznymi  oraz to-

×ÕÐÌÕÐÌÔɯĭÕÐÌÎÜȮɯáÔÐÈÕÈÔÐɯ×ÖáÐÖÔÜɯÞĞËɯÎÙÜÕ-

towych  (VIGLIOTTI , CHANNELL , STOCKHECKE, 

2014; MEYDAN , AKKOL , D.Y -, 2022 i in.). 

-Èɯ×ÙáàÒėÈËȮɯÞɯÓÈÛÈÊÏɯƕƝƝƔȭɯ×ÖáÐÖÔɯÛÌÕɯ×ÖË-

ÕÐĞÚėɯÚÐýɯo ÊÖɯÕÈÑÔÕÐÌÑɯƗɯÔȮɯ×ÖÛÌÔɯÔÐÈėÈɯÔÐÌÑ-

sce ÒÙĞÛÒÈ stabilizacja, ÕÈÚÛý×ÕÐÌ ÖÉÕÐŊÌÕÐÌȮɯ

ÕÈɯ×ÙáÌėÖÔÐÌɯ77ɯÐɯ77(ɯÞÐÌÒÜɯɬ ÞáÙÖÚÛɯÖɯÖÒÖėÖ 

ƖɯÔȮɯÈɯÕÈɯ×ÖÊáëÛÒÜɯÓÈÛɯƖƔƖƔȭɯɬ ponowny  spa-

dek (np.: K #(.Y+4, ©EN , BATUR , 1997; 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lake_Van).  

Dla jez. Wan ȹÑÈÒɯÐɯÕÐÌÒÛĞÙàÊÏɯÐÕÕàÊÏɯáÉÐÖÙ-

ÕÐÒĞÞɯÑÌáÐÖÙÕàÊÏȺɯÛà×ÖÞÌɯÚëȮɯstwierdzone   

i udokumentowane w ÙĞŊÕà Ú×ÖÚĞÉȮɯÞÐÌÓÒÐÌɯ

historyczne wahania poziomu w ĞË nawet do 

200ɬ250 mȮɯÒÛĞÙÌɯÉàėàɯȹÚëȺɯáÞÐëáÈÕÌɯz czynni-

kami klimatyczny mi, wulkaniczny mi oraz tek-

toniczny mi  (CUKUR  i in., 2014). 

Na jez. Wan ÞàÚÛý×ÜÑëɯƘɯÎėĞÞÕÌ, powierz -

ÊÏÕÐÖÞÖɯÉÈÙËáÖɯÔÈėÌȮɯÞàÚ×à:  ËċÙ, IÈÙ×È-

nak, *Üı i Akdamar  (rys. 12). Wszystkie Úë 

ÖÉÌÊÕÐÌɯÕÐÌáÈÔÐÌÚáÒÈėÌȮ ÈÓÌɯÕÈɯÒÈŊËÌÑɯáɯÕÐÊÏɯ

ÞàÚÛý×ÜÑëȮɯÞɯÙĞŊÕàÔɯÚÛÖ×ÕÐÜɯáachowane, po-

áÖÚÛÈėÖĭÊÐɯ×ÖɯËÈÞÕàÊÏɯÖÙÔÐÈĘÚÒÐÊÏɯobiektach 

sakralnych (https://en.wikipedia.org/wiki/ 

Lake_Van). 

 

 

 

 

 

 

Rys. 12 ɬ ˅̄̔. 12 ɬ Fig. 

   12: &ėĞÞÕÌɯÞàÚ×àɯ

   na jez. Wan ɬ ˃̔̏̑˳-

   ̏ ̧ ˸̖̑̔̓̑˳˰ ̑.̂ ʨ˰̏ ɬ 

   Main Island s of Lake 

   Van:  

   1 ɬ Adir, 2 - IÈÙ×ÈÕÈÒ 

   (Ktuts, Ktouts), 3 ɬ 

   *ÜıȮɯƘɯɬ Akdamar 

   (Ahdamar)  

 

Jezioro Wan zawiera ÞÖËýɯÖɯÉÈÙËáÖɯÚ×Ì-

cyficznych cechach. )ÌÚÛɯÛÖɯÕÈÑÞÐýÒÚáÌɯjezio -

ro áɯÞÖËëɯáÈÚÈËÖÞëɯȹsodowëȺ ÕÈɯĭÞÐÌÊÐÌȮɯprze-

syconë chlorkiem sodu NaCl, ÞýÎÓÈÕÌÔɯÚÖËÜ 

Na2CO3, ÞýÎÓÈÕÌÔ wapnia  CaCO3 i inny -

mi solami, o zasoleniu 21ɬ24ǕɯȹÞɯ×ÖėÜËÕÐÖ-

ÞÌÑɯÊáýĭÊÐɯáÉÐÖÙÕÐÒÈɯÕÈɯËÜŊàÊÏɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐÈÊÏ 

zasolenie wzrasta do ƚƛǕȮɯÊÖɯstanowi pra-

ÞÐÌɯËÞÜÒÙÖÛÕÖĭîɯĭÙÌËÕÐÌÎÖɯáÈÚÖÓÌÕÐÈɯÖÊÌÈ-

ÕĞÞȺȭɯ2ÛÖ×ÐÌĘ wspomnianej áÈÚÈËÖÞÖĭÊÐɯÖÒÙÌĭ-

la pH = 9,5ɬ9,9 (zÈÚÈËÖÞÖĭî jeziora ma áÞÐë-

zek áɯËáÐÈėÈÓÕÖĭÊÐëɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕëȮɯÒÛĞÙÈɯÙÖá×Ö-

ÊáýėÈ ÚÐý na tym  obszarze ÑÜŊ w miocenie). 

)ÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌɯ6ÈÕɯÑÌÚÛɯÊáÞÈÙÛàÔ ÕÈɯĭÞÐÌÊÐÌɯ

×ÖËɯÞáÎÓýËÌÔɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐ endoreicznym je-

ziorem nieÞàÚàÊÏÈÑëÊàÔ. .ÎĞÓÕÐÌ rzecz bio-

ÙëÊ, woda jez. Wan charakteryzuje ÚÐýɯÚÒėÈËÌÔ 

chemicznym Na ɬ CO3 ɬ C ɬ (SO4). "áýĭî ze 

wspomnianych  soli  jest pozyskiwana przez 

odparowanie  wody  (jak ÚĞÓ morska w sali -

nach) i stosowana w detergentach lub jako de-

tergenty (SARI , 2008; REIMER, LANDMANN , 

KEMPE, 2009; KADEN  i in., 2010; HUGUET i in., 

2011; V IGLIOTTI , CHANNELL , STOCKHECKE , 

2014; JAKIEL , CZERSKI, 2015).  

9ÈÞÈÙÛÖĭîɯÛÓÌÕÜ w wodzie omawiane-

go jeziora wynosi  8 mg/l przy powierzchni , 

spada ona do 5 mg/l ÕÈɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐ 75 m, a na-

ÚÛý×ÕÐÌɯËÖ 1,5 mg/l ÕÈɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐ 400 m. Ba-

dania KADENA  ÐɯÐÕȭɯȹƖƔƕƔȺɯËÖÞÖËáëȮɯŊÌɯÞɯro-
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ku ƖƔƔƙɯËÖÉÙáÌɯÕÈÛÓÌÕÐÖÕÈɯÉàėÈɯÞÈÙÚÛÞÈɯÞÖ-

ËàɯËÖɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐɯƘƔɬ50 m, potem ÚÛýŊÌÕÐÌɯÛÓÌ-

nu Ú×ÈËÈėÖȮɯby od ÖÒÖėÖ 250 m ×ÖÑÈÞÐėÈ ÚÐý 

anoksja ȹÕÐÌËÖÉĞÙɯÛÓÌÕÜȺȮɯÈ od 325 m ɬ ÞàÚÛý-

×ÖÞÈėɯÉÙÈÒɯÛÓÌÕÜ. 

W bardzo specyficznych ɬ pod ÞáÎÓýËÌÔ 

ÚÒėÈËÜɯÊÏÌÔÐÊáÕÌÎÖɯɬ wodach jez. Wan ŊàÑëɯ

dwa gatunki ryb ȯɯáÈÎÙÖŊÖÕàɯÞàÎÐÕÐýÊÐÌÔɯ

Chalcalburnus tarichi z rodziny karpiowatych 

oraz ɬ odkryty dopiero w 2018 roku ɬ ende-

miczny Oxynoemacheilus ercisianus (SARI, 2008; 

A**4© i in., 2021). 

)ÌáÐÖÙÖɯ6ÈÕɯÉÖÙàÒÈɯÚÐýɯÞɯÖÚÛÈÛÕÐÊÏɯÓÈÛÈÊÏ 

áɯ×ÖÞÈŊÕàÔɯproblemem wysychania i stop - 

ÕÐÖÞÌÎÖɯÒÜÙÊáÌÕÐÈɯÚÐý ɬ zmiejszania powie-

ÙáÊÏÕÐȭɯ,ÈɯÛÖɯáÞÐëáÌÒɯáɯÚÜÚáëɯÐɯÒÙàáàÚÌÔɯÒÓÐ-

matycznym : ÞÐÌÓÒÖĭî parowania  ÞàÙÈňÕÐÌɯ

×ÙáÌÞàŊÚáÈɯÐÓÖĭîɯÖ×ÈËĞÞȭɯ2ÒÜÛÒÐɯÞàÚàÊÏÈÕÐÈ 

najbardziej ÎÙÖŊë, co oczywisteȮɯ×ĞėÕÖÊÕÖ-

wschodniej ɬ ÕÈÑ×ėàÛÚáÌÑɯÊáýĭÊÐɯÑÌáÐÖÙÈȭɯ/ÙÖÊÌÚ 

ÛÌÕɯÑÌÚÛɯÙĞÞÕÐÌŊɯÞÐËÖÊáÕàɯÕÈɯÖÉÚáÈÙáÌɯáÓÌÞÕÐ 

jeziora, gdzie ËÜŊÖ niewielkich  áÉÐÖÙÕÐÒĞÞ 

wodnych  szybko wysycha i znika (3ĹÙÒÐàÌɅÚɯ

largest lake 'shrinking at dangerous levels', 

2022). 

2. Wodospady Muradiye . Wodospady Mu -   

radiye (,ÜÙÈËÐàÌɯ©ÌÓÈÓÌÚÐȺɯ×ÖÞÚÛÈėàɯÕÈɯÙáÌÊÌɯ

Yaniktar  Dersi (Bend-i Mahi ɬ Bendimahi)  

Þ×ÈËÈÑëÊÑɯËÖɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯȹÕÈáÞÈɯɬ ÕÈɯÊáÌĭîɯÚÜė-

ÛÈÕÈɯ,ÜÙÈËÈɯ(5ȮɯÒÛĞÙàɯÞɯƕƚƗƜɯÙÖÒÜɯÞáÐëė 

ÜËáÐÈė ÞɯáÞàÊÐýÚÒÐÌÑɯÞà×ÙÈÞÐÌɯÕÈɯ!ÈÎËÈËȺȭɯ

2×ÈËÈÑëɯáɯÙĞŊÕàÊÏɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯáɯÛÞÈrdych ba-

áÈÓÛĞÞȺȭɯ-ÈÑÞàŊÚáàɯjest ÞÖËÖÚ×ÈËɯÞɯÊáýĭÊÐɯ

ĭÙÖËÒÖÞÌÑɯɬ ÓÐÊáàɯƕƜɯÔȮɯÈɯÛÖÞÈÙáàÚáëÊÌɯÔÜɯ

áɯÖÉÜɯÚÛÙÖÕɯÔÈÑëɯ×ÖɯƕƙɬƕƚɯÔȭɯ2áÌÙÖÒÖĭîɯÛÌÎÖɯ

ÎėĞÞÕÌÎÖɯÞÖËÖÚ×ÈËÜɯÚÐýÎÈɯƛƛɯÔɯȹÍÖÛȭɯƕƘȺȭɯ

Zbocza doliny  Úë ÊáýĭÊÐÖÞÖ strome, zbudowa-

ÕÌɯáɯÉÈáÈÓÛĞÞɯȹÍÖÛȭɯƕƙȺȮɯÕÐÌÊÖɯËÈÓÌÑɯÖËɯÎėĞÞ-

ÕÌÎÖɯáÌÚ×ÖėÜɯÞÖËÖÚ×ÈËĞÞɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÛÌŊɯÒÐÓ- 

ka mniejszych, zdecydowanie ÔÕÐÌÑɯÖÒÈáÈėàÊÏ 

(fot. 16). W okresie zimowym, z powodu  

áÕÈÊáÕÌÎÖɯÚ×ÈËÒÜɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙàɯ×ÖÕÐŊÌÑɯƔȘ"Ȯɯ

ÞÖËÖÚ×ÈËàɯáÈÔÈÙáÈÑëȮɯËÈÑëÊɯÞɯÌÍÌÒÊÐÌɯȬÓÖËÖ-

Ú×ÈËàɂɯȹÍÖÛȭɯƕƛȺȭɯ"ÈėÈɯËÖÓÐÕÈɯÙáÌÒÐ Yaniktar 

Dersi (BendumahiȺɯÖÙÈáɯÑÌÑɯÖÒÖÓÐÊÌɯÚëɯ×ÖÙÖ-

ĭÕÐýÛÌɯÒÙáÌÞÈÔÐɯÐɯÕÐÌÞÐÌÓÒÐÔÐɯÒÖÔ×ÓÌÒÚÈÔÐɯ

ÓÌĭÕàÔÐȮɯáėÖŊÖÕàÔÐɯÎėĞÞÕÐÌɯáɯÛÖ×ÖÓÐɯPopulus 

L., wierzby Salix L., ËýÉÜɯQuercus L., ÑÈÉėÖÕÐɯ

Malus Mill. i orzecha Juglans L., ÍÜÕÒÊÑÖÕÜÑë-

cymi na tle ËÖÔÐÕÜÑëÊàÊÏ ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÚÛÌ-

powych ( https://www.naokoloswiata.pl/wodosp

ady-muradiye-turcja; ּףAGLI , ¥ZT¦RK, 2020). 

 

 

 

 

 
 

Fot. 14. Wodospady 

   Muradiye ɬ widok 

   ÖÎĞÓÕàɯȹÍÖÛȭɯ6ȭɯ Õ-

   drejczuk, 2023) 

ˏ̑.̖ 14. ʨ̑˷̑̒˰˷̧ɯ

   ˀ ̗̓˰˷̄˸ɯɬ ̑˲̥̄̅ɯ

   ˳ ̄˷ɯȹ̝̖̑ȭɯʨ. ʥ̏˷̓˸̅-

   ̡ ̗̈˰, 2023) 

Photo 14. Muradiye 

   Waterfalls ɬ general 

   view (phot. by W. 

   Andrey chouk, 2023) 

 

                             23 

https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxynoemacheilus_ercisianus&action=edit&redlink=1
https://www.naokoloswiata.pl/wodospady-muradiye-turcja
https://www.naokoloswiata.pl/wodospady-muradiye-turcja
https://www.naokoloswiata.pl/wodospady-muradiye-turcja


 

 

Fot. 15. Bazaltowe zbo-

   ÊáÈɯËÖÓÐÕàɯÒÖėÖɯÞÖ-

   ËÖÚ×ÈËĞÞɯ,ÜÙÈËÐàÌɯ

   (fot. T. Szczypek, 2023) 

ˏ̖̑. 15. ʧ˰̂˰̨̖̍̑˳̧˸ɯ

   ̔ ̧̈̍̑̏ɯ˷̧̑̍̄̏ɯ̗ɯ

   ˳ ̑˷̑̒˰˷̑˳ɯˀ̗̓˰˷̄˸ɯ

   (̝̑ȭ̖ȯɯˈȭɯ˗̄̒˸̈ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 15. Basalt slopes 

   of the valley near the 

   Muradiye waterfalls 

   (phot. by T. Szczypek, 

   2023) 
 

 

 

 

Fot. 16. Niewielki wo -

   ËÖÚ×ÈËɯÞɯ×ÖÉÓÐŊÜɯ

   áÌÚ×ÖėÜɯÞÖËÖÚ×È-

   ËĞÞɯ,ÜÙÈËÐàÌɯȹÍÖÛȭɯ

   W. Puchejda, 2023) 

ˏ̖̑ȭɯƕ6ȭɯˁ˸˲̨̤̑̍̑̅ɯ

   ˳ ̑˷̑̒˰˷ɯ˳̑̂̍˸ɯ̈̑̎-

   ̒ ̍˸̈̔˰ɯ˳̑˷̑̒˰˷̑˳ɯ

   ˀ ̗̓˰˷̄˸ɯȹ̝̖̑ȭȯɯʨȭɯ

   ˄ ̗̞̩̅˷˰, 2023) 

Photo 16. A small wa-

   terfall near the Mu -

   radiye waterfall 

   complex (photo by 

   W. Puchejda, 2023) 

 
 

 

 

 

Fot. 17. Wodospady Mura-

   diye zimŃ  (wg: https:// 

   www.belta.by/kaleido 

   scope/view/fotofakt-

   turetskij-vodopad) 

ʌʦʪ. 17. ɺʦʜʦʧʘʜʳ ʄʫʨʘ-

   ʜʠʝ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʦ: 

   https://www.belta.by/ 

   kaleidoscope/view/ foto 

   fakt-turetskij-vodopad) 

Photo 17. Muradiye Water-

   falls in winter (after: 

   https://www.belta.by/ 

   kaleidoscope/view/ foto 

   fakt-turetskij-vodopad) 

    

 

 

Malownicze krajobrazy ȹ×ÌÑáÈŊÌȺɯÛÌÎÖɯÔÐÌÑ-

sca, áÈÙĞÞÕÖɯÓetnie, jak i zimowe, przyczyni -

ėà ÚÐý w ostatnim czasie do oficjalnego uzna-

ÕÐÈɯÞÖËÖÚ×ÈËĞÞɯ,ÜÙÈËÐàÌɯáÈɯÞÈŊÕëɯÈÛÙÈÒ-

ÊÑýɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáëɯÞɯ×ÙÖÞÐÕÊÑÐɯ6ÈÕ, a w konse-

kwencji  ɬ za ȬÒÞÈÓÐÍÐÒÖÞÈÕy obszar ochrony 

×ÙáàÙÖËàɂɯi ȬÖÉÚáÈÙ áÙĞÞÕÖÞÈŊÖÕÌÑɯÖÊÏÙÖÕà 

ÐɯÒÖÕÛÙÖÓÖÞÈÕÌÎÖɯÜŊàÛÒÖÞÈÕÐÈɂ. ,ÖŊÌ to miÌî 

ÙÌÈÓÕàɯÞ×ėàÞɯÕÈɯáÞÐýÒÚáÌÕÐÌɯɬ stosunkowo 

niewielkiego do tej pory ɬ zainteresowania tu-
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ÙàÚÛĞÞɯÛàÔɯÖÉÐÌÒÛÌÔɯnaturalnym ( Protection 

of Muradiye WaterfallȱȮɯƖƔƖƗȺȭ  

 

3. Wulkan  Ararat . Ararat t o wielki masyw wul -

kaniczny, stratowulkan na pograniczu Turcji,  

 ÙÔÌÕÐÐȮɯ áÌÙÉÌÑËŊÈÕÜɯÐɯ(ÙÈÕÜȭɯ2ÒėÈËÈɯÚÐý  

z ËÞĞÊÏ ÖËËáÐÌÓÕàÊÏɯÚÛÖŊÒĞÞɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕàÊÏ: 

Wielkiego  Araratu  !ĹàĹÒ  ĀÙÐ DaĀÐ (fot . 18  

ÐɯƕƝȺɯÖɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯƙɯƕƗƛɯÔɯÕȭ×ȭÔȭɯȹÐÕÕÌɯ×Ö-

ËÈÞÈÕÌɯÞÈÙÛÖĭÊÐ: 5 165 m n.p.m., a nawet  

ƙɯƗƛƕɯÔɯÕȭ×ȭÔȭȺɯÖÙÈáɯ,ÈėÌÎÖɯ ÙÈÙÈÛÜɯKĹ­ĹÒɯ 

AĀÙi DaĀÐ (fot. 19) (3 ƜƝƚɯÔɯÕȭ×ȭÔȭȺȭɯ,Èėàɯ ÙÈ-

ÙÈÛɯɯÓÌŊàɯÕÈɯ×ÖėÜËÕÐÖ-ÞÚÊÏĞËɯÖËɯ#ÜŊÌÎÖ  

ÞɯÖËÓÌÎėÖĭÊÐɯÖÒÖėÖɯƕƗɯÒÔȮɯÊÖɯËÖÉÙáÌɯÖËáÞÐÌÙ-

ciedla np. stara rosyjska mapa z 1885 roku  

(rys. 13), a przede wszystkim  ÞÚ×ĞėÊáÌÚÕà 

obraz satelitarny (fot. 20). Ararat ɬ Wielki Ara -

rat jest ÕÈÑÞàŊÚáàÔɯÚáÊáàÛÌÔɯTurcji , a sam 

ÔÈÚàÞɯÑÌÚÛɯ×ÖËɯÞáÎÓýËÌÔɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯȹoce-

nianej na 1 500ɬ1 800 km2ȺɯÕÈÑÞÐýÒÚáàÔɯÞÜÓÒÈ-

ÕÌÔɯÞɯÛàÔɯÒÙÈÑÜȭɯ.ÉÈɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÌɯÞÐÌÙáÊÏÖė-

ÒÐɯÔÈÑëɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯÞáÎÓýËÕÌɯÙáýËÜɯƖɯƔƔƔɬ 

ƗɯƔƔƔɯÔɯÐɯÉÈÙËáÖɯÞàÙÈňÕÐÌɯÎĞÙÜÑëɯÕÈËɯÖÛÖÊáÌ-

niem.  

   

 
 

 

 

Fot. 18. Wielki Ararat 

   ɬ Ȭ×ÖÙÛÙÌÛɂȮɯÞÐËÖÒɯáɯ

   zachodu (fot. W. Pu-

   chejda. 2023) 

ˏ̖̑. 18. ʧ̨̤̑̍̑̅ ʥ̓-˰

   ̓ ˰̖ɯɬ Ȭ̖̒̑̓̓˸̖ɂȮɯ˳̄˷ 

   ̔ ɯ̂˰̒˰˷˰ɯȹ̝̖̑ȭȯɯʨȭɯ

   ˄ x̗̩̅ ˷˰, 2023) 

Photo 18. Great Ararat 

   ɬ Ɂ×ÖÙÛÙÈÐÛɂȮɯÝÐÌÞɯ

   from the west (phot. 

   by W. Puchejda, 2023) 

  

 
%ÖÛȭɯƕƝȭɯɯ6ÐÌÓÒÐɯÐɯ,Èėàɯ

   Ararat (z prawej), 

   widok z SW (fot. W. 

   Puchejda, 2023) 

ˏ̖̑. 19. ʧ̨̤̑̍̑̅ ̄ ɯˀ˰- 

   ̍ ̧̅ɯʥ̓˰̓˰̖ɯȹ̔̒̓˰˳˰ȺȮ 

   ˳ ̄˷ɯ̔ɯ˝-ʴɯȹ̝̖̑ȭȯɯʨȭɯ

   ˄ ̗̞̩̅˷˰ȮɯƖƔƖƗȺ 

Photo 19. Great and 

   Little Ararat (right), 

   view from SW (phot. 

   by W. Puchejda, 2023) 

 

 

Ararat jest ÜáÕÈÞÈÕàɯáÈɯÍÖÙÔýɯËÙáÌÔÐë-

Êë, ÒÛĞÙa ×ÖÞÚÛÈėa 1ɬ2 mln  lat temu, a w czasie 

ĞÞÊáÌÚÕàÊÏ ÌÙÜ×ÊÑÐɯÞáËėÜŊ szczelin o prze-

biegu N-S ÛÞÖÙáàėàɯÚÐý ŊÜŊÓÖÞÌɯÚÛÖŊÒÐɯÐɯkopu-

ėàɯlawy dacytowo-ryolitowej . Ponowna aktyw -

nÖĭîɯÞÜÓÒÈÕÜɯÔÐÈėÈɯÔÐÌÑÚÊÌɯÞ ×ĞňÕàÔɯplejsto-

ceÕÐÌɯÖÙÈáɯÞɯƗȭɯÛàÚÐëÊÓÌÊÐÜɯ×ȭÕȭÌȭ, a ostatnia ɬ 

ÑÈÒɯÞÚÒÈáÜÑëɯÕÐÌÒÛĞÙÌɯobserwacje ɬ w roku 1840. 

&ėĞÞÕàÔÐ ÚÒÈėÈÔÐ ÉÜËÜÑëÊàÔÐɯÖÔÈÞiany ma-

ÚàÞɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕàɯÚëɯÔȭÐÕȭȯɯandezyty, bazalty, 

dacyty, tefryty, ryolity.  

6ɯÎĞÙÕÌÑɯÊáýĭÊÐɯÚÛÖŊÒÈɯ6ÐÌÓÒÐÌÎÖɯ ÙÈÙÈÛÜɯ

ɬ ×ÖÞàŊÌÑɯƘɯƖƔƔɯÔɯÕȭ×ȭÔȭɯɬ ÞàÚÛý×ÜÑÌɯáÞÈÙ-

ÛÈɯ×ÖÒÙàÞÈɯĭÕÐÌŊÕÈɯÐɯÕÐÌÞÐÌÓÒÐÌɯÓÖËÖÞÊÌȮɯÒÛĞ- 
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Rys. 13. Ararat ɬ Wielki Ara -

   ÙÈÛɯÐɯ,Èėà Ararat  na Mapie 

   Sztabu Rosyjskiego z 1885 

   roku  

˅̄̔ȭɯƕƗȭɯʥ̓˰̓˰̖ɯɬ ʧ̨̤̑̍̑̅ɯ

   ̄ ɯˀ˰̧̍̅ɯʥ̓˰̓˰̖ɯ̏˰ɯ̈˰̖̓˸ɯ

   ˅ ̑̔̔̄̅̔̈̑˴̑ɯ˖̖˰˲˰ɯȹƕƜƜƙɯ˴ȭȺ 

Fig. 13. Mount Ararat -  Great 

   Ararat and  Little Ararat ɬ 

   from the Map of Russian 

   Staff of 1885 
 

(from the Map of the Russian 

Staff. 

Artist/engraver/cartographer: C. 

Perron; Russian Staff map. 

Provenance: The Universal 

Geography by Elisee Reclus 

Edited by E.G.Ravenstein, 

F.R.G.S., F.S.S. published by 

J.S. Virtue & Co Ltd London. 

Type: Antique engraved sketch 

map, scale: 1:320, 000). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 20. Obraz satelitarny 

   MrSID masywu wulkanicz -

   nego Ararat (wg: KESKIN, 

   2005) 

ˏ̖̑ȭɯƖƔȭɯˆ̗̖̒̏̄̈̑˳̑˸ɯ̄̂̑-

   ˲ ̓˰˼˸̏̄˸ɯMrSID  ˳̗̍̈˰̏̄-

   ̡ ˸̔̈̑˴̑ɯ̎˰̔̔̄˳˰ɯʥ̓˰̓˰̖ɯ

   ȹ̒̑ȯɯKESKIN, 2005) 

Photo 20. MrSID satellite 

   view of  Mt. Ararat: a dou -

   ble-peaked strato-volcano 

   (after: KESKIN, 2005) 

 

rych  powierzchnia  sukcesywnie ÚÐý kurczy  

(YILMAZ , G¦NER, ©AROĴLU , 1998; KARAKHA -

NIAN  i in., 2002; SARIKAYA , 2012; JAKIEL , 

CZERSKI, 2015; https://volcano.si.edu/volcano. 

cfm?vn=213040). 6ÌÑĭÊÐÌ na szczyt oraz wspom-

niane wielolet nie ĭÕÐÌÎÐ i lodowce stÈÕÖÞÐëɯ

ÞÐÌÓÒëɯÈÛÙÈÒÊÑýɯÛÜÙàÚÛàÊáÕëɯȹÛÙÌÒÐÕÎÖÞëȺȮɯÑÌË-

nak ɬ mimo  ×ÖáÖÙĞÞ ÚÛÖÚÜÕÒÖÞÖɯėÈÛÞego do-
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tarcia ÕÈɯÞÐÌÙáÊÏÖėÌÒɯȹÖÉÖÞÐëáÒÖÞÖɯáɯÓÐÊÌÕÊÑÖ-

nowanym  przewodnikiem ) ɬ to ×ÙáÌËÚÐýÞáÐý-

cie nie zawsze jest bezpieczne: npȭɯÞɯÒÖĘÊÜɯ

lipca 2024 roku w trakcie schodáÌÕÐÈɯĭÔÐÌÙîɯ

×ÖÕÐÖÚėàɯËÞÐÌɯÖÚÖÉàɯȹÐÕÍÖÙÔÈÊÑÈɯ×ÙÈÚÖÞÈȺȭ 

Fragment masywu wulkanicznego Ara -

ÙÈÛɯÑÌÚÛɯÖËɯƖƔƔƘɯÙÖÒÜɯÖÉÑýÛàɯÖÊÏÙÖÕëɯÞɯ×ÖÚÛÈ-

ÊÐɯ×ÈÙÒÜɯÕÈÙÖËÖÞÌÎÖȮɯÒÛĞÙÌÎÖɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÈɯ

wynosi 880,14 km2. 6ÐýÒÚáÈɯÊáýĭî parku jest 

bezdrzewnaȯɯÐÚÛÕÐÌÑëɯtu ÑÈėÖÞÌɯÞáÎĞÙzami z tra-

wiastymi  ×ÖėÈÊÐÈÔÐ. Tundra alpejska egzystuje 

w ÎĞÙÕÌÑ ÊáýĭÊÐɯÞÐÌÙáÊÏÖėÒÈȮɯÈɯÞàŊÌÑɯɬ wspom-

niane ĭÕÐÌÎÐɯÐɯÓÖËÖÞÊÌɯ6ÐÌÓÒÐÌÎÖɯ ÙÈÙÈÛÜȭɯ/ėÈÚ-

ÒÖÞàŊÌɯÐɯÕÐÌÊÖɯÕÐŊÌÑɯ×ÖėÖŊÖÕàɯÖÉÚáÈÙ w par -

ÒÜɯÚëɯopanowane przez niskë roĭÓÐÕÕÖĭî tra-

ÞÐÈÚÛëɯÐɯÒÙáÌÞàȭɯ3à×ÖÞàÔÐɯÎÈÛÜÕÒÈÔÐɯÙÖĭÓÐÕ 

áÐÌÓÕàÊÏɯÚëɯÛÜɯÔȭÐÕȭɯÙĞŊÈɯÉÐÈėÈɯRosa alba, koni-

czyna czerwona Trifolium pratense, wyka Vicia 

sp., wyczyniec Alopecurus Ú×ȭȮɯÑýÊáÔÐÌĘɯHorde-

um sp.ȮɯŊàÛÖɯSecale sp., pszenica  Triticum sp. 

9ɯÎÈÛÜÕÒĞÞɯÌÕËÌÔÐÊáÕàÊÏɯÐɯáÈÎÙÖŊÖÕàÊÏɯÔÖ-

ŊÕÈɯÛÜɯÞàÙĞŊÕÐîɯÔȭÐÕȭȯɯÊáÖÚÕÌÒɯAllium  balansae, 

czosnek Baytopa A. baytopiorum, traganek  

Astragalus szovitsii, dzwonek  Ledebouriana 

Campanula ledobouriana, chaber Centaurea demi-

rizii , rogownica Cerastium arcticum. Na niewiel -

kich zalesionych powierzchniach czýÚÛÖ ÞàÚÛý-

×ÜÑëɯ×Ö×ÜÓÈÊÑÌɯÑÈėÖÞÊÈɯJuniperus sp., grabu Car- 

pinus sp. i brzozy Betula sp. (http://bolge13.or  

mansu.gov.tr/13bolge/AnaSayfa/milliparklar/agr

idagi.aspx?sflang=tr; https://peakvisor.com/ 

park/mount-ararat-national-park.html). 

.×ÙĞÊáɯÖÙàÎÐÕÈÓÕàÊÏɯÊÌÊÏɯ×ÙáàÙÖËÕÐ-

ÊáàÊÏȮɯÎĞÙÈɯ ÙÈÙÈÛɯȹ6ÐÌÓÒÐȺɯÞàÙĞŊÕÐÈɯÚÐýɯÛÈÒ-

ŊÌɯÚÞÖÑë ÓÌÎÌÕËÈÙÕëɯÛÖŊÚÈÔÖĭÊÐëɯáÌɯÞáÎÓýËÜ 

na przekonanie ×ÈÕÜÑëÊÌɯÞɯÙĞŊÕàÊÏ kultu -

rach i wspominane  ÞɯĭÞÐýÛàÊÏɯÒÚÐýÎÈÊÏȮɯŊÌɯ

ÖÚÐÈËėÈ na niej arka Noego po wielki m biblij -

nym potopie. -ÈÞÌÛɯÞɯÊÌÕÛÙÜÔɯÞÚ×ĞėÊáÌÚ-

nego ÎÖËėÈ Armenii  z 1992 roku , ÞàÙÈňÕÐÌ na-

ÞÐëáÜÑëÊÌÎÖɯËÖɯÎÖËėÈɯPierwszej Republiki Ar -

menii  z lat  1918ɬ1920, widnieje Ararat, a na 

ÑÌÎÖɯÞÐÌÙáÊÏÖėÒÜɯɬ zarys arki  (http://bolge13. 

ormansu.gov.tr/13bolge/AnaSayfa/milliparklar/a

gridagi.aspx?sflang=tr; https://www.presi-

dent.am/ru/state-symbols/). 

 

4. Jezioro Aygir  (,ÈÈÙɯ àÎÐÙɯ&ġÓĹ). Jezioro 

Aygir  jest jeziorem ÔÈÈÙÖÞàÔȮɯÞàÚÛý×ÜÑëÊàÔ 

u ×ÖËÕĞŊÈ ×ÖėÜËÕÐÖÞÌÎÖ stoku wspomniane-

ÎÖɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯÞÜÓÒÈÕÜɯ2Ĺ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐȭɯ,ÈɯĭÊÐÚėà 

áÞÐëáÌÒ z tym  wulkanem , ×ÖÕÐÌÞÈŊ ×ÖÞÚÛÈėÖ 

ÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÈɯÚÐýɯÛÌÑɯÍÖÙÔàɯÌÕËÖÎÌ-

nicznej, w wyniku  erupcji  freatomagmowej  

ȹÎÞÈėÛÖÞÕej eksplozji ÚÒÈėɯwskutek  kontaktu  

magmy z wodami  ɬ w tym przypadku  ɬ grun-

towymi ) (rys. 14). 

 

 
 

Rys. 14. ZwiŃzek miňdzy powstawaniem g·ry S¿phan, jeziora Aygēr i g·ry Nernek (wg: DOĴU, DENIZ, 2015) 

ʈʠʩ. 14. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʳ ʉʶʬʘʥ, ʦʟʝʨʘ ɸʡʛʠʨ ʠ ʛʦʨʳ ʅʝʨʥʝʢ (ʧʦ: DOĴU, DENIZ, 2015) 

Fig. 14. The relationship between the formation of Mt S¿phan, Lake Aygēr and Mt Nernek (acc to: DOĴU, DENIZ, 2015) 
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6àÚÖÒÖĭî ĭÊÐÈÕɯÔÈÈÙÜɯÞàÕÖÚÐɯÖÒÖėÖɯ70 m 

na ×ĞėÕÖÊàɯÐɯƗƔɯÔɯna ×ÖėÜËÕÐÜȭɯ¥ÊÐÈÕàɯte i przy -

ÓÌÎėàɯÛÌÙÌÕɯÚë zbudowan e ÎėĞÞÕÐÌɯáɯËÖĭîɯÓÜň-

ÕÌÎÖɯÔÈÛÌÙÐÈėÜɯ×ÐÙÖÒÓÈÚÛàÊáÕÌÎÖɯȹÛÜÍɯÞÜÓÒÈ-

niczny, lapill e). Maar Aygir liczy 1 400 m w kie-

runku ×ĞėÕÖÊ-×ÖėÜËÕÐÌɯÐɯƕ 820 m w kierunku  

ÞÚÊÏĞË-áÈÊÏĞË, z kolei samo jezioro ɬ o owal-

nym ÒÚáÛÈėÊÐÌ ɬ ÞÌÞÕëÛÙá tego áÈÎėýÉÐÌÕÐÈ ma 

ÈÒÛÜÈÓÕëɯËėÜÎÖĭîɯƕ ƖƘƙɯÔɯÞɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯ×ĞėÕÖÊ- 

×ÖėÜËÕÐÌɯÐɯƕ ƚƛƔɯÔɯÞɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯÞÚÊÏĞË-za-

ÊÏĞË (fot. 21). Lustro wody jeziora znajduje ÚÐý 

ÕÈɯÞàÚÖÒÖĭÊÐ 1 942 m n.p.m. Powierzchnia 

ÑÌáÐÖÙÈɯ àÎÐÙɯÞàÕÖÚÐɯÖÒÖėÖɯƕȮƚɯÒÔ2, a maksy-

malna ÎėýÉÖÒÖĭî ÚÐýÎÈ ÖÒÖėÖ 20 m. Samo jezio-

ro jest wynikiem  nagromadzenia ÚÐý ÞĞË pod-

ziemnych i powierzchniowych  na dnie maaru, 

w áÞÐëáÒÜ z czym ÞÖËÈɯÑÌáÐÖÙÕÈɯÑÌÚÛɯÚėÖËÒÈ. 

(xZDEMIR , G²+$I, 2014; D.Y4, DENIZ , 2015). 

 

 

 

 
 

Fot. 21. Jezioro Aygir, 

   áɯÛàėÜɯɬ S¿×ÏÈÕɯ#ÈĀi 

 (fot. W. Andrejczuk , 

   2023) 

ˏ̖̑ȭɯƖƕȭɯ˃̂˸̓̑ɯʥ̅˴̄̓Ȯ 

   ̏ ˰ɯ̂˰˷̏˸̎ɯ̒̍˰̏˸ɯɬ 

   ̂ ̫̝˰̏ɯʬ˰˴ ̄ȹ̝̖̑ȭɯʨ. 

   ʥ̏˷̓˸̡̗̅̈˰, 2023) 

Photo 21. Lake Aygir, 

   from the back ɬ 2Ĺ-

   ×ÏÈÕɯ#ÈĀi (phot. by 

   V. Andreychouk, 2023) 

  

 

 

6ÖÒĞė maaru Aygir  nie ma ŊÈËÕàÊÏ stru-

mieni  i ×ÖÛÖÒĞÞ ÚÛÈėàÊÏȮɯÍÜÕÒÊÑÖÕÜÑëÊàÊÏɯ×ÙáÌá 

ÊÈėàɯÙÖÒȮ ÐÚÛÕÐÌÑë natomiast sezonowe, zasila-

ÕÌɯ×ÙáÌáɯÞÖËàɯáɯÛÖ×ÕÐÌÑëÊÌÎÖɯÓÖËÖÞÊÈɯÐɯĭÕÐÌ-

ÎÜɯÕÈɯÞÐÌÙáÊÏÖėÒÜɯSĹ×ÏÈÕɯ#ÈĀÐȭ +ÜňÕàɯÔÈ-

ÛÌÙÐÈė ÞÖÒĞėɯÔÈÈÙÜȮɯ×ÖÒÙàÛàɯÕÐÌáÉàÛɯáÞÈÙÛëɯÙÖĭ-

ÓÐÕÕÖĭÊÐë ÚÛÌ×ÖÞëȮɯ×ÖáÞÈÓÈɯÕÈɯÚÛÖÚÜÕÒÖÞÖɯÎėý-

ÉÖÒÐÌɯÞÊÐýÊÐÌɯÚÐýɯÖÒÙÌÚÖÞàÊÏɯÚÛÙÜÔÐÌÕÐɯÐɯroz-

ÊÐýÊÐÌɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕàÊÏɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯĭÊÐÈÕɯÔÈÈÙÜɯ

(rys. 15). Przynoszony Ûë ËÙÖÎë ÔÈÛÌÙÐÈė utwo -

Ùáàėɯ×Ùáàɯ×ĞėÕÖÊÕàÔɯÉÙáÌÎÜɯÑÌáȭɯ àÎÐÙɯÕÐÌ-

ÞÐÌÓÒëɯÙĞÞÕÐÕýɯÈÓÜÞÐÈÓÕëȮɯÈɯÊáýĭîɯÛàÊÏɯutwo -

ÙĞÞ dostaje ÚÐý ÛÌŊ do samego zbiornika. Obser-

wuje  ÚÐýɯÛÜɯÛÌŊȮɯÊÖɯÖÊáàÞÐÚÛÌȮɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌ 

×ÙÖÊÌÚĞÞɯËÌÕÜËÈÊàÑÕàÊÏɯÕÈɯÚÛÖÒÈÊÏȮɯáÞėÈÚá-

cza spektakularne  rezultaty  Ú×ėukiwania skon - 

centrowanego (ŊėÖÉÒÐ deszczowe i odpowiada-

ÑëÊÌɯÐÔɯÞÙýÊáɯÒÓÈÚàÊáÕÐÌɯÞàÒÚáÛÈėÊÖÕÌɯÚÛÖŊÒÐ 

proluwialne ɬ fot. 22). 

 

 

Jezioro Aygir  jest ɬ jak wspomniano ɬ wy -

×ÌėÕÐÖÕÌ ÞÖËë ÚėÖËÒë, ÞÐýÊ zaspokaja ona po-

trzeby ÖÉÚáÈÙĞÞ rÖÓÕÐÊáàÊÏɯ×ÖėÖŊÖÕàÊÏɯna po-

ėÜËÕÐÌ od jeziora. Obserwowane stopniowe 

áÔÐÈÕàɯÒÓÐÔÈÛàÊáÕÌɯ×ÖÞÖËÜÑëȮɯŊÌɯɬ jak w in-

nych przypadkach ɬ ×ÖÑÈÞÐÈÑëɯÚÐýɯÛÜɯÑÜŊɯ×Ì-

wne problemy z jej wykorzystaniem . 

-ÈÓÌŊàɯÑÌÚáÊáÌɯÞÚ×ÖÔÕÐÌîȮɯŊÌ ×ÖėÖŊÖÕÈɯɯ

na SE od Aygir G. Nernek (2  121 m n.p.m.) 

(rys. 14 i 15) jest w istocie ÙĞÞÕÐÌŊɯÔÈÈÙÌÔȮɯ

ÒÛĞÙà ɬ w ÖËÙĞŊÕÐÌÕÐÜ od Aygir ɬ áÖÚÛÈėɯÞà×Ìė-

ÕÐÖÕàɯÔÈÎÔëȮɯËÈÑëÊɯÞɯÔÖÙÍÖÓÖÎÐÐɯÛÌÙÌÕÜɯÞà-

ÙÈňÕÌɯÞàÕÐÌÚÐÌÕÐÌȭ 

Planowana jest aktywizacja ruchu turys -

tycznego ÞÖÒĞė jeziora, a przez to ɬ áÞÐýksze-

nie ÞÒėÈËÜ obszaru w ÓÖÒÈÓÕë ÎÖÚ×ÖËÈÙÒýȭɯ

,ÖŊÌɯÚÐýɯÛÖɯ×ÙáàÊáàÕÐîɯËÖɯÞÚáÌÊÏÚÛÙÖÕÕÌÎÖȮ 

áÙĞÞÕÖÞÈŊÖÕÌÎÖ rozwoju, ÒÛĞÙà obejmuje 

×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÖÊÏÙÖÕýɯÑÌáÐÖÙÈɯÐɯÑÌÎÖɯĭÙÖ-

dowiska  (D.Y4, DENIZ , 2015). 
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Rys.  15. Szkic geomorfologiczny okolic jeziora Aygir (wg:  D.Y4, DENIZ , 2015): 

1 ɬ powierzchnia strukturalna, 2 ɬ stoki, 3 ɬ ėÈÎÖËÕÐÌɯÕÈÊÏàÓÖÕÌɯÚÛÖÒÐȮɯƘɯɬ suche dolinki  erozyjne, 5 ɬ ÚÛÖŊÌÒɯ

ÕÈ×ėàÞÖÞàȮɯƚɯɬ maar, 7 ɬ áÈÎėýÉÐÌÕÐÈɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕÌȮɯƜɯɬ ÙĞÞÕÐÕÈɯÈÓÜÞÐÈÓÕÈȮɯƝɯɬ ÞÐÌÙáÊÏÖėÌÒ, 10 ɬ suche koryta,  

11 ɬ miejscowoĭci 

˅̄̔ȭɯƕƙȭɯʩ˸̝̑̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈˰̬ɯ̞̔˸̎˰ɯ̑̈̓˸̖̖̔̏̑̔˸̅ɯ̑̂˸̓˰ɯʥ̅˴̄̓ɯȹ̒̑ȯɯɯDOYU, DENIZ , 2015): 

1 ɬ ̔ ̖̗̖̗̓̈̓̏˰̬ɯ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ȮɯƖɯɬ ̔ ̧̈̍̑̏ȮɯƗɯɬ ̒ ̑̍̑˴̄˸ɯ̧̔̈̍̑̏ȮɯƘɯɬ ̗̞̔̄˸ɯ̧̩̓̑̂̄̑̏̏˸ɯ˷̧̑̍̄̏ɯȮɯƙɯɬ ̗̈̑̏̔ɯ

˳̧̏̑̔˰Ȯɯƚɯɬ ̎˰˰̓Ȯɯƛɯɬ ˳̗̍̈˰̡̏̄˸̔̈̄˸ɯ̗˴̗̍˲̍˸̬̏̄ȮɯƜɯɬ ˰ ̫̍̍˳̄˰̨̍̏˰̬ɯ̓˰˳̏̄̏˰ȮɯƝɯɬ ˳˸̤̓̄̏˰ȮɯƕƔɯɬ ̔ ̗̞̄˸ɯ̗̓̔̍˰Ȯɯ

11 ɬ ̒ ̑̔˸̍˸̬̏̄ 

Fig. 15. Geomorphological sketch-map of the surroundings of Lake Aygir (acc. to: D.Y4, DENIZ , 2015): 

1 ɬ structural surface, 2 ɬ slopes, 3 ɬ gentle slopes, 4 ɬ dry erosion valleys , 5 ɬ alluvial fan, 6 ɬ maar,  

7 ɬ volcanic depressions, 8 ɬ alluvial plain, 9 ɬ summit, 10 ɬ dry riverbeds, 11 ɬ settlements 

 

 

Fot. 22.  Zbocza maaru 

   Aygir ɬ ŊėÖÉÌÒɯËÌÚá-

   czowy i dobrze wy -

   ÒÚáÛÈėÊÖÕàɯÚÛÖŊÌÒɯ

   proluwialny (fot. W . 

   Andrejczuk , 2023) 

ˏ̑.̖ 22. ̂ ̧̈̍̑̏ ʥ -̅

   ˴ ̄̓̔̈̑˴̑ɯ̎˰˰̓˰ɯɬ ˷-̑

   ˼ ˷˸˳̑̅ɯ̑˳̓˰˴ɯ̔ɯ̞̑̓̑-

   ̤ ̑ɯ˳̧̓˰˼˸̧̏̏̎ɯ̈̑-

   ̏ ̗̔̑̎ɯ˳̧̏̑̔˰ɯȹ̝̖̑ȭɯ

   ʨ. ʥ̏˷̓˸̡̗̅̈a, 2023) 

Fig. 22. Slopes of the 

   Ayg ir  maar ɬ rain 

   gully with a well -de-

   fined cone of outflow  

   (phot. by V. Andrey -

   chouk, 2023) 
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5. Utwory  i (mikro )formy  ÞýÎÓÈÕÖÞÌ na brze-

gu jez. Wan. 6ɯÙĞŊÕàÊÏɯÔÐÌÑÚÊÈÊÏȮɯÈɯáÞėÈÚá-

cza w okolicach Adilcevaz  (rys. 10 ɬ punkt  5a), 

Tatvan (punkt 5b) i dÕÒġà (punkt 5c), w strefie 

ÉÙáÌÎÖÞÌÑɯÑÌáȭɯ6ÈÕɯÞàÒÚáÛÈėÊÐėàɯÚÐýɯspecyficz-

ÕÌɯÜÛÞÖÙàɯÞýÎÓÈÕÖÞÌȮɯÞɯÐÚÛÖÊÐÌɯáÉÓÐŊÖÕÌɯËÖɯ

ÚÛÙÖÔÈÛÖÓÐÛĞÞɯÕÈÓÌŊëÊàÊÏɯËÖɯÎÙÜ×àɯÚÒÈėɯÖÙÎÈ-

nogenicznych ɬ mikrobialit ĞÞ. Mikrobiality  

to osady organogeniczne wytwarzane przez 

bentosowe Ú×ÖėÌÊáÕÖĭÊÐɯËÙÖÉÕÖÜÚÛÙÖÑĞÞɯÞÊÏÖ-

ËáëÊÌɯÞɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌɯáɯÖÚÈËÈÔÐɯËÌÛÙàÛàÊáÕàÔÐɯÓÜÉ 

substancjami chemicznymi. Wapienne mikro -

biality  cyjanobakteryjne, zdefiniowane  jako 

stromatolity  i trombolity , Éàėàɯ×ÖÞÚáÌÊÏÕÌɯ

w staràÊÏȮɯáÞėÈÚáÊáÈɯ×ÙÌÒÈÔÉÙàÑÚÒÐÊÏȮɯ×ėàÛ-

kich basenach ÔÖÙÚÒÐÊÏȭɯ.ÉÌÊÕÐÌɯÚëɯÖÕÌɯÖÎÙÈ-

niczone do kilku  ĭÙÖËÖÞÐÚÒ ÑÌáÐÖÙÕàÊÏɯÐɯÖÒÖėÖ-

morskich. Najbardziej  znanymi stanowiskami  

ÚëɯÖÉÚáÈÙàɯ9ÈÛÖÒÐɯ1ÌÒÐÕÈɯ(Shark Bay) w Aus -

tralii Zachodniej oraz region Wysp Bahama. 

Utwory  mikrobialitowe  ÞàÚÛý×ÜÑëÊÌɯÞɯje-

ziorze Wan Úëɯunikatowe  pod wieloma  ÞáÎÓý-

dami, przede wszystkim z powodu swoich gi -

gantycznych rozmiarĞÞ. NaÑÞÐýÒÚáÌ, znane 

áɯ×ĞňÕÌÎÖɯ×ÙÌÒÈÔÉÙÜȮɯÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐÛàɯȹÚÛÙÖÔÈ-

ÛÖÓÐÛàȺɯÖÚÐëÎÈėàɯáÈÓÌËÞÐÌɯÒÐÓÒÈɯÔÌÛÙĞÞɯÞàÚÖ-

ÒÖĭci. Natomiast mikrobiality z jeziora Wan, 

jak ustalono w trakcie wyprawy naukowej  

w czerwcu 1989 roku , ÛÞÖÙáë swoiste kolum -

ny, ÞáÕÖÚáëÊÌ ÚÐý z dna jeziora na 40 m. Së one 

najprawdopodobniej  ÕÈÑÞÐýÒÚáàÔÐɯáÌɯzna-

ÕàÊÏɯËÖɯÛÌÑɯ×ÖÙàɯÜÛÞÖÙĞÞɯÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐÛÖÞàÊÏȭ 

Te utwory i formy ÉàėàɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯ×Ùáà-

ÊáàÕëɯáÈÎÈËÒÖÞàÊÏɯÚÒÖÒĞÞɯÞɯÈÒÜÚÛàÊáÕàÊÏ 

zapisach dna na ×ÖėÜËÕÐÌɯÖËɯÔÐÌÑÚÊÖÞÖĭÊÐ 

Adilcevaz ( por. rys. 10 ɬ 5a). Echogramy wy -

ÒÖÕÈÕÌɯÞɯÛàÔɯÔÐÌÑÚÊÜɯáÈɯ×ÖÔÖÊëɯÌÊÏÖÚÖÕ-

ËàȮɯ×ÖÒÈáÈėàɯÎýÚÛëɯ×Ö×ÜÓÈÊÑýɯÒÖÓÜÔÕɯÖɯÞàÚÖ-

ÒÖĭÊÐɯËÖɯƘƔɯÔȮɯÚÐýÎÈÑëÊëɯËÖɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐɯǿɯƕƔƔɯ

m (KEMPE i in., 1991).  

Obserwacje S. KEMPE i in. (1991) wskazu-

ÑëȮɯŊÌɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÈɯ×ÖËÞÖËÕàÊÏɯÒÖÓÜÔÕ  

jest ciemnozielona lub prawie  czarna, co wska-

zuje na ËáÐÈėÈÓÕÖĭî ÊàÑÈÕÖÉÈÒÛÌÙÐÐȭɯ&ėÖÞÐÊÌɯko-

ÓÜÔÕɯÚëɯáÐÌÓÖÕÒÈÞÖ-ÉÙëáÖÞÌȮɯÔÐýÒÒÐÌɯÐɯÎýÚÛÖ 

×ÖÙÖĭÕÐýÛÌ przez ĭÓÜáÖÞÈÛÌ, ÕÐÌáÞÈ×ÕÐÈėÌ glo-

ny. Miejscami áɯÞÐÌÙáÊÏÖėÒĞÞɯÒÖÓÜÔÕɯÞàÚÛÈÑë 

ÒÙÜÊÏÌȮɯĭÕÐÌŊÕÖÉÐÈėÌɯÞà×ÜÚÛÒÐȭɯ3ÈÒÐÌɯÞà×Ü-

ÒėÖĭÊÐɯÞàÚÛý×ÜÑëɯÙĞÞÕÐÌŊɯÕÈɯ×ėàÛÒÐÔȮɯÚÒÈÓÐÚ-

tym ×ÖËėÖŊÜ, ÊáýÚÛÖ ÛÞÖÙáëÊ áėÖŊÖÕÌ, krzacza-

ÚÛÌɯÚÛÙÜÒÛÜÙàȮɯÒÛĞÙÌɯÔÖÎëɯÜÙÖÚÕëîɯÒÐÓÒÈɯÊÌÕÛà-

ÔÌÛÙĞÞɯÞɯÊÐëÎÜɯÒÐÓÒÜɯËÕÐɯÐɯÒÛĞÙÌɯÊáÈÚÈÔÐɯÞà-

ËáÐÌÓÈÑëɯȬÔÓÌÊáÕÌɂɯÙÖáÛÞÖÙàȭ 

9ËÈÕÐÌÔɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕàÊÏɯÞàŊÌÑɯÉÈËÈÊáàȮ 

ËÜŊÌ mikrobiali Ûàɯ×ÖÞÐÕÕàɯÞàÚÛý×ÖÞÈîɯÞɯÔÐÌÑ-

ÚÊÈÊÏȮɯÞɯÒÛĞÙàÊÏɯ×ÙáàÉÙáÌŊÕÌɯÞÈÙÚÛÞàɯÞÖËÖ-

ÕÖĭÕÌ ËÖÚÛÈÙÊáÈÑëɯÞÖËýɯÉÖÎÈÛëɯÞɯÞÈ×Ęȭɯ6àËÈ-

je ÚÐý, ŊÌ tak ÞėÈĭÕÐÌ jest, ×ÖÕÐÌÞÈŊ ×ÈÎĞÙàɯ

ÞáÕÖÚáëÊÌɯÚÐýɯÕÈɯ×ĞėÕÖÊɯÖËɯ ËÐÓÊÌÝÈáɯÚÒėÈËÈ-

ÑëɯÚÐýɯáɯÔÐÖÊÌĘÚÒÐÊÏɯÞÈ×ÐÌÕÐȮɯÈɯÞɯ×ÖÉÓÐŊÜɯ3È-

tvan (ry s. 10 ɬ ƙÉȺɯáÈÓÌÎÈÑëɯÔÈÙÔÜÙàȮɯÊáýĭÊÐÖ-

ÞÖɯ×ÖÎÙáÌÉÈÕÌɯ×ÖËɯÚÒÈėÈÔÐɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕàÔÐȭ 

Bogate w ÞÈ×Ę wody  gruntowe  ×ÙáÌÕÐÒÈÑë do 

ÈÓÒÈÓÐÊáÕÌÑɯÞÖËàɯÑÌáÐÖÙÈɯ×ÖÞÖËÜÑëÊɯÈÒÛàÞÈÊÑý 

zawartych w wodzie  ËÙÖÉÕÖÜÚÛÙÖÑĞÞȭɯ2ÒÜÛ-

ÒÐÌÔɯÛÌÎÖɯÑÌÚÛɯÉÐÖÊÏÌÔÐÊáÕÌɯÞàÛÙëÊÈÕÐÌɯ×ÙáÌá 

nie (ÞɯÚ×ÙáàÑÈÑëÊàÊÏɯÞÈÙÜÕÒÈÊÏɯáÈÚÈËÖÞàÊÏȺ 

ÞýÎÓÈÕĞÞɯÞɯ×ÖÚÛÈÊÐɯȬËáÐÞÈÊáÕàÊÏɂɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯ

ɬ podwodnych ÞÐÌŊ, nadwodnych kolumn  

ÐɯÒÈÔÐÌÕÕàÊÏɯȬáÈÙÖĭÓÐɂȭɯ-ÈÑ×ÙÈÞËÖ×ÖËÖÉÕÐÌÑȮ 

ÔÐÌÑÚÊÈɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÈɯɬ ×ÖËɯÞÖËëɯÊáàɯÕÈ 

ÉÙáÌÎÜȮɯÈɯËÖɯ×ÌÞÕÌÎÖɯÚÛÖ×ÕÐÈɯÐɯÒÚáÛÈėÛàɯutwo -

ÙĞÞɯÚëɯÙĞÞÕÐÌŊɯÒÖÕÛÙÖÓÖÞÈÕÌɯ×ÙáÌáɯËÖ×ėàÞɯ

ÞĞËɯÞáÉÖÎÈÊÖÕàÊÏɯÞɯÞÈ×Ęȭ 

Wspomniani  ÞàŊÌÑ KEMPE i in . (1991), 

ÚÜÎÌÙÜÑë, ŊÌ proces wzrostu  ÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐÛĞÞ 

odbywa  ÚÐý etapowo  (rys . 16) . Na po -

ÊáëÛÒÜ, w miejscachȮɯÎËáÐÌɯÉÖÎÈÛÌɯÞɯÞÈ×ĘɯÞÖ-

ËàɯÎÙÜÕÛÖÞÌɯ×ÙáÌËÖÚÛÈÑëɯÚÐýɯËÖɯÈÓÒÈÓÐÊáÕàch 

ÞĞËɯÑÌáÐÖÙÈɯÕÈÚÛý×ÜÑÌɯÞàÛÙëÊÈÕÐÌɯÕÐÌÖÙÎÈ-

ÕÐÊáÕÌÎÖɯÒÈÓÊàÛÜȭɯ3ÌɯÚÛÖÚÜÕÒÖÞÖɯÔÐýÒÒÐÌɯÉÐÈ-

ėÌ skorupy  Úë ÕÈÚÛý×ÕÐÌɯáÈÚÐÌËÓÈÕÌɯprzez koko-

ÐËÈÓÕÌɯÊàÑÈÕÖÉÈÒÛÌÙÐÌȮɯÒÛĞÙÌɯÔÐÕÌÙÈÓÐáÜÑëɯÚÐý 

ÞÙÈáɯáɯÈÙÈÎÖÕÐÛÌÔɯÐɯÚÛÈÉÐÓÐáÜÑëɯÙÖÚÕëÊàɯÒÖ×ÐÌÊ 

ÕÈɯáÌÞÕëÛÙáȭɯ"ÐëÎėàɯÕÈ×ėàÞɯÞĞd gruntowych  

przez porowaty  kalcyt stymuluje wzrost struk -

tury  ÐɯÛÞÖÙáëɯÚÐýɯÞÐÌŊÌȭɯ1ÌËàÚÛÙàÉÜÊÑÈɯÞýÎÓÈ-

ÕĞÞɯÞ  Þà×ÌėÕÐÖÕàÔɯÞÖËëɯÎÙÜÕÛÖÞëɯÞÕý-

trzu  kolumn  jest ÔÖŊÓÐÞÈ albo z powodu  

zmian w CO2 ×ÙáÌÚëÊáÈÑëÊÌÑɯÚÐýɯÞÖËàɯÓÜÉɯáɯ×Ö-

ÞÖËÜɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÎÖɯÜÞÈÓÕÐÈÕÐÈɯ".2 z roz-

ÒėÈËÈÑëÊàÊÏɯÚÐý ĭÓÜáÖÞatàÊÏɯÖÚėÖÕÌÒɯÊàÑÈÕÖÉÈÒ-

ÛÌÙÐÐȭɯ6àÛÙëÊÈÕÐÌɯÚÐýɯ"È".3, krzemionki, tlen -

ÒĞÞ manganu i ŊÌÓÈáÈ oraz innych  ÔÐÕÌÙÈėĞÞ 

              30 



ËÖËÈÑÌɯÞÐÌŊÖÔɯÚÛÈÉÐÓÕÖĭÊÐȭɯ(ÊÏɯÞáÙÖÚÛɯÞɯÎĞÙý 

zostaje zatrzymany, gdy ich ÎėÖÞàɯÖÚÐëÎÕëɯÎėý- 

ÉÖÒÖĭî, na ÒÛĞÙÌÑ nasÛë×Ðɯzarastanie ÞÐÌÙáÊÏÖė-

ÒÈɯ×ÙáÌáɯÖĭÓÐáÎėëȮɯÕÐÌáÞÈ×ÕÐÈėëɯÔÐÒÙÖÉÐÖÛýȭ 

 

 
 

Rys. 16. 2ÊÏÌÔÈÛɯÞÐÌŊàɯÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐÛÖÞÌÑɯáÕÈËɯÑÌáÐÖÙÈɯ6ÈÕɯÞɯ×ÙáÌÒÙÖÑÜɯ×ÐÖÕÖÞàÔɯÖÚÐÖÞàÔɯ×ÖÒÈáÜÑëÊàɯÑÌÑɯ

ÎėĞÞÕÌɯÊÌÊÏàɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÌɯÐɯÔÐÕÌÙÈÓÖÎÐÊáÕÌȭɯ6ÚÛÈÞÒÈȯɯ×ÖÞÐýÒÚáÌÕÐÌɯÉÖÊáÕÌÑɯÎÈėýáÐɯÐÓÜÚÛÙÜÑëÊÌɯÑÌÑɯÉÐáÖÕÈÓÕëɯ

ÚÛÙÜÒÛÜÙýɯ×Ùáà×ÖÔÐÕÈÑëÊëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯ×ÙÌÒÈÔÉÙàÑÚÒÐÊÏɯÚÛÙÖÔÈÛÖÓÐÛĞÞɯ"ÖÕÖ×ÏàÛÖÕȯɯÞÛɯɬ ÉÐÈėÌɯÒÖĘÊĞÞÒÐɯ 

ȹǿɯƝƔǔÚɯÍÌÙÜÓÐÛàÊáÕàȮɯÕÐÌÖÙÎÈÕÐÊáÕÐÌɯÞàÛÙëÊÖÕàɯÒÈÓÊàÛɯÖɯÕÐÚÒÐÌÑɯáÈÞÈÙÛÖĭÊÐɯ,ÎȺȰɯÔáɯɬ strefa marginalna  

(> 90% aragonitu indukowanego przez cyjanobakterie); az ɬ ÚÛÙÌÍÈɯÖÚÐÖÞÈɯȹÖÒÖėÖɯƙƔǔɯÚÍÌÙÜÓÐÛÖÞàȮɯ

ÕÐÌÖÙÎÈÕÐÊáÕÐÌɯÞàÛÙëÊÖÕàɯÒÈÓÊàÛɯÖɯÕÐÚÒÐÌÑɯáÈÞÈÙÛÖĭÊÐɯ,ÎɯáɯƘƔǔɯÊàÑÈÕÖÉÈÒÛÌÙàÑÕÐÌɯÐÕËÜÒÖÞÈÕÌÎÖɯ

aragonitu) (wg : KEMPE i in., 1991) 

˅̄̔ȭɯƕƚȭ ˆ̞˸̎˰ɯ̎̄̈̓̑˲̄˰̖̍̄˰ɯ̑̂˸̓˰ɯʨ˰̏ɯȹ˳ɯ˳˸̖̓̄̈˰̨̍̏̑̎ɯ̑̔˸˳̑̎ ̓˰̂̓˸̂˸ȺȮɯ̒̑̈˰̧̂˳˰̫̥˰̬ɯ̑̔̏̑˳̧̏˸ɯ

̧̖̗̖̗̔̓̈̓̏˸ɯ̄ɯ̎̄̏˸̓˰̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ̒̓̄̂̏˰̈̄ɯ˲˰̤̏˸̒̑˷̑˲̧̞̏ɯ˴̄˴˰̖̏̑˳ȭɯʨ̖̔˰˳̈˰ȯɯ̗˳˸̡̍̄˸̏̄˸ɯ˲̑̈̑˳̑̅ɯ

˳˸̖˳̄Ȯɯ̫̖̗̫̥̄̍̍̔̓̄̓˸˸ɯ˸˸ɯ˲̄̂̑̏˰̨̗̫̍̏ɯ̖̗̖̗̗̔̓̈̓Ȯɯ̏˰̒̑̎̄̏˰̫̥̗̫ɯ˷̑̈˸̎˲̓̄̅̔̈̄˸ɯ̖̔̓̑̎˰̧̖̖̑̍̄ɯ

Conophyton: wt ɬ ˲˸̧̍˸ɯ̡̈̑̏̄̈̄ɯȹǿɯƝƔǔɯ̝̔˸̗̖̓̍̄̑˳̧̅Ȯɯ̏˸̑̓˴˰̡̏̄˸̔̈̄ɯ̑̔˰˼˷˸̧̏̏̅ɯ̈˰̨̠̖̍̄ɯ̔ɯ̏̄̂̈̄̎ɯ

̔̑˷˸̓˼˰̏̄˸̎ɯ,ÎȺȰɯÔáɯɬ ̎˰̓˴̄̏˰̨̍̏˰̬ɯ̂̑̏˰ɯȹǿɯƝƔǔɯ̠̄˰̏̑˲˰̖̈˸̓̄˰̨̍̏̑ɯ̄̏˷̗̠̄̓̑˳˰̏̏̑˴̑ɯ˰̓˰˴̖̑̏̄˰ȺȰɯ

az ɬ ̑ɯ̔˸˳˰̬ɯ̂̑̏˰ɯȹȃƙƔǔɯ̝̔˸̗̖̓̍̄̑˳̧̅Ȯɯ̏˸̑̓˴˰̡̏̄˸̔̈̄ɯ̑̔˰˼˷˸̧̏̏̅ɯ̏̄̂̈̑̎̑̍˸̧̗̬̈̍̓̏̅ɯ̈˰̨̠̖̍̄ɯ 

̔ɯƘƔǔɯ̠̄˰̏̑˲˰̖̈˸̓̄˰̨̍̏̑ɯ̄̏˷̗̠̄̓̑˳˰̏̏̑˴̑ɯ˰̓˰˴̖̑̏̄˰Ⱥɯȹ̒̑ȯɯKEMPE et al., 1991) 

Fig. 16. Schematic diagram of Lake Van microbialite (in vertical axial section) showing the main structural 

and mineralogical traits of the tower -like giants. Insert: magnification of a side branch illu strating its 

bizonal structure reminiscent of that of Precambrian Conophyton stromatolites: wt ɬ white tips (> 90% 

spherulitic, inorganically precipitated low -Mg calcite); mz ɬ marginal zone (> 90% of cyanobacterially 

induced aragonite); az ɬ axial zone (~50% spherulitic, inorganically precipitated Low -Mg calcite with -40% 

cyanobacterially induced aragonite) (after: KEMPE et al., 1991) 
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4ÛÞÖÙàɯÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐÛÖÞÌɯÞàÚÛý×ÜÑëÊÌɯÞɯÚÛÙÌ-

ÍÐÌɯÉÙáÌŊÕÌÑɯɬ ÞÈÏÈĘɯ×ÖáÐÖÔÜɯÞĞËɯÞɯ×ÖÉÓÐŊÜ 

ÔÐÌÑÚÊÖÞÖĭÊÐ Adilcevaz ÔÈÑëɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÌɯ

ÒÚáÛÈėÛàȭɯ6ɯÛàÔɯÚÛÈÕÖÞÐÚÒÜɯÛÞÖÙáëɯÒÖÓÜÔÕà 

ÖɯÞàÚÖÒÖĭÊÐɯƔȮƗɬƕȮƔɯÔɯÊáýÚÛÖɯáÙÖĭÕÐýÛÌɯáÌɯÚÖ- 

Éëɯ(fot. 23 i 24), natomiast struktury w p obli -

ŊÜɯdÕÒġà (rys. 10 ɬ ƙÊȺɯÚëɯÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕÌȮɯÕÐÌ-

ÙÌÎÜÓÈÙÕÌȮɯÔÈÚàÞÕÌɯÐɯÙÈÊáÌÑɯ×Ùáà×ÖÔÐÕÈÑëɯ

kamienne ȬÕÈÙÖĭÓÈɂɯÞàÚÛÈÑëÊÌ z wody  (fot . 

25 i 26). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 23 i 24. Charakte-

   rystyczne postacie 

   ÜÛÞÖÙĞÞɯÔÐÒÙÖÉÐÈÓÐ-

   towych na brzegu je-

   ziora w okolicach Al -

   dicevaz (fot. W. Andrej -

   czuk, 2023) 

ˏ̖̑ȭɯƖƗɯ̄ɯƖƘȭɯː˰̓˰̖̈˸̓-

   ̏ ̧˸ɯ̧̝̑̓̎ɯ̎̄̈̓̑-

   ˲ ̄˰̖̍̄̑˳̧̞ɯ̑˲̓˰̂̑-

   ˳ ˰̏̄̅ɯ̏˰ɯ˲˸̓˸˴̗ɯ̑̂˸-

   ̓ ˰ɯ˳ɯ̑̈̓˸̖̖̬̞̔̏̑̔ɯ

   ʥ̨̍˷̠̄˸˳˰̂˰ɯȹ̝̖̑ȭɯʨ. 

   ʥ̏˷̓˸̡̅ÿ,˰ 2023) 

Photo 23 and 24. Cha-

   racteristic form s of 

   microbialite forma -

   tions on the lake sho-

   re in the vicinity of 

   Adilcevaz (phot. by 

   V. Andreychouk, 2023) 
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