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.ÉÚáÈÙàɯÒÙÈÚÖÞÌɯȹÒÙÈÑÖÉÙÈáàȺɯÚëɯÉÈÙËáo spe-

ÊàÍÐÊáÕÌȭɯ1ĞŊÕÐëɯÚÐýɯÖÕÌɯÖËɯÐÕÕàÊÏɯÖÉÚáÈÙĞÞ 

ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕëɯÙáÌňÉëȮɯÚÛÈÕÖÞÐëÊëɯÖËÙýÉ-

ny typ  genetyczny, ÚáÊáÌÎĞÓÕàÔ ÙÌŊimem 

ÞÖËÕàÔɯÐɯÚÐÌÊÐëɯÏàËÙÖÎÙÈÍÐÊáÕëɯȹÓÜÉɯÑÌÑɯÉÙÈ-

kiem), swoistymi  rodzajami  gleb (na przy -

ÒėÈË ÙýËáÐÕà), ekosystemami o odmiennym 

ÚÒėÈËáÐÌ gatunkowym  flory i fa ÜÕàȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯ

swoistym charakter em morfologicznych i fi -

áÑÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯ×ÙáàÚÛÖÚÖÞÈĘɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞ 

do specyficznych (krasowych, jaskiniowych)  

ÞÈÙÜÕÒĞÞɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞàÊÏȭɯ 

6àÙÈňÕÐÌ áÈáÕÈÊáÈÑëÊÈ ÚÐýɯÖËÔÐÌÕÕÖĭîɯ

ÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯáÞÐëáÈna jest, jak 

dobrze wÐÈËÖÔÖȮɯáÌɯÚáÊáÌÎĞÓÕàÔɯ×ÙÖÊÌÚÌÔ 

áÈÊÏÖËáëÊàÔ w skorupie  ziemskiej i na jej 

powierzchni ɬ ÙÖá×ÜÚáÊáÈÕÐÌÔɯ×ÙáÌáɯÒÙëŊë-

ÊÌɯÞÖËàɯÖÒÙÌĭÓÖÕÌÑɯÎÙÜ×àɯ×ÖËÈÛÕàÊÏɯÕÈɯroz-

puszczanie ÚÒÈė (tzw . ÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȺȭɯ

Proces ten w swej istocie ma naturýɯÏàËÙÖ-

ÓÖÎÐÊáÕëɯȹÏàËÙÖÎÌÖÓÖÎÐÊáÕëȺȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯdoty -

czy ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯÞĞË na ÚÒÈėà i zachodzi 

ÎėĞÞÕÐÌ ×ÖËɯáÐÌÔÐëȭɯ6ɯÔÐÈÙýɯhydrologicznego  

ȬËÖÑÙáÌÞÈÕÐÈɂɯÔÈÚàÞÜɯÚÒÈÓÕÌÎÖȮɯ×ÙÖÊÌÚɯroz-

puszczania stopniowo  ɬ ewolucyjnie  prze-

ÒÚáÛÈėÊÈɯÚÐýɯÞɯproces krasowy, ÒÛĞÙàɯz kolei  

Ȭ×ÖÞÖėÜÑÌɯËÖɯŊàÊÐÈɂɯÚáÌÙÌÎɯÐÕÕàÊÏɯɬ towarzy -

ÚáëÊàÊÏɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕàÊÏɯ×ÙÖÊÌÚĞÞ (erozja, za-

×ÈËÈÕÐÌɯÚÐýɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯáÐÌÔÐȮɯÖÉÞÈėàȮɯÖÚÜ-

ÞÐÚÒÈɯÐÛ×ȭȺȮɯÚÛÈÑëÊɯÚÐýɯsystemem ×ÙÖÊÌÚĞÞ. 

#áÐÈėÈÑëÊ ÞÚ×ĞÓÕÐÌ pod áÐÌÔÐë i na jej po-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐɯ×ÙÖÊÌÚàɯÛÌɯÒÚáÛÈėÛÜÑëɯÙáÌňÉýȮɯÈɯÊÖɯ
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za tym  idzie  ɬ ÊÈėà krajobrazȮɯÒÛĞÙÌÎÖɯÒÖÔ-

ponenty, áÈÙĞÞÕÖ ÈÉÐÖÛàÊáÕÌɯȹÚÒÈėàȮɯÞÖËàȮɯ×Ö-

wietrze ), jak ÐɯÉÐÖÛàÊáÕÌɯȹÙÖĭÓÐÕàȮɯáÞÐÌÙáýÛÈȺɯ

czy antropogeniczne (ÊáėÖÞÐÌÒ), wzajemnie 

ËÖÚÛÖÚÖÞÜÑëÊ ÚÐý ÛÞÖÙáë Ú×ÌÊàÍÐÊáÕàɯÐɯáėÖŊÖÕà 

system ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞàɯɬ krajobraz krasowy  

(KK). 

System ten (geosystem krasowy) cechuje 

swoista organizacjaȮɯÞàÕÐÒÈÑëÊÈɯáɯÌÞÖÓÜÊÑÐɯsa-

ÔÌÎÖɯ×ÙÖÊÌÚÜɯ×ÖÓÌÎÈÑëÊÌÎÖɯÕÈɯsamoorganizacji 

ȹÚÛÖ×ÕÐÖÞàɯÙÖáÞĞÑɯÚÐÌÊÐɯÒÈÕÈėĞÞȮɯÍÖÙÔÖÞÈÕÐÌ 

ÚÐý ×ÙĞŊÕÐ podziemnych itd.). Skutkiem ( jak 

áÙÌÚáÛëɯÐɯ×ÙáàÊáàÕëɯɬ ÕÈɯ×ĞňÕÐÌÑÚáàÊÏɯÌÛÈ×ÈÊÏ 

rozwoju ) ewolucyjnej  samoorganizacji jest wy-

ÒÚáÛÈėÊÌÕÐÌɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌÑɯprzestrzennej i funk-

cjonalnej struktury ÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯȹ×ÖÞÐë-

áÈĘɯÐɯÞáÈÑÌÔÕàÊÏɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞȺȮ 

ÚÛÈÕÖÞÐëÊÌÑɯÐÚÛÖÛýɯÑÌÎÖɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐɯÞɯËÖÑÙáÈ-

ėàch stadiach rozwoju. 

Specyfika krajobrazu krasowego najbar-

ËáÐÌÑɯÚáÊáÌÎĞėÖÞo ÔÖŊÌɯÉàîɯÞàÑÈĭÕÐÖÕÈɯÐɯ×Ö-

ÒÈáÈÕÈɯáÈɯ×ÖÔÖÊëɯparadygmatu systemowego. 

6ÐëŊÌɯÚÐýɯÛÖɯáɯ×ÙáÌËÚÛÈÞÐÌÕÐÌÔɯ**ȮɯÑÈÒÖɯáėÖ-

ŊÖÕÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÎÖɯÖɯcharakte-

ÙàÚÛàÊáÕàÔɯÚÒėÈËáÐÌɯÉÜËÜÑëÊych go elemen-

ÛĞÞȮɯich Ú×ÌÊàÍÐÊáÕàÔɯÜėÖŊÌÕÐÜɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕ-

nym (strukturze) i sposobie wzajemnego od -

ËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯȹÍÜÕÒÊÑÖÕÖÞÈÕÐÈȺȭɯ 
 

 

                 

                    



DEFINICJE I METODOLOG IA  
 

Kras 
 

Zazwyczaj  kras jest rozumiany  zbiorczo: 

ÑÈÒÖɯÖÒÙÌĭÓÌÕÐÌɯÒÖÔ×ÓÌÒÚÜɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàÊÏɯpro-

ÊÌÚĞÞ, zjawisk i formȮɯÞàÚÛý×ÜÑëÊàÊÏɯÞɯÖÉÙý-

ÉÐÌɯÖÉÚáÈÙĞÞɯáÉÜËÖÞÈÕàÊÏɯáɯÛáÞȭɯÚÒÈėɯÒÙÈ-

ÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏ i ÉýËëÊàÊÏ skutkiem  ÛÙÞÈėÌÎÖ od-

ËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯÉýËëÊàÊÏɯÞɯÖÉÐÌÎÜɯÞĞËɯȹÈÛÔÖ-

sferycznych, powierzchniowych i podziem -

nych) ÕÈɯÚÒÈėà. Skupia ÚÐýɯÞɯÛàÔɯ×ÖÑýÊÐÜɯÒÐÓ-

ka aspeÒÛĞÞɯÛÞÖÙáëÊàÊÏɯÊÐëÎɯÎÌÕÌÛàÊáÕà: 

procesualny Ҧ fenomenologiczny Ҧ 

ÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàȮɯáÌɯÞÚ×ĞÓÕàÔɯÔÐÈÕÖÞÕÐÒÐÌÔ 

Þɯ×ÖÚÛÈÊÐɯÖÒÙÌĭÓÖÕÌÎÖɯÛÌÙàÛÖÙÐÜÔȭ 

W sensie procesualnym (geodynamicznym) 

kras jest systemem ×ÙÖÊÌÚĞÞ, ÞĭÙĞËɯÒÛĞÙàÊÏɯ

ÞÐÖËëÊë ÙÖÓý ɬ ȬËàÙàÎeÕÛÈɂɯÊÈėÌÑ Ȭorkiestry 

ÎÌÖËàÕÈÔÐÊáÕÌÑɂɯɬ odgrywa chemiczny pro -

ces rozpuszczania ÚÒÈė w cyklu  obiegowym 

wody w przypowierzchniowej strefie lito -

sfery1. Proces rozpuszczania stanowi ÚÐėýɯÕa-

×ýËÖÞë rozwoju systemu krasowego, a po-

ÚÛý×ÜÑëÊȮɯÜÙÜÊÏÈÔÐÈɯÛÌŊɯÐÕÕÌɯ×ÙÖÊÌÚàɯÎÌÖËy-

namiczne: áÈÙĞÞÕÖɯËÌÕÜËÈÊàÑÕÌɯȹÌÙÖáÑÈȮɯ×ÙÖ-

cesy grawitacyjne, w tym zapadliskowe i sto -

kowe), jak i akumulacyjne (powstawanie re-

siduum  rozpuszczania ÚÒÈėȮɯÞà×ÌėÕÐÌÕÐÌɯ×ÙĞŊ-

ni  podziemnych  osadami i utworami mine-

ralnymi i in.).  

W sensie fenomenologicznym, procesom 

ÒÙÈÚÖÞàÔɯÛÖÞÈÙáàÚáëɯÙĞŊÕÌÎÖɯÙÖËáÈÑÜ cha-

rakterystyczne zjawiska, ÊáýÚÛÖɯÕÐÌÚ×ÖÛàÒÈÕÌɯ

poza obszarami krasowymi (zanikanie rzek 

pod áÐÌÔÐëȮɯËÜŊÌɯÞà×ėàÞàɯÞĞËɯ×ÖËáÐÌÔÕàÊÏ 

ÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐýȮɯáÈ×ÈËÈÕÐÌɯÚÐýɯgruntu  itp.).  

W sensie geomorfologicznym, skutkiem pro-

ÊÌÚĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÚëɯÓÐÊáÕÌɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯformy 

ÙáÌňÉàȮɯ×ÖÞÚÛÈÑëÊÌɯ×ÖËɯáÐÌÔÐëɯȹÒÈÞÌÙÕàȮɯÒÈ-

ÕÈėà, ×ÙĞŊÕÐÌ, jaskinie, systemy jaskiniowe) 

                                                 
1
 DƽǊƴŀ ǇǊȊȅǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŀ ŎȊťǏŏ ƭƛǘƻǎŦŜǊȅΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ 

 ƻōǊťōƛŜ ǿƻŘŀ ŘȊƛťƪƛ ƴƛǎƪƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻƳ ƧŜǎǘ  
 ǿ ǎǘŀƴƛŜ ŎƛŜƪƱȅƳ ƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ƻōƛŜƎǳ, czasami  na-
zywana jest ƘȅŘǊƻƭƛǘƻǎŦŜǊŊ. 

oraz na jej powierzchni  ȹŊėÖÉÒÐȮɯÓÌÑÌȮɯËÌ×ÙÌ-

ÚÑÌȮɯËÖÓÐÕàɯÒÙÈÚÖÞÌȮɯÖÚÛÈĘÊÌɯÒÙÈÚÖÞÌɯÐÛ×ȭȺȭ 

*ÙÈÚɯÑÌÚÛɯÑÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌɯ×ÙÖduktem ewolu -

cyjnym  Ú×ÌÊàÍÐÊáÕàÊÏɯÞÈÙÜÕÒĞÞɯĭÙÖËÖÞÐÚ-

kowychȮɯÑÈÒɯÐɯÒÙÌÈÛÖÙÌÔɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌÎÖɯĭÙÖ-

dowiska przyrodniczego. W pierwszym przy -

padku  mamy  do czynienia z wieloma  czyn-

nikami (geologicznymi, hydrogeologiczny mi, 

geomorfologiczny mi, klimatyczny mi , biotycz-

nymi ÐÛ×ȭȺɯÜÊáÌÚÛÕÐÊáëÊàmi w procesie rozwo-

jowym  krasu, w drugim ɬ z szeregiem skut-

ÒĞÞ jego ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯna ×ÖËėÖŊÌɯÎÌÖÓÖÎÐÊá-

ne, wody powierzchniowe i podziemne, gle -

by itp., czyli  na komponenty krajobrazu. Na 

tym  polega ÞÐÌÓÖÈÚ×ÌÒÛÖÞÖĭîɯÒÙÈÚÜɯÐɯáɯtym 

ÚëɯáÞÐëáÈÕÌɯÙĞŊÕÌɯÈÒÊÌÕÛàɯÚÛÈÞÐÈÕÌɯÞɯdelfi -

nicjach krasu przez przedstawicieli poszcze-

ÎĞÓÕàÊÏɯËàÚÊà×ÓÐÕɯáɯáÈÒÙÌÚÜɯÕÈÜÒɯÖɯ9ÐÌÔÐȭɯ 

Geolodzy ÞÐËáëɯÞɯÒÙÈÚÐÌɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛ-

ÒÐÔɯÙÖËáÈÑɯÚÒÈėɯȹÔÈÚàÞĞÞȮɯÍÖÙÔÈÊÑÐȺȮɯÜÓÌÎÈÑë-

cych Ú×ÌÊàÍÐÊáÕàÔɯ×ÙáÌÖÉÙÈŊÌÕÐÖÔɯpod wpėà-

ÞÌÔɯÙÖá×ÜÚáÊáÈÑëÊÌÑɯËáÐÈėÈÓÕÖĭÊÐɯÞĞËɯÒÙëŊë-

cych w masywachȭɯ1Öá×ÈÛÙÜÑëɯÎÖɯáÈÙĞÞÕÖȮɯ

jako jeden z ÔÌÊÏÈÕÐáÔĞÞ ich destrukcji , jak  

ÐɯÛÞÖÙáÌÕÐÈɯÚÐýɯȹÒÙÈÚÖÓÐÛÖÎÌÕÌáÈȺȮɯÞɯÛàÔɯÍÖÙ-

ÔÖÞÈÕÐÈɯÚÐýɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàÊÏɯÚÜÙÖÞÊĞÞɯÔÐÕÌ-

ÙÈÓÕàÊÏɯȹÛáÞȭɯáėĞŊɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȺȭ 

 Hydrogeolodzy áÞÙÈÊÈÑëɯÜÞÈÎýɯ×ÙáÌÞÈŊ-

nie na specyficzne warunki  ÒÙëŊÌÕÐÈ ÞĞË  

w krasowych  masywach skalnych (czyli ich 

ÙÌŊÐÔ) oraz na ÍÖÙÔÖÞÈÕÐÌɯÚÐýɯÐÊÏɯáÈÚÖÉĞÞɯ

w tzw. kolektorach krasowych.  

Geomorfolodzy z kolei ×ÖËÒÙÌĭÓÈÑëɯspecyfi-

ÒýɯÙáÌňÉàɯȹodmienny typ), rozÞÐÑÈÑëÊÌÑɯÚÐýɯÞɯob-

szarach krasowych.  

Geografowie, ×ÈÛÙáëÊàɯÕÈɯÒÙÈÚɯÕÈÑÉÈÙËáÐÌÑɯ

kompleksowo  ÐɯÞÐÌÓÖÈÚ×ÌÒÛÖÞÖȮɯÙÖá×ÈÛÙÜÑëɯÎÖ 

jako ÚÞÖÐÚÛàɯÛà×ɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÎÖ, po-

ÞÚÛÈÑëÊÌÎÖɯÕÈɯÚÒÜÛÌÒɯȬÚàÚÛÌÔÖÐÕÛÌÎÙÜÑëÊÌÎÖɂ 

ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯÒÙÈÚÜɯÕÈɯÞÚáàÚÛÒÐÌɯÌÓÌÔÌÕty 

ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ: ×ÖËėÖŊÌ skalne, wody , ÙáÌňÉýȮɯŊà-

cie organiczneȮɯÎÓÌÉýȮɯÐÛËȭɯ6ÚÒÜÛÌÒɯÙÖáÞÖÑÜɯ

krasu, krajobraz niekrasowy stopniowo prze -

ÖÉÙÈŊÈɯÚÐýɯÞɯkrajobraz krasowy, czyli obszar  

ÖɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàÔɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙáÌɯÙáÌňÉàȮɯÚÛÖÚÜÕÒĞÞ 

wodnych , ÞÈÙÜÕÒĞÞ mikroklimaty cznych, 

ÍÓÖÙàɯÐɯÍÈÜÕàɯÖÙÈáɯÞÈÙÜÕÒĞÞɯŊàÊÐÈɯÊáėÖÞÐÌÒÈȭ  
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Odpowiednio do badanych (wspomnia -

ÕàÊÏɯÐɯ×ÖÔÐÕÐýÛàÊÏȺɯÈÚ×ÌÒÛĞÞȮɯÞɯÕÈÜÊÌɯÖɯÒÙÈ-

sie (krasologiiȺɯÞàÙĞŊÕÐÈÕÌɯÚëɯÙĞŊÕÌɯËáÐÈėàɯÛÌ-

matyczne, np.: geologia krasu, hydrologia (w tym  

hydrogeologia) krasu, geomorfologia krasu, geo-

chemia krasu itp. Wspomniane ËáÐÈėàɯÒÙÈÚÖÓÖÎÐÐ 

ÚëɯËàÚÊà×ÓÐÕÈÔÐɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞàÔÐȮɯÉÈËÈÑë-

ÊàÔÐɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÚÒėÈËÕÐÒÐɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ 

krasowego. W ich arsenale metodycznym do-

ÔÐÕÜÑë ÞÐýÊ metody ÈÕÈÓÐÛàÊáÕÌȮɯÊÌÓÜÑëÊÌɯÞɯÊÖ-

ÙÈáɯÎėýÉÚáÌɯ×ÖáÕÈÞÈÕÐÌɯÚÒėÈËÖÞàÊÏɯÚàÚÛÌÔÜ 

krasowego. !ÈËÈÑë ÖÕÌɯÙĞŊÕÌɯÚÛÙÖÕàɯÖÎĞÓÕÐÌɯ

pojmowanego systemu krasowego i w ten spo-

ÚĞÉ ÙÌ×ÙÌáÌÕÛÜÑë ÚÖÉë ÙĞŊÕÌɯÈÚ×ÌÒÛàɯÉÈËÈĘɯ

krasologicznych (geologiczne, hydrologiczne, 

geomorfologiczne, biologiczne, geochemicz-

ne itp.), lecz ze wzgÓýËÜɯÕÈɯÑÌËÕÖÚÛÙÖÕÕàɯÊÏÈ-

ÙÈÒÛÌÙȮɯÕÐÌɯÔÖÎëɯÚÛÈÕÖÞÐîɯÈËÌÒÞÈÛÕÌÑɯȹÏÖÓÐÚ-

tycznej) metodologii  do ÉÈËÈĘ krajobrazu kra-

sowego, jako ÚàÚÛÌÔÜɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÎÖɯÞɯÊÈėÖĭ-

ÊÐȭɯ2×ÖÑÙáÌÕÐÌɯÐɯÉÈËÈÕÐÌɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌɯÙÌ×ÙÌáÌÕ-

ÛÖÞÈî ÔÖŊÌ tylÒÖɯÖÒÙÌĭlone (kompleksowe, 

systemowe) pÖËÌÑĭÊÐÌɯÕÈÜÒÖÞÌ do problemu.  
 

,ÌÛÖËÖÓÖÎÐÈɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÈɯ 

w badaniach krasologicznych  
 

/ÖËÌÑĭÊÐÌ naukowe, jako kategoria naukowo -

poznawcza, implikuje  ×ÌÞÕë ÊÈėÖĭÊÐÖÞëɯÞÐáÑý 

ÉÈËÈÕÌÑɯÙáÌÊáàÞÐÚÛÖĭÊÐɯÖÙÈáɯÖË×ÖÞÐÌËÕÐëɯÖÙ-

ÎÈÕÐáÈÊÑý procesu badawczego. Jest zatem usy-

tuowane nie w empirycznym (aspekt badaw -

ÊáàȺȮɯÈɯÞɯÔÌÛÖËÖÓÖÎÐÊáÕàÔɯȹÚ×ÖÚĞÉɯÉÈËÈÕÐÈɯ

×ÙáÌáɯÖÒÙÌĭÓÖÕëɯÞÐáÑýȺɯ×ÖÓÜɯÕÈÜÒÐȭɯ3ÌÙÔÐÕɯ

Ȭ×ÖËÌÑĭÊÐÌɂɯma statuÚɯÖÎĞÓÕÖnaukowy i jest 

ÕÈÙáýËáÐÌÔ uniwersalnym  (wspomnijmy o po -

ËÌÑĭÊÐÈÊÏȯɯkompleksowym, systemowym, zasadzie 

antropicznej ÐɯÐÕȭȺȭɯ9ɯÙÌÎÜėàȮɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÑÈÒÖɯÛÈ-

kie Úë stosowane do ÖÉÚáÈÙĞÞ badanej rzeczy-

ÞÐÚÛÖĭÊÐ (tematycznych, przestrzennych lub 

historycznych ), mÈÑëÊàÊÏɯÖáÕÈÒÐɯÞáÎÓýËÕÌÑɯ

ÊÈėÖĭÊÐÖÞÖĭÊÐȮɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÖĭÊÐɯÐɯáėÖŊÖÕÌÑɯÖÙÎÈ-

nizacji  ȹĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌȮɯ×ÈĘÚÛÞÖȮɯ

áÉÐÖÙÖÞÐÚÒÖɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞȮɯepoka renesansu, 

krajobraz itp.), co wymusza  na badaczu ko-

ÕÐÌÊáÕÖĭîɯÈËÌÒÞÈÛÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàáÈÊÑÐɯ×ÙÖÊÌÚÜ 

×ÖáÕÈÞÊáÌÎÖȮɯÞėÈĭÕÐÌɯÚÛÈÕÖÞÐëÊÌÑɯÐÚÛÖÛýɯ×Ö-

ËÌÑĭÊÐÈɯÑÈÒÖɯÛÈÒÐÌÎÖȭɯ#ÓÈÛÌÎÖ stosowanie tych 

ÓÜÉɯÐÕÕàÊÏɯ×ÖËÌÑĭîɯÞɯÉÈËÈÕÐach krasologicz-

nych uÞÈÙÜÕÒÖÞÈÕÌɯÑÌÚÛɯÊÈėÖĭÊÐÖÞàÔɯÚ×ÖÑ-

rzeniem na kras jako na pewnego rodzaju 

ÖÙÎÈÕÐáÈÊÑýȭɯ,ÖŊÌɯÛÖɯÉàî, ÕÈɯ×ÙáàÒėÈËȮɯÒÙÈÚɯÑÈ-

ÒÖɯáÉÐĞÙɯÎÌÕÌÛàÊáÕÐÌɯÐɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕÐÌɯ×ÖÞÐëáÈ-

ÕàÊÏɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÐɯáÑÈÞÐÚÒȮɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯÒÙÈÚÖÞÌ 

(konkretny obszar krasow y wraz z zamiesz-

ÒÜÑëÊàÔɯÎÖɯÊáėÖÞÐÌÒÐÌÔȺȮɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàȮ 

masyw krasowy itp. Tylko w stosunku do pe -

ÞÕÌÑɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐɯȹÒÙÈÚÖÞÌÑȺɯÔÖŊÌÔàɯÚÛÖÚÖÞÈî 

ÛÈÒÐÌɯ×ÖÑýÊÐÌɯÔÌÛÖËÖÓÖÎÐÊáÕÌɯÖÙÈáɯÕÈÙáýËáÐÌɯ

ÉÈËÈÞÊáÌɯÑÈÒɯ×ÖËÌÑĭÊÐÌȭ 

.ÉÌÊÕÐÌɯÞɯÒÙÈÚÖÓÖÎÐÐɯÕÈÑÊáýĭÊÐÌÑɯÚëɯreali-

zoÞÈÕÌɯƘɯÎėĞÞÕÌɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈȯɯÒÙÈÚÖÊÌÕÛÙàÊáÕÌȮ 

krasowo-ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÌȮɯÒÙÈÚÖÞÖ-krajobrazo-

we oraz krasowo-geosystemowe (ANDREY-

CHOUK , 2010) (rys. 1). 
 

/ÖËÌÑĭÊÐÌɯkrasocentryczne  

Reprezentuje ÛÌÔÈÛàÊáÕë ÞÌÙÚÑý ×ÖËÌÑĭÊÐÈ 

centrycznego, ÚÜÎÌÙÜÑëÊÌÎÖ rozpatrywanie po-

áÕÈÞÈÕÌÑɯȹÉÈËÈÕÌÑȺɯÙáÌÊáàÞÐÚÛÖĭÊÐɯȹÖÉÐÌÒÛÜȮɯ

zjawiska, procesu, obszaru) jako pewnej orga-

ÕÐáÈÊÑÐȮɯÍÜÕÒÊÑÖÕÜÑëÊÌÑɯÞɯÞÈÙÜÕÒÈÊÏɯĭÊÐÚėÌÎÖ 

ÜáÈÓÌŊÕÐÌÕÐÈɯȹÎÌÕÌÛàÊáÕÌÎÖȺɯÖËɯ×ÌÞÕàÊÏ 

ÊáàÕÕÐÒĞÞ (rys. 1-1). W ramach danego po-

ËÌÑĭÊÐÈɯÒÙÈÚɯÑÌÚÛɯÙÖá×ÈÛÙàÞÈÕàɯÑÈÒɯ×ÖÊÏodna 

zbiorczego ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈ szeregu ÊáàÕÕÐÒĞÞ 

i ÞÈÙÜÕÒĞÞ ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞàÊÏ, czyli  obec-

ÕÖĭÊÐ ÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȮɯÒÙëŊëÊàÊÏɯÞɯÔÈ-

sywie  ÞĞËȮɯÚáÊáÌÓÐÕÖÞÈÛÖĭÊÐɯÚÒÈėȮɯÈÎÙÌÚàÞ-

ÕÖĭÊÐ wody , ÞÈÙÜÕÒĞÞ ËÙÌÕÈŊÜɯÐɯÞÐÌÓÜɯin-

ÕàÊÏȮɯÉÈÙËáÐÌÑɯÚáÊáÌÎĞėÖÞàÊÏɯȹÓÐÛÖÓÖÎÐÈɯÐɯÚÛÙÜ-

ÒÛÜÙÈɯÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȮɯÐÓÖĭîɯÖ×ÈËĞÞȮɯÛÌÔ-

peratura ÞĞË, itp.), Þ×ėàÞÈÑëÊàÊÏ na przebieg 

procesu krasowienia lub na fizjonomi ýɯobsza-

ru  krasowegoȭɯ*ÓÈÚàÊáÕÌɯ×ÙáàÒėÈËàɯÛakiego 

×ÖËÌÑĭÊÐÈɯáÕÈÑËÜÑÌÔàȮɯÔÐýËáàɯÐÕÕàÔÐȮɯÞɯra-

dzieckiej literaturze krasologicznej  z lat 50.ɬ

ƛƔȭɯÜÉÐÌÎėÌÎÖɯÞÐÌÒÜɯȹ×ÙÈÊÌɯ%ȭɯ2ÈÞÈÙÌÕÚÒÐÌ-

ÎÖȮɯ#ȭɯ2ÖÒÖėÖÞÈȮɯÕÐÌÒÛĞÙÌɯ×ÙÈÊÌɯ&ȭɯ,ÈÒÚàÔÖ- 
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Rysȭɯƕȭɯ&ėĞÞÕÌɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÏÖÓÐÚÛàÊáÕÌɯÞɯÉÈËÈÕÐÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯȹwg: ANDREYCHOUK , 2010) 

 

wicza, W. Dublianskiego , A. Czikiszewa, 

R. Tsykina i wielu innych).  

W pracach ÞÚ×ÖÔÕÐÈÕàÊÏɯÈÜÛÖÙĞÞɯzosta-

ėàɯÚáÌÙÖÒÖɯÖÔĞÞÐÖÕÌ ÛáÞȭɯáÈÎÈËÕÐÌÕÐÈɯȬÞÈ-

ÙÜÕÒĞÞɯÐɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÙÖáÞÖÑÜɯÒÙÈÚÜɂ2. Dys- 

 

 

 

                                                 
2
 ½ŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǎƱǳȍȅŏ ƳƻȍŜ 

monoƎǊŀŦƛŀ 5ƳƛǘǊƛƧŀ {ƻƪƻƱƻǿŀ Osnownyje uslowija i 
faktory razwitija karsta (Podstawowe warunki i czyn-
niki rozwoju krasu), 1962. 

 

ÒÜÛÖÞÈÕÖɯÕÈɯÛÌÔÈÛɯÚ×ÌÒÛÙÜÔɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÙÈ-

ÚÖÛÞĞÙÊáàÊÏ: ÒÛĞÙÌ z ÊáàÕÕÐÒĞÞ Úë ÞÈŊÕÐÌÑÚáÌ  

ȹÕÐÌáÉýËÕÌȮɯËÌÊàËÜÑëÊÌȺȮɯÈɯÒÛĞÙÌɯÔÕÐÌÑɯÞÈŊÕÌ 

itdȭȮɯÞɯÚÛÖÚÜÕÒÜɯËÖɯÊÌÕÛÙÈÓÕÌÎÖɯ×ÖÑýÊÐÈɯÒÙÈ-

su, czasem nawet bez ÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÙÖáÉÐÌŊÕÖĭÊÐ 

w definiowaniu  samego ÒÙÈÚÜȭɯ/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÛÖɯ

ÜÑÈÞÕÐÈėÖ ÚÐý w charakterze prowadzonych 

ÉÈËÈĘɯÒÙÈÚÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏȮɯÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÖ×ÙÈÊÖ-

ÞÈĘ monograficznych  na temat krasu tych 

lub ÐÕÕàÊÏɯÖÉÚáÈÙĞÞȮɯÞɯprezentacji ÔÈÛÌÙÐÈėÜ 

Þɯ×ÖËÙýÊáÕÐÒÈÊÏɯÐÛËȭɯ/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÛÖɯÑÌÚÛɯÙĞÞÕÐÌŊ 

stosowane ÖÉÌÊÕÐÌȮɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÞɯ×Ùáà×ÈË-

                           11 



kach prowadzenia kompleksowych ÉÈËÈĘ kra-

ÚÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯÕÈɯÖÒÙÌĭÓÖÕàÔɯÛÌÙÌÕÐÌȮɯÑÈÒɯÙĞÞ-

ÕÐÌŊɯÞɯ×ÙÈÊÈÊÏɯÖÎĞÓÕàÊÏɯÕÈɯÛÌÔÈÛɯÒÙÈÚÜȭ 

 

PÖËÌÑĭÊÐÌɯÒÙasowo-ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÌ  

)ÌÚÛɯÐÕÕëɯÞÌÙÚÑëɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÊÌÕÛÙàÊáÕÌÎÖȮ czyli 

sugeruje ÙÖá×ÈÛÙàÞÈÕÐÌɯÙÌÓÈÊÑÐɯ×ÖÔÐýËáàɯÖÉÐÌÒ-

ÛÌÔɯÈɯÑÌÎÖɯÖÛÖÊáÌÕÐÌÔɯȹĭÙÖËÖÞÐÚÒÐÌÔȺɯȹÙàs. 

1-2). /ÖËÌÑĭÊÐÌ to jest obecnie szeroko stosowa-

ÕÌɯÞɯÉÈËÈÕÐÈÊÏɯÎÌÖÌÒÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯȹ×ÖËÌÑĭÊÐe 

ekologiczne lub  ekocentryczne, ekosystemowe), 

w badaniach nad relacjami ÊáėÖÞÐÌÒÈɯz na-

turë (antropocentryczneȺɯÐÛËȭȮɯÊáàÓÐɯÞĞÞÊáÈÚȮɯ

kiedy  bada ÚÐýɯÞ×ėàÞɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯÕÈɯÖÉÐÌÒÛɯ

(ÕÈÛÜÙý, ÊáėÖÞÐÌÒÈ, organizm itp.) i na ÖËÞÙĞÛ: 

ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌ obiektu  na swoje otoczenie. 

6ɯÕÈÞÐëáÈÕÐÜɯËÖɯÒÙÈÚÖÓÖÎÐÐȮɯ×ÖËÌÑĭÊÐÌɯÛÖɯÉà-

ėÖɯȹÖËɯÊáÈÚĞÞɯ)ȭɯ"ÞÐÑÐîa ɬ ʨ˒ʶ˧ʶ˫ J., 1991) 

realizowane na ÚáÌÙÖÒëɯÚÒÈėý w badaniach kra-

sologicznych przede wszystkim w zakresie geo-

graficznym , kiedy  kras rozpatrywano  jako ĭÙÖ-

ËÖÞÐÚÒÖɯŊàÊÐÈɯÊáėÖÞÐÌÒÈȮɯėëÊáÕÐÌɯáɯÒÞÌÚÛÐÈÔÐ 

determinizmu krasowego. /ÖËÌÑĭÊÐÌɯÛÖɯáÕÈÓÈáėÖ 

szerokie zastosowanie w krajach basenu Mo-

ÙáÈɯ¥ÙĞËáÐÌÔÕÌÎÖȮɯÎËáÐÌɯproblemy  krasu za-

wsze Éàėà ÞÐëáÈÕÌ z wodë i jej wykorzysta -

niem. 

/ÖËÌÑĭÊÐÌ krasowo-ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÌɯȹÈɯÚáÊáÌ-

ÎĞÓÕÐÌɯÑÌÎÖɯ×ÙáÌÊÐÞÕÌɯÚÒÙáàËėÖɯɬ ÖËËáÐÈėàÞÈ-

ÕÐÌɯÖÉÐÌÒÛÜɯÕÈɯÒÙÈÚȺɯȬÖŊàÞÐėÖɯÚÐýɂɯÞɯÖÚÛÈÛÕÐÊÏ 

ËáÐÌÚÐýÊÐÖÓÌÊÐÈÊÏɯÞɯáÞÐëáÒÜɯáɯÈÒÛàÞÐáÈÊÑëɯÎÖ-

spodarczego ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈ ÊáėÖÞÐÌÒÈɯÕÈɯÒÙÈÚ 

ȹÕÈɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯÒÙÈÚÖÞÌɯɬ tzw. kras technoge-

ÕÐÊáÕàȮɯÈÒÛàÞÐáÖÞÈÕàɯÐÛ×ȭȺɯÐɯÛÖÞÈÙáàÚáëÊàÔÐ 

mu ÕÈÚÛý×ÚÛÞÈÔÐ, czasami katastrofalnymi 

(procesy zapadliskowe, osiadania terenu itd.). 

 

/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÒÙÈÚÖÞÖ-krajobrazowe   

Jest ÚáÊáÌÎĞÓÕàÔɯȹÒÙÈÚÖÞàÔȺɯ×Ùáà×ÈËÒÐÌÔɯ

×ÖËÌÑĭÊÐÈ krajobrazowego (w rozumieniu kraj-

ÖÉÙÈáÜɯÚáÒÖėàɯÞÚÊÏÖËÕÐÌÑɯɬ jako pewnej tery-

torialnejȮɯ×ÙÖÊÌÚÜÈÓÕÌÑɯÐɯÍÐáÑÖÕÖÔÐÊáÕÌÑɯÊÈėÖĭci 

×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÑȺȭɯ/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞÌɯÚÜÎÌ-

ruje rozpatrywanie tego lub innego obszaru 

ÑÈÒÖɯÛÞÖÙÜɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌÎÖȮɯÒÛĞÙÌÎÖɯÚ×ÌÊàÍÐÒÈɯÍÐ-

áÑÖÕÖÔÐÊáÕÈɯÑÌÚÛɯËÌÛÌÙÔÐÕÖÞÈÕÈɯ×ÙáÌáɯÖÒÙÌĭ-

lone Ú×ÌÒÛÙÜÔɯáÈÊÏÖËáëÊàÊÏɯÞɯÑÌÎÖɯÖÉÙýÉÐe 

×ÙÖÊÌÚĞÞɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáàÊÏɯÒÚáÛÈėÛÜÑëÊàÊÏɯÑÌÎÖ 

ÞàÎÓëËɯȹÖÉÙÈáȺɯȹ×ÙÖÊÌÚàɯÞÜÓÒÈÕÐÊáÕÌɯɬ kraj-

obraz wulkaniczny, eoliczne ɬ krajobraz pus-

tynny, krasowe ɬ krajobraz krasowy itp.). Wy-

daje ÚÐý ÙĞÞÕÐÌŊ, ŊÌ ĭÊÐÚėÖĭî ÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯ×Ö-

ÞÐëáÈĘ ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯȹ×ÖËėÖŊÈɯÚÒÈÓÕÌÎÖȮɯÞĞËȮ 

gleb, klimatu, bioty i in.) w tak pojmowanym  

krajobrazie (rys. 1-ƗȺȮɯáÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÑÌÎÖɯ×ÙÖ-

ÊÌÚÜÈÓÕëɯÚ×ÌÊàÍÐÒýȮɯÑÌÚÛɯÞàŊÚáÈɯÖËɯ×ÖÞÐëáÈĘ 

áÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯȹáɯÖÛÖÊáÌÕÐÌÔȺ. 

Wyrazem tego jest m. in. specyfika fizjono -

miczna obszaru krajobrazowÌÎÖȭɯ4ÞÈŊÈɯÚÐýɯ

ÙĞÞÕÐÌŊȮɯŊÌɯÞɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÜɯÛÌÎÖɯÓÜÉɯÐÕÕÌÎÖ 

typu  genetycznego krajobrazu zasadnicze zna-

ÊáÌÕÐÌɯÔÈɯÛáÞȭɯÞÐÖËëÊàɯ×ÙÖÊÌÚɯÓÜÉɯÞÈÙÜÕÌÒȮ 

ÒÛĞÙàɯÐÕÛÌÎÙÜÑÌɯÐɯ×ÖË×ÖÙáëËÒÜÑÌɯ×ÙáÌÉÐÌÎɯin-

ÕàÊÏɯ×ÙÖÊÌÚĞÞȮɯÜÒÐÌÙÜÕÒÖÞÜÑÌɯÙÖáÞĞÑɯÒÙÈÑ-

obrazu i determinuje jego ÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐȭɯ3ÈÒÐɯ

warunek  czy proces ÚÛÈÕÖÞÐîɯÔÖÎëȯɯÒÓÐÔÈÛɯ

ȹÍÖÙÔÖÞÈÕÐÌɯÚÐýɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ×ÜÚÛàÕÕàÊÏȮɯ×Ö-

larnych ), tektonika  (krajobrazy  dolin ryfto -

wych),  erozja i procesy osuwiskowe itp. Ta-

kim  czynnikiem  ÞÐÖËëÊàÔ, rozwojowym mo -

ŊÌ Éàî ÙĞÞÕÐÌŊ ÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÌ na obszarze 

ÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏ i krasuȮɯÒÛĞÙàɯÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯÙÖ-

áÞÖÑÜɯÚÛÖ×ÕÐÖÞÖɯ×ÖË×ÖÙáëËÒÖÞÜÑÌɯÐÕÕÌɯ×ÙÖ-

cesy i coraz ÎėýÉÐÌÑɯ×ÙáÌÖÉÙÈŊÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáȮɯÒÚáÛÈė-

ÛÜÑëÊ specyficzny (petrogeniczny, litogenicz -

ny) jego typ ɬ krasowy.  

/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÒÙÈÚÖÞÖ-krajobrazowe, w uÑý-

ÊÐÜɯÖ×ÐÚÈÕàÔɯ×ÖÞàŊÌÑȮɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÖÞÈÕÌɯÑÌÚÛɯ

×ÙáÌÞÈŊÕÐÌ w pracach badaczy wschodniej 

ÚáÒÖėà nauki  o krajobrazie (i odpowiednio kra -

ÚÖÓÖÎĞÞȺ, np.: N. GVOZDETSKYI (1972, 1979), 

A. CHIKISHEV  (1982), L. VOROPAI, V. ANDREY-

CHOUK , (1985), V. ANDREYCHOUK , M. PRO-

SKURNYAK  (1993), V. ANDREYCHOUK , L. VO-

ROPAI (1993), M. PROSKURNYAK , V. ANDREY-

CHOUK (1998, 1999), V. ANDREYCHOUK (2007). 

/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÛÖɯÞàËÈÑÌ ÚÐýɯÉàîɯÉÈÙËáÖɯ×ÖŊàÛÌÊá-

ne ×ÙáàɯÞàÑÈĭÕÐaniu ÌÞÖÓÜÊÑÐɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈ-

ÚÖÞàÊÏɯȹÍÖÙÔÖÞÈÕÐÈɯÚÐýɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȺɯÖÙÈáɯËÓÈ 

objaĭÕÐÌÕÐÈɯÚ×ÌÊàÍÐÒÐɯÐÊÏɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯ×ÙáàÙÖË-

niczego. Jest korzystne ÙĞÞÕÐÌŊ przy  rozpatry -

waniu  kwestii  gospodarowania  w ÖÉÙýÉÐÌ 

ÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÖÙÈáɯÐÊÏɯÖÊÏÙÖÕàȭ 
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/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÒÙÈÚÖÞÖ-geosystemowe  

Jest ÚáÊáÌÎĞÓÕàÔɯ×Ùáà×ÈËÒÐÌÔɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÚàÚÛÌ-

mowego, ÜÔÖŊÓÐÞÐÈÑëÊÌÎÖ rozpatrywanie  ba-

danego obiektu (zjawiska, obszaru) jako syste-

ÔÜȮɯÖË×ÖÞÐÌËÕÐëɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑýɯ×ÙÖÊÌÚÜɯÉÈËÈÞ-

ÊáÌÎÖɯȹÈÓÎÖÙàÛÔÜɯÉÈËÈÞÊáÌÎÖȺȮɯÈɯÊáýÚÛÖɯÙĞÞ-

ÕÐÌŊ stosowanie specjalnych metod numerycz-

ÕàÊÏɯȹÈÕÈÓÐáàɯÚàÚÛÌÔÖÞÌÑȮɯÛÌÖÙÐÐɯÎÙÈÍĞÞɯÐɯÐÕȭȺ 

(rys. 1-4Ⱥȭɯ/Ùáàɯ×ÖËÌÑĭÊÐÜɯÚàÚÛÌÔÖÞàÔɯÖÉÐÌÒÛ 

ÑÌÚÛɯ×ÙáÌËÚÛÈÞÐÈÕàɯÑÈÒÖɯáÉÐĞÙɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÐɯ×Ö-

ÞÐëáÈĘɯÔÐýËáàɯÕÐÔÐȮɯÈɯÚÈÔÖɯÉÈËÈÕÐÌɯÚÒÜ×ÐÈɯ

ÚÐýɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÕÈɯzagadnieniach inter -

akcji ×ÖÔÐýËáà elementamiȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÞėÈĭÕÐÌ 

interakcje ËÌÛÌÙÔÐÕÜÑëɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌɯȹÚàÚÛÌÔÖ-

poÊÏÖËÕÌȺɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÚàÚÛÌÔÜȭɯ 

!ÈËÈÕÐÈɯÚàÚÛÌÔÖÞÌɯȹÑÈÒɯÐɯÊÈėÈɯÔÌÛÖËÖÓÖ-

gia systemowa) coraz szerzej (ÑÜŊ od kilku  

ËáÐÌÚÐýÊÐÖÓÌÊÐȺɯÚëɯstosowane we wszystkich 

dziedzinach  ÞÚ×ĞėÊáÌÚÕÌÑɯÕÈÜÒÐȮ w tym ÛÌŊ 

w naukach przyrodniczych : biologii, ekologii,  

w mniejszym stopniu w geologii i geografii. 

.×ÙĞÊá wielu innych zalet natury badawczej,  

×ÖËÌÑĭÊÐÌɯÚàÚÛÌÔÖÞÌɯÑÌÚÛɯÒÖÙáàÚÛÕÌɯÛÌŊɯdlate-

go, ŊÌ pozwala  na ËÖĭî ėÈÛÞë ÍÖÙÔÈÓÐáÈÊÑý 

ÖÉÐÌÒÛÜɯÉÈËÈÞÊáÌÎÖɯȹÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕàÊÏɯ×ÖÞÐë-

áÈĘɯÑÌÎÖɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞȺȮɯÊÖɯÖÛÞÐÌÙÈɯËÙÖÎýɯËÖɯÒÖ-

rzystania w szerokim zakresie z metod ÐÓÖĭÊÐÖ-

ÞàÊÏɯ ÖÙÈáɯ ÔÖËÌÓÖÞÈÕÐÈȭɯ /Ùáàɯ ×ÖËÌÑĭÊÐÜɯ

ÚàÚÛÌÔÖÞàÔɯÔÖŊÓÐÞÌɯÑÌÚÛɯÕÈÑÉÈÙËáÐÌÑɯ×ÌėÕÌɯ

ÐɯÚÛÖÚÖÞÕÌɯáÉÈËÈÕÐÌɯÖÉÐÌÒÛÜȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯ×Ùáàɯ

jego áÈÚÛÖÚÖÞÈÕÐÜɯÜÑÈÞÕÐÈÑëɯÚÐý nie ÛàÓÒÖɯÞėÈĭ-

ÊÐÞÖĭÊÐɯÖÉÐÌÒÛÜȮɯ×ÖÊÏÖËÕÌɯÖËɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÑÌ-

go skėÈËÕÐÒĞÞɯȹÌÓÌÔÌÕÛĞÞȺȮɯÈÓÌɯÐɯÞėÈĭÊÐÞÖĭ-

ÊÐɯÐÕËÜÒÖÞÈÕÌɯ×Ö×ÙáÌáɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞ 

ȹÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÚÛÙÜÒÛÜÙÖ-×ÖÊÏÖËÕÌɯÊáàÓÐɯÊÈėÖĭ-

ÊÐÖÞÌȮɯÚàÚÛÌÔÖÞÌȺȭɯ3ÌɯÖÚÛÈÛÕÐÌɯÞėÈĭÕÐÌ ÚëɯÕÈÑ-

ÞÈŊÕÐÌÑÚáÌɯ×Ùáàɯ×ÓÈÕÖÞÈÕÐÜɯÛàÊÏɯÓÜÉɯÐÕÕàÊÏ 

ËáÐÈėÈĘ ÞɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÜȮɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÐÌȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊ 

×ÖáÞÈÓÈÑëɯÕÈɯËÖÚÛÙáÌŊÌÕÐÌɯÛÙÌÕËĞÞɯÙÖáÞÖÑÖ-

ÞàÊÏɯÐɯÖÛÞÐÌÙÈÑëɯÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐɯ×ÙÖÎÕÖáÖÞÈÕÐÈ 

zmian . Dlatego systemowe wizje  i badania 

ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯÚëɯobecnie najbardziej perspekty-

ÞÐÊáÕëɯÐɯÚÒÜÛÌÊáÕëɯÔÌÛÖËÖÓÖÎÐëȭ 

Niestety, w badaniach krasologicznych po-

ËÌÑĭÊÐÌɯÚystemowe nie jest jeszcze szeroko sto-

sowane. Jest to áÞÐëáÈÕÌȮɯáɯjednej ÚÛÙÖÕàȮɯáɯËÖĭî 

ÞëÚÒÐÔɯáÈÒÙÌÚÌÔɯÉÈËÈĘɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÕÈɯÖÎĞė-

nym ÛÓÌɯÉÈËÈĘɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáàÊÏȮɯáɯËÙÜÎÐÌÑɯáÈĭ 

ɬ áɯÉÙÈÒÐÌÔɯÞàÙÈňÕÐÌɯÚÍÖÙÔÜėÖÞÈÕàÊÏɯÒÖÕ-

cepcji systemowych w krasie (systemowych 

wizÑÐɯÒÙÈÚÜȺȭɯ/ÌÞÐÌÕɯÞàÑëÛÌÒɯÚÛÈÕÖÞÐîɯÔÖÎëɯ

ÉÈËÈÕÐÈɯÚ×ÌÓÌÖÓÖÎÐÊáÕÌɯÒÙëŊÌÕÐÈɯÞĞËɯÞɯÔÈ-

sywach krasowych (krasowe systemy wodo-

ÕÖĭÕÌ ÙÌÈÓÐáÜÑëÊÌ cykl : zasilanie ɬ tranzyt ɬ 

ÖË×ėàÞȺȭɯ"ÏÖËáÐɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÖɯÜÚÛÈÓÌ-

nie hydrologicznych (i nie tylko ) ×ÖÞÐëáÈĘ 

obiekÛĞÞɯȹÑÈÚÒÐĘȮɯňÙĞËÌėȺɯÐɯÖÉÚáÈÙĞÞȭɯ6ɯ×Ùáà-

×ÈËÒÜɯÚÛÖÚÖÞÈÕÐÈɯÔÌÛÖËɯĭÓÌËáÌÕÐÈɯ×ÙáÌ×ėà-

ÞÜɯÞĞËɯÔÈɯÔÐÌÑÚÊÌɯÚàÛÜÈÊÑÈɯÉÈËÈÞÊáÈɯȬÊáÈÙ-

ÕÌÑɯÓÜÉɯÚáÈÙÌÑɯÚÒÙáàÕÒÐɂȮɯÒÐÌËàɯÞÕýÛÙáÌɯÔÈÚà-

ÞÜɯÑÌÚÛɯÕÐÌËÖÚÛý×ÕÌɯȹÓÜÉɯËÖÚÛý×ÕÌɯÊáýĭÊÐÖÞÖȺ 

ÐɯÖɯÉÜËÖÞÐÌɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÑɯÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖ 

oÙÈáɯ×ÙÖÊÌÚÈÊÏɯÞɯÕÐÔɯáÈÊÏÖËáëÊàÊÏɯÔÖŊÕÈɯ

ÚëËáÐî na podstawie  parametrĞÞ ȬÞÌÑĭÊÐÈɂɯ 

ÐɯȬÞàÑĭÊÐÈɂɯÚàÚÛÌÔÜȭɯ6ɯ×Ùáà×ÈËÒÜȮɯÒÐÌËàɯÔÖ-

ŊÌÔàɯÚ×ÌÓÌÖÓÖÎÐÊáÕÐÌɯȬÛÖÞÈÙáàÚáàîɂɯÊàÙÒÜÓÈ-

cji ÞĞË w masywie krasowym , ÉÈËÈÑëÊ od we-

ÞÕëÛÙáɯÖÎÕÐÞÈɯÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯɬ od wej-

ĭÊÐÈɯËÖɯÞàÑĭÊÐÈɯɬ ÔĞÞÐÔàɯÖɯÚàÛÜÈÊÑÐɯÉÈËÈÞ-

czej ȬÉÐÈėÌÑɯÚÒÙáàÕÒÐɂȭ 

/ÖËÌÑĭÊÐÌɯÚàÚÛÌÔÖÞÌɯÔÖŊÌɯÞàÚÛý×ÖÞÈîɯ

w kilku konfiguracjach metodologicznych, jak  

ÙĞÞÕÐÌŊ ÙĞŊÕÖÙÖËÕÌɯÔÖÎëɯÉàîɯÒÙÌÖÞÈÕÌɯ×ÙáÌá 

to ×ÖËÌÑĭÊÐÌ systemy (geosystemy) ɬ modele 

badawcze. Inwariantem pozostaje jednak przed-

stawienie i badanie obiektu jako systemu. Po-

ËÌÑĭÊÐÌ to bez ÞëÛ×ÐÌÕÐÈ jest bardzo perspekty-

ÞÐÊáÕÌɯÞɯÉÈËÈÕÐÈÊÏɯÒÙÈÚÜȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÖÉÐÌÒÛà 

ÒÙÈÚÖÞÌɯȹÑÈÚÒÐÕÐÌȮɯÒÙÈÚÖÞÌɯÚàÚÛÌÔàɯÞÖËÖÕÖĭ-

ne itp.) oraz obszary (masywy krasowe, kraj-

ÖÉÙÈáàȺɯÞàÙĞŊÕÐÈÑë ÚÐýɯáėÖŊÖÕÖĭÊÐëɯÚÞÌÑɯÉÜ-

ËÖÞàɯÖÙÈáɯËÜŊàÔɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÌÔɯ×ÙÖÊÌÚĞÞ 

w nich áÈÊÏÖËáëÊàÊÏ. A ×ÖËÌÑĭÊÐÌ systemowe, 

ÑÈÒɯÞÐÈËÖÔÖȮɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÜÑÌɯÚÖÉëɯÒÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÕÌ 

ÕÈÙáýËáÐÌ do badania áėÖŊÖÕàÊÏ ÖÉÐÌÒÛĞÞ  

ÐɯáÑÈÞÐÚÒɯÙáÌÊáàÞÐÚÛÖĭÊÐɯȹÚàÚÛÌÔĞÞȺȭ 

.ÊáàÞÐĭÊÐÌȮɯ×ÖËÈÕÌɯ×ÙáàÒėÈËàɯÊÈėÖĭÊÐÖ-

ÞàÊÏɯȹÈɯÕÐÌɯÈÕÈÓÐÛàÊáÕàÊÏȮɯÊáëÚÛÒÖÞàÊÏɯÐÛ×ȭȺ 

×ÖËÌÑĭîɯËÖɯÉÈËÈĘɯÒÙÈÚÜɯÚëɯÞɯáÕÈÊáÕÌÑɯmie-

rze umowneȭɯ-ÐÌɯÑÌÚÛɯÑÌËÕÈÒÖÞÈɯÐÊÏɯȬÞÈÎÈɯÔÌ-

ÛÖËÖÓÖÎÐÊáÕÈɂȮɯÈɯÐÊÏɯÓÐÚÛÈɯÞÊÈÓÌɯÕÐÌɯÞàÊáÌÙ×Ü-

je innych  ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕàÊÏɯ×ÖËÌÑĭîȭɯ3àÔɯÕÐÌÔÕÐÌÑȮ 

×ÖáÞÈÓÈÑëɯÖÕÌȮɯáËÈÕÐem autora, na ustalenie 

ȬÞÚ×ĞėÙáýËÕàÊÏɂɯrozmieszczenia ÊÈėÖĭÊÐÖ-
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ÞàÊÏɯÉÈËÈĘɯÒÙÈÚÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯÞɯ×ÖÓÜɯÔÌÛÖËÖ-

logii  naukowejȮɯÊÖɯÑÌÚÛɯÞÈŊÕÌɯ×ÙáàɯÞàÉÖÙáÌɯ

ÚÛÙÈÛÌÎÐÐɯÉÈËÈĘȮɯÈɯÞɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯËÈÕÌÎÖɯÖ×ÙÈ-

cowania ɬ ËÓÈɯÚÍÖÙÔÜėÖÞÈÕÐÈɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯau-

tora do badanej kwestii ɬ ujawnienia syste-

mowej  natury  oraz specyficznej organizacji 

krajobrazu krasowego.  

Krajobraz  

 

W przyrodniczej literaturze naukowej istnie je 

ÞÐÌÓÌɯ×ÖÑÔÖÞÈĘɯÐɯËÌÍÐÕÐÊÑÐɯkrajobrazu jako ta-

kiegoȭɯ ÉàɯÜ×ÖÙáëËÒÖÞÈîɯÛÖɯáÈÎÈËÕÐÌÕÐÌȮɯÎÌÖ-

ÎÙÈÍÖÞÐÌɯÞàÙĞŊÕÐÈÑëɯÙĞŊÕÌɯÕÜÙÛàɯÐɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯ

w definiowaniu  tego ×ÖÑýÊÐÈ, ÉýËëÊÌÎÖ ze swej 

ÕÈÛÜÙàɯÉÈÙËáÖɯáėÖŊÖÕàÔɯÐɯÞÐÌÓÖÈÚ×ÌÒÛÖÞàÔȭ 

6ɯÛÈÒÐÌÑɯÚàÛÜÈÊÑÐɯÑÌËàÕàÔɯÞàÑĭÊÐÌÔɯËÓÈɯÉÈ-

ËÈÊáÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÑÌÚÛɯÖÒÙÌĭÓÌÕÐÌɯ×ÙáÌáɯÕÐÌÎÖɯ

ɬ ÑÜŊɯÕÈɯÚÈÔàÔɯÞÚÛý×ÕÐÌɯɬ ×ÙáàÑýÛÌÎÖɯÙÖáÜ-

mienia ×ÖÑýÊÐÈ i ÜĭÊÐĭÓÌÕÐÌ sensuȮɯÒÛĞÙàɯmu 

ÚÐý przypisuje.  

UÖÎĞÓÕÐÈÑëÊ, a nawet Ü×ÙÈÚáÊáÈÑëÊɯÚ×ÙÈÞý 

ÕÈÓÌŊà zaznaczyîȮɯŊÌɯÐÚÛÕÐÌÑÌɯ×ÌÞÕÈɯÙĞŊÕÐÊÈɯ

w postrzeganiu i definiowaniu krajobrazu po -

ÔÐýËáàɯÉÈËÈÊáÈÔÐɯáÌɯWschodu (Europy  

6ÚÊÏÖËÕÐÌÑɯÐɯÒÙÈÑĞÞɯÉàėÌÎÖɯ9211ȺɯÈɯÎÌÖÎÙÈ-

fami z Zachodu. Na Wschodzie, w pierwszej 

×ÖėÖÞÐÌɯ77ɯÞÐÌÒÜɯ×ÖÑýÊÐÌɯÛÖɯÞɯáÕÈÊáÕÌÑɯmie-

rze ulÌÎėÖɯȬmutacjomɂɯw stosunku do pier-

wotnego znaczenia, jako ÞàÎÓëËÜ obszaru, fi-

zjonomii regionu, typu terenu itp.  Zmiany pole -

gaėàɯÕÈɯÞÒėÈËÈÕÐÜɯÞɯÛÖɯ×ÖÑýÊÐÌɯÊÖÙÈáɯÞÐýÊÌÑɯ

geÕÌÛàÊáÕÌÎÖɯÚÌÕÚÜɯȹÊáàÕÕÐÒÐɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÈɯ

i genetyczne typy krajobrazu, struktura, hie -

rarchia i klasyfikacja jednostek krajobrazo-

ÞàÊÏȺȭɯ9ɯ×ÖÑýÊÐÈɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯfizjonomicz -

nego (formaȺȮɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯáÙÖÉÐėɯÚÐýɯ×ÖÑýÊÐÌÔɯÉÈÙ-

ËáÐÌÑɯÎÌÕÌÛàÊáÕàÔɯȹÛÙÌĭîȺȭɯ9ÔÐÌÕÐėÈɯÚÐýɯÙĞÞ-

ÕÐÌŊɯÑÌÎÖɯȬÎÌÖÔÌÛÙÐÈɂȯɯáɯÍÈÓÐÚÛÌÑɯËÞÜÞàÔÐÈ-

ÙÖÞÌÑɯȬpowierzchni ɂɯkrajobraz áÖÚÛÈėɯprze-

ÒÚáÛÈėcony w ÛÙĞÑÞàÔÐÈÙÖÞÌ ÖÉÑýÛÖĭÊÐÖÞÌ 

ȬÊÐÈėÖɂȭɯ9ɯczasem w ciele tym  ËÖÚÛÙáÌŊÖÕÖɯ

×ÌÞÕëɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑýɯÐɯÚÛÈėÖɯÚÐýɯÖÕÖɯÛÞÖÙÌÔɯÏÖ-

listycznym ɬ geokompleksem, geosystemem 

itd., badanym odpowiednimi metodami tzw.  

ÎÌÖÎÙÈÍÐÐɯÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞÌÑȭɯ6ÐýÒÚáÖĭîɯÉÈËÈÊáàɯ

na Wschodzie w ten ÞėÈĭÕÐÌ Ú×ÖÚĞÉ nadal 

pojmuje krajobraz. 

Na Zachodzie ×ÖÑýÊÐÌɯÛÖɯÙĞÞÕÐÌŊɯÉàėÖɯÐɯÑÌÚÛɯ

ÜŊàÞÈÕÌɯw rĞŊÕàÔɯáÕÈÊáÌÕÐÜȮɯÕÐÌɯÞàÒÙÈÊáÈ-

ÑëÊ jednak poza obszar pewnego fizjonomicz -

ÕÌÎÖɯÐÕÞÈÙÐÈÕÛÜȭɯ*ÙÈÑÖÉÙÈáɯÕÐÌɯÉàėɯÛÌŊɯÛÙÈÒÛÖ-

wany przez badaczy zachodnich zbyt konkret -

ÕÐÌɯÐɯÙàÎÖÙàÚÛàÊáÕÐÌȭɯ/àÛÈÕÐÈɯÖɯÎÌÕÌáýɯÉàėàɯ

rozpatrywane przede wszystkim  w kontek -

cie jego powierzchni i jej cech, czyli morfolo-

gii (geomorfolog ii) i wy×ÌėÕÐÌÕÐÈɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÐ 

ȹÒÚáÛÈėÛÜȮɯÙàÚÜÕÒÜȮɯ×ÖÒÙàÊÐÈɯÛÌÙÌÕĞÞȮɯÐÊÏɯáÈ-

ÎÖÚ×ÖËÈÙÖÞÈÕÐÈɯÐɯ×ÖÙáëËÒÖÞÈÕÐÈȮɯÞɯÛàÔɯÌÚ-

tetycznego ÐÛ×ȭȺȭɯ9ÈÜÞÈŊàîɯÕÈÓÌŊàȮɯŊÌɯÞɯÖÚ-

ÛÈÛÕÐÌÑɯËÌÒÈËáÐÌɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÛÌÕËÌÕÊÑÈɯËÖɯáÉÓÐ-

ŊÌÕÐÈɯÐɯÞáÈÑÌÔÕÌÎÖɯ×ÙáÌÕÐÒÈÕÐÈɯÉÈÙËáÐÌÑɯÙà-

gorystycznego (genetycznego, geokomplek-

sowego itd.) wschodniego oraz bardziej elas-

tycznego (fizjonomicznego, morfologicznego  

itd.) zachodniego pojmowania krajobrazu.  

6ɯÕÐÕÐÌÑÚáàÔɯÖ×ÙÈÊÖÞÈÕÐÜȮɯÈÜÛÖÙɯÉýËáÐÌ 

ÚÐýɯÛÙáàÔÈėɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÞÚÊÏÖËÕÐÌÎÖɯɬ bardziej 

ȬÖÉÑýÛÖĭÊÐÖÞÌÎÖɂȮɯÎÌÕÌÛàÊáÕÌÎÖɯÐɯÒÖÔ×ÓÌÒÚÖ-

wego. Takie rozumienie krajobrazu , jako pew-

ÕÌÎÖɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÎÖȮ 

daje ÞÐýÊÌÑ ÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐɯáÈÚÛÖÚÖÞÈÕÐÈɯÏÖÓÐÚÛàÊá-

nego ×ÖËÌÑĭÊÐÈ i ujawnienia  (w kategoriach 

ÚàÚÛÌÔÖÓÖÎÐÐȺɯáėÖŊÖÕÌÑɯÕÈÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈ-

sowegoȮɯÑÌÎÖɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐȭɯ9ÈɯÞÌÑĭÊÐÖÞàɯÒÖÕ-

cept ÚėÜŊàî ÔÖÎë ×ÖËÈÕÌɯÕÐŊÌÑɯÚÍÖÙÔÜėÖÞÈÕÐÈȭ 

Krajobraz to przyrodniczy3 terytorialnie 

zwarty, fizjonomicznie swoisty i funkcjonalnie ca-

ėÖĭÊÐÖÞà system, ÚÒėÈËÈÑëÊà ÚÐý z przestrzennie 

×ÖÞÐëáÈÕàÊÏɯÐɯÖËËáÐÈėÜÑëÊàÊÏɯÕÈɯÚÐÌbie nawzajem 

ÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯɬ ×ÖËėÖŊÈɯÚÒÈÓÕÌÎÖȮɯÙáÌňÉàȮɯÞĞËɯ×ÖÞÐÌ-

rzchniowych i podziemnych, klimatu, flory i fa-

uny oraz gleb. !ýËëÊɯÜÛÞÖÙÌÔɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÐÌɯÐɯÍÜÕ-

ÒÊÑÖÕÈÓÕÐÌɯÊÈėÖĭÊÐÖÞàÔȮɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÊÌÊÏÜÑÌɯÚÐýɯ×Ö-

ÚÐÈËÈÕÐÌÔɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÌÔÌÙÎÌÕÛÕàÊÏȮɯÊÖɯÚÐýɯÜÑÈÞ-

nia w jego dynamice (mÈɯáËÖÓÕÖĭÊÐɯÚÈÔÖÙÌÎÜÓÈ-

cyjne) oraz ewolucji (procesy samorozwoju). Kraj-

obraz cechuje swoista fizjonomia przestrzeni (wi-

ËÖÒȮɯÖÉÙÈáȮɯ×ÌÑáÈŊȺȮɯÒÛĞÙÈɯÕÈɯÔÈ×ÐÌɯÜÞÐËÖÊáÕÐÈɯÚÐý 

Þɯ×ÖÚÛÈÊÐɯÖÒÙÌĭÓÖÕÌÎÖɯÙàÚÜÕÒÜ-ÞáÖÙÜȭɯ6ɯÖÉÙýÉÐÌ 

                                                 
3
Przyrodniczo-antropogeniczny w przypadku kraj-

obrazu kulturowego. 
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ÊÈėÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜ ÞàÚÛý×ÜÑëɯÔÕÐÌÑÚáÌȮɯÏÐÌÙÈÙÊÏÐÊá-

ÕÐÌɯáÖÙÎÈÕÐáÖÞÈÕÌɯÐɯÙÌÎÜÓÈÙÕÐÌɯÜėÖŊÖÕÌɯcharakte-

rysÛàÊáÕÌɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯÛÌÙàÛÖÙÐÈÓÕÌȮɯÒÛĞÙÌɯÛÞÖÙáëɯin-

ËàÞÐËÜÈÓÕëɯÒÖÔ×ÖáàÊÑýɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞëɯȹÔÖáÈÐÒýȮɯ

pattern).  

*ÙÈÑÖÉÙÈáɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÜÑÌɯÚÖÉëɯÛÞĞÙɯÖɯÖÒÙÌĭÓÖ-

nych wymiarach terytorialnych (zwykle od kilku-

ÚÌÛɯËÖɯÒÐÓÒÜɯÛàÚÐýÊàɯÒÔ2ȺɯÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕÌÑɯÐɯáėÖ-

ŊÖÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÑȭɯ2ÞÖÑëɯËÙÖÎëȮɯÚÛÈ-

nowi on ÖÙÎÈÕÐÊáÕëɯÊáýĭîɯÞÐýÒÚáàÊÏɯÛÞÖÙĞÞɯÛÌÙà-

ÛÖÙÐÈÓÕàÊÏɯȹÑÌËÕÖÚÛÌÒɯÍÐáàÊáÕÖÎÌÖÎÙÈÍÐÊáÕàÊÏɯÞàŊ-

szej rangi funkcjonalno-przestrzennej). Wymia-

ry (granice) terytorialne systemu krajobrazowego 

ÖË×ÖÞÐÈËÈÑë ÈÙÌÈėÖÞÐ, w ÒÛĞÙÌÎÖ ÖÉÙýÉÐÌ kraj-

obraz zachowuje swoje charakterystyczne cechy fi-

áÑÖÕÖÔÐÊáÕÌȭɯ3à×ÖÞÖĭîɯÊÌÊÏɯÞàÕÐÒÈɯáɯÑÌËÕÖÙÖË-

ÕÖĭÊÐɯÉÜËÖÞàɯÎÌÖÓÖÎÐÊáÕÌÑȮɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕàÊÏɯ

ÍÖÙÔɯÙáÌňÉàɯÐɯÚ×ÖÚÖÉĞÞɯÐÊÏɯÞáÈÑÌÔÕÌÎÖɯÜėÖŊÌÕÐÈȮ 

ÙàÚÜÕÒÜɯÚÐÌÊÐɯÏàËÙÖÎÙÈÍÐÊáÕÌÑȮɯ×ÖÒÙàÊÐÈɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭ-

ÊÐëɯÖÙÈáɯáÈÊÏÖËáëÊàÊÏɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÊÏÈ-

ÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕàÊÏɯËÓÈɯÕÐÌÎÖɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯȹ×ÙáÌËÌ 

ÞÚáàÚÛÒÐÔɯÎÌÖÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏȺȭɯ*ÈŊËàɯÒÙÈÑÖÉÙÈá 

ÊÌÊÏÜÑÌɯÚÐýɯÐÕËàÞÐËÜÈÓÕàÔɯȬÒÖËÌÔɯÒÙÌÚÒÖÞàÔɂɯ

ÒÚáÛÈėÛÜÑëÊàÊÏɯÎÖɯÚÐėɯÐɯ×ÙÖÊÌÚĞÞȭ  

 

*ÙÈÚɯÞɯÜÑýÊÐÜɯÚàÕÌÙÎÌÛàÊáÕàÔ 
 

)ÈÒɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯÞÚ×ÖÔÕÐÈÕÖȮɯÐÚÛÕÐÌÑëÊÌɯËÌÍÐÕÐÊÑÌ 

krasu zazwyczaj ÕÈÞÐëáÜÑëɯËÖɯÑÌËÕÌÎÖɯáɯÛÙáÌÊÏ 

jego ÈÚ×ÌÒÛĞÞ: procesualnego (kras jako mono- 

lub kompleksowy proces), fenomenologicznego 

(kras jako zjawisko ÓÜÉɯáÉÐĞÙɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàÊÏɯáÑÈ-

wisk ) i geomorfologicznego (terytorialnego : 

kras jako obszar lub ÙáÌňÉÈ z charakterystycz-

nym zbiorem oznak). Tak jak i w przypadku 

×ÖÑýÊÐÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȮɯÖÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯ×ÌÞÕÌɯÙĞŊ-

nice Þɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈÊÏɯdo defini owania krasu przez 

ÒÙÈÚÖÓÖÎĞÞɯÞÚÊÏÖËÕÐÖÌÜÙÖ×ÌÑÚÒÐÊÏɯÖÙÈáɯáÈ-

chodnioeuropejskich  i ÈÔÌÙàÒÈĘÚÒÐÊÏ. Dla 

ÚáÒÖėàɯÙÈËáÐÌÊÒÐÌÑɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕe ÉàėÖɯ×ÖÑ-

mowanie krasu jako procesu czy zjawiska lub 

ÑÌËÕÖĭÊÐ procesu i zjawiska (w tym  form) ɬ  

áɯÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÑëɯÜÞÈÎÐɯna aspekcie procesual-

nym. W literaturze zachodniej dominuje ro-

zumienie ÒÙÈÚÜɯÑÈÒÖɯÖÉÚáÈÙÜɯáÌɯÚáÊáÌÎĞÓÕàÔÐ 

formami i hyd ÙÖÓÖÎÐëɯɬ z akcentem na aspekt 

terytorialno -fenomenologiczny, etymologicz -

nie ÉÓÐŊÚáà samego ňÙĞËėÈ ×ÖÑýÊÐÈɯȹ6àŊàÕÈɯ

Kras). 

A. KLIMC HOU K i V. ANDREYCHOUK (2010) 

×ÙÖ×ÖÕÜÑëɯÑÌÚáÊáÌɯÐÕÕÌɯɬ ÚàÚÛÌÔÖÞÌɯ×ÖËÌÑĭ-

cie do definicji  krasu, Ö×ÐÌÙÈÑëÊÌɯÚÐý na ideach 

ÚàÕÌÙÎÌÛàÒÐɯÐɯÕÐÌáÙĞÞÕÖÞÈŊÖÕÌÑɯÛÌÙÔÖËàÕÈ-

ÔÐÒÐɯ(ȭɯ/ÙÐÎÖŊàÕÈȮɯËÖÛàÊáëÊàÊÏɯÚÈÔÖÖÙÎÈÕÐ-

zacji ÞɯÚàÚÛÌÔÈÊÏɯÐɯÍÖÙÔÖÞÈÕÐÈɯÚÐýɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯ

dyssypatywnych. Kras jest rozpatrywany przez 

pryzmat samorozwoju struktur przepuszczal -

ÕÖĭÊÐɯÞɯÚÒÈėÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏɯÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯin-

terakcji  ×ÖÔÐýËáà ÞÖËë a ÚÒÈėë ȹÞÖËÖÕÖĭ-

cem i masywem itp.). (ÚÛÖÛë rozwoju  i ewolucji  

krasu jest etapowa samoorganizacja struktury 

przepuÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐɯȹÚÐÌÊÐɯÒÈÕÈėĞÞȺȮɯ×ÙáÌÑÈÞÐÈ-

ÑëÊÈɯÚÐýɯÞɯÐÕÐÊÑÈÊÑÐȮɯÒÖÕÊÌÕÛÙÖÞÈÕÐÜɯÐɯÐÕÛÌÎÙÖ-

ÞÈÕÐÜɯÚÐýɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÎÖɯÚ×ėàÞÜɯÖÙÈáɯÒÈÙËà-

nalnej intensyfikacji obiegu wody w masywie  

krasowym. Kras jest definiowany, jako  

ȬÞÖËÖÖÉÐÌÎÖÞàɯÎÌÖÚàÚÛÌÔɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÖÒÙÌĭÓÖÕÌÑɯ

ÊáýĭÊÐɯÏàËÙÖÓÐÛÖÚÍÌÙàȮɯÒÛĞÙÌÎÖɯ×ÖÞÚÛÈÞÈÕÐÌɯÐɯpro-

greÚàÞÕÈɯÌÞÖÓÜÊÑÈɯÊÌÊÏÜÑëɯÚÐýɯÚÈÔÖÖÙÎÈÕÐáÈÊÑëɯ

ÚÛÙÜÒÛÜÙàɯ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐɯÞÙÈáɯáɯÍÖÙÔÖÞÈÕÐÌÔ 

ÚÐýɯÐÕÛÌÎÙÖÞÈÕàÊÏɯÚàÚÛÌÔĞÞɯÒÈÕÈėĞÞȮɯÞÚÒÜÛÌÒɯ

ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌÎÖɯÔÌÊÏÈÕÐáÔÜɯÚ×ÌÓÌÖ-

ÎÌÕÌáàȮɯÉÈáÜÑëÊÌÎÖɯÕÈɯËÖËÈÛÕÐÔɯÚ×ÙýŊÌÕÐÜɯáÞÙÖÛ-

ÕàÔɯ×ÖÔÐýËáàɯÖÉÐÌÎÐÌÔɯÞÖËàɯÈɯÙÖá×ÜÚáÊáÈÕÐÌÔɂȭ4 

9ÎÖËÕÐÌɯáɯËÌÍÐÕÐÊÑëȮɯÒÙÈÚɯÛÖɯ×ÙÖÎÙÌÚàÞÕÈ 

ewolucja geosystemu (z przepuszczalnym, po-

ËÈÛÕàÔɯÕÈɯÙÖá×ÜÚáÊáÈÕÐÌɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÐÌÔɯÚÒÈÓ-

nym), wprawiana  w ruch obiegiem wody  oraz 

speleogenicznymi mechanizmami samoorga-

nizacji struktury  ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐȭɯProgresyw-

na ewolucja jest rozumiana jako proces powsta-

wania  i rozwoju  nowych  dyssypatywnych  

ÚÛÙÜÒÛÜÙɯȹÞáÙÖÚÛɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÌÑɯáėÖŊÖÕÖĭÊÐɯÚà-

stemu), a regresywna ɬ jako proces ich niszcze-

nia i rozpadania ÚÐý ȹÙÌËÜÒÊÑÈɯáėÖŊÖÕÖĭÊÐɯÚÛÙÜÒ-

turalnej). W cyklu rozwojowym krasu (mega -

                                                 
4
 ² ǇƻǎǘŀŎƛ ƴƛŜƧŀǿƴŜƧΣ ȊŀǎŀŘȅ ǘŜƎƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ Řƻ ŘŜ-

finiowania krŀǎǳ ōȅƱȅ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ tΦ 
HUNTONA (1995), A. Klimczuka i D. Forda (KLIMCHOUK, 
FORD, 2010), A. Klimczuka (KLIMCHOUK, 2010). Na tych 
ȊŀǎŀŘŀŎƘ ƻǇƛŜǊŀƱŀ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴŀ Ƴƻƴƻ-
grafia: KLIMCHOUK et al. (2000): Speleogenesis: Evolution 
of Karst Aquifers. Huntsville: National Speleological 
Society. 
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systemu krasowego)5 progresywny ewolucyj -

ÕàɯÛÙÌÕËɯáɯÊáÈÚÌÔɯÜÚÛý×ÜÑÌɯÔÐÌÑÚÊÈɯÙÌÎÙÌÚàÞ-

nemu, ale ten proces transformacyjny ɬ po-

wstawania (integrowania  ÚÐýȺɯÐɯËÌÎÙÈËÈÊÑÐɯȹroz-

padania ÚÐýȺɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯɬ ÑÌÚÛɯÙÖáÊÐëÎÕÐýÛàɯÞɯÊáÈ-

ÚÐÌȮɯ×ÖÒÙàÞÈÑëÊàɯÚÐýɯÐɯáėÖáÖÕàȭ 

Geosystemowe, ewolucyjno-synergetycz-

ne pojmowanie  krasu stwarza znakomite pod-

stawy konceptualno-teoretyczne do zrozumie -

nia istoty  krajobrazu krasowego, jego lokalizacji 

na tle ewolucji megasystemu krasowego oraz 

stworzenia systemowej (geosystemowej) koncep-

cji krajobrazu krasowego.  

 

Krajobraz krasowy jako stadium 

samoorganizacji megasystemu 

krasowego 
 

Synergetyczno-rozwojowy  model  systemu 

×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÎÖɯáÈÒėÈËÈȮɯŊÌɯÞɯÚÞÖÐÔɯÙÖáÞÖÑu 

ÚàÚÛÌÔɯ×ÙáÌÊÏÖËáÐɯ×ÙáÌáɯÖÒÙÌĭÓÖÕÌɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞÌ 

stadia rozwojoweȮɯÒÛĞÙàÔɯÛÖÞÈÙáàÚáàɯÚÛÖ×ÕÐÖ-

ÞàɯÞáÙÖÚÛɯÑÌÎÖɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÑɯáėÖŊÖÕÖĭÊÐɯÚÛÙÜÒ-

ÛÜÙÈÓÕÌÑȭɯ*ÖÔ×ÓÐÒÖÞÈÕÐÌɯÚÐýɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÚàÚÛÌ-

ÔÜɯÑÌÚÛɯÙÌáÜÓÛÈÛÌÔɯ×ÖÑÈÞÐÌÕÐÈɯÚÐýɯÕÖÞÌÑɯÖÒÖ-

ÓÐÊáÕÖĭÊÐ rozwojowej (czynnika), radykalnie 

áÔÐÌÕÐÈÑëÊÌÑɯȹÊáýÚÛÖɯ×Ùáàs×ÐÌÚáÈÑëÊÌÑȺɯÙÖáÞĞÑ 

ÚàÚÛÌÔÜɯÐɯÞ×ÙÖÞÈËáÈÑëÊÌÑɯÎÖɯÞɯÕÖÞàɯÚÛÙÜÒ-

ÛÜÙÈÓÕàɯȹÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕàȺɯÚÛÈÕȮɯÚÛÞÈÙáÈÑëÊɯÑÌËÕÖ-

ÊáÌĭÕÐÌɯÞÈÙÜÕÒÐɯȹÛáÞȭɯÞÈÙÜÕÒÐɯÎÙÈÕÐÊáÕÌȺɯËÖ 

zachowania (utrwalenia) tego stanu. Moment  

pojawienia  ÚÐý czynnika  Ȭrewolucyjnegoɂɯ 

ÞɯÙÖáÞÖÑÜɯÚàÚÛÌÔÜɯÑÌÚÛɯÖÒÙÌĭÓÈÕàɯÞɯÚàÕÌÙÎÌ-

ÛàÊÌɯÑÈÒÖɯȬ×ÜÕÒÛɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐɂȭɯ/ÜÕÒÛàɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐ 

                                                 
5
 tƻŘ ǇƻƧťŎƛŜƳ megasystemu krasowego ǊƻȊǳƳƛŜ ǎƛť 

obszar krasowy, w ƪǘƽǊŜƎƻ ƻōǊťōƛŜ αǊƻŘȊƛ ǎƛťέΣ roz-
ǿƛƧŀ ƛ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴƛŜ Ȋŀƴƛƪŀ ƪǊŀǎΣ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎ ǇŜǿƛŜƴ Ŏȅƪƭ 
ƪǊŀǎƻǿȅΦ YǊŀǎ ƧŜǎǘ ǇƻƧƳƻǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ ȊƱƻȍƻƴȅ ƎŜosy-
ǎǘŜƳ ƪǊŀǎƻǿȅ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΣ ƪǘƽǊȅ ŦǳƴƪŎƧƻƴǳƧŜ ƛ ǊƻȊ-
ǿƛƧŀ ǎƛť ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ǎȅƴŜǊƎŜǘȅƪƛΣ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎ 
ǇǊȊŜȊ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎǘŀŘƛŀ ǊƻȊǿƻƧǳ όŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ƛ ǿȊǊŀ-
ǎǘŀƴƛŀ ȊƱƻȍƻƴƻǏŎƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊύ oraz degradacji (rozpad-
ƴƛŀ ǎƛť ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ȊƱƻȍƻƴƻǏŎƛύ ǎȅstemu. Jest to 
ǘŜǊƳƛƴ ǳƳƻǿƴȅΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǿ ŎŜƭǳ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŀ 
stylistycznego przekazu i nie pretenduje do statusu 
terminu naukowego.  

ÞàáÕÈÊáÈÑëɯÎÙÈÕÐÊÌɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞàÊÏɯÚÛÈÕĞÞɯȹÚÛÈ-

ËÐĞÞȺɯÙÖáÞÖÑÖÞàÊÏɯÚàÚÛÌÔÜȭ 

Stopniowy ɬ od bifurkacji do bifurkacji ɬ 

ÑÈÒÖĭÊÐÖÞà wzrost  áėÖŊÖÕÖĭÊÐɯÚÛÙÜÒÛÜralnej 

ÚàÚÛÌÔÜɯÚÛÈÕÖÞÐɯÐÚÛÖÛýɯÑÌÎÖɯ×ÙÖÎÙÌÚàÞÕÌÑɯewo-

lucji . Wzrost ten ma jednak swoje czasowe, 

przestrzenne, strukturalne itp. ograniczenia, 

ÜáÈÓÌŊÕÐÖÕÌ od ÞÐÌÓÒÖĭÊÐɯÐɯÙÖËáÈÑÜɯÚàÚÛÌÔÜɯ

ÖÙÈáɯÖËɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÌÞÖÓÜÊàÑÕàÊÏȭɯ6ɯÛÙÈÒÊÐÌɯ

rozwoju systemu, ÈŊ do pewnej kulminacji roz-

ÞÖÑÖÞÌÑȮɯ×ÖÑÈÞÐÈÑëɯÚÐýɯȹÕÈÔÕÈŊÈÑëɯÚÐýȺɯÕÖÞÌ 

ÌÓÌÔÌÕÛàɯÐɯÊáàÕÕÐÒÐȮɯÈɯÞÙÈáɯáɯÕÐÔÐɯ×ÖÞÐëáÈ-

nia6ȭɯ6ĭÙĞËɯÕÐÊÏɯÑÌËÕÈÒɯÊÖÙÈáɯÞÐýÒÚáëɯÙÖÓýɯáÈ-

ÊáàÕÈÑëɯÖËÎÙàÞÈîɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈȮɯËáÐÈėÈÑëÊÌɯÕÈɯ

áÈÚÈËáÐÌɯÜÑÌÔÕàÊÏɯÚ×ÙýŊÌĘɯáÞÙÖÛÕàÊÏȮɯograni-

ÊáÈÑëÊÌɯÙÖáÞĞÑɯÚàÚÛÌÔÜɯÐɯ×ÙÖÞÈËáëÊÌɯËÖɯÑÌÎÖ 

ÚÛÖ×ÕÐÖÞÌÑɯËÌÎÙÈËÈÊÑÐȮɯÊáàÓÐɯÖÉÕÐŊÌÕÐÈɯáėÖŊÖ-

ÕÖĭÊÐ strukturalnej . Stanowi to ÐÚÛÖÛýɯÙÌÎÙÌÚàÞ-

nej ewolucji  systemu, ÒÛĞÙÈ ÒÖĘÊáàɯÚÐýɯÑÌÎÖɯ

ĭÔÐÌÙÊÐëɯȹÑÈÒÖɯ×ÌÞÕÌÑɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐȺȭ 

)ÈÒɯÛÌÕɯÖÎĞÓÕàɯÔÖËÌÓɯÙÖáÞÖÑÖÞàɯ×ÙáÌÒėÈ-

ËÈɯÚÐýɯÕÈɯÒÙÈÚɯÐɯÒÙÈÑobraz krasowy? W roz-

woju  megasystemu krasowego7 ÞàÙĞŊÕÐî 

ÔÖŊna kilka ÌÛÈ×ĞÞɯɬ ÔÌÎÈÚÛÈËÐĞÞ, oddzie-

lanych od siebie wydarzeniami  o zasadniczym 

znaczeniu (bifurkacjami)  (rys. 2). 

Pierwsze stadium  to stadium pre-krasu 

(lub wczesnej speleogenezy). W tym stadium me-

gasystem krasowy jeszcze nie ma ÑÈÒÖĭÊÐ kra-

sowej jako takiej. Jest to stadium embrionalne, 

ÞɯÒÛĞÙàÔɯ×ÐÌÙÞÖÛÕÌɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓ-

ÕÖĭÊÐ (szczeliny i poryȺɯȬËÖÑÙáÌÞÈÑëɂɯÏàËÙÖËà-

namicznie. Dojrzewanie to ×ÖÓÌÎÈɯÕÈɯÖËËáÐÈėà-

waniu zawartej w porach i  szczelinach wody 

na podatny na rozpuszczanie substrat skalny, 

                                                 
6
 tǊȊȅ ǿȊǊƻǏŎƛŜ ŀǊȅǘƳŜǘȅŎȊƴȅƳ ƭƛŎȊōȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ  
ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜΣ ƭƛŎȊōŀ ǇƻǿƛŊȊŀƵ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ 
ǎȅǎǘŜƳǳ ǊƻǏƴƛŜ ǿȅƪƱŀŘƴƛŎȊƻΦ 
7
 W aspekcie przestrzennym megasystem krasowy  
ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ǇǊŀŎȅ ƴŀǿƛŊȊǳƧŜ Řƻ αƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŜƎƻ 
ŎƛŀƱŀ skalnegoέΣ ŎȊťǏŎƛ hydrolitosfery, zbudowanej  
ȊŜ ǎƪŀƱ ǇƻŘŀǘƴȅŎƘ ƴŀ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƴƛŜΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƻōǊťōƛŜΣ 
przy odpowiednich ǿŀǊǳƴƪŀŎƘΣ ƳƻȍŜ ǊƻȊǿƛƴŊŏ ǎƛť 
kras jakƻ ǎȅǎǘŜƳ ƻ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅƳ ƻōƛŜƎǳ ǿƻŘȅ ǿ ƻōǊť-
ōƛŜ ǘŜƎƻ ŎƛŀƱŀΦ wȊǳǘƻǿŀƴȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƭǳō ƎŜƻƭƻ-
ƎƛŎȊƴƛŜ ǿȅŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴȅ ƎƽǊƴȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛ 
ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅ ƭǳō ǊŜŀƭƴȅ ŀǊŜŀƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ ǿȅǎǘťǇƻ-
wania krasu.  
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wskutek  czego zachodzi bardzo powolne , 

ÛÙÞÈÑëÊÌ ËáÐÌÚÐëÛÒÐ tysiýÊà (i ÞÐýÊÌÑ) lat, ale nie-

ustanne ÙÖáÚáÌÙáÈÕÐÌɯÚÐýɯÚáÊáÌÓÐÕȮɯÒÚáÛÈėÛowa-

ÕÐÌɯÚÐýɯ×ÙÖÛÖÒÈÕÈėĞÞɯÞÙÈáɯáɯÐÊÏɯÚÛÖ×ÕÐÖÞëɯin-

ÛÌÎÙÈÊÑëɯhyËÙÖËàÕÈÔÐÊáÕë w inicjalne sieci. 

2ÐėëɯÕÈ×ýËÖÞëɯÐɯÎėĞÞÕàÔɯÔÌÊÏÈÕÐáÔÌÔɯÙÖ-

áÞÖÑÜɯ×ÙÖÛÖÒÈÕÈėĞÞɯÑÌÚÛɯËÖËÈÛÕÐÌɯÚ×ÙzýŊÌÕÐÌ 

áÞÙÖÛÕÌɯ×ÖÔÐýËáàɯÚáàÉÒÖĭÊÐëɯÙÖáÞÖÑÜɯ×ÙáÌ-

strzeni szczelinowo-porowej  a wzrostem prze-

×ėàÞÜȭɯ-ÈɯÛàÔɯÌÛÈ×ÐÌɯÎėĞÞÕàÔÐɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐ 

systemu (jeszcze nie krasowego) Úë: woda 

(agresywna) i ÚÒÈėÈ (ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÈȺȮɯÈɯÎėĞÞÕàÔ 

procesem ɬ rozpuszczanie (rys. 2). 

 

 
 

RysȭɯƖȭɯ1ÖáÞĞÑɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÞɯÒÈÛÌÎÖÙÐÈÊÏɯsynergetyki (wg: KLIMCHOUK , ANDREYCHOUK , 2010): 

W ɬ woda, S ɬ ÚÒÈėÈȮɯ)ɯɬ ×ÙĞŊÕÐÈɯ×ÖËáÐÌÔÕÈȮɯK ɬ krajobraz ɬ ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯáÌÞÕýÛÙáÕÌȮɯ. ɬ osady 

 

.ÚÐëÎÕÐýÊÐÌ przez ×ÙÖÛÖÒÈÕÈėà takiego 

stopnia rozwarcia , przy  ÒÛĞÙàÔɯÖÉÚáÈÙɯÛáÞȭɯ

ÚáàÉÒÐÌÑɯÒÐÕÌÛàÒÐɯÙÖá×ÜÚáÊáÈÕÐÈɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÕÈ 

ÊÈėÌÑ jego ËėÜÎÖĭÊÐ, oznacza krytyczny mo -

ÔÌÕÛɯÞɯÐÊÏɯÌÞÖÓÜÊÑÐȮɯÒÛĞÙàɯÖÛÙáàÔÈėɯÕÈáÞýɯ

Ȭmoment  przerwania ɂȭɯOd tego momentu  

ÞÖËÈɯȹÙÖáÛÞĞÙȺɯ×ÙáÌ×ėàÞÈɯ×ÙáÌáɯÊÈėàɯ×ÙÖÛÖ-

ÒÈÕÈė, ×ÖáÖÚÛÈÑëÊ nieÕÈÚàÊÖÕë, w áÞÐëáÒÜ  

z czym radyÒÈÓÕÐÌɯáÔÐÌÕÐÈɯÚÐýɯËàÕÈÔÐÒÈ 

wzr ostu ȹ×Ùáàĭ×ÐÌÚáÌÕÐÌȺɯtej oraz innych zmien-

nych. 2áàÉÒÖĭî wzrostu  Ðɯ×ÙáÌ×ėàÞÜɯÞÖËàɯ

zwiýÒÚáÈ ÚÐýɯÖɯkilka  ÙáýËĞÞȮɯáɯÒÖÓÌÐɯÕÈ×ĞÙɯ

ÞɯÙÖÚÕëÊàÔɯkanale ÔÈÓÌÑÌȮɯ×ÖÞÖËÜÑëÊɯprzebu-

doÞý ÞÈÙÜÕÒĞÞ ÎÙÈÕÐÊáÕàÊÏɯÐɯÈÒÛàÞÐáÈÊÑýɯ

×ÙÖÊÌÚÜɯÐÕÛÌÎÙÈÊàÑÕÌÎÖɯȹėëÊáÌÕÐÈɯÚÐýɯ×ÙÖÛÖÒÈ-

ÕÈėĞÞɯÞɯÚÐÌÊÐȺȭɯ/ÙÖÛÖÒÈÕÈėàɯ×ÙáÌÒÚáÛÈėÊÈÑëɯÚÐý 

w ÒÈÕÈėà, co oznacza ȬÕÈÙÖËáÐÕàɂɯÕÖÞÌÑɯÑÈÒÖĭ-

ci systemu ɬ krasowej. Rozwojowy punkt prze -
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ÙÞÈÕÐÈɯÑÌÚÛɯ×ÐÌÙÞÚáëɯȹÐɯ×ÐÌÙÞÚáÖÙáýËÕëȺɯÉÐÍÜÙ-

ÒÈÊÑëɯÞɯÙÖáÞÖÑÜɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÐɯÔÖ-

mentem narodzin  krasu (KLIMC HOUK , AN-

DREYCHOUK , 2010). 

2áàÉÒÐɯÙÖáÞĞÑɯÒÈÕÈėĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯËàÞÌÙ-

syfikacja ÔÌÊÏÈÕÐáÔĞÞ rozwojowych ( np. po-

ÑÈÞÐÌÕÐÌɯÚÐýɯÞɯÊáýĭÊÐÈÊÏɯÚàÚÛÌÔÜɯÖ×ÙĞÊáɯÓÈÔÐ-

narnego, ÛÈÒŊÌ turbulencyjnego  ÙÜÊÏÜɯÞĞËȮɯ

a co za tym idzie ɬ erozji) prowadzi do inte -

gracji ÒÈÕÈėĞÞȮɯáÞÐýÒÚáÌÕÐÈɯich ÙÖáÔÐÈÙĞÞȮɯ

ÊáàÓÐɯËÖɯÍÖÙÔÖÞÈÕÐÈɯÚÐýɯÚàÚÛÌÔĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯɬ 

ÒÈÕÈėĞÞ i ×ÙĞŊÕÐ. W tym  stadium ÞɯÎÙýɯÞÊÏÖ-

ËáÐɯÐɯÚÛÈÑÌɯÚÐýɯÞÈŊÕàÔɯȹÕÈÑÞÈŊÕÐÌÑÚáàÔȺɯÊáàÕ-

nikiem  rozwoju  ÊÈėÌÎÖɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌ-

go nowy jego element  ɬ podziemna ×ÙĞŊÕÐÈ, 

czyli  pusta ×ÙáÌÚÛÙáÌĘ (symbol  c na rys. 2). 

Element ÛÌÕɯÚÛÈÑÌɯÚÐýɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯ×ÖĭÙÌËÕÐÒÐÌÔɯ

×ÖÔÐýËáàɯÖËËáÐÈėÜÑëÊàÔÐɯÕÈɯsiebie ÞÖËëɯÐɯÚÒÈ-

ėëȮɯÈÓÌɯÙĞÞÕÐÌŊɯÚÒÜÛÒÐÌÔɯÐÊÏɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÐɯȹáÞÐýÒ-

ÚáÌÕÐÌɯÖÉÑýÛÖĭÊÐȺɯÖÙÈáɯ×ÙáàÊáàÕëɯËÈÓÚáÌÎÖɯÙÖá-

woju  systemu (×Ùáàĭ×ÐÌÚáÌÕÐÌ wskutek dodat -

niego sprzýŊÌÕÐÈɯáÞÙÖÛÕÌÎÖɯ×ÖÔÐýËáàɯÖÉÑý-

ÛÖĭÊÐë ɬ ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐëɯÚÜÔÈÙàÊáÕëɯÒÖÕÛÈÒÛÜɯÞÖ-

dàɯÐɯÚÒÈėàɯɬ Èɯ×ÙáÌ×ėàÞÌÔȺȭɯ/ÖÕÐÌÞÈŊɯÞɯÚÛÈ-

dium tym mamy do czynienia ze Ú×ÌÓÌÖÎÌÕÌáë 

ȹÙÖáÞÖÑÌÔɯÒÈÕÈėĞÞɯÐɯ×ÙĞŊÕÐȺȮɯáÈÊÏÖËáëÊëɯ×ÖË 

áÐÌÔÐë ɬ ÕÈɯ×ÌÞÕÌÑɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐȮɯÞɯȬÖËÌÙÞÈÕÐÜɂ 

od powierzchni  terenu, etap ten w rozwoju 

ÒÙÈÚÜɯȹÊáàɯÚÛÈÕɯÒÙÈÚÜȺɯÔÖŊÌÔàɯÜÔÖÞÕÐÌɯÕÈ-

áÞÈîɯhypokrasowym8. 

W trakcie rozwoju  systemu krasowego 

ȹÞáÙÖÚÛÜɯáėÖŊÖÕÖĭÊÐɯÑÌÎÖɯÚÛÙÜÒÛÜÙàȺɯáÈÊÏÖËáë 

ÙĞŊÕÌÎÖɯÙÖËáÈÑÜɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÌȮɯÞ×ėàÞÈÑëÊÌɯÞɯÛÌÕ 

lub  inny  Ú×ÖÚĞÉ na ÑÌÎÖɯÙÖáÞĞÑɯȹnp. zmiana 

ÕÈ×ÖÙÖÞàÊÏɯÞÈÙÜÕÒĞÞɯÙÜÊÏÜɯÞÖËàɯna swo-

bodny ×ÙáÌ×ėàÞȺȮɯÈÓÌɯÕÐÌɯáÔÐÌÕÐÈÑëÊÌɯáÈÚÈË-

niczo jego trendu  (bifur kÈÊÑÌɯËÙÜÎÖÙáýËÕÌȺȭɯ

Dopiero w momencie otwarcia ÚÐý systemu na 

áÌÞÕëÛÙáɯȹ×ÖėëÊáÌÕÐÈɯáɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐëȺȮɯÞɯroz-

                                                 
8
hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ hypokrasu jako stadium rozwoju mega-
ǎȅǎǘŜƳǳ ƪǊŀǎƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜŎƻ ǎȊŜǊǎȊŜ ƻŘ ƧŜƎƻ ōť-
ŘŊŎŜƎƻ ǿ ƻōƛŜƎǳ ǇƻƧƳƻǿŀƴƛŀ Ƨŀƪƻ ƪǊŀǎǳΣ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊ-
ŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƻŘƛȊƻƭƻǿŀƴƛŀ ƻŘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΣ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ŀǎŎŜƴǎȅƧ-
nego ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿƽŘ pod ŎƛǏƴƛŜƴƛŜƳ (KLIMCHOUK, 
2007). W obu jednak przypadkach pozostaje ǿǎǇƽƭƴȅ 
mianownik ς ōǊŀƪ ǇƻǿƛŊȊŀƵ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛΦ 

ÞÖÑÜɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯáÈÊáàÕÈɯÚÐýɯÕÖÞÌɯɬ ÞėÈĭ-

nie krasowe ɬ stadium (ry s. 2). Jest to druga 

zasadnicza (rangi pierwÚáÖÙáýËÕÌÑȺɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÈ 

ÙÖáÞÖÑÖÞÈȮɯ×ÖɯÒÛĞÙÌÑɯŊàÊÐÌɯÚàÚÛÌÔÜɯáÈÊáàÕÈɯ

ÚÐýɯÉÈÙËáÖɯÒÖÔ×ÓÐÒÖÞÈîȭɯ.ÛÞÈÙÊÐÌɯÚÐýɯÕÈɯÞÐÌ-

ÓÖÙÈÒÐÌɯÐɯÈÎÙÌÚàÞÕÌɯÊáàÕÕÐÒÐɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯáÌ-

ÞÕýÛÙáÕÌÎÖ powoduje  zasadnicze zmiany   

w jego strukturze  i funkcjonowaniu. Na ry sun-

ku jest to pokazane ×ÙáÌáɯËÖėëÊáÌÕÐÌɯËÖɯÔÖ-

delu  systemu krasowego elementu K, czyli 

czynnika krajobrazowo -ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÌÎÖȭ 

.ËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏ 

z jednej strony progresywnie komplikuje struk -

ÛÜÙý systemu (np., wskutek  przechwycenia 

Ú×ėàÞÜɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÎÖȮɯÞáÙÖÚÛÜɯÖÉÑýÛÖĭÊÐ 

×ÙĞŊÕÐ podziemnych), z drugiej áÈĭ inicjuje wy -

ÚÛý×ÖÞÈÕÐÌɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÐɯÚ×ÙzýŊÌĘɯáÞÙÖÛÕàÊÏȮɯ

ÖÎÙÈÕÐÊáÈÑëÊàÊÏɯ×ÙÖÎÙÌÚàÞÕàɯÙÖáÞĞÑɯȹÛÈÒÐÊÏ, 

ÑÈÒɯáÈÞÈÓÌÕÐÌɯÚÐýɯÚÛÙÖ×ÜɯÑÈÚÒÐĘɯÐɯ×ÖÞÚÛÈÞÈÕÐÌ 

áÈ×ÈËÓÐÚÒȮɯÞà×ÌėÕÐÌÕÐÌɯÒÈÕÈėĞÞɯÕÈÊÐÌÒÈÔÐɯÐÛ×ȭȺȮ 

czyli  znamionu je zjawiska regresywnej ewolu-

cji ɬ degradacji struktur  ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐɯ 

ÐɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÊÈėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜɯȹÙàs. 2). 

6ɯÒÖÕÛÌÒĭÊÐÌɯ×ÙáàÚáėàÊÏɯȹÞɯÕÈÚÛý×ÕàÊÏɯ

paragrafach) ÙÖáÞÈŊÈĘɯÕÈËɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÌÔɯÒÙÈ-

sowym, wkroczenie megasystemu w to trze -

cie stadium oznacza narodziny krajobrazu kra-

sowego. !ÖɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯÊáàÕÕÐÒÐɯáÌÞÕýÛÙáÕÌɯáÈ-

ÊáàÕÈÑëɯÖËËáÐÈėàÞÈîɯÕÈɯÙÖáÞĞÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯ×ÙáÌ-

×ÜÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐɯpod áÐÌÔÐëȮɯÈÓÌɯÐɯÚÈÔÌɯÒÈÕÈėàɯ

i ×ÙĞŊÕÐÌ podziemne ȹÒÛĞÙÌɯÞÚÒÜÛÌÒɯÙÖáÞÈÙÊÐÈ 

ÒÖÙÖáàÑÕÌÎÖɯÚÛÈÑëɯÚÐýɯÑÈÚÒÐÕÐÈÔÐȺɯÞɯÕÐÌɯÔÕÐÌÑ-

szym stopniu  ȹÈɯÙÈÊáÌÑɯáËÌÊàËÖÞÈÕÐÌɯÞÐýÒ-

szym) áÈÊáàÕÈÑë ÖËËáÐÈėàÞÈîɯÕÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáȮɯ

stopniowo  go ÛÙÈÕÚÍÖÙÔÜÑëÊɯȹÉÐÍÜÙÒÈÊÑÌɯƖȮɯƗɯ

itp . ÙáýËĞÞȺɯÞɯÕÖÞëɯÑÈÒÖĭîɯɬ krajobraz krasowy. 

Krasowy proces rozwoju struktur przepuszczal -

ÕÖĭÊÐɯÚÛÈÑÌɯÚÐýɯÞɯÛÌÕɯÚ×ÖÚĞÉɯÊáàÕÕÐÒÐÌÔɯÙáÌň-

botÞĞÙÊáàÔ, a poprzez ÞėëÊáÈÕÐÌɯÞɯÖÉÐÌÎÐɯ

×ÙÖÊÌÚÜÈÓÕÌɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÕÈáÐÌÔÕàÊÏɯɬ ÞĞËȮɯ

ÙÖĭÓÐÕÕÖĭÊÐȮɯÎÓÌÉàɯÐÛ×ȭɯɬ procesem krajobra-

áÖÛÞĞÙÊáàÔ.  

/ÖɯÕÈÉàÊÐÜɯȬÕÖÞÌÎÖɯÊáėÖÕÒÈɯáÌÚ×ÖėÜɂɯɬ 

áÌÞÕýÛÙáÕÌÎÖ ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ naziemnego, mega-

system krasowy  niezwykle  ÚÐý komplikuje.  

6ÐÖËëÊàÔ mechanizmem w jego rozwoju  sta-

Ñë ÚÐý ÙĞŊÕÖÙÈÒÐÌ ÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌɯ×ÖÔÐýËáàɯpowierz-
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chÕÐë i podziemiem , ÐÕÛÌÎÙÜÑëÊÌ go w bar-

dzo áėÖŊÖÕà ÚàÚÛÌÔɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáàɯÖɯ×ÐýÛÙÖ-

wej strukturze  i ÙÌ×ÙÌáÌÕÛÜÑëÊà nowy  stan roz-

wojowy  megasystemu krasowego. Stan ten lub 

stadium  ÔÖŊÌ Éàî synonimicznie do kraso -

ÞÌÎÖɯÖÒÙÌĭÓÈÕàɯÑÈÒÖɯstadium krajobrazu kraso-

wego, ×ÖÑÔÖÞÈÕÌÎÖɯÊÈėÖĭÊÐÖwo jako system 

ÚÒėÈËÈÑëÊy ÚÐýɯáɯËÞu ÊáýĭÊÐɯɬ podziemnej  

i naziemnej (rys. 2). 

W tym stadium w rozwoju megasystemu  

krasowego ÉÐÖÙë ÜËáÐÈė liczne procesy, za-

ÊÏÖËáëÊÌɯáÈÙĞÞÕÖɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐȮɯÑÈÒɯÐɯ×ÖË 

áÐÌÔÐë, ÜáÈÓÌŊÕÐÖÕÌ od ËáÐÌÚÐëÛÒek i setek 

ÊáàÕÕÐÒĞÞ áÌÞÕýÛÙáÕàÊÏ ÐɯÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏȭɯ

/ÖÔÐýËáà elementami systemu wraz z ich nie-

áÓÐÊáÖÕàÔÐɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈÔÐɯÒÚáÛÈėÛÜÑëɯÚÐýɯÙĞŊÕÌ 

relacje, ËáÐÈėÈÑëÊÌ zarazem (czasami ÑÌËÕÖÊáÌĭ-

nie) na ÒÖÙáàĭî jego progresywnego i regresyw-

nego rozwoju . Z ÖÉÍÐÛÖĭÊÐ ×ÖÞÐëáÈĘ ȹÖËËáÐÈėà-

ÞÈĘȺɯÞàÕÐÒÈɯÖÉÍÐÛÖĭîɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÈɯÙĞŊÕÌÎÖ 

ÙÖËáÈÑÜɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐɯÕÐÚÒÐÊÏɯÙáýËĞÞȮɯËÌÛÌÙÔÐÕÜ-

ÑëÊàÊÏɯÙÖáÞĞÑɯ×ÖÚáÊáÌÎĞÓÕàÊÏɯÖÎÕÐÞɯÊÈėÌÎÖɯ

systemu. 

Jako przyÒėÈËà drugo- lub ÛÙáÌÊÐÖÙáýËÕàÊÏ 

ÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐɯÞɯÙÖáÞÖÑÜɯÚàÚÛÌÔÜɯÚėÜŊàîɯÔÖÎëȯɯ×ÙáÌ-

chwycenie powierzchniowego  cieku wodnego 

przez ponor, powstanie zapadliska i formowa -

ÕÐÌɯÚÐýɯáÓÌÞÕÐ z odprowadzaniem opadowych  

ÞĞËɯ×ÖËɯáÐÌÔÐýȮɯÒÖÓÔÈÛÈÊÑÈɯÒÈÕÈėÜɯÞÈËàÊá-

nego nacÐÌÒÈÔÐȮɯáÌÑĭÊÐÌɯ×ÖÛÖÒÜɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÎÖ 

ÕÈɯÕÐŊÚáàɯ×ÖáÐÖÔɯÐɯÐÕȭ 

6ÐÌÓÌɯáɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐȮɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÛàÊÏɯáÞÐë-

áÈÕàÊÏɯáɯ×ÙáÌÊÏÞàÊÌÕÐÌÔɯÚ×ėàÞÜɯ×ÖÞÐÌÙá-

ÊÏÕÐÖÞÌÎÖȮɯ×ÙÖÞÈËáÐɯËÖɯÞáÙÖÚÛÜɯÞÌÞÕýÛÙá-

ÕÌÎÖɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜȮ 

natomiast inne, ÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌ te zwiëáÈÕÌɯáɯpro-

ÊÌÚÈÔÐɯÎÙÈÞÐÛÈÊàÑÕàÔÐɯÐɯÞà×ÌėÕÐÌÕÐÌÔɯÒÈÕÈ-

ėĞÞ i ×ÙĞŊÕÐ przez osady, do jego destrukcji 

(destrukturyzacji) 9. Z czasem destruktywnych 

                                                 
9
wƻȊǿƽƧ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ŀƪǳƳǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ƻȊƴŀŎȊa pojawie-
ƴƛŜ ǎƛť ǿ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ǎȅǎǘŜƳǳ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ς 
ƻǎŀŘƽǿ όƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ǿƻŘƴƻ-mechanicznych, che-
mogenicznych, biogenicznych itp.) (S na rys. 2). 
hȊƴŀŎȊŀ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ȍŜ ǿ ƎǊť ǎǘƻǇƴƛƻǿo ǿƱŊŎȊŀ ǎƛť 
jeszcze jeden czynnik rozwojowyΣ ƪǘƽǊŜƎƻ Ǌƻƭŀ ǿ Ǌƻ-
ȊǿƻƧǳ ǎȅǎǘŜƳǳ όǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ƧŜƎƻ ŘŜƎǊŀŘŀŎƧƛύ ōťŘȊƛŜ 
ƴƛŜǳǎǘŀƴƴƛŜ ǿȊǊŀǎǘŀŏΦ 

ÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐɯ×ÙáàÉàÞÈȮɯ×ÖÞÖËÜÑëɯÖÕÌɯzanik po-

ÞÐëáÈĘ funkcjonalnych  ×ÖÔÐýËáà ×ÖÚáÊáÌÎĞÓ-

nymi  elementami przestrzennymi systemu  

Ðɯ×ÙÖÞÈËáëɯËÖɯÑÌÎÖɯËÌÎÙÈËÈÊÑÐȭɯ"ÖɯÊÐÌÒÈÞÌȮɯ

ËÌÎÙÈËÈÊÑÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓÕÖĭÊÐȮɯufor-

mowanych  ewolucyjnie  ÞɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÔɯÚÜÉ-

stracie geologicznym (serii skalnej, masywie 

ÒÙÈÚÖÞàÔɯÐÛ×ȭȺɯÖáÕÈÊáÈɯÈÒÛàÞÕàɯÙÖáÞĞÑɯȹ×ÙÖ-

ÎÙÌÚàÞÕëɯÌÞÖÓÜÊÑýȺɯÞɯ×ÖËÚàÚtemie geomor-

ÍÖÓÖÎÐÊáÕàÔȭɯ1ÖáÞĞÑɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÑɯÙáÌň-

by krasowej ÑÌÚÛɯÞɯáÕÈÊáëÊàÔɯÚÛÖ×ÕÐÜɯodzwier -

ciedleniem degradacji podziemnych struktur,  

ÚÛëËɯÚÐýɯÉÐÌÙáÌɯ×ÙáÌÚÜÕÐýÊÐÌɯÞɯÊáÈÚÐÌɯËÌ-

strukcji  ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÐɯÕÈáÐÌÔÕÌÑɯÊáýĭÊÐɯÒÙÈÑ-

obrazu krasowego na krasowym etapie roz-

ÞÖÑÜɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȭɯ-Èɯ×ÙáàÒėÈËȮ 

ÕÐÌ×ÖÞÛÈÙáÈÓÕÌȮɯÍÈÚÊàÕÜÑëÊÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÖÚÛÈĘ-

cowego krasu ÛÙÖ×ÐÒÈÓÕÌÎÖȮɯÜÞÈŊÈÕÌɯáÈɯÒÞÐÕÛ-

ÌÚÌÕÊÑýɯÙáÌňÉàɯÒÙÈÚÖÞÌÑȮɯÛÖɯÞėÈĭÕÐÌɯ×ÐýÒÕàɯáÌ-

ÞÕýÛÙáÕàɯÛÞĞÙɯáËÌÎÙÈËÖÞÈÕÌÎÖɯ×ÖËáÐÌÔÐÈȭ 

Dalszego niszczenia megasystemu krasowe-

go, czyli  jego ostatniego bastionu ɬ pomierzch-

ÕÐÖÞÌÑɯÙáÌňÉàɯÒÙÈÚÖÞÌÑȮɯËÖÒÖÕÜÑëɯÑÜŊɯáÌÞÕýÛÙá-

ne ÊáàÕÕÐÒÐɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÌȭɯPo zniszczeniu (pla-

nacjiȺɯÖÚÛÈÛÕÐÊÏɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÙáÌňÉà krasowej 

ȹÖɯÐÓÌɯÒÙÈÚɯÚÐýɯÕÐÌɯȬ×ÙáÌÕÐĞÚėɯÚÐýɂɯÕÈɯÕÐŊÚáÌɯ×Ö-

ziomy  ɬ w Îėëb) ÕÈÚÛý×ÜÑÌ ȬĭÔÐÌÙîɂɯÔÌÎÈÚàÚÛÌ-

mu krasowego, czyli utrata przez obszar czy 

ÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÑÈÒÖĭÊÐɯÒÙÈÚÖÞÌÑȭɯ 

-ÈÓÌŊàɯáÈÜÞÈŊàîȮɯŊÌɯ×ÙáÌÑĭÊÐÌɯÒÙÈÚÜɯlub 

krajobrazu  krasowego w ÕÖÞë ÕÐÌÒÙÈÚÖÞëɯ

ȹÓÜÉɯ×ÈÓÌÖÒÙÈÚÖÞëɯɬ ×ÈÛÙáɯÕÐŊÌÑȺɯÑÈÒÖĭîȮɯÊáà-

li  jego ostateczna degradacja, ma charakter 

×ÙáÌÑĭÊÐÖÞàȮɯÌÞÖÓÜÊàÑÕàȭɯ/ÖÔÐýËáàɯÛàÔÐɯÚÛÈÕÈ-

ÔÐɯÒÙÈÚÜɯȹÚÛÈËÐÈÔÐȺɯÕÐÌɯÔÈɯÞàÙÈňÕÌÑɯÎÙÈÕÐÊà  

ÐɯÕÐÌɯÚÛÖÐɯáÈɯÛàÔɯŊÈËÕÈɯáÈÚÈËÕÐÊáÈɯȹÊáàÓÐɯpier-

ÞÚáÖÙáýËÕÈȺɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÈȮɯÑÈÒɯÛÖɯÔÈɯÔÐÌÑÚÊÌɯ 

w innych stadiach. Bifurkacje jako takie Úë nie-

odzownym  elementem progresywnej ewolucji,  

przy  czym ich rola (pierwszo-, drugo- czy trze-

ÊÐÖÙáýËÕÈȺɯÑÌÚÛɯÞàŊÚáÈɯÕÈɯ×ÖÊáëÛÒÖÞàÊÏɯÌÛÈ-

pach rozwoju systemu, kiedy nie ma w nim 

jeszcze zbyt  ËÜŊÌÑ liczby  ÖËËáÐÈėÜÑëÊàÊÏɯÕÈɯ

siebie nawzajem ÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÐɯ×ÖÞÐëáÈĘȭɯ9ɯÊáÈ-

sem, w ÔÐÈÙý wzrostu  áėÖŊÖÕÖĭÊÐ systemu, 

ÓÐÊáÉÈɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐɯÞɯÕÐÔɯáÞÐýÒÚáÈɯÚÐýȮɯÈɯÐÊÏɯÙÖ-

la w rozwoju systemu proporcjonalnie maleje.  
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Na pewnym etapie (w naszym przypadku ɬ 

ËÖÑÙáÈėÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȺɯÕÈɯÛÓÌɯÓÈ-

winowego  wzr ostu bifurkacji obserwuje ÚÐý ich 

rozproszenie przestrzenne (lokalizacja) po 

ogniwach megasystemu krasowego i odpo-

wiednio ɬ ÖÉÕÐŊÌÕÐÌɯÐÊÏɯÚÛÈÛÜÚÜɯÊáàÕÕÐÒÖÞÌ-

ÎÖɯÞɯÚÛÖÚÜÕÒÜɯËÖɯÊÈėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜȭ 

2ÛÈËÐÜÔɯÒÙÈÚÖÞÌɯȹÞėÈĭciwe krasowe czy 

krajobrazu krasowego ɬ rys. 2) nie jest etapem 

ÖÉÖÞÐëáÒÖÞàÔ w rozwoju  megasystemu kra-

sowego. Z powodu  áÔÐÈÕàɯáÕÈÒÜɯÙÜÊÏĞÞɯÛÌÒ-

tonicznych ɬ z dodatnich (elewacje) na ujemne, 

ÔÖŊÌ nie ËÖÑĭîɯËÖɯËÙÜÎÐÌÑɯáÈÚÈËÕÐÊáÌÑɯÉÐÍÜÙÒÈÊÑÐȮ 

czyli  ÖÛÞÈÙÊÐÈɯÚÐýɯ×ÙĞŊÕÐɯÐɯÒÈÕÈėĞÞɯÕÈɯáÌÞÕëÛÙáȭ 

Wtedy system krasowy ɬ Þà×ÌėÕÐÈÑëÊ ÚÐý Êáýĭ-

ÊÐÖÞÖɯÊáàɯÊÈėÒÖÞÐÊÐÌɯÖÚÈËÈÔÐɯɬ ewoluuje   

ÞɯÚÛÙÖÕýɯÚÛÈÕÜɯȹÚÛÈËÐÜÔȺɯ×ÈÓÌÖÒÙÈÚÖÞÌÎÖ 

(rys. 3, scenariusz A1). Przy kolejnej zmianie 

ÒÐÌÙÜÕÒÜɯÙÜÊÏĞÞɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÊÏɯȹÕÈɯËÖËÈÛÕÐÌȺ 

ÔÖŊÌɯËÖÑĭîɯÑÌËÕÈÒɯËÖɯÒÙÈÚÖÞÐÌÕÐÈɯÖËáÐÌËáÐ-

czonego i ÖÚÐëÎÕÐýÊÐÈ przez megasystem stanu 

krajobrazu krasowego (ryc. 3, scenariusz A2). 
 

 
 

RysȭɯƗȭɯ-ÐÌÒÛĞÙÌɯ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕÌɯÚÊÌÕÈÙÐÜÚáÌɯÌÞÖÓÜÊÑÐɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÞɯáÈÓÌŊÕÖĭÊÐ 

ÖËɯáÕÈÒÜɯÙÜÊÏĞÞɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÊÏɯȹ**ɯɬ krajobraz krasowy, KNK ɬ krajobraz niekrasowy)  

 

Od znaku rucÏĞÞɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÊÏɯáÈÓÌŊàɯ

ËÈÓÚáÈɯÌÞÖÓÜÊÑÈɯÙĞÞÕÐÌŊɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯȬÚ×Ìė-

ÕÐÖÕÌÎÖɂȮɯÊáàÓÐɯÚàÚÛÌÔÜȮɯÞ ÒÛĞÙÌÎÖɯÌÞÖÓÜÊÑÐɯ

ÔÐÈėɯÔÐÌÑÚÊÌɯÌÛÈ×ɯÒÙÈÚÖÞàɯȹÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖ-

wego) (rys. 3-B). Przy ich zmianie na ujemne 

ȹÖÉÕÐŊÈÑëÊÌȺɯÕÈÚÛë×ÐîɯÔÖŊÌɯ×ÖÎÙáÌÉÈÕÐÌɯÙÌÚá-

ÛÌÒɯÒÙÈÚÜɯ×ÖËɯÞÈÙÚÛÞÈÔÐɯÖÚÈËĞÞ kontynen -

talnych lub morskich (scenariusz B1), z kolei 

trwanie  ÙÜÊÏĞÞ Þà×ÐýÛÙáÈÑëÊàÊÏ ÔÖŊÌ dopro-

ÞÈËáÐî do ÊÈėÒÖÞÐÛÌÎÖɯáÕÐÚáÊáÌÕÐÈɯÙÌÓÐÒÛĞÞɯ

ÖÉÜÔÈÙėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÐɯjego áÕÐÒÕÐý-

cia z przekroju geologicznego (scenariusz B2). 

1áÌÊáàÞÐÚÛÖĭîɯÌÞÖÓÜÊàÑÕÈ jest jednak o wiele 

ÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕÈȮɯÈɯ×ÙáÌËÚÛÈÞÐÖÕÌɯÚÊÌÕÈÙÐÜÚáÌ 

ÙÌ×ÙÌáÌÕÛÜÑëɯÞàėëÊáÕÐÌɯÒÐÓÒÈɯÞàÉÙÈÕàÊÏɯ

uproszÊáÖÕàÊÏɯ×ÙáàÒėÈËĞÞȭ 

6ɯËÈÓÚáàÊÏɯÙÖáÞÈŊÈÕÐÈÊÏȮɯáÎėýÉÐÈÑëÊàÊÏ 

ÐÚÛÖÛýɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯÚÒÜ×ÐÔàɯÚÐýɯÞà-

ėëÊáÕÐÌɯÕÈɯÚÊÌÕÈÙÐÜÚáÜɯ!ɯÐɯÚ×ÙĞÉÜÑÌÔàɯáÉÈËÈî 

Ȭanatomicznieɂɯmegasystem krasowy, znajdu -

ÑëÊàɯÚÐýɯÞɯÚÞÖÐÔɯÒÜÓÔÐÕÈÊàÑÕàÔɯÚÛÈÕÐÌɯewo-

lucyjnym ɬ krajobrazu krasowego. 
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KRAJOBRAZ KRASOWY  

JAKO  SYSTEM 
 

)ÈÒɯ×ÖÒÈáÈÕÖɯ×ÖÞàŊÌÑȮɯÕÈɯÌÛÈ×ÐÌɯÞėÈĭÊÐÞàÔ 

krasowym  lub krajobrazu krasowego, rozumi a-

nego szeroko ɬ wÙÈáɯáɯ×ÖËáÐÌÔÐÌÔɯÎÖɯÒÚáÛÈė-

ÛÜÑëÊàÔ, megasystem krasowy staje ÚÐý ɬ ze 

ÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÖÎÙÖÔÕëɯÙÖÓýɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯáÌ-

ÞÕýÛÙáÕàÊÏɯɬ systemem binarnymȮɯÚÒėÈËÈÑëÊàÔ 

ÚÐý z ÊáýĭÊÐ podziemnej  ȹĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯÎÌÖÓÖ-

gicznego) i naziemnej (ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ geogra-

ÍÐÊáÕÌÎÖȺȮɯÐÕÛÌÎÙÜÑëÊàÊÏɯÚÐýɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈ-

ÚÖÞàɯȹĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯÒÙÈÚÖÞÌȺȭɯ ÒÊÌÕÛɯËàÕÈÔÐ-

czno-ÙÖáÞÖÑÖÞàɯÊÈėÌÎÖɯÔÌÎÈÚàÚÛÌÔÜɯÓÖÒÜÑÌ 

ÚÐýɯÞɯ×ėÈÚáÊáàňÕÐÌɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÐɯ×ÖÔÐýËáàɯÊáýĭ-

ciami binarnego systemu krasowego. Skupmy 

ÚÐýɯÞÐýÊɯÕÈɯÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÈÚ×ÌÒÛÈÊÏɯÛÌÎÖɯÚà-

stemu ɬ strukturalnych , funkcjonalnych i roz-

wojowych . O krajobrazie ÒÙÈÚÖÞàÔɯÉýËáÐÌÔà 

ÔĞÞÐî ÑÈÒÖɯÖɯÎÌÕÌÛàÊáÕÌÑɯÑÌËÕÖĭÊÐɯËÞu jego 

ÊáýĭÊÐɯȹÎÌÖÚàÚÛÌÔÐÌȺȮɯÕÈĭÞÐÌÛÓÈÑëÊɯÑÌÎÖɯÖÚÖÉÓÐ-

ÞÖĭÊÐɯÕÈɯÛÓÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȭ 

6ɯ×ÈÙÈÎÙÈÍÐÌɯÛàÔɯÙĞÞÕÐÌŊɯ×ÙáÌÕÐÌÚÐÖÕàɯáÖ-

stanie akcent systemowy  z jednego obiektu sy-

stemowego (ewolucyjnego megasystemu kra-

sowego) na inny (krajobraz krasowy jako sy-

ÚÛÌÔȺȭɯ-ÈÛÜÙÈɯ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯÚàÚÛÌÔÖÞÌÎÖȮɯÐɯÛÖɯÑÌÚÛ 

ÑÌÎÖɯÞÈŊÕëɯáÈÓÌÛëȮɯ×ÖáÞÈÓÈɯÕÈɯÛÈÒÐÌɯprzeak-

ÊÌÕÛÖÞÈÕÐÌȭɯ*ÈŊËàɯÉÖÞÐÌÔɯÖÉÐÌÒÛɯÔÖŊÌɯÉàî 

przedstawiony i ba dany jako system i to po-

zwala na lepsze zrozumienie i pokazanie je-

go istoty . Konieczne staje ÚÐý w tym przypadku  

rozpatrywanie obiektu  w kategoriach syste-

ÔÖÞàÊÏɯȹÊÈėÖĭÊÐÖÞÖĭÊÐȮɯÚÛÙÜÒÛÜÙàȮɯ×ÖÞÐëáÈĘ 

itp.).  

 

Struktura krajobrazu krasowego 

jako systemu  
 

KrÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàɯȹ**ȺɯÊÌÊÏÜÑÌɯÚÐýɯÖÉÌÊÕÖĭ-

ÊÐë nietypowego  dla zdecydowanej ÞÐýÒÚáÖĭÊÐ 

innych ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ fenomenu ɬ ËÜŊàÊÏɯ×ÖË-

ziemnych  ÒÈÕÈėĞÞɯÐɯ×ÙĞŊÕÐȮɯÞɯÛàÔɯÑÈÚÒÐĘ10. 
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 WŀǎƪƛƴƛŜ ǘƻ ǇƻŘȊƛŜƳƴŜ ǇǊƽȍƴƛŜ ƻ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘ ŘƻǎǘťǇ-
nych dƭŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ ǿ ǎǇƻǎƽō ƴŀǘǳǊŀƭƴȅ όŜǿƻƭǳŎȅƧƴƛŜύ 

W trakcie ewolucji systemu krasowego ele-

ÔÌÕÛàɯÛÌɯ×ÙáÌÒÚáÛÈėÊÈÑëɯÚÐýɯÞÌɯÞáÎÓýËÕÐÌɯau-

tonomiczne ɬ z fizjonomicznego, przestrzen-

nego oraz funkcjonalnego punktu widzenia 

utwory przyrodnicze ɬ geokompleksy podziemne 

(ekosystemy itp.)11. 

Czýĭîɯ×ÖËáÐÌÔÕÈɯ**ɯÑÌÚÛɯĭÊÐĭÓÌɯáÞÐëáÈ-

na z ÕÈáÐÌÔÕë. 2ë one dwoma  sprzýŊÖÕàÔÐɯ

funkcjonalnie i genetycznie Êáýĭciami jednego 

krajobrazu krasowego ÐɯÚÛÈÕÖÞÐëɯÕÈÑÞÈŊÕÐÌÑÚáë 

ÖÚÖÉÓÐÞÖĭîɯÑÌÎÖɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÌÑɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐȭɯ-È-

ÞÐëáÜÑëÊɯËÖɯÚàÚÛÌÔÖÞÌÑɯÔÌÛÖËÖÓÖÎÐÐɯÊáàɯÛÌÙ-

ÔÐÕÖÓÖÎÐÐȮɯÊáýĭÊÐɯÕÈáÐÌÔÕëɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕëɯ**ɯ

ÜÞÈŊÈîɯÕÈÓÌŊàɯáÈɯÑÌÎÖɯÎėĞÞÕÌɯstrukturalne pod-

systemy. SprzýŊÖÕÌɯfunkcjonowanie w geosy -

ÚÛÌÔÐÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯËÞĞÊÏɯpodsy-

steÔĞÞ (naziemnego ҭ  podziemnego) 

determinuje  nÈÑÞÈŊÕÐÌÑÚáÌ ÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÊÈėÌÎÖ 

krajobrazu.  

Krajobrazy ÒÙÈÚÖÞÌɯÞàÙĞŊÕÐÈÑëɯÚÐý swois-

Ûë ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÐëɯÙÖáÞÖÑÖÞëȭɯ6ɯáÞÐëáÒÜɯáɯÖÉÌÊ-

ÕÖĭÊÐë jasÒÐĘȮɯniekiedy bardzo ÎėýÉÖÒÐÊÏ 

(1ɬƖɯÒÔɯÐɯÞÐýÊÌÑȺȮɯÒÛĞÙàÔÐɯÛÖɯÊáàÕÕÐÒÐɯ×ÖÞÐÌ-

rzchniowe (wody, tlen, osady, organika, mi -

ÒÙÖÖÙÎÈÕÐáÔàɯÐÛ×ȭȺɯ×ÙáÌÕÐÒÈÑëɯÞɯÎėëÉɯáÐÌÔÐȮɯ

dolna gÙÈÕÐÊÈɯ**ɯÖÉÕÐŊÈɯÚÐýɯáÕÈÊáëÊÖɯÕÐŊÌÑȮɯ

aÕÐŊÌÓÐɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÎËáÐÌɯ

ona wynosi  zaledwie  ÒÐÓÒÈËáÐÌÚÐëÛɯÔÌÛÙĞÞɯ

ÖËɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯáÐÌÔÐɯÐɯÕÈɯÖÎĞėɯÑÌÚÛɯáÉÐÌŊÕÈɯ

áɯËÖÓÕëɯÎÙÈÕÐÊëɯÚÛÙÌÍàɯÞÐÌÛÙáÌÕÐÈȭɯ6ɯÖËÙĞŊ-

nieniu  od bardziej  Ȭ×ėÈÚÒÐÊÏɂɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ

niekrasowych , KK ÊÌÊÏÜÑë ÚÐýɯȬÖÉÑýÛÖĭÊÐÖ-

ÞÖĭÊÐëɂȭ 

6ɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÞàÙĞŊ-

ÕÐîɯÔÖŊna ËÞÐÌɯÚÒėÈËÖÞÌȯɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯ×ÐÖÕÖÞë 

                                                                          
ƭǳō ǎȊǘǳŎȊƴȅ όǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀύ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊ-
ŎƘƴƛŊ ½ƛŜƳƛΦ 
11
bƛŜƪǘƽǊȊȅ ƪǊŀǎƻƭƻŘȊȅ-ƎŜƻƎǊŀŦƻǿƛŜ ƴŀȊȅǿŀƧŊ ƧŀǎƪƛƴƛŜ 

podziemnymi krajobrazami ǿȅǊƽȍƴƛŀƧŊŎȅƳƛ ǎƛť ǎȊŎȊŜƎƽƭ-
ƴŊ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŊ όƳƻǊŦƻƭƻƎƛŊύΣ ǿƱŀǎƴŊ ǎƛŜŎƛŊ ƘȅŘǊƻƎǊŀŦƛŎȊ-
ƴŊΣ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅƳ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅƳ ƪƭƛƳŀǘŜƳ όƳƛƪǊƻ- lub 
ƳŜȊƻƪƭƛƳŀǘŜƳύ ƻǊŀȊ ǎǿƻƛǎǘȅƳ ǏǿƛŀǘŜƳ ƻǊƎŀƴƛȊƳƽǿ 
jaskiniowych (GVOZDETSKIY, 1954; CZIKISHEV, 1979; 
GERGEDAVA, 1983). Ciekawe opracowania w zakresie 
ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŜƧ ƴŀǘǳǊȅ Ǐǿƛŀǘŀ ƧŀǎƪƛƴƛƻǿŜƎƻ ȊƴŀƭŜȋŏ 
Ƴƻȍƴŀ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ǎƱƻǿŀŎƪƛŜƧΣ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜƧ ƧŀǎƪƛƴƛŜΣ 
jako podziemne geosystemy (JAKAL, 1986; BELLA, 2008). 
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ȹÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞëɯɬ ×ÐýÛÙÖÞëȺɯÖÙÈáɯ×ÖáÐÖÔëɯ

(geoÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞëɯɬ ÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕëȺȭ 

 

Wertykalna struktura geokompo -

nentowa  
 

Elementy pionowej struktury ɬ geokom-

ponenty  
 

&ÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÕÐÌ-

krasowego ÛÞÖÙáë piÖÕÖÞÖɯȹÞÈÙÚÛÞÖÞÖȺɯÜÒėÈ-

ËÈÑëÊÌɯÚÐýɯɬ zgodnie ze swoimi fizycznymi ÞėÈĭ-

ÊÐÞÖĭÊÐÈÔÐɯȹÚÛÈÕÈÔÐɯÚÒÜ×ÐÌÕÐÈɯÐɯÎýÚÛÖĭÊÐëɯÔÈ-

terii) ɬ geokomponenty: masywne i mieszane. 

Gekomponenty masywne to agregatowo-jed-

norodne utwory materialne (geomasy) , takie 

ÑÈÒȯɯÚÒÈėàɯȹkomponent twardy czyli litokom-

ponentȺȮɯÞÖËàɯȹÊÐÌÒėàɯÊáàÓÐɯhydrokomponent) 

i powietrze (gazowy czyli atmokomponent). 

Geokomponenty mieszane z kolei, to utwo -

ry  agregatowo-niejednorodne, ÞàÚÛý×ÜÑëÊÌ  

w miejscach kontaktu i wzajemnego przeni-

kania ÚÐýɯkomponentĞÞɯÔÈÚÖÞÖ-jednorod-

nych. 2ë to tzw . komponenty kontaktowe 

(A NDREYCHO UK , VOROPAI, 1993; A NDREY-

CHO UK , 2010), takie jak: gleba (pedokompo-

nent  ɬ na kontakcie atmo- i litokomponen -

ÛÜȺȮɯÖÚÈËàɯËÌÕÕÌɯÈÒÞÌÕĞÞɯȹbottokomponent ɬ 

na kontakcie hydro - i litokomponentu ), hory-

áÖÕÛàɯÞÖËÖÕÖĭÕÌɯȹaqui-komponent ɬ nasycone 

ÞÖËë warstwy  przekroju geologicznego), przy -

powierzchniowe  warstwy wody w zbiorni -

kach i akwenach ȹÛáÞȭɯȬÞÈÙÚÛÞàɯÈÒÛàÞÕÌɂɯɬ 

na kontakcie atmo- i hydrokomponentu, wzbo-

ÎÈÊÖÕÌɯÞɯÛÓÌÕȮɯÕÈĭÞÐÌÛÓÖÕÌɯ×ÙáÌáɯ×ÙÖÔÐenio-

ÞÈÕÐÌɯÚėÖÕÌÊáÕÌȮɯáɯÍÈÓÖÞàÔɯÔÐÌÚáÈÕÐÌÔɯÞĞË 

itp.) i inne ( rys. 4). ÃàÊÐÌȮɯÑÈÒÖɯÖËÙýÉÕàɯÙÖËáÈÑ 

geomas, czyli  biokomponent, ÞàÚÛý×ÜÑÌɯȹkoncen-

truÑÌɯÚÐýȺɯÞɯÙĞŊÕàÔɯÚÛÖ×ÕÐÜɯÐɯÞɯÙĞŊÕÌÑɯ×ÖÚÛÈÊÐɯ

ȹáÞÐÌÙáýÛÈȮɯÙÖĭÓÐÕàȮɯÔÐÒÙÖÖÙÎÈÕÐáÔàȮɯÔÈÙwa 

masa organiczna) w ÒÈŊËym z geokomponen-

ÛĞÞȮɯáÈÙĞÞÕÖ w masywnych ( abiotycznych ɬ 

ÚÒÈėÈÊÏ, wodzie  i powietrzu), jak i mieszanych 

(rys. 4), przy czym geokomponenty kontakto -

ÞÌɯÚëɯáÈáÞàÊáÈÑɯÖɯÞÐÌÓÌɯÉÈÙËáÐÌÑɯÞáÉÖÎÈÊÖÕÌ 

ÞɯÉÐÖÔÈÚýɯȹáÈÙĞÞÕÖɯŊàÞëȮɯÑÈÒɯÐɯÔÈÙÛÞëȺɯani-

ŊÌÓÐ masywne. To Þ×ėàwa na ÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÛàÊÏ 

ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞȮɯÚÛÈÑëɯÚÐýɯÖÕÌɯÜÛÞÖÙÈÔÐɯabio-

biotycznymi. W przypadku aktywnych inter -

ÈÒÊÑÐɯ×ÖÔÐýËáàɯÐÊÏɯÊáýĭÊÐÈÔÐɯÕÐÌÖÙÎÈÕÐÊáÕëɯ

ÐɯÖÙÎÈÕÐÊáÕëɯËÖÊÏÖËáÐɯÕÈÞÌÛɯËÖɯÛÞÖÙáÌÕÐÈɯ

ÚÐýɯÕÖÞÌÑɯȹÐÕÛÌÎÙÈÓÕÌÑȺɯÑÈÒÖĭÊÐɯÎÌÖÔÈÚɯÖɯÉÈÙ-

dzo specyficznym charakterze ÐɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐÈÊÏ 

(np. gleba). 

Pionowa struktura geokomponentowa  

ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÑÌÚÛɯÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕÈ 

ÕÐŊ ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏɯȹÙàs. 4). Obec-

ÕÖĭî ×ÙĞŊÕÐ podziemnych  czyni ×ÐÖÕÖÞëɯÚÛÙÜ-

ÒÛÜÙýɯKK  ×ÐýÛÙÖÞëȮɯ×ÖÞÛÈÙáÈÑëÊëɯÚÐýȭɯ/ÖÕÐÌ-

ÞÈŊɯ×ÙĞŊÕÐÌ ×ÖËáÐÌÔÕÌɯÊáàɯÑÈÚÒÐÕÐÌɯÚëɯáɯÕÈ-

tury swojej geokompleksami, w KK mamy do  

czynienia nie ze áÞàÒėàÔɯÞáÙÖÚÛÌÔɯÓÐÊáÉàɯele-

ÔÌÕÛĞÞɯȹÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞȺɯÞɯÚàÚÛÌÔÐÌȮɯÓÌÊá 

áÌɯáÞÐýÒÚáÌÕÐÌÔɯÓÐÊáÉàɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞȮɯÊáà-

li  ze áÔÐÈÕë ÑÈÒÖĭÊÐÖÞëȮɯËÖÛàÊáëÊëɯjego or-

ganizacji. Wymusza to wprowadzenie do sche-

matu pionowej organizacji systemu KK jesz -

cze jednego ɬ podsystemowego poziomu hierar-

ÊÏÐÊáÕÌÎÖɯȹ×ÖáÐÖÔɯÖÙÎÈÕÐáÈÊàÑÕàɯ×ÖÔÐýËáàɯ

elementem ÈɯÚàÚÛÌÔÌÔȺȭɯ.ÉÌÊÕÖĭîɯËÞĞÊÏɯ×ÖË-

ÚàÚÛÌÔĞÞɯɬ powierzchniowego (naziemnego,  

ÎĞÙÕÌÎÖ) i podziemnego (dolnego), zasadniczo 

ÖËÙĞŊÕÐÈɯ×ÐÖÕÖÞëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯ**ɯÖËɯÞÌÙÛàÒÈÓ-

ÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȭ 

W ×ÐýÛÙáÌ dolnym KK (w podsystemie pod -

áÐÌÔÕàÔȺɯÙĞÞÕÐÌŊɯÞàÚÛý×ÜÑëɯÔÈÚàÞÕÌɯȹÈÛÔÖ-, 

hydro , lito- i bio-) oraz mieszane (lito-atmo, 

hydro -atmo, lit o-hydro itp.) geokomponenty,  

ale w wersji  podziemnejȭɯ6ėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯpod-

áÐÌÔÕàÊÏɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÚëɯÕÐÌÊÖɯÐÕÕÌȮɯÕÐŊ 

ÛàÊÏɯáɯ×ÐýÛÙÈɯÎĞÙÕÌÎÖȭɯ9ÈÛÌÔȮɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÛɯga-

zowy (powietrze jaskiniowe, podziemna at -

mosfera, Amu ɬ ÙàÚȭɯƘȺɯáÞàÒÓÌɯáÈÞÐÌÙÈɯÞÐýÊÌÑ 

(od kilku do k ilkuset razy) CO2, metanu, siar-

ÒÖÞÖËÖÙÜȮɯÙÈËÖÕÜɯÐɯÐÕÕàÊÏɯÎÈáĞÞȮɯÕÐŊɯÈÛÔÖ-

sfera powierzchniowa. W przypadku utrud -

nionej wymiany  ×ÖÞÐÌÛÙáÈɯáɯáÌÞÕýÛÙáÕëɯatmo-

ÚÍÌÙëȮɯÑÈÚÒÐÕÐÌȮɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯËÜŊÌȮɯÓÈÉÐÙàÕÛÖÞÌȮ 

ÚÛÈÑëɯÚÐýɯËÓÈɯ×ÖÛÖÒĞÞɯÎÈáÖÞàÊÏɯáɯÞÕýÛÙáÈɯáÐÌ-

mi swoÐÚÛàÔÐɯ×ÜėÈ×ÒÈÔÐȭɯ6ÐÓÎÖÛÕÖĭîɯÞáÎÓýË-

ÕÈɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞÌÎÖɯÊáýÚÛÖɯÑÌÚÛɯÙĞÞÕÈɯ

ÓÜÉɯÉÓÐÚÒÈɯƕƔƔǔȭɯ,ÖÙÍÖÓÖÎÐÈɯÕÐÌÒÛĞÙàÊÏɯÑÈÚÒÐĘ 

Ú×ÙÈÞÐÈȮɯŊÌɯÕÐÌɯÔÈɯÞɯÕÐÊÏɯ×ÙÈÞÐÌɯÙÜÊÏÜɯ×Ö-

wietrza , co rzadko ÚÐý zdarza na powierzchni . 
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Rys. 4.Wertykalna geokomponentowa struktura krajobrazu krasowego i niekrasowego:  

Geokomponenty agregatowo-jednorodne (masywne): As ɬ atmokomponent ɬ atmosferyczny (gazowy);  

Ls ɬ litokomponent ɬ skalny (twardy); Hs ɬ hydrokomponent ɬ ÞÖËÕàɯȹ×ėàÕÕàȺȰɯ Ú-u ɬ  atmokomponent ɬ 

podziemny, Hs -u ɬ hydrokomponent ɬ podziemny, Ls -u  ɬ litokomponent ɬ podziemny; Geokomponenty 

agregatowo-áÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÌɯȹÔÐÌÚáÈÕÌȮɯÒÖÕÛÈÒÛÖÞÌȺȯɯȹ -L)c ɬ gleba; (L-H)c ɬ wodonosiec; (A-H)c ɬ 

przypowierzchniowa ( ÈÒÛàÞÕÈȺɯÞÈÙÚÛÞÈɯÈÒÞÌÕĞÞ; (L-A)c-u ɬ áÞÐÌÛÙáÈėÈɯÞÈÙÚÛÞÈɯÚÒÈÓÕÈɯÚtropu  

ÐɯĭÊÐÈÕɯÑÈÚÒÐÕÐȰɯȹ -L)c-u ɬ ×Ùáà×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÈɯÞÈÙÚÛÞÈɯÖÚÈËĞÞɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞàÊÏȰɯȹ -H)c-u ɬ 

przypowierzchniowa (aktywna) wars ÛÞÈɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞàÊÏɯÈÒÞÌÕĞÞ; (H-L)c-u ɬ osady denne jaskiniowych 

ÈÒÞÌÕĞÞ 

 

 

Hydrokomponent podziemny ( Hmu) z kolei 

jest wzbogacony w rozp uszczone substancje 

mineralne  ze ÞáÎÓýËÜ na ËėÜŊÚáà, aÕÐŊÌÓÐ  

w przypadku  ÞĞËɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàÊÏȮɯÊáÈÚɯ

ÐÕÛÌÙÈÒÊÑÐɯÞĞËɯáÌɯÚÒÈėëɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊëȭɯ6ɯÒÙÈÑ-

obrazach niekrasowych  ÔÐÕÌÙÈÓÐáÈÊÑÈɯÞĞËɯ 

o ÞÐÌÓÒÖĭÊÐ 2ɬ3 g/dm 3 lub  ÞÐýÊÌÑ ÞàÚÛý×ÜÑÌɯ

áÈáÞàÊáÈÑɯÕÈɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐÈÊÏɯƕɬ3 km, ÖÊáàÞÐĭ-

cie zdecydowanie ×ÖÕÐŊÌÑ dolnej granicy syste-

mu krajobrazowego. Natomiast , np. w kraj -

obrazie krasu siarczanowego taka mineraliza-

ÊÑÈɯÊÌÊÏÜÑÌɯÑÜŊɯÕÈÞÌÛɯÞÖËàɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌȭ 

W krajobrazach krasu solnego z kolei, minera-

ÓÐáÈÊÑÈɯÞĞËɯÖÚÐëÎÈɯÒÐÓÒÈËáÐÌÚÐëÛȮɯÈɯÕÈÞÌÛɯÒÐÓ-

kaset g/dm 3ȭɯ6ÖËàɯÒÙÈÚÖÞÌɯËÖÓÕÌÎÖɯ×ÐýÛÙÈɯ** 

ÊáýÚÛÖɯÞàÙĞŊÕÐÈÑëɯÚÐýɯÉÈÙËáÐÌÑɯÜÙÖáÔÈÐÊÖÕàÔ 

ÚÒėÈËÌÔɯÊÏÌÔÐÊáÕàÔɯÖÙÈáɯÉÈÙËáÐÌÑɯáÙĞŊÕÐÊÖ-

wanym ĭÙÖËÖÞÐÚÒÐÌÔ geochemicznym, w tym  
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ÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÌÔɯÞÈÙÜÕÒĞÞɯÙÌËÜÒÊàÑÕàÊÏȮɯÊÖ 

na powierzchni  áËÈÙáÈɯÚÐýɯËÖĭîɯÙáÈËÒÖȭ 

(ÕÕàɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÐɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯma pod zie-

ÔÐëɯÙĞÞÕÐÌŊɯlitokomponent ȹ×ÖËėÖŊÌɯÚÒÈÓÕÌɯ

krajobrazu  czyli  ÚÒÈėÈ ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÈɯɬ Lmu). 

Procesy cementacji, rekrystalizacji, dolomity-

zacji-dedolomityzacji, metasomatoza, hydra -

tacja i inne w znacznej mierze áÔÐÌÕÐÈÑëɯstruk-

ÛÜÙýȮɯÛÌÒÚÛÜÙýɯÐɯÓÐÛÖÓÖÎÐýɯÚÒÈėȮɯÈɯ×ÖÞÚÛÈÑëÊÌ  

ÞɯÕÐÊÏɯ×ÙĞŊÕÐÌɯÒÙÈÚÖÞÌɯËÌÍÖÙÔÜÑëɯkonfitura -

ÊÑÌɯÐɯÙĞŊÕÐÊÜÑëɯÕÈÛýŊÌÕÐÌ ×ĞÓɯÎÌÖÍÐáàÊáÕàÊÏɯ

w masywach krasowych. Procesy speleolito-

ÎÌÕÌáàɯ×ÖÞÖËÜÑëɯÎÌÖÊÏÌÔÐÊáÕëɯÙÌËàÚÛÙàÉÜ-

ÊÑýɯpierwi ÈÚÛÒĞÞ i áÞÐëáÒĞÞ chemicznych. Se-

rie ÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȮɯáÈÞÐÌÙÈÑëÊÌɯ×ÙĞŊÕÐÌɯ

podziemne, ÊáýÚÛÖ ×ÙáÌ×ÌėÕÐÈÑë inkluzje kraso-

ÓÐÛÖÞÌɯÖÙÈáɯ×ÖÛýŊÕÌɯÔÈÚàɯÉÙÌÒÊÑÐɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȮ 

ÔÈÛÌÙÐÈėÜɯÙÌáàËÜÈÓÕÌÎÖɯÐɯÚÒÈėɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏɯ

pochodzenia grawitacyjnego (zapadliskowego).  

9ÈÞÈÙÛÖĭî biomasy (biokomponent ɬ Bmu) 

Þɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÐÌɯ×ÖËáÐÌÔÕàÔɯ**ɯÑÌÚÛɯÞáÎÓýË-

nie niewielkaȮɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯáɯ×ÖË-

systemem naziemnym w krajobrazach niekra-

sowych. W literaturze prawie nie spotykamy  

ÐÓÖĭÊÐÖÞàÊÏ ÖÚáÈÊÖÞÈĘɯÉÐÖÔÈÚàȮɯÊÌÊÏÜÑëÊÌÑɯ

×ÙĞŊÕÐÌɯÒÙÈÚÖÞÌɯÊáàɯÑÈÚÒÐÕÐÌȭɯ)ÌËÕÈÒŊÌɯÞɯjas-

ÒÐÕÐÈÊÏɯÛÙÖ×ÐÒÈÓÕàÊÏɯÔÖŊÌɯÖÕÈɯÉàîɯáÕÈÊáëÊÈȮ 

áÞėÈÚáÊáÈɯÞɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÞėëÊáÌÕÐÈɯÞɯkalkula -

cje ÖËÊÏÖËĞÞ ÖÙÎÈÕÐáÔĞÞ (np. guano). W ka-

ŊËàÔ razie, materii  organicznej w ×ÐýÛÙáÌ 

×ÖËáÐÌÔÕàÔɯ**ɯÑÌÚÛɯÕÐÌ×ÖÙĞÞÕàÞÈÓÕÐÌɯÞÐý-

cej, ÕÐŊɯÞɯáÞàÒėàÔɯ×ÖËėÖŊÜɯÚÒÈÓÕàÔɯȹÚáÊáÌÓÐ-

nach Ðɯ×ÖÙÈÊÏȺɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȭ 

Geokomponenty mieszane (kontaktowe, 

abio-biotyczne) podziemnego podsystemu KK 

Úë ÑÌÚáÊáÌɯÉÈÙËáÐÌÑɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯÈÕÐŊÌÓÐɯÔÈÚàÞÕÌȭ 

-Èɯ×ÙáàÒėÈËȮɯáÞÐÌÛÙáÈėÈɯÞÈÙÚÛÞÈɯÚÒÈÓÕÈɯĭÊÐÈÕ 

jaskini czy przypowierzchniowa warstwa osa -

ËĞÞ ÑÈÚÒÐÕÐÖÞàÊÏɯáÕÈÊáëÊÖɯÙĞŊÕÐëɯÚÐý ÚÒėÈËÌÔ 

ÐɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐÈÔÐɯÖËɯÈÕÈÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯÜÛÞÖÙĞÞ 

powierzchniowych ( np. gleb). Ale, tak jak  

i w podsystemie powierzchniowym KK, loka -

ÓÐáÜÑëɯÚÐýɯÖÕÌɯÕÈɯÒÖÕÛÈÒÊÐÌɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÔÖ-

no-ÔÈÚÖÞàÊÏȮɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëɯÚÐýɯÞáÈÑÌÔÕàÔ 

×ÙáÌÕÐÒÈÕÐÌÔɯÐɯÞáÈÑÌÔÕàÔɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌÔ 

ÉÜËÜÑëÊàÊÏ je substancji, formowaniem siýɯcha-

rakterystycznych barier geochemicznych (rys. 5) 

i Úë ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈÔÐ gromadzenia ÚÐýɯÔÈÛÌÙÐÐɯ

organicznej (ŊàÞÌÑ i martwej ). Nisze korozyjne 

w stropie ÑÈÚÒÐĘ (L-A)cu ÚėÜŊë jako siedliska nie-

ÛÖ×ÌÙáàȮɯÊáýÚÛÖɯÚëɯáÈÔÐÌÚáÒÐÞÈÕÌɯ×ÙáÌáɯÖÞÈ-

Ëàɯȹ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯ×ÈÑýÊáÈÒÐȺȭ 
 

 
 

Rys. 5. 6àÉÙÈÕÌɯ×ÙáàÒėÈËàɯÉÈÙÐÌÙɯÎÌÖÊÏÌÔÐÊáÕàÊÏɯÞɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÊáýĭÊÐ krajobrazu krasowego: 

1 ɬ rozpuszczalna, 2 ɬ tlenowa, 3 ɬ termogazodynamiczna, 4 ɬ sorpcyjna 
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Sama powierzchnia skalna stropu i ĭÊÐÈÕ 

ÊáýÚÛÖɯÑÌÚÛɯáÞÐÌÛÙáÈėÈȮɯÉÈÙËáÐÌÑɯ×ÖÙÖÞÈÛÈȮɯÚÒÖ-

rodowana  lub  pokryta  ÚÒÖÙÜ×ë ÔÐÕÌÙÈÓÕëȮɯ

wzbogacona w áÞÐëáÒÐ chemiczne, co jest spo-

ÞÖËÖÞÈÕÌɯÜÛÓÌÕÐÌÕÐÌÔɯÔÐÕÌÙÈėĞÞɯÐɯ×ÐÌÙÞÐÈ-

ÚÛÒĞÞ, zawartych w skale, agresywnym od-

ËáÐÈėàÞÈÕÐÌÔɯÚÜÉÚÛÈÕÊÑÐɯÖÙÎÈÕÐÊáÕàÊÏɯÐɯÎÈ-

áĞÞɯÐÛ×. (fot. 1). W tej strefie wody infiltra -

ÊàÑÕÌɯÊáýÚÛÖɯÊÏÌÔÐÊáÕÐÌɯËÌ×ÖÕÜÑëɯÖÚÈËàȮɯÛÜÛÈÑ 

ÛÌŊ odbywa ÚÐý krystalizacja lub rekrystalizacja 

ÔÐÕÌÙÈėĞÞȮɯ×ÖÞÚÛÈÑÌɯÒÖÕËÌÕÚÈÛɯÞÖdny. Z po-

wodu  wzajemnego przenikani a ĭÙÖËÖÞÐÚÒ i sub-

stancji  (tlen, woda, organika itp.) na  powierz -

chni  oraz  ÞɯɯĭÙÖËÒÜɯÞÈÙÚÛÞàɯÒÖÕÛÈÒÛÖÞÌÑɯkon-

ÊÌÕÛÙÜÑëɯÚÐýɯÙĞŊÕÌÎÖɯÙÖËáÈÑÜɯÔÐÒÙÖÖÙÎÈÕÐáÔàȮ 

ÒÛĞÙàÊÏ ËáÐÈėÈÓÕÖĭî ÙĞÞÕÐÌŊɯ×ÙáàÊáàÕÐÈɯÚÐýɯ

do zmian  ÑÈÒÖĭÊÐÖÞàÊÏɯáÈÊÏÖËáëÊàÊÏɯÞɯÛÌÑɯ

warstwie  (rys. 6). W ÖÉÌÊÕÖĭÊÐ ĭÞÐÈÛėÈ, np. 

sztucznego, na ×ÖŊàÞÕàÔ substracie skalnym 

intensywnie  ÙÖáÞÐÑÈÑëɯÚÐýɯalgi, grzyby, a na-

ÞÌÛɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯȹÛáÞȭɯlampenflora ɬ fot. 2). 

 

 
 

Fot. 1. Organiczno-ÔÐÕÌÙÈÓÕÌɯȹƕȺɯÐɯÞýÎÓÈÕÖÞÖ-ŊÌÓÈáÐÚÛo-manganowe (2) naskorupienia mineralne na stropie 

ȹƕȺɯÐɯĭÊÐÈÕÈÊÏɯȹƖȺɯÑÈÚÒÐÕÐɯɯȹ)ÈÚÒÐÕÐÈɯ#ÈÞÈËÜÕÎȮɯTajlandia, fot. W. Andrejczuk)  

 

Rys. 6ȭɯ1Öá×ÖÞÚáÌÊÏÕÐÌÕÐÌɯÉÈáÖÞàÊÏɯÎÈÛÜÕÒĞÞɯÐɯÎÙÜ×ɯÔÐÒÙÖÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯÞɯ)ÈÚÒÐÕÐɯ9ÖÓÜÚáÒÈɯȹ!ÜÒÖÞÐÕÈȮɯ

Ukraina) (wg: ANDREYCHOUK , KLIMCHOUK ȮɯƖƔƔƕȺȭɯÃàÊÐÌɯÔÐÒÙÖÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯÒÖÕÊÌÕÛÙÜÑÌɯÚÐýɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯ

ÖÚÈËĞÞɯÐɯĭÊÐÈÕɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞàÊÏȮɯÊáàÓÐɯÕÈÞÐëáÜÑÌɯËÖɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÒÖÕÛÈÒÛÖÞàÊÏȭ 
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%ÖÛȭɯƖȭɯ/È×ÙÖÛÒÈɯÙÖÚÕëÊÈɯ 

ÞɯÑÈÚÒÐÕÐɯËáÐýÒÐɯÚáÛÜÊáÕÌ-

ÔÜɯÖĭÞÐÌÛÓÌÕÐÜɯ×ÖËėÖŊÈɯ 

ÐɯĭÊÐÈÕȭɯ+ÈÖÚȮɯÑÈÚÒÐÕÐa  

w okolicach Wan Wieng   

(fot. W. Andrejczuk)  

 

Powierzchniowa ÞÈÙÚÛÞÈɯÖÚÈËĞÞɯÑÈÚÒÐÕÐÖ-

wych (A-L)cu ÑÌÚÛɯÙĞÞÕÐÌŊɯÉÖÎÈÛÚáÈɯÞɯŊàÊÐÌɯÖË 

×ÖËĭÊÐÌÓÈÑëÊÌÑɯÑëɯÞÈÙÚÛÞàȭɯ6ɯÕÐÌÑɯÎÙÖÔÈËáëɯ

ÚÐýɯÙÖáÒėÈËÈÑëÊÌɯÚÐýɯÙÌÚáÛÒÐɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯjas-

ÒÐÕÐÖÞàÊÏɯÖÙÈáɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯÞÕÐÌÚÐÖnych do 

jaskini z powierzchni przez wody, powietrze  

ÓÜÉɯÎÙÈÞÐÛÈÊàÑÕÐÌȮɯÑÈÒɯÙĞÞÕÐÌŊɯÖËÊÏÖËàɯŊàÊÐÖ-

we (ekskrementyȺɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯŊàÑëÊàÊÏɯÞɯjas-

kini . &ÙÖÔÈËáëÊà ÚÐý ÔÈÛÌÙÐÈėɯÖÙÎÈÕÐÊáÕàɯÛÞÖ-

rzy znakomity biosubstrat do rozwoju mikro -

ÖÙÎÈÕÐáÔĞÞ i ÖÞÈËĞÞ, ÛÞÖÙáëÊych ×ÖËÚÛÈÞý 

ÑÈÚÒÐÕÐÖÞÌÑɯ×ÐÙÈÔÐËàɯÌÒÖÓÖÎÐÊáÕÌÑɯ×ÖÞÐëáÈĘɯ

troficznych. Kwasy  organiczne áɯÖËÊÏÖËĞÞɯ

×ÙáÌÖÉÙÈŊÈÑëɯÊÏÌÔÐÊáÕÐÌɯÞàÚÛý×àɯÚÒÈÓÕÌɯËÕÈ 

ÑÈÚÒÐĘ, czemu ÊáýÚÛÖ towarzyszy  powstawanie  

specyficznychȮɯÊáýĭÊÐÖÞÖɯÉÐÖÎÌÕÐÊáÕàÊÏɯÔÐÕÌ-

ÙÈėĞÞ ȹÎėĞÞÕÐÌɯáɯÎÙÜ×àɯÍÖÚÍÖÙÈÕĞÞȺȭɯ3ÜÛÈÑɯÙĞÞ-

ÕÐÌŊ koncentruje ÚÐýɯËáÐÈėÈÓÕÖĭîɯmikroorga -

nizÔĞÞɯÜÛàÓÐáÜÑëÊàÊÏɯÖÙÎÈÕÐÒýȮɯÈɯÊáÈÚÈÔÐɯÛÌŊ 

×ÙÖËÜÒÜÑëÊàÊÏɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯáÞÐëáÒÐɯÊÏÌÔÐÊá-

ne (odchody metaboliczne bakterii chemosyn-

teáÜÑëÊàÊÏ). Na powierzchni  ÖÚÈËĞÞɯÑÈÚÒÐ-

ÕÐÖÞàÊÏɯÕÈ×ÖÛÒÈîɯÔÖŊÕÈɯÕÈÞÌÛɯËÙÖÉÕÌɯÙÖĭ-

liny , ÞàÙÈÚÛÈÑëÊÌ (tylko  do stadium embrional -

negoȺɯáɯÕÈÚÐÖÕȮɯÒÛĞÙÌɯËÖÚÛÈėàɯÚÐýɯdo jaskini z wo-

Ëë, wiatrem czy na butach Ú×ÌÓÌÖÓÖÎĞÞȭɯ-Èɯ

ÙÌÚáÛÒÈÊÏɯÖÙÎÈÕÐÒÐɯÖÙÈáɯĭÔÐÌÊÐÈÊÏȮɯáÖÚÛÈÞÐÖ-

nych w jaskini przez ÊáėÖÞÐÌÒÈ, dobrze roz-

wija  ÚÐý mikrof lora i ×ÓÌĭĘȮɯ×ÖÒÙàÞÈÑëÊÈɯÕÐÌÒÐÌ-

ËàɯËáÐÌÚÐëÛÒÐɯÔ2 powierzchni, czemu sprzyja  

ËÜŊÈ ÞÐÓÎÖÛÕÖĭî i ÚÛÈÉÐÓÕÖĭî mikr oklimatu jas-

kiniowego.  

Za geokomponent kontaktowy podziem -

nego podsystemu KK (A-H)cu ÔÖŊÌɯÉàîɯÜÞÈ-

ŊÈÕÈɯÙĞÞÕÐÌŊɯprzypowierzchniowa warstwa 

wody wiýÒÚáàÊÏ jezior jaskiniowychȭɯ.ÎĞÓÕÐÌɯ

znana ÑÌÚÛɯÞàÙÈňÕa stratyfikacj a ÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯ

fizyczno-chemicznych ÞĞË ÈÒÞÌÕĞÞɯ×ÖË-

ziemnych , przy  czym ÞÈÙÚÛÞÈɯÎĞÙÕÈɯÞÖËàɯ

prawie  zawsze ÞàÙĞŊÕÐÈ ÚÐý ×ÖËÞàŊÚáÖÕëɯza-

ÞÈÙÛÖĭÊÐëɯÚÜÉÚÛÈÕÊÑÐɯÙÖá×ÜÚáÊáÖÕàÊÏȭɯ6ÚÒÜ-

tek parowania  wody, osiadania z powietrza 

ÊáëÚÛÌÒɯÈÌÙÖáÖÓÐɯÐɯáÈÉÜÙáÌÕÐÈɯÙĞÞÕÖÞÈÎÐɯÏà-

drochemicznej, na powierzchni wody docho -

ËáÐɯËÖɯÞàÛÙëÊÈÕÐÈɯÚÐýɯÍÐÓÔÜɯÔÐÕÌÙÈÓÕÌÎÖȭɯ%ÖÙ-

ÔÜÑëɯÚÐýɯÛÜÛÈÑɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯÉÈÙÐÌÙàɯgeochemi-

czÕÌɯȹÕÈɯËÙÖËáÌɯÔÐÎÙÈÊÑÐɯ×ÐÌÙÞÐÈÚÛÒĞÞɯÊÏÌÔÐ-

cznych), takie jak: mechaniczna, ewapora-

ÊàÑÕÈɯÐɯÛÓÌÕÖÞÈȮɯÕÈɯÒÛĞÙàÊÏɯËÖÊÏÖËáÐɯËÖɯÞà-

ÛÙëÊÈÕÐÈɯÚÐýɯáÞÐëáÒĞÞɯÊÏÌÔÐÊáÕàÊÏȮɯ×ÖÞÚÛÈ-

ÞÈÕÐÈɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞàÊÏɯÓÜÉɯÛàÔÊáÈÚÖÞàÊÏɯÍÈáɯ

mineralnych (ry s. 5). W warstwie powierz -

ÊÏÕÐÖÞÌÑɯȹÍÐÓÔÐÌȺɯÒÖÕÊÌÕÛÙÜÑÌɯÚÐÌɯÙĞÞÕÐÌŊɯŊà-

cie bakterii (fot. 3). 

 

                     26 



 
 

Fot. 3. Film mineralno-ÖÙÎÈÕÐÊáÕàɯȹÎÐ×ÚɯǶɯÉÈÒÛÌÙÐÌɯÚÐÈÙÒÖÞÌȺɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÞÖËàȭɯ ÚÊÌÕÚàÑÕÌɯňÙĞËėÖɯÞĞËɯ

termalnych w Macedonii, okolice Debar  (fot. W. Andrejczuk ): 

1 ɬ ÊÐÌÕÒÈɯÚÒÖÙÜ×ÒÈɯÎÐ×ÚÖÞÈɯ×ėàÞÈÑëÊÈɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÞÖËàȮɯƖɯɬ fragment skoru pki z widocznymi na niej  

×ÖËɯÔÐÒÙÖÚÒÖ×ÌÔɯÌÓÌÒÛÙÖÕÖÞàÔɯÒÙàÚáÛÈėÈÔÐɯÎÐ×ÚÜɯÐɯÉÈÒÛÌÙÐÈÔÐɯÚÐÈÙÒÖÞàÔÐ (skala w mikronach)  

 

Z osadem dennym ×ÖËáÐÌÔÕàÊÏɯÈÒÞÌÕĞÞ12 

ɬ (H-A)cu áÞÐëáÈÕÌɯÑÌÚÛɯŊàÊÐÌɯÞÐÌÓÜɯÖÙÎÈÕÐá-

ÔĞÞ áÈÔÐÌÚáÒÜÑëÊàÊÏ wody  podziemne ɬ wi -

ËėÖÕÖÎĞÞ, obunogĞÞ ÐɯÐÕÕàÊÏȭɯ3ÜɯÛÌŊɯÔÈɯÔÐÌÑ-

ÚÊÌɯÎÙÖÔÈËáÌÕÐÌɯÚÐýɯÖÙÎÈÕÐÒÐɯȹÊÖɯ×ÙÈÞËÈȮɯ 

ÞɯÕÐÌáÕÈÊáÕÌÑɯÔÐÌÙáÌȺȮɯ×ÖÞÚÛÈÑëɯÉÈÙÐÌÙàɯÎÌÖ-

chemiczne áɯÖÚÈËáÈÕÐÈɯÚÐýɯáÞÐëáÒĞÞ mine-

ralnych (ry sȭɯƙȺɯÖÙÈáɯÖÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯ×ÖËÞàŊ-

ÚáÖÕë ÈÒÛàÞÕÖĭî ŊàÊÐÖÞë mikroorganizm -

ÔĞÞɯȹpor. rys. 6). 

Generalnie jednakȮɯĭÞÐÈÛɯÖÙÎÈÕÐÊáÕàɯ×ÖË-

ÚàÚÛÌÔÜɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÎÖɯ**ɯÑÌÚÛɯáÕÈÊáÕÐÌɯÜÉÖŊ-

szy od powi eÙáÊÏÕÐÖÞÌÎÖȭɯ/ÌÞÐÌÕɯÞàÑëÛÌÒɯ

ÔÖÎë ÚÛÈÕÖÞÐîɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÒÙÈÚÖÞÌɯ×ÜÚÛàĘ, 

gdzie w bardziej wilgotnych ( od ÞÈÙÜÕÒĞÞɯ

na powierzchni ) jaskiniach koncentruje ÚÐýɯ

ËÖĭîɯÙĞŊÕÖÙÖËÕÈɯÍÈÜÕÈɯÖÞÈËĞÞȮɯÎÈËĞÞȮɯÎÙà-

zoni itp.  
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 5ƻ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅŎƘ ƎŜƻƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ Mie-
ǎȊŀƴȅŎƘ ȊŀƭƛŎȊŀƳȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿƻŘƻƴƻǏŎŜ ƪǊŀǎƻǿŜΦ ²ƻ-
Řȅ ǇƻŘȊƛŜƳƴŜ ǿȅǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ ƛ ǇǊƽȍƴƛŜ ƪǊŀǎƻ-
wŜ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǎŊ ǿȊōƻƎŀŎƻƴŜ ǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜ ȊǿƛŊȊƪƛ 
ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ ƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜΣ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪƻƭƻƛŘŀƭƴŜΦ tǊȊȅ ȊƳƛŀ-
ƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎŜƻŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘΣ np. redukcyjnych na 
tlenowe, dochodzi do ich ǿȅǘǊŊŎŀƴƛŀ na ǏŎƛŀƴŀŎƘ 
ǇǊƽȍƴƛ ƛ ǎȊŎȊŜƭƛƴΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻΣ Ǉƻ ǿȅǘǊŊŎŜƴƛǳ ǎƛť Ȋ ǿƻ-
dȅ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ȍŜƭŀȊŀ ƛ ƳŀƴƎŀƴǳΣ ǏŎƛŀƴȅ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛť 
ŎȊŀǊƴŊ ƭǳō ȍƽƱǘŊ ǇŀǘȅƴŊΣ Ŏƻ ŘƻōǊȊŜ ǿƛŘŀŏ ǿ ƪŀƳƛŜƴƛƻ-
ƱƻƳŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎȊǘǳŎȊƴƛŜ ƻōƴƛȍƻƴƻ ǇƻȊƛƻƳ ǿƽŘΦ 

W strukturze geokomponentowej KK, na  

obecnym etapie rozwoju epigeosfery13, coraz 

ÊáýĭÊÐÌÑ zaznacza ÚÞÖÑë ÖÉÌÊÕÖĭî ÊáėÖÞÐÌÒɯ

wraz z produktami swej ËáÐÈėÈÓÕÖĭÊÐɯÎÖÚ×Ö-

ËÈÙÊáÌÑɯȹÛÌÊÏÕÐÒëɯÖÙÈáɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐɯÐÕÍÙÈÚÛÙÜÒ-

tury) ȭɯ2ÛÈÕÖÞÐɯÖÕɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞÖɯÕÖÞàɯÌÓÌÔÌÕÛɯ

systemu, ÒÛĞÙà formuje  ÞėÈÚÕÌɯÙÌÓÈÊÑÌɯÐɯ×Ö-

ÞÐëáÈÕÐÈ z innymi  elementami systemu KK 

Ðɯ×ÙáÌáɯÛÖɯáÈÊáàÕÈɯÊÖÙÈáɯÈÒÛàÞÕÐÌÑɯÖËËáÐÈėà-

ÞÈî ÕÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯȹÕÈÑÊáýĭÊÐÌÑɯËÌÚÛÙÜÒÊàÑÕÐÌȺȭɯ

Podobnie jak biokomponent , ten nowy ele-

ment nie ma ĭÊÐÚėÌÑ lokalizacji  w strukturze 

pionowej  systemu, lecz ÔÖŊÌ ÞàÚÛý×ÖÞÈî 

ÞɯÙÖŊÕàÔɯȬÕÈÛýŊÌÕÐÜɂɯÞɯÑÌÎÖɯÞÚáàÚÛÒÐÊÏ 

warstwach. 

A zatem, pionowa  struktura  KK, w ÖËÙĞŊ-

nieniu  od ȬáÞàÒėÌÑɂɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞÌÑɯÚÛÙÜÒ-

ÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÔÈɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙ 

piýÛÙÖÞàȮɯ×ÙáàɯÊáàÔɯ×ÐýÛÙÖÞÖĭîɯËÖÛàÊáàɯÕÐÌ 

ÛàÓÒÖɯÞàËėÜŊÌÕÐÈɯÞɯÎėëÉɯȹÞáÙÖÚÛÜɯÐÓÖĭÊÐÖÞÌ-

ÎÖȺɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÎÖɯȬÚ×ÌÒÛÙÜÔɂɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕ-
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 Termin epigeosfera ƭǳō ǇƻǿƱƻƪŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴŀ ƧŜǎǘ 
ǳȍȅǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƎŜƻƎǊŀŦƽǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŜƪƻƭƻƎƽǿ 
krajobrazu w krajach Europy Wschodniej. Terminem 
ǘȅƳ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ƪƛƭƪǳƴŀǎǘƻƪƛƭƻƳŜǘǊƻǿŊ ǇǊȊȅǇƻǿƛŜǊȊŎƘ-
ƴƛƻǿŊ ǎǘǊŜŦť ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ŀƪǘȅǿ-
ƴȅ ƻōƛŜƎ ƳŀǘŜǊƛƛ ƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƭƛǘƻǎŦŜǊŊΣ ƘȅŘǊƻ-
ǎŦŜǊŊ ƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊŊ όabiosferaύ ƛ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ȍȅ-
ciŜΦ tƻ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴƛǳ Ȋ ȍȅŎƛŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ǘŜȍ ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻ-
ne w obiegi, abiosfera tworzy ōƛƻǎŦŜǊť, a biosfera z 
ŎȊƱƻǿƛŜƪƛŜƳ ς ŀƴǘǊƻǇƻǎŦŜǊť (noosferťΣ ǘŜŎƘƴƻǎŦŜǊť 
itp.). 
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ÛĞÞȮɯÈÓÌɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞÖɯÙĞŊÕÐÊÜÑÌɯÊÈėàɯÚàÚÛÌÔȮɯÕÈ-

ËÈÑëÊɯÔÜɯÙĞÞÕÐÌŊɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞy, a raczej 

multikompleksow y (binarny) charakter. Geo-

kompoÕÌÕÛÖÞàȮɯÈɯÑÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒ-

sowy charakter, ÛÖɯÖÚÖÉÓÐÞÖĭîɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÞėÈĭ-

ciwych  ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ krasowych. W katego-

riach systemologii oznacza toȮɯŊÌɯÞɯËÈÕàÔɯ×Ùáà-

×ÈËÒÜɯÔÈÔàɯËÖɯÊáàÕÐÌÕÐÈɯáɯÞàŊÚáàÔɯ×ÖáÐÖ-

mem organizacji  ÊÈėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜȮɯÞɯÒÛĞÙàÔɯ

elemenÛàɯÚëɯzorganizowane  w podsystemy, 

Èɯ×ÖËÚàÚÛÌÔàɯÛÞÖÙáëɯÚàÚÛÌÔɯȹÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞàȺȭ 

.ÒÖÓÐÊáÕÖĭî ta ma kluczowe  znaczenie w for -

mowaniu  ÚÐý ÏÖÓÐÚÛàÊáÕàÊÏɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯ**ɯ

oraz dla zrozumienia specyfiki jego funkcjo -

nowania, dynamiki , samoregulacjiȮɯÚÛÈÉÐÓÕÖĭÊÐȮ 

samorozwoju  i ewolucji  jako specyficznego sy-

stemu przyrodniczego.  

 

/ÖÞÐëáÈÕÐÈɯÔÈÛÌÙÐÈÓÕÖ-energetyczne 

ÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞ 

 

.ÉÌÊÕÖĭî ×ÙĞŊÕÐ jaskiniowych  sprawiaȮɯŊÌɯ

ÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàɯÑÌÚÛɯÖɯÞÐÌÓÌɯÎėýÉÚáàɯɬ  

ÞɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÔɯáÕÈÊáÌÕÐÜɯÛÌÎÖɯÚėÖÞÈɯɬ od 

áÞàÒėÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȭɯ!ÐÖÙëÊɯ×ÖËɯÜÞÈÎýɯÍÈÒÛȮ 

ŊÌ systemy jaskiniowe ȬÚÊÏÖËáëɂɯÕÈɯÎėýÉÖÒÖĭî 

ÒÐÓÒÜÚÌÛɯÔÌÛÙĞÞȮɯÈɯÕÈÞÌÛɯƕɬ2 km od powierz -

ÊÏÕÐɯáÐÌÔÐȮɯÔÐëŊÚáÖĭîɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖ 

ÒÐÓÒÈÒÙÖÛÕÐÌɯ×ÙáÌÒÙÈÊáÈɯÔÐëŊÚáÖĭîɯkrajobra-

áÜɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯÕÈËÈÑëÊɯ**ɯÞÐýÒÚáë ÛÙĞÑÞà-

ÔÐÈÙÖÞÖĭîȮɯȬÙÖáÊÐëÎÈÑëÊɂɯÎÖɯÞɯ×ÐÖÕÐÌɯÐɯÙĞŊÕÐ-

ÊÜÑëÊɯáÈÊÏÖËáëÊÌɯÞɯÕÐÔɯ×ÙÖÊÌÚàɯÎÌÖËàÕÈÔÐ-

ÊáÕÌȭɯ%ÈÒÛɯáÞÐýÒÚáÌÕÐÈɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÐɯkrajobra-

zowej kosztem wektora pionowego wielokro -

tnie ×ÖÛýÎÜÑÌ w KK ËáÐÈėÈÕÐÌ siė (czynnika) gra-

witacji.  

2ÞÖÐÚÛÖĭîɯ×ÙáÌÒÙÖÑÜɯ×ÐÖÕÖÞÌÎÖɯ**: zna-

czne ÞàËėÜŊÌÕÐÌɯÞɯÎėëÉȮɯ×ÖÞÛÈÙáÈÑëÊÌɯÚÐý spek-

ÛÙÜÔɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞȮɯÖÉÌÊÕÖĭîɯpodsyste-

ÔÜɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÎÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÜÑëɯÚ×ÌÊàÍÐÒýɯÞáÈ-

jemnego materialnego i energetycznego od-

ËáÐÈėàÞÈÕÐÈ jego ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞȭɯ.ËËáÐÈėàÞÈ-

ÕÐÈɯÛÌɯȹ×ÖÞÐëáÈÕÐÈɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÚàÚÛÌÔÜȺɯrea-

ÓÐáÜÑë ÚÐýɯÞɯ×ÖÚÛÈÊÐɯ×ÖÛÖÒĞÞɯmaterialno -

energetycznych (oraz informacyjnych)  ×ÖÔÐý-

dzy nimi.  

Wymienione cechy przekroju  pionowe -

ÎÖɯ**ɯËÌÛÌÙÔÐÕÜÑëɯÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐɯwertykalnych 

ÔÐýËáàÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞàÊÏ ×ÖÞÐëáÈĘɯȹ×ÖÛÖÒĞÞɯÔÈ-

terii  i energii) w nim ÞàÚÛý×ÜÑëÊàÊÏ. Po pierw-

sze, ich znaczenie w ÖÎĞÓÕÌÑ strukturze ×ÖÞÐë-

áÈĘɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯ**ɯÑÌÚÛɯáËÌÊàËÖÞÈÕÐÌɯÞàŊ-

sze aÕÐŊÌÓÐɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏ. 

PÖɯËÙÜÎÐÌȮɯáËÌÊàËÖÞÈÕÐÌɯÊáýĭÊÐÌÑɯÕÐŊ w nie-

krasowych krajobrazach ÞàÚÛý×ÜÑÌɯÞÚÊÏÖËáë-

cy (do ÎĞÙà) kierunek  ich ËáÐÈėÈĘ. Dobrze zna-

nÌɯÚëȮɯÕÈɯ×ÙáàÒėÈËȮɯÚÌáÖÕÖÞÌɯáÔÐÈÕàɯÞàÔÐÈ-

Õàɯ×ÖÞÐÌÛÙáÈɯ×ÖÔÐýËáàɯ×ÖËáÐÌÔÕëɯÈɯÕÈáÐÌÔ-

ÕëɯÊáýĭÊÐë KK, wysokoamplitudowe wahania  

poziomu  ÞĞË w akwenach jaskiniowych i wo -

ËÖÕÖĭÊÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯȹËáÐÌÚÐëÛÒÐȮɯÈɯÞɯÎĞÙÈÊÏ 

nawet setki mÌÛÙĞÞ). Po trzecie, w pionowych 

potokach KK, w ÕÐÌ×ÖÙĞÞÕàÞÈÓÕÐÌ ÞÐýÒÚáàÔ 

stopniu , ÈÕÐŊÌÓÐ w krajobrazach niekrasowych, 

ÞàÚÛý×ÜÑÌ transport  ÔÈÛÌÙÐÈėÜɯÛÞÈÙËÌÎÖɯȹáɯpo-

tokami  wodyȮɯÈɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÞÚÒÜÛÌÒɯ×ÙÖÊÌÚĞÞ 

zapadania ÚÐý ÚÛÙÖ×Üɯ×ÙĞŊÕÐɯ×ÖËáÐÌÔÕàÊÏȺȭɯ

)ÌÚáÊáÌɯÑÌËÕëɯÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐëɯ×ÖÞÐëáÈĘɯ×ÐÖÕÖ-

wych ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞ w KK jest ruch mas wod-

nych w postaci ÚÞÖÉÖËÕÐÌɯ×ėàÕëÊàÊÏɯ×ÖÛÖÒĞÞ 

ȹÑÈÒɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐȺȮɯ×ÙáàÉÐÌÙÈÑëÊàÊÏɯÞɯÑÈÚÒÐ-

niach ÐɯÚÛÜËÕÐÈÊÏɯÍÖÙÔýɯÒÈÚÒÈËɯÐɯwodospa-

ËĞÞ. Na ÖÎĞė, rozszerzone spektrum  geo-

ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÞɯ**ɯ×ÖÞÖËÜÑÌɯÛÌŊɯáËÌÊàËÖ-

wanie wiýÒÚáëȮɯaÕÐŊÌÓÐɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÕÐÌÒÙÈ-

ÚÖÞàÊÏɯÖÎĞÓÕëɯÐÓÖĭîɯÐÊÏɯ×ÖÞÐëáÈĘȭ 

 

Aspekty paradynamiczne i paragenetyczne 

×ÐÖÕÖÞÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ

krasowych  

 

Wertykalne potoki materialno -energetyczne 

**ɯėëÊáëɯÞɯÊÈėÖĭîɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞëɯáÈÙĞÞÕÖ 

ÞÈÙÚÛÞÖÞÖɯÜėÖŊÖÕÌɯÎÌÖkomponenty, jak i pod-

systemy (naziemny  i podziemny ) przez nie 

ÛÞÖÙáÖÕÌȭɯ/ÖÛÖÒÐɯÛÌɯÔÈÑëɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯparadyna-

miczny ȹÞáÈÑÌÔÕÌɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌȺȮɯÈÓÌɯ×ÙáÌËÌ 

wszystkim, paragenetyczny charakter, polega-

ÑëÊàɯÕÈɯÛàÔȮɯŊÌɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕà 

podsystem krajobraáÜɯÙÖáÞÐÑÈÑëɯÚÐýɯȹÞɯÔÐÈÙý 

ewolucji  systemu) w Ú×ÖÚĞÉ coraz bardziej 

sprzýŊÖÕàȮɯÞɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯÜĭÊÐĭÓÌÕÐÈɯ×ÖÞÐëáÈĘɯ

ÐɯÞáÈÑÌÔÕÌÎÖɯÜáÈÓÌŊÕÐÌÕÐÈȭɯ-Èɯ×ÙáàÒėÈËȮɯ×Ö-
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ÞÚÛÈėÌɯÕÈËɯ×ÙĞŊÕÐëɯ×ÖËáÐÌÔÕëɯáÈ×ÈËÓÐÚÒÖɯ

ÒÚáÛÈėÛÜÑÌɯÞÖÒĞėɯÚÐÌÉÐÌɯÕÐÌÞÐÌÓÒëɯáÓÌÞÕÐýɯɬ lej 

krasowy. ZbieraÑëÊɯÞÖËàɯÖ×ÈËÖÞÌɯÖÙÈáɯÎÙÜÕ-

ÛÖÞÌɯÐɯÚ×ÙÖÞÈËáÈÑëÊɯÑÌɯ×ÖËɯáÐÌÔÐýȮɯÓÌÑɯÚ×ÙáàÑÈ 

×ÖÞÐýÒÚáÌÕÐÜɯËÙÌÕÜÑëÊÌÑɯÎÖɯ×ÙĞŊÕÐɯ×ÖËáÐÌÔ-

nej. .ÉÌÊÕÖĭî podziemnego ËÙÌÕÈŊÜ i od-

×ÙÖÞÈËáÌÕÐÌɯÞɯÎėëÉɯÔÈÛÌÙÐÈėÜɯáÌɯÚ×ėàÞÜɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÎÖɯÚ×ÙáàÑÈɯáɯÒÖÓÌÐɯáÞÐýÒÚáÌÕÐÜ 

powierzchni zlew ni (zmyw powierzchniowy).  

6ɯÛÌÕɯÚ×ÖÚĞÉɯ×ÖÔÐýËáàɯ×ÖËáÐÌÔÕàÔɯÈɯ×Ö-

wierzchownym element eÔɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÚáÛÈė-

ÛÜÑÌɯÚÐýɯËÖËÈÛÕÐÌɯÚ×ÙzýŊÌÕÐÌɯáÞÙÖÛÕÌɯȹÞáÈÑÌÔ-

na stymulacja) i powstaje dynamiczna parageneza. 

I na ÖËÞÙĞÛ: kolmatacja ponoru  w dnie  leja 

krasowego przez ÔÈÛÌÙÐÈėɯÎÓÌÉÖÞàɯ×ÙÖÞÈËáÐ 

ËÖɯáÈÕÐÒÜɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÐɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞȮɯÊÖɯÖËÉÐÑÈɯÚÐý 

funkcjonalnie  i fizjonomicznie na podziem -

nych i naziemnych elementach krasowego 

systemu ×ÈÙÈÎÌÕÌÛàÊáÕÌÎÖȭɯ.ÊáàÞÐĭÊÐÌȮɯÕÈɯ×Ö-

áÐÖÔÐÌɯÊÈėÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯȹÈɯÕÐÌɯÑÌÎÖɯ×ÖÚáÊáÌ-

ÎĞÓÕàÊÏ elemÌÕÛĞÞ), procesy interakcji  ×ÖÔÐý-

dzy podsystemem naziemnym i podziemnym  

ÚëɯÖɯÞÐÌÓÌɯÉÈÙËáÐÌɯáėÖŊÖÕÌȮɯÙĞŊÕÐÊÜÑëɯÚÐýɯ×Ö-

wierzchniowo i wektorowo, niemniej jednak 

áÈÊÏÖÞÜÑëɯÚÞĞÑɯ×ÈÙÈÎÌÕÌÛàÊáÕàɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙȭ 

/ÖÕÐÌÞÈŊɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌɯ×ÖÛÖÒÐɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯ×ÙáÌ-

ÕÐÒÈÑë przez gÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛàɯ**ȮɯÚÊÈÓÈÑëÊɯÑÌɯ

ÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÐÌȮɯÈÓÌɯÐɯėëÊáëɯáÌɯÚÖÉëɯÑÌÎÖɯÕÈáÐÌÔ-

ÕëɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕëɯÊáýĭÊÐɯȹ×ÖËÚàÚÛÌÔàȮɯÎÌÖÒÖÔ-

×ÓÌÒÚàȺȮɯÔÖŊÌÔàɯÔĞÞÐîȮɯŊÌɯ×ÐÖÕÖÞÌɯ×ÖÞÐë-

áÈÕÐÈɯÞɯ**ɯÔÈÑëɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯÔÐýËáà-

komponentowy , ÈÓÌɯÐɯÔÐýËáàÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞàȭɯ

To oznacza, ÔÐýËzy innymi , ŊÌ podziemna  

ÐɯÕÈáÐÌÔÕÈɯÊáýĭî **ɯÛÞÖÙáëɯÚÞÖÐÚÛàɯ×ÈÙÈËà-

namiczny, a przede wszystkim paragenetycz-

ny geosystemȮɯÒÛĞÙÌÎÖɯÕÐÌɯmÈÑëɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÕÐÌ-

ÒÙÈÚÖÞÌɯÖɯÞàėëÊáÕÐÌɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞÌÑɯÚÛÙÜÒ-

ÛÜÙáÌɯ×ÐÖÕÖÞÌÑɯÐɯÔÐýËáàÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÖÞàÔɯcha-

rakterze pionowyc h ×ÖÞÐëáÈĘ materialno-

energetycznych. 

Opisane ÞàŊÌÑ ÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÑɯ

ÚÛÙÜÒÛÜÙàɯ**ɯ×ÖáÞÈÓÈÑëɯÜáÕÈîɯÑëɯáÈɯspecyficz-

ÕëɯÐɯáÈÓÐÊáàîɯËÖɯÖËÙýÉÕÌÎÖɯÚáÊáÌÎĞÓÕÌÎÖ typu 

ÜėÖŊÌÕÐÈɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÑɯstruk-

tuÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞȭ 

 

Horyzontalna struktura kompl e-

ksowa (morfologiczna)  
 

Elementy struktury horyzontalnej ɬ 

geokompleksy  
 

2ÛÙÜÒÛÜÙý ÏÖÙàáÖÕÛÈÓÕëɯkrajobrazu krasowego, 

jak ÐɯÐÕÕàÊÏɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞȮɯÛÞÖÙáëɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌɯ

ÛÖ×ÖÓÖÎÐÊáÕÌɯÞÌÞÕëÛÙáÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞÌɯÑÌËÕÖÚÛ-

ki przestrzenne ɬ ÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚàȭɯ2ëɯÛÖɯÏÐÌÙÈÙ-

chicznÐÌɯáÖÙÎÈÕÐáÖÞÈÕÌɯÛÞÖÙàɯÙĞŊÕÌÑɯÞÐÌÓ-

ÒÖĭÊÐɯtworzëÊÌɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞëɯÔÖáÈÐÒýɯkraj-

ÖÉÙÈáÜȭɯ-ÈÑ×ÙÖÚÛÚáëɯȬÊÌÎÐÌėÒëɂɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕëɯ

poziomej struktury krajobrazu jest facja ɬ ho-

ÔÖÎÌÕÐÊáÕàɯÍÙÈÎÔÌÕÛɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÖɯÖÒÙÌĭÓÖ-

ÕàÊÏɯÎÙÈÕÐÊÈÊÏȮɯÕÈÞÐëáÜÑëÊàɯËÖɯ×ÌÞÕÌÎÖɯele-

menÛÜɯÙáÌňÉàȮɯÞɯÒÛĞÙÌÎÖɯÖÉÙýÉÐÌɯjest zacho-

wana ÑÌËÕÖÙÖËÕÖĭîɯ×ÖËėÖŊÈɯÚÒÈÓÕÌÎÖɯȹÎÌÖ-

top), mikroklimatu (klimatop), gleby (pedotop) 

oraz ÙÖĭÓÐÕÕÖĭÊÐ (biotop ), czyli  jednorodny 

ÜÒėÈËɯÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàȭɯ

Facja to elementarny geokompleks, najmniej-

sáÈɯÑÌËÕÖÚÛÒÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÈȮɯáÙáÌÚáÈÑëÊÈɯÎÌÖ-

ÒÖÔ×ÖÕÌÕÛàɯÞɯÊÈėÖĭî14ȭɯ%ÈÊÑÌɯÚÒėÈËÈÑëɯÚÐý na 

jednostki ÞàŊÚáÌÎÖ szczebla taksonomicznego 

ɬ tzw. uroczyskaȭɯ/ÙáàÒėÈËÈÔÐɯÜÙÖÊáàÚÒɯÔÖÎë 

ÉàîɯÚÛÈÙàɯÓÌÑɯÒÙÈÚÖÞàɯÖɯÕÈÊÏàÓÖÕàÊÏɯzboczach 

i ×ėÈÚÒÐÔ dnie, ÛÞÖÙáëÊàÊÏ ÖËÙýÉÕÌ facje (zbo-

cza i dna) lub  ostaniec krasowy o stromych, 

ÚÒÈÓÐÚÛàÊÏɯĭÊÐÈÕÈÊÏɯȹÍÈÊÑÈȺɯÐɯáÈÖÒÙëÎÓÖÕàÔȮɯ×Ö-

ÙÖĭÕÐýÛàÔɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭÊÐëȮɯÚÒÙÈÚÖÞÐÈėàÔɯÞÐÌÙá-

ÊÏÖėÒÜ (facja). Uroczyska ÚÒėÈËÈÑë ÚÐýɯÕÈɯtereny 

ɬ ÖÉÚáÈÙàɯÖɯÙÌÎÜÓÈÙÕàÔɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÜɯÒÐÓÒÜ 

Ûà×ĞÞɯÜÙÖÊáàÚÒȮɯnp., szeroka terasa zalewo-

wa ËÜŊÌÑɯÙáÌÒÐɯáɯÜÙÖÊáàÚÒÈÔÐɯÖÒÙÌÚÖÞÖɯáÈ-

ÓÌÞÈÕàÊÏɯ×ėÈÚÒÐÊÏɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯȹėëÒȺɯÖÙÈáɯÚÛÈ-

le zawodnionych starorzeczy (jezior). W kra -

sie ×ÙáàÒėÈËÈÔÐɯÛÌÙÌÕĞÞɯÔÖÎëɯÉàî: skrasowia-

ėÈɯÚ×ėÈÚáÊáÖÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÈɯÞÖËÖËáÐÈėÖÞÈɯ

usiana lejami krasoÞàÔÐɯÙĞŊÕÌÑɯÞÐÌÓÒÖĭÊÐɯȹuro-

czyskami), polje krasowe z uroczyskami zbo-

czy, dna, koryt  tranzytowych  lub  áÈÕÐÒÈÑë-

cych rzek, ÓÌÑĞÞ krasowych  ÐÛËȭɯ9ɯÛÌÙÌÕĞÞȮɯ

jako z ÕÈÑÞÐýÒÚáàÊÏ ÞÌÞÕëÛÙáÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞàÊÏ 
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biogeocenoza. 
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geokompleksowych  jednostek topologicznych, 

ÚÒėÈËÈɯÚÐýɯÑÜŊɯsam krajobraz15. Geokomplek-

sowe jednostki  ÒÈŊËÌÎÖɯ×ÖáÐÖÔÜɯÛÖɯ×ÙáÌËÌɯ

wszystkim swoiste geomorfologiczne áÌÚ×Öėà 

×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌɯÖÙÈáɯȬÖÙÒÐÌÚÛÙàɂɯgeodynamicz-

ÕÌȮɯÞɯÒÛĞÙàÊÏɯÙÖÓýɯËàÙàÎÌÕÛÈɯÖËÎÙàÞÈɯÙáÌň-

ÉÈȮɯÑÌÑɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÌɯÖÙÈáɯ×ÙÖÊÌÚàɯÑëɯÒÚáÛÈė-

ÛÜÑëÊÌɯÐɯ×ÙáÌáɯÕÐëɯÐÕËÜÒÖÞÈÕÌȭɯ1áÌňÉÈɯȹÔÖÙ-

ÍÖÓÖÎÐÈɯÛÌÙÌÕÜȺɯÙĞŊÕÐÊÜÑÌɯÞÈÙÜÕÒÐɯÌÒÖÓÖÎÐÊáÕÌ 

ȹÕÈÚėÖÕÌÊáÕÐÌÕÐÌȮɯÞÐÓÎÖÛÕÖĭîɯÐɯÐÕȭȺȮɯËÌÊàËÜÑëÊÌ 

o charakterze bioty (flory, fauny), gleb i w ten  

Ú×ÖÚĞÉɯÖɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙáÌɯÊÈėÌÎÖɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚÜɯÛÌÑ 

lub innej rangi. Geokompleksowa przestrze n-

na (terytorialna ) struktura  krajobrazu nazywa-

na ÑÌÚÛɯÊáýÚÛÖɯÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕë (rys. 7). 

TrĞÑpoziomowa  (facjaҦuroczyskoҦteren) 

topologiczna organizacja krajobrazu stanowi  

jego mniej lub bardziej uniwersalny (dla wszyst -

kich  ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ) szkielet taksonomiczny.  

)ÌËÕÈÒɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÖɯÉÈÙËáÐÌÑɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈ-

ÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÑɯÛÙĞÑstopniowa hie -

rarchia nie pozwala  na adekwatne odwier -

ciedlenie realnej struktury (morfologii) krajobra-

zu i wymaga wprowadzenia dodatkowych po-

áÐÖÔĞÞɯȹÑÌËÕÖÚÛÌÒȺɯÏÐÌÙÈÙÊÏÐÊáÕàÊh, np., 

zwiena ɬ ogniwa (VIDINA , 1970), poduroczyska 

ȹ×ÖÔÐýËáàɯÍÈÊÑëɯÈɯÜÙÖÊáàÚÒÐÌÔȺȮɯáėÖŊÖÕÌÎÖ uro-

czyska, podterenu (VOROPAI, ANDREYCHOUK , 

ƕƝƜƙȺȮɯÈɯÞɯÎĞÙÈÊÏɯɬ stryi ȹ×ÖÔÐýËáàɯÜÙÖÊáàÚ-

kiem a terenem) (M ILLER, 1974) itp. Problem  

ten zazwyczaj ujawnia  ÚÐýɯ×rzy karto waniu 

ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞȭɯ-ÈɯÖÎĞėɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÌɯÔÖÙÍÖÓÖ-

ÎÐÊáÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÑÌÚÛɯÜáÈÓÌŊÕÐÖÕÌ 

ÖËɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÈɯÙáÌňÉàȮɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔ 

ÊÏÈÙÈÒÛÌÙÜɯȹÚÛÖ×ÕÐÈȮɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐȮɯÎýÚÛÖĭÊÐɯÐÛ×ȭȺ 

ÙÖáÊáėÖÕÒÖÞÈÕÐÈ obszaru krajobrazowego. 

#ÓÈÛÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÞàŊàÕÕÌɯÊáàɯÎĞÙÚÒÐÌɯÔÈÑë 

ÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯÕÐŊɯÙĞÞÕÐÕÕÌȮ  

a tym bardziej nizinne.  
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 Facja ς to najmniejsza homogeniczna (jednorodna) 
ƧŜŘƴƻǎǘƪŀ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƻǿŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ǿȅȍǎȊȅŎƘ 
ǊȊťŘƽǿ ς ǳǊƻŎȊȅǎƪŀΣ ǘŜǊŜƴȅ ƛǘŘΦ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ ǳǘǿƻǊƽǿ 
heterogenicznych (o niejednorodnej strukturze we-
ǿƴťǘǊȊƴŜƧύ ƛ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ geochorami.  

Kartowanie geokompleksowe ( krajobra-

zowe) struktury  ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏ  

ÞɯÞÐýÒÚáÖĭÊÐɯ×Ùáà×ÈËÒĞÞɯÞàÒÈáÜÑÌɯÒÖÕÐÌÊá-

ÕÖĭîɯÚÛÖÚÖÞÈÕÐÈɯÉÈÙËáÐÌÑɯÚáÊáÌÎĞėÖÞÌÑɯÚÒÈÓÐɯ

taksonomicznejȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÊÌÊÏÜÑëɯÚÐý one bar-

ËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕëɯÚÛÙÜÒÛÜÙë ÞÌÞÕýÛÙáÕëɯȹÖÙÎÈÕÐ-

zacjë ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕë). Z ËÖĭÞÐÈËÊáÌĘ autora 

w kartowaniu  KK  wynika , ŊÌ na ÖÎĞė kraj-

obraz krasowy tego samego typu geomorfo-

loÎÐÊáÕÌÎÖɯÊÖɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàɯȹÕÐáÐÕÕàȮɯÙĞÞÕÐÕ-

ÕàȮɯÞàŊàÕÕà ÊáàɯÎĞÙÚÒÐȺɯmÈɯÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖŊÖÕë 

ÚÛÙÜÒÛÜÙý od krajobrazu  niekrasowego ɬ co 

najmniej o jeden strukturalny poziom taksono-

ÔÐÊáÕàȭɯ-ÐÌÒÛĞÙÌɯÒÙÈÚÖÞÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÙĞÞÕÐÕ 

ÚëɯÛÈÒɯÚÈÔÖɯȬ×ÚÛÙÌɂɯÐɯáėÖŊÖÕÌɯȹÓÜÉɯÕÈÞÌÛɯÉÈÙ-

ËáÐÌÑȵȺɯÑÈÒɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÎĞÙÚÒÐÌȭɯWy-

nika to áɯÖÉÌÊÕÖĭÊÐɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏ 

(w ich ÙáÌňÉÐÌ) nie tylko  linijnych form ero-

zyjnych , lecz ÙĞÞÕÐÌŊ licznych  form kraso-

ÞàÊÏɯȹÓÌÑĞÞȮɯÒÖÛÓÐÕȮɯĭÓÌ×àÊÏɯËÖÓÐÕȮɯÖÚÛÈĘÊĞÞɯ

skalnych itp .). Sama dodatkowa  ÖÉÌÊÕÖĭî tych 

form ȹ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕàÊÏɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞȺȮɯich áÙĞŊ-

nicowane relacje przestrzenne oraz interakcje 

z formami liniowymi w znacznej mierze kom -

×ÓÐÒÜÑëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯÞÌÞÕýÛÙáÕëɯ**ȭɯ&ėĞÞÕàÔɯ

ȬÞÐÕÖÞÈÑÊëɂɯ ÒÖÔ×ÓÐÒÖÞÈÕÐÈɯ ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖ-

wej (geokompleksowej, morfologicznej) struk -

tury KK jest jego podziemny podsyst em, 

ȬÞÈÓÊáëÊàɂɯáɯpowierzchniowym  ÖɯÔÈÛÌÙÐý  

ÐɯÌÕÌÙÎÐýɯȹ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÞÖËýȺȭ 

Przestrzenna struktura KK jest nie tylko 

bardziej  áėÖŊÖÕÈ od struktury  ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ

niekrasowych, ale posiada specyficzne, charak-

terystyczne dla niej cechy morfologiczne. Cho-

dzÐɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔɯÖɯÞàÙÈňÕëɯËÖÔÐÕÈÊÑýɯ

(w ËÖÑÙáÈėàÔ KK) form  koncentrycznych  ɬ 

ÖÒÙëÎėàÊÏ, owalnychȮɯáÈÙĞÞÕÖɯÞÒÓýÚėàÊÏɯȹÓÌÑÌȮ 

ÒÖÛÓÐÕàȮɯ×ÖÓÑÈȺȮɯÑÈÒɯÐɯÞà×ÜÒėàÊÏɯȹ×ÈÎĞÙàɯÐɯÖÚÛÈĘce)  
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Rys. 7. Fragment mapy krajobrazu (struktura morfologiczna) krasowego /ėÈÚÒÖÞàŊÜɯ*àÙÒÛÈàɯ 

ȹ&ÙáÉÐÌÛɯ9ÌÙÈÞÚáÈĘÚÒÐȮɯ4áÉÌÒÐÚÛÈÕȺȯ 

jednostki krajobrazowe:1 ɬ ÌÙÖáàÑÕÌɯȹ×ÙáÌÞÈŊÕÐÌȺɯÚÛÖÒÐɯÔÈÚàÞÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯƖɯɬ krajobraz 

ÚÒÙÈÚÖÞÐÈėÌÎÖɯ×ėÈÚÒÖÞàŊÜȭɯ/ÙáàÒėÈËàɯÏÐÌÙÈÙÊÏÐÊáÕÐÌɯÜÚÛÙÜÒÛÜÙàáÖÞÈÕàÊÏɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯ

krasowego: 2.11, 2.12 ɬ jednostki poziomu terenowego, 2.132 ɬ jednostka poziomu uroczyskowego  
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ÙĞŊÕÌÑ ÞÐÌÓÒÖĭÊÐ16. -ÈÑÊáýĭÊÐÌÑɯÍÖÙÔàɯÒÖÕÊÌÕÛÙà-

czne ÛÞÖÙáë áÈÔÒÕÐýÛÌ ÈÙÌÈėà, w ÒÛĞÙàÊÏɯÖÉÙý-

ÉÐÌɯÒÚáÛÈėÛÜÑëɯÚÐýɯÖËÙýÉÕÌɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚàȭɯ 

.ÉÌÊÕÖĭî czy dominacja koncentrycznych 

form tworzy specyficzny rysunek (planowy, 

ÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàȺɯ**ȮɯÖËÙĞŊÕÐÈÑëÊàɯÎÖɯÖËɯ×ÙáÌ-

ÞÈŊÕÐÌ liniowo  orientowanych  ÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯ

ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯniekrasowychȮɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕàÊÏɯ

przez powierzchniowe cieki (krajobraz erozyj -

ny), lodowce (krajobraz drumlinowy) czy na -

wet wiatr (jardangi w krajobrazie pustynnym).  

.ÊáàÞÐĭÊÐÌȮɯÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯ**ɯÙĞÞÕÐÌŊɯÞàÚÛý-

×ÜÑëɯÍÖÙÔàɯÓÐÕÐÖÞÌȮɯÕÈÞÐëáÜÑëÊÌɯËÖɯËÖÓÐÕɯÙáÌ-

cznych, skarp erozyjnych czy uskokowych itp . 

Ich liczba w krajobrazie w stosunku do form 

ÒÖÕÊÌÕÛÙàÊáÕàÊÏɯÔÈÓÌÑÌɯÑÌËÕÈÒɯÞɯÔÐÈÙýɯroz-

woju  ewolucyjnego KK. Wraz áɯÞàÚÖÒÖĭÊÐëɯpo-

ėÖŊÌÕÐÈɯ**ɯȹÐÔɯÞàŊÌÑɯɬ ÛàÔɯÔÕÐÌÑȮɯáÌɯÞáÎÓý-

ËÜɯÕÈɯ×ÙáàÑÈňÕÐÌÑÚáÌɯÞÈÙÜÕÒÐɯáÈÕÐÒÈÕÐÈɯÞĞË 

pod áÐÌÔÐý) oraz ze zmniejszeniem ÔÐëŊÚáÖĭ-

ci ×ÖÒÙàÞÈÑëÊàÊÏɯ×ÖËėÖŊÌɯÒÙÈÚÖÞÌɯÖÚÈËĞÞɯnie-

ÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯáÔÕÐÌÑÚáÈɯÚÐýɯÙĞÞÕÐÌŊɯÓÐÊzba form 

liniowych , co ÛÈÒŊÌɯÚ×ÙáàÑÈɯáÈÕÐÒÈÕÐÜɯ×ÖÞÐÌÙá-

chniowej sieci wodnej, degradacji zlewni form  

erozyjnych. Stosunek form liniowych i kon -

centrycznych w krajobrazie krasowym  jest 

ÞÚÒÈňÕÐÒÐÌÔɯÐÕÛÌÎÙÈÓÕàÔɯÐɯÖËáÞÐÌÙÊÐÌËÓÈɯÚáÌ-

reg ÈÚ×ÌÒÛĞÞɯÙÖáÞÖÑÖÞàÊÏɯ**ȭ Przechwytywa -

ÕÐÌɯ×ÙáÌáɯ×ÙĞŊÕÐÌɯ×ÖËáÐÌÔÕÌɯ×ÖÛÖÒĞÞɯÕÈɯ×Ö-

wierzchni doprowadza do degradacji form li -

niowych  i ÞàÒÚáÛÈėÊÌÕÐÈ ÞáÎÓýËÕÐÌɯÈÜÛÖÕÖÔÐ-

cznych (w sensie geodynamicznym) form kon -

centrycznych, na ÒÛĞÙàÊÏɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌ ÍÖÙÔÜÑë 
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 5ƻƳƛƴŀŎƧŀ ŦƻǊƳ ǿƪƭťǎƱȅŎƘ ŎȊȅ ǿȅǇǳƪƱȅŎƘ ƧŜǎǘ uza-
ƭŜȍƴƛƻƴŀ ǿ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƪƭƛƳŀǘȅ-
cznych oraz wieku krasu. W krajobrazach krasowych 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ǘǊƻǇƛƪŀƭƴȅŎƘ ς Ȋ ŘǳȍŊ ƛƭƻǏŎƛŊ ƻǇŀŘƽǿ ƛ ŘƱǳ-
gim cyklem rozwojowym w klimatycznie niezmiennych 
(przez miliony lat) warunkach ς ŘƻƳƛƴǳƧŊ ŦƻǊƳȅ ǿȅ-
pukƱŜ όǇŀƎƽǊƪƻǿŀǘŜΣ ǎǘƻȍƪƻǿŜ ƛ ƻǎǘŀƵŎƻǿŜύΦ bŀǘƻ-
Ƴƛŀǎǘ ǿ ƪǊŀǎƛŜ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛ-
ŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ŦƻǊƳȅ ǿƪƭťǎƱŜ όƭŜƧŜΣ ǿŀƴƴȅΣ ŘŜ-
ǇǊŜǎƧŜύΦ YǊŀƧƻōǊŀȊȅ ƪǊŀǎƻǿŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ƪƭƛƳŀŎƛŜ 
ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅƳ όnp. ǏǊƽŘȊƛŜƳƴƻƳƻǊǎƪƛƳύ ŘȅǎǇƻƴǳƧŊ 
αƳƛŜǎȊŀƴƪŊέ ŦƻǊƳ ǿƪƭťǎƱȅŎƘ ƛ ǿȅǇǳƪƱȅŎƘΣ ŀ ƛŎƘ ǇǊƻǇƻǊ-
ŎƧŜ ǎŊ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻŘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊ-
ƴȅŎƘ όƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ŀƭŜ ǘŜȍ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻ-
wych), jak ǊƽǿƴƛŜȍ strukturalno-geologicznych. 

ÚÐýɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯ×Ùáàrodnicze ɬ geo-

kompleksy.  

1ÌÈÚÜÔÜÑëÊȮɯÏÖÙàáÖÕÛÈÓÕÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈɯ** 

z natury swej jest kompleksowa i hierarchicz -

ÕÈȭɯ)ÌÑɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐɯÚëɯÊÈėÖĭÊÐÖÞÌȮɯÏÐÌÙÈÙÊÏÐÊá-

nie zorganizowane w przestrzeni krajobrazo -

ÞÌÑɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯÛÖ×ÖÓÖÎÐÊáÕÌɯÙĞŊÕÌÑɯÞÐÌÓÒÖĭÊÐȯɯ

od elementarnych homogenicznych (facjal-

ÕàÊÏȺɯ×ÖɯáėÖŊÖÕÌɯÞÐÌÓÖÚÒėÈËÕÐÒÖÞÌɯÜÛÞÖÙàɯ

heterogeniczne. 

 

/ÖÞÐëáÈÕÐÈɯÔÈÛÌÙÐÈÓÕÖ-energetyczne 

×ÖÔÐýËáàɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚÈÔÐ 

 

Horyzontalne  ×ÖÞÐëáÈÕÐÈ ÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞɯ

w KK  ÙĞÞÕÐÌŊ ÙĞŊÕÐë ÚÐý od tych w kraj -

obrazach niekrasowych. W obu przyp adkach 

ÚëɯÖÕÌɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÖÞÈÕÌɯ×ÙáÌáɯÓÈÛÌÙÈÓÕÌɯ×ÖÛÖ-

ki materialn e i energetyczne w postaci Ú×ėà-

wu liniowego i powierzchniowego, procesy 

stokowe, ÊàÙÒÜÓÈÊÑý mas powietrznych, migra -

cje ÖÙÎÈÕÐáÔĞÞ itp. Ich ÎėĞÞÕÌ ÒÐÌÙÜÕÒÐɯÚëɯ

ÒÖÕÛÙÖÓÖÞÈÕÌɯ×ÙáÌáɯÏÐ×ÚÖÔÌÛÙÐýɯÐɯÙáÌňÉýɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐȮɯÞàÛÞÈÙáÈÑëÊÌɯȬÎÙÈËÐÌÕÛɯÎÙÈÞÐÛÈ-

ÊàÑÕàɂȮɯËÌÊàËÜÑëÊàɯÖɯ×ÙáÌÔÐÌÚáÊáÌÕÐÜɯÎýÚÛ-

ÚáàÊÏɯÎÌÖÔÈÚɯȹÚÒÈėȮɯÞÖËàȮɯÖÚÈËĞÞȺȮɯÊáàÕÕÐ-

ki  ÒÓÐÔÈÛÖÛÞĞÙÊáÌ, wytw aÙáÈÑëÊÌɯÎÙÈËÐÌÕÛàɯ

ÛÌÙÔÐÊáÕÌɯÐɯÉÈÙàÊáÕÌȮɯÜÙÜÊÏÈÔÐÈÑëÊÌɯÔÈÚàɯ×Ö-

wietrzne oraz czynniki ekologiczne,  zmusza-

ÑëÊÌɯËÖɯ×ÙáÌÔÐÌÚáÊáÌÕÐÈɯÚÐýɯÖÙÎÈÕÐáÔĞÞɯŊà-

wych (biomas). 

6àÙÈňÕÈɯÚ×ÌÊàÍÐÒÈɯÙáÌňÉàɯÒÙÈÚÖÞÌÑɯÔÖ-

dyfikuje, komplikuje, a nawet narusza lateral-

ÕëɯÞàÔÐÈÕýɯÔÈÛÌÙÐÈÓÕÖ-ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕëɯ×ÖÔÐý-

dzy poziom ymi strukturalnymi elementami 

KK. W wielu  przypadkach dochodzi do jej pra-

wie ÊÈėÒÖÞÐÛÌÎÖɯáÈÕÐÒÈÕÐÈȭɯ-Èɯ×ÙáàÒėÈË, w na-

gim (odkrytym) krasie wody  meteoryczne spa-

ËÈÑëÊÌ na ÚÒÙÈÚÖÞÐÈėëȮɯÚáÊáÌÓÐÕÖÞÈÛëɯȹpola 

ŊėÖÉÒĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȺɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐýȮɯ×ÙÈÒÛàÊá-

nie ÊÈėÒÖÞÐÊÐÌ ÐÕÍÐÓÛÙÜÑë w ÎėëÉ masywu, pozo-

ÚÛÈÞÐÈÑëÊɯÚëÚÐÈËÜÑëÊe ze ÚÖÉë geokompleksy 

ȹÍÈÊÑÌȮɯÜÙÖÊáàÚÒÈȺɯÉÌáɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÐɯÞɯ×ėÈÚáÊáàň-

nie lateralnej (rys. 8).  

W krasie zaÒÙàÛàÔȮɯÓÈÛÌÙÈÓÕëɯÞàÔÐÈÕýɯma-

terialno-ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕë ×ÖÔÐýËáà geokomplek-

ÚÈÔÐɯÞɯáÕÈÊáÕÌÑɯÔÐÌÙáÌɯáÈÉÜÙáÈÑëɯpomierzch-
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niowe  formy  krasowe, ÒÛĞÙÌ przechwyÛÜÑë 

Ú×ėàÞ, áÈÙĞÞÕÖɯÓÐÕÐÖÞàɯÑÈÒɯÐɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖ-

ÞàȮɯÓÖÒÈÓÐáÜÑëÊɯÎÖɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÖËÙýÉÕàÊÏɯÎÌÖÒÖÔ- 

×ÓÌÒÚĞÞȮɯÊáýÚÛÖɯáɯȬ×ÙáÌÒÈáàÞÈÕÐÌÔɂɯ×ÖËÚà-

stemowi podziemnemu.  

 

 
Rys. 8ȭɯ'Ð×ÖÛÌÛàÊáÕàɯÍÙÈÎÔÌÕÛɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÚÒÙÈÚÖÞÐÈėÌÎÖɯÔÈÚàÞÜɯáɯ×ÖÓÈÔÐɯÚáÊáÌÓÐÕÖÞàÊÏɯŊėÖÉÒĞÞɯ

kÙÈÚÖÞàÊÏɯÖÙÈáɯÓÌÑÒÈÔÐɯáɯÙÖá×ÜÚáÊáÈÕÐÈȭɯ6ÚÒÜÛÌÒɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÎÖɯÞÚÐëÒÈÕÐÈɯÖ×ÈËĞÞɯÞɯÚÒÙÈÚÖÞÐÈėÌɯȬÚÐÛÖɂɯ

ÚÒÈÓÕÌȮɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯÓÈÛÌÙÈÓÕÌɯ×ÖÔÐýËáàɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐɯÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàÔÐɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÚëɯÔÐÕÐÔÈÓÕÌȭ 

  

       6ɯÛÌÕɯÚ×ÖÚĞÉɯ×ÖÞÚÛÈÑÌɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàɯradial-

no-centryczny (a nie liniowy, jak w krajobra-

zach niekrasowych) typ  koniugacji materialno -

ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕÌÑɯÑÌËÕÖÚÛÌÒɯÞÌÞÕëÛÙá- krajobra-

áÖÞàÊÏȮɯÊáýÚÛÖ áɯ×ÖËáÐÌÔÕëɯÜÛàÓÐáÈÊÑëɯ×ÖÛÌÕ-

ÊÑÈÓÕàÊÏɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÕÈɯÒÙÈÑ-

obraz. Mamy ÞÐýÊɯdo czynienia z przestrzen-

nym ograniczaniem poziomego wektora po -

ÞÐëáÈĘɯÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯ**ȮɯáɯÙÖáËÙÖÉÕÐÌÕÐÌÔȮɯ

ÓÖÒÈÓÐáÖÞÈÕÐÌÔɯÚÐýɯ×ÖÛÖÒĞÞɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÔÕÐÌÑ-

ÚáàÊÏɯÑÌËÕÖÚÛÌÒɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕàÊÏȮɯÈɯÕÈɯÖÎĞė  

z ich zamykaniem  ÚÐý ÐɯËëŊÌÕÐÌÔɯdo samo-

izolacji jednostkowej ɬ Þɯ×ÙáÌÊÐÞÐÌĘÚÛÞÐÌɯËÖ 

krajobrazĞÞ ÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÊÌÊÏÜÑëÊàÊÏɯÚÐý 

ÖÛÞÈÙÛÖĭÊÐëɯËàÕÈÔÐÊáÕëɯÚÞÖÐÊÏɯÑÌËÕÖÚÛÌÒȮɯÐÊÏ 

ÞÐÌÓÖ×ÖáÐÖÔÖÞàÔÐɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÈÔÐɯÐɯÖÎĞÓÕëɯÛÌÕ-

ËÌÕÊÑëɯËÖɯwzrastania  ÚÛÖ×ÕÐÈɯÛÙÈÕáàÛÖÞÖĭÊÐɯ

×ÖÛÖÒĞÞɯÔÐýËáàÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞàÊÏɯȹÊáàÓÐɯÞáÙÖÚÛÜ 

ÖÛÞÈÙÛÖĭÊÐ geosystemu). NieÊÖɯÜÖÎĞÓÕÐÈÑëÊɯ 

i upraÚáÊáÈÑëÊ ÔÖŊna ×ÖÞÐÌËáÐÌîȮɯŊÌɯÞɯ**ɯwy -

ÚÛý×ÜÑÌ tendencja do zanikania horyzontalnych  

×ÖÞÐëáÈĘɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕàÊÏȮɯÐÊÏɯËàÞÌÙÚàÍÐÒÈÊÑÐȮ 

i w sumie ɬ do geodynamicznego izolowania   

 

ÚÐýɯÑÌËÕÖÚÛÌÒɯȹÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞȺȮɯÈɯÞɯkrajobra-

zach niekrasowych ɬ ËÖɯÙÖáÞÖÑÜɯ×ÖÞÐëáÈĘ 

lateralnych i coraz szerszego dynamicznego 

ėëÊáÌÕÐÈɯÚÐýɯÑÌËÕÖÚÛÌÒȭ 

3ÈɯÖÒÖÓÐÊáÕÖĭîɯËÖÛàÊáëÊÈɯÚ×ÌÊàÍÐÒÐɯÓÈÛÌ-

ralnych  ×ÖÞÐëáÈĘ strukturalnych w KK ma 

ËÌÊàËÜÑëÊÌɯáÕÈÊáÌÕÐÌɯÞɯÑÌÎÖɯÙÖáÞÖÑÜɯÖÙÈáɯËÌ-

ÛÌÙÔÐÕÜÑÌɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÌɯÑÌÎÖɯÍÐáÑÖÕÖÔÐÐɯ×Ùáà-

rodniczej. 

 

Aspekty  paradynamiczne i paragenetyczne 

×ÖáÐÖÔÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ

krasowych  

 

Tak jak i w przypadku  ×ÖÞÐëáÈĘɯÞÌÙÛàÒÈÓ-

nych, lateralne potoki materialno -energetycz-

ÕÌɯÞɯ**ɯėëÊáëɯÑÌÎÖɯÌÓÌÔÌÕÛàɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÌ 

(geokompleksy) w paradynamiczne i parane -

netyczne ÊÈėÖĭciowe utwory  funkcjonalne. 

/ÙáàÒėÈËÈÔÐɯÛÈÒÐÊÏɯÜÒėÈËĞÞɯȹÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞȺ 

paradynamicznych  lub paragenetycznych mo-

ÎëɯÉàîɯÕÈÚÛý×ÜÑëÊÌɯ×ÈÙàȯɯÓÌÑɯÒÙÈÚÖÞàɯÖÙÈáɯÑÌ-

go otoczenie, ĭÓÌ×È dolina krasowa (z pono -
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ÙÌÔȺɯÐɯÈÙÌÈėɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàȮɯÒÛĞÙàɯÖÕÈɯËÙÌ-

nuje itp. (ry s. 9Ⱥȭɯ)ÌËÕÖĭîɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÈɯutwo -

ÙĞÞ paragenetycznych jest determinowana 

ukierunkowanymi  potokami  materialno-ener- 

ÎÌÛàÊáÕàÔÐȮɯėëÊáëÊàÔÐɯËàÕÈÔÐÊáÕÐÌɯelemen-

tarne homogeniczne jednostki geokomplekso-

we w heterogeniczne systemy paradynamicz-

ne (paragenetyczne). 

 

 
 

1àÚȭɯƝȭɯ/ÙáàÒėÈËàɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞɯ×ÈÙÈËàÕÈÔÐÊáÕàÊÏɯÙĞŊÕÌÑɯÙÈÕÎÐɯÞÐÌÓÒÖĭÊÐɯÐɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐȯ 

1 ɬ ÎėĞÞÕÌɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯÙÜÊÏÜɯÞĞËɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȰɯƖɯɬ leje i depresje krasowe; 3 ɬ ÛÌÙÌÕàɯÙĞŊÕÌÑɯÞÐÌÓÒÖĭÊÐɯ

ËàÕÈÔÐÊáÕÐÌɯÚ×ÙýŊÖÕÌɯáÈɯ×ÖĭÙÌËÕÐÊÛÞÌÔɯÚ×ėàÞÜɯÐɯËÙÌÕÈŊÜɯÒrasowego; 4 ɬ cieki wodne; 5 ɬ seria (warstwa, 

formacja)  ÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëcych; 6 ɬ ÚÒÈėàɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌ 

 

2×ÙáýŊÌÕÐÌɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÑɯÐɯÏÖÙàáÖÕ-

ÛÈÓÕÌÑɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯ

krasowych  
 

 9ÈÛÌÔȮɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯáÈ-

ÙĞÞÕÖɯ×ÐÖÕÖÞÈɯÑÈÒɯÐɯ×ÖáÐÖÔÈȮɯÞɯpierwszym  

przypadku zasadniczo, a w drugim ɬ áÕÈÊáë-

ÊÖȮɯÙĞŊÕÐɯÚÐýɯÖËɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ nie-

ÒÙÈÚÖÞàÊÏȭɯ"ÌÊÏÜÑëɯÑëɯĭÊÐÚėÌɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈɯÍÜÕÒ-

cjonalno-dynamiczne, w tym paradynamicz -

ÕÌɯÐɯ×ÈÙÈÎÌÕÌÛàÊáÕÌȮɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞȮɯÎÌÖ-

ÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞɯÖÙÈáɯ×ÖËÚàÚÛÌÔĞÞȭ 

OczywiĭÊÐÌȮɯ×ÙáÌËÚÛÈÞÐÌÕÐÌɯ×ÈÙÈËàÕÈÔÐ-

ÊáÕàÊÏɯȹ×ÈÙÈÎÌÕÌÛàÊáÕàÊÏȺɯÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞɯ** 

ÖËÙýÉÕÐÌ dla struktury  wertykalnej  i dla struk-

tury horyzontalnej  ma charakter nieco umow-
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ny. W ÙáÌÊáàÞÐÚÛÖĭÊÐ ÍÜÕÒÊÑÖÕÜÑë one jako 

×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕÈɯÊÈėÖĭîȭɯ+ÌÑɯÒÙÈÚÖÞàɯÞÙÈáɯáÌɯáÓÌ-

ÞÕÐëɯmÖŊna ÙÖá×ÈÛÙàÞÈîɯÑÈÒÖɯÚàÚÛÌÔɯ×ÈÙÈ-

ÎÌÕÌÛàÊáÕàɯÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÓÈÛÌÙÈÓÕÌÑɯ**ȮɯÈÓÌɯÛÌŊ 

jako element powierzchniowy pionowego sy -

stemu paragenetycznego, ÒÛĞÙÌÎÖɯdrugim ele-

mentem jest ×ÙĞŊÕÐÈ podziemna (jaskinia) dre-

ÕÜÑëÊÈɯÓÌÑȭɯ!ÈÙËáÐÌÑɯ×ÙÈÞÐËėÖÞe ÑÌÚÛɯ×ÖėëÊáenie 

×ÙĞŊÕÐ podziemn ej, leja nad ÕÐë oraz zlewni 

leja w jeden ɬ ÐÕÛÌÎÙÈÓÕàɯÐɯȬÒÖÔ×ÓÌÛÕàɂɯɬ kra-

sowy naziemno-podziemny system paradynamicz-

ny (paragenetyczny)Ȯɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÞÚáàÚÛÒÐÌɯÑÌÎÖ 

elementy funkcjonalne ĭÊÐĭÓÌɯÞÚ×ĞėËáÐÈėÈÑëɯÐɯce-

ÊÏÜÑëɯÚÐýɯÞáÈÑÌÔÕàÔɯÜáÈÓÌŊÕieniem genety-

cznym. 

1ĞÞÕÐÌŊɯÞÐýÒÚáÌɯformy krasowe, np. du-

ŊàɯÓÌÑɯÒÙÈÚÖÞàɯáɯÖÚÜÞÐÚÒÈÔÐɯÕÈɯzboczach lub 

ĭÓÌ×ëɯËÖÓÐÕýɯÒÙÈÚÖÞëȮɯÒÖĘÊáëÊëɯÚÐýɯponorem, 

ÕÈÓÌŊàɯÙÖá×ÈÛÙàÞÈîɯÑÈÒÖɯpomierzchniow e ÊáėÖ-

ny systemu paradynamicznego, ÒÛĞÙÌÎÖɯÊáýĭ-

ÊÐë ×ÖËáÐÌÔÕë jest system jaskiniowy  ÒÚáÛÈėÛÖ-

ÞÈÕàɯ×ÙáÌáɯáÈÕÐÒÈÑëÊàɯÞɯ×ÖÕÖÙáÌɯ×ÖÛÖÒȭɯ#ë-

ŊëÊ tym  tropem  indukcyjnym, ÙĞÞÕÐÌŊ sam 

ÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàɯÞɯÊÈėÖĭÊÐɯÔÖŊÕÈɯÙÖá×ÈÛÙà-

ÞÈîɯÞɯÒÈÛÌÎÖÙÐÈÊÏɯÔÌÎÈ-geosystemu parady-

ÕÈÔÐÊáÕÌÎÖɯ ȹ×ÈÙÈÎÌÕÌÛàÊáÕÌÎÖȺȮɯ ÚÒėÈËÈÑëÊÌ-

go ÚÐýɯz dynamicznie i genetycznie sprzýŊÖ-

nych ÊáýĭÊÐɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÐɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÑȭ 

1ÌÈÚÜÔÜÑëÊ, specyfika systemowa kraj -

obrazu krasowego jest determinowana szcze-

ÎĞÓÕàÔ ÚÒėÈËÌÔ jego jednostek struktural -

nych (wzbogacenie jednostkowe spektrum 

geokomponentowego i geokompleksowego)  

ÐɯÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐÈÔÐɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕàÔÐɯÐÊÏɯÜėÖŊÌÕÐÈ 

ȹ×ÐýÛÙÖÞÖĭîȺȮɯÈɯÛÈÒŊÌɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕàÔɯɬ krasowym 

ɬ sposobem ÐÊÏɯÞáÈÑÌÔÕÌÎÖɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯ

ȹÒÖÕÐÜÎÈÊÑÐȺȮɯÜÑÈÞÕÐÈÑëÊÌÎÖɯÚÐýɯÞɯ×ÖÞÚÛÈÞÈ-

niu swoistego ɬ krasowego typu geosystemo-

ÞàÊÏɯÜÛÞÖÙĞÞɯ×ÈÙÈËàÕÈÔÐÊáÕàÊÏɯȹparage-

netycznych). 

 

9ÞÐëáÒÐɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯ 

z otoczeniem 
 

Krajobrazy krasowe, a ÛÈÒŊÌ niekrasowe,  

w ÜÑýÊÐÜ ÊÈėÖĭÊÐÖÞàÔ Úë otwartymi geosy -

ÚÛÌÔÈÔÐɯËàÕÈÔÐÊáÕàÔÐȮɯáÞÐëáÈÕàÔÐɯÞàÔÐÈ-

ÕëɯÔÈÛÌÙÐÈÓÕÖ-ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕëɯáÌɯÚÞÖÐÔɯÖÛÖÊáÌ-

niem. Charakter relacji ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ krasowych 

z krajobrazami  ÚëÚÐÈËÜÑëÊàÔÐɯÑÌÚÛɯÞɯËÜŊÌÑɯÔÐÌ-

rze ÜáÈÓÌŊÕÐÖÕàɯÖËɯ×ÖėÖŊÌÕÐÈɯÏÐ×ÚÖÔÌÛÙàÊá-

nego **ɯÞɯÚÛÖÚÜÕÒÜɯËÖɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÖÛÈÊáÈÑë-

cych. Na ×ÙáàÒėÈË, ÎĞÙÖÞÈÕÐÌ nad otoczeniem 

ȹ×ÖėÖŊÌÕÐÌɯautochtoniczne w terminologii L. 

JAKUC SɀA, 1979) sugeruje przeÞÈŊÕÐÌɯjednokie-

runkowe  ȹÖËɯÚÛÙÖÕàɯ**ȺɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯÒÙÈÑ-

obrazu na swoje otoczenie17. W takim przypad -

ku otoczenie praktycznie n iÌɯÞ×ėàÞÈɯna ÒÚáÛÈė-

towanie krajobrazu (z ÞàÑëÛÒÐÌÔ czynnika kli -

matycznego) i w jego rozwoju  ËÌÊàËÜÑëÊà 

ÜËáÐÈėɯÔÈÑëɯ×ÙÖÊÌÚàɯÚÈÔorozwoju. Z kolei KK  

w ËÜŊÌÑ mierze determinuje procesy zacho-

ËáëÊÌɯÞɯÑÌÎÖɯÖÛÖÊáÌÕÐÜɯȹnp. nawadnianie ob-

ÚáÈÙĞÞɯ×ÙáÌáɯňÙĞËėÈɯÒÙÈÚÖÞÌɯÜɯ×ÖËÕĞŊÈɯÔÈ-

ÚàÞĞÞɯÎĞÙÚÒÐÊÏȺȭ 

Przy alogenicznym usytuowaniu KK (na 

poziomie  ÓÜÉɯ×ÖÕÐŊÌÑɯÖÛÖÊáÌÕÐÈɯɬ ÊÖɯáËÈÙáÈɯÚÐý 

rzadko) K*ɯÚÛÈÑÌɯÚÐýɯÖËÉÐÖÙÕÐÒÐÌÔɯÖËËáÐÈėà-

ÞÈĘɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏȭɯ/ÖÛÖÒÐɯÔÈÛÌÙÐÈÓÕÖ-ener-

ÎÌÛàÊáÕÌɯÞɯËÜŊÌÑɯÔÐÌÙáÌȮɯÊáÈÚÈÔÐɯËÌÊàËÜÑë-

co, Þ×ėàÞÈÑë na ÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÌɯKK, np. na cha-

rakter i ÚÛÖ×ÐÌĘ krasowienia. W przypadku po-

ėÖŊÌÕÐÈ tranzytowego, krajobraz krasowy   

z jednej strony, przyjmuje  ukierunkowane  od-

ËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯÞàŊÌÑɯ×ÖėÖŊÖÕàÊÏɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÕÐÌ-

ÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯáɯËÙÜÎÐÌÑɯáÈĭ ɬ ÚÈÔɯáÕÈÊáëÊÖɯÖË-

ËáÐÈėÜÑÌ na krajobrazy  ×ÖėÖŊÖÕÌɯÕÐŊÌÑȭɯPrzy 

czym, potoki materialno -energetyczne, tran-

áàÛÖÞÖɯ×ÙáÌÕÐÒÈÑëÊÌɯ×ÙáÌáɯ**ȮɯÜÓÌÎÈÑëɯáÕÈ-

cznej ÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÊÑÐȮɯáÈÙĞÞÕÖɯ×ÖËɯÞáÎÓýËÌÔɯ

ÑÈÒÖĭÊÐÖÞàÔɯȹnp.ȮɯÐÓÖĭîɯÞà×ėàÞÈÑëÊàÊÏɯÞĞËȺȮ 

ÑÈÒɯÐɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞàÔɯȹÐÊÏɯÚÒėÈËɯÊÏÌÔÐÊáÕàȺȭ 

Granice ×ÖÔÐýËáàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÔÐɯÒÙÈÚÖÞà-

mi i niekrasowymi  zazwyczaj Úë ÞàÙÈňÕÌȮɯÊáÈ-

sami nawet ostre. Jest to spowodowane prze-

de wszystkim litologicznie uwarunkowany -

ÔÐɯáÈÚÈËÕÐÊáàÔÐɯÙĞŊÕÐÊÈÔÐɯÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàÔÐ 

ÙáÌňÉàɯÒÙÈÚÖÞÌÑɯÐɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞÌÑȮɯËÌÊàËÜÑëÊàÔÐ 

ÖɯÍÐáÑÖÎÙÈÍÐÐɯÛàÊÏɯÖÉÚáÈÙĞÞȭɯ#ÖĭîɯÊáýÚÛÖɯÎÙÈ-

                                                 
17

 5ƻōǊȅƳ ǇǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ 
ǿȅȍȅƴȅ ƭǳō Ƴŀǎȅǿȅ ƎƽǊǎƪƛŜ ƛ ǇƱŀǎƪƻǿȅȍŜ ƪǊŀǎƻǿŜΣ 
ƎƽǊǳƧŊŎŜ ƴŀŘ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜƳΦ /Ȋťǎǘƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ǊŜƎƛƻ-
ƴƛŜ ǏǊƽŘȊƛŜƳƴƻƳƻǊǎƪƛƳΦ 
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ÕÐÊÖÔɯÓÐÛÖÓÖÎÐÊáÕàÔɯÚÌÙÐÐɯÚÒÈÓÕàÊÏȮɯÚáÊáÌÎĞÓ-

ÕÐÌɯÞɯÎĞÙÈÊÏɯÊáàɯÞɯÖÉÚáÈÙÈÊÏɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÈ 

kuest, tÖÞÈÙáàÚáëɯÎÙÈÕÐÊÌɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕÌɯȹÜÚÒÖ-

ÒÐȺȭɯ6ÛÌËàɯÎÙÈÕÐÊÌɯÔÐýËáàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÔÐȮɯ×ÖË-

ÒÙÌĭÓÖÕÌ geomorfologicznie (skarpy plateau 

ÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÐɯÒÜÌÚÛȺȮɯÔÈÑëɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙ liniowy 

(rys. 10-B). Na obszarach ÙĞÞÕÐÕÕàÊÏ lub  

ÞàŊàÕÕàÊÏ o monoklinalnym zaleganiu serii  

krasowiÌÑëÊàÊÏ i ich ȬáÈÕÜÙáÈÕÐÜɯÚÐýɂɯpod osa-

dy niekrasowe, granica ×ÖÔÐýËáà KK i KN za-

zwyczaj ma charakter ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞy (rys. 10-A). 

-Èɯ×ÓÈÕÐÌɯ×ÙáàÉÐÌÙÈɯÖÕÈɯ×ÖÚÛÈîɯÞÐÑëÊÌÑɯÚÐýɯÒÙáà-

wejȮɯÖËáÞÐÌÙÊÐÌËÓÈÑëÊÌÑɯÕÐÌÙĞÞÕÖÔÐÌÙÕë, ero-

áàÑÕÐÌɯÜÞÈÙÜÕÒÖÞÈÕëɯáÔÐÈÕë ÔÐëŊÚáÖĭÊi po-

krywy , ÐáÖÓÜÑëÊÌÑ ÚÌÙÐý ÒÙÈÚÖÞë od powie -

rzchni.  

 

 

 

 
 

1àÚȭɯƕƔȭɯ6àÉÙÈÕÌɯ×ÙáàÒėÈËàɯÎÙÈÕÐÊɯ×ÖÔÐýËáàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÌÔɯÒÙÈÚÖÞàÔɯÈɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÔȯ 

A ɬ ÕÐÌÞàÙÈňÕÈȮɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈɯÎÙÈÕÐÊÈɯȹ×Ùáà×ÈËÌÒɯÔÖÕÖÒÓÐÕÈÓÕÌÎÖɯáÈÓÌÎÈÕÐÈɯÚÌÙÐÐɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌÑȺȯɯƕɯɬ utwory 

niekrasowieÑëÊÌɯȹÛÌÙàÎÌÕÐÊáÕÌȺɯ×ÖÒÙàÞÈÑëÊÌɯÚÌÙÐýɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊëȮɯƖɯɬ ÚÒÈėàɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌȮɯƗɯɬ utwory 

ÕÐÌÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌɯȹ×ÐÈÚÒÖÞÊÌȺȮɯ×ÖËĭÊÐÌÓÈÑëÊÌɯÚÌÙÐýɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÈȰɯ!ɯɬ ÞàÙÈňÕÈȮɯÖÚÛÙÈɯÎÙÈÕÐÊÈɯȹ×Ùáà×ÈËÌÒɯ

tektonicznego ɬ uskokowego ɬ ÜÞÈÙÜÕÒÖÞÈÕÐÈɯÎėýÉÖÒÖĭÊÐɯáÈÓÌÎÈÕÐÈɯÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȺȰɯƕɯɬ utwory 

ÕÐÌÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌȮɯƖɯɬ ÚÒÈėàɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌ 
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%ÜÕÒÊÑÖÕÖÞÈÕÐÌɯÐɯÙÖáÞĞÑɯ

krajobrazu krasowego  
 

Funkcjonowanie  
 

Funkcjonowanie ÒÈŊËÌÎÖɯkrajobrazu jako geo-

ÚàÚÛÌÔÜɯÛÖɯÐÕÛÌÎÙÈÓÕàȮɯáėÖŊÖÕàȮɯÊàÒÓÐÊáÕàȮɯÕÐÌ-

ustanny, zsynchronizowany itp.  proces wy -

ÔÐÈÕàɯÔÈÛÌÙÐÐȮɯÌÕÌÙÎÐÐɯÖÙÈáɯÐÕÍÖÙÔÈÊÑÐɯ×ÖÔÐý-

dzy jego ÚÒėÈËÕÐÒÈÔÐɯȹÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛÈÔÐȮɯÎÌÖ-

kompleksami , podsystemami itp.). Funkcjono-

wanie  krajobrazu krasowego jest niezwykle 

áėÖŊÖÕÌȭɯTak jak w krajobrazach niekrasowych,  

jest ono determinowane strÜÒÛÜÙëɯÊÈėÌÎÖɯÎÌÖ-

ÚàÚÛÌÔÜɯȹÓÐÊáÉëɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÐɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙÌÔɯÐÊÏ 

×ÖÞÐëáÈĘȺɯÖÙÈáɯ×ÙÖÊÌÚÈÔÐɯáÈÊÏÖËáëÊàÔÐɯza-

ÙĞÞÕÖ w samym systemie, jak i w jego oto-

czeniu. Struktura KK jest jednak ÉÈÙËáÐÌÑɯáėÖ-

ŊÖÕÈɯÖËɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯ*-ȭɯ9ÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÖÉÌÊ-

ÕÖĭî podziemnego podsystemu z ÞėÈÚÕàÔ 

zbiorem ÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞ ÖÙÈáɯÖÉÑýÛÖĭÊÐÖ-

ÞÖĭîɯÊÈėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜȮɯÖÎĞÓÕÈɯÐÓÖĭîɯÞÌÞÕýÛÙá-

ÕàÊÏɯ×ÖÞÐëáÈĘɯÞɯ**ȮɯÑÈÒɯÐɯÞɯÖÎĞÓÌɯɬ ÊÈėÈɯÑÌ-

ÎÖɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÈɯ×ÙáÌÚÛÙáÌĘɯɬ jest kilkakrotnie  

ÞÐýÒÚáÈ, aÕÐŊÌÓÐ w NK . Struktura  KK  wy -

ÙĞŊnia ÚÐý ÙĞÞÕÐÌŊ ËÜŊàÔɯÜËáÐÈėÌÔɯ×ÖÞÐë-

áÈĘ ÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏ, przede wszystkim pio-

nowych.  

&ėĞÞÕë ÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐë ÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕë KK, je-

ÎÖɯÐÚÛÖÛëȮɯÚëɯÞáÈÑÌÔÕÌɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯȹÞàÔÐÈÕÈ 

materii  i energii ) ×ÖÔÐýËáà jego podsystemami: 

naziemnym a podziemnym.  ÒÜÙÈÛɯÞɯ×ÐýÛÙÖÞÌÑ 

(naziemno-podziemnej) ÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯ**ɯÛÒÞÐë 

ÕÈÑÞÈŊÕÐÌÑÚáÌɯ×ÙáÌÊÐÞÐÌĘÚÛÞÈɯÍÐáàÊáÕÖ-ener-

getyczneȮɯÜÙÜÊÏÈÔÐÈÑëÊÌɯobiegi materialno-

ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕÌɯ×ÖÔÐýËáàɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐɯÑÌÎÖɯÖÉÜ 

×ÖËÚàÚÛÌÔĞÞ. Na ×ÙáàÒėÈËȮɯÙÖáÞĞÑɯ×ÙĞŊÕÐɯ

w podsystemie podziemnym powoduje pow -

ÚÛÈÞÈÕÐÌɯáÈ×ÈËÓÐÚÒɯÐɯ×ÖÕÖÙĞÞɯ×ÙáÌÊÏÞàÛÜÑë-

ÊàÊÏɯÚ×ėàÞɯÞɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÐÌɯÕÈáÐÌÔÕàÔȭɯ9ɯÒÖ-

lei, zmiany na powierzchni (wylesienie tere -

ÕÜȮɯÒÖÓÔÈÛÈÊÑÈɯ×ÖÕÖÙĞÞȺɯÞ×ėàÞÈÑëɯÕÈɯ×ÙáÌ-

ÉÐÌÎɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÞɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÐÌɯ×ÖËáÐÌÔÕàÔɯ

ȹÞà×ÌėÕÐÌÕÐÌɯ×ÙĞŊÕÐɯÔÈÛÌÙÐÈėÌÔɯÐÓÈÚÛàÔɯÓÜÉɯ

na ÖËÞÙĞÛɯɬ ÞàÔàÞÈÕÐÌɯÞà×ÌėÕÐÈÊáÈȺȭɯ ktyw -

ÕÖĭî interakcji  ×ÖÔÐýËáà ËÞÖÔÈɯ×ÐýÛÙÈÔÐ-

podsystemami KK ÜáÈÓÌŊÕÐÖÕÈ jest od ich roz-

×ÐýÛÖĭÊÐɯÞàÚÖÒÖĭÊÐÖÞÌÑȮɯÈÒÛàÞÕÖĭÊÐɯÕÌÖÛÌÒÛÖ-

nicznej obszaru, typu krasu (litologicznego, 

morfogenetycznego, klimatycznego itp.), jego 

wieku  oraz wielu  innych  ÊáàÕÕÐÒĞÞ i oko-

ÓÐÊáÕÖĭÊÐȭɯ 

2ÛÙÜÒÛÜÙýɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕëɯȹmodel) krajobrazu 

krasowego przedstawia ɬ na ÕÈÑÞàŊÚáàÔɯáɯÔÖ-

ŊÓÐÞàÊÏɯ×ÖáÐÖÔĞÞɯÜÖÎĞÓÕÐÌÕÐÈɯɬ rys. 11. Jest 

oczywiste, ŊÌ proporcjonalnie do liczby  ele-

ÔÌÕÛĞÞ systemu krajobrazowego (w tym przy -

padku tylko genetycznàÊÏɯÉÓÖÒĞÞɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞȺ 

ÞáÙÈÚÛÈɯÓÐÊáÉÈɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕàÊÏɯ×ÖÞÐëáÈĘɯÔÐý-

dzy nimi, przy czym wzrost ten ma charak -

ÛÌÙɯÞàÒėÈËÕÐÊáàȭɯ3ÖɯÑÌÚáÊáÌɯÙÈáɯ×ÖÒÈáÜÑÌȮɯÑÈÒ 

áėÖŊÖÕÈɯÑÌÚÛɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈɯ**ɯÞɯ×Ö-

ÙĞÞÕÈÕÐÜ z KN. .ÒÖÓÐÊáÕÖĭî ta musi Éàî bra-

ÕÈɯ×ÖËɯÜÞÈÎýȮɯáÈÙĞÞÕÖɯ×ÙáàɯÉÈËÈÕÐÈÊÏɯ**Ȯ 

jak i przy  realizowaniu  ÙĞŊÕàÊÏ ×ÙÖÑÌÒÛĞÞɯ

ÎÖÚ×ÖËÈÙÊáàÊÏɯÞɯÐÊÏɯÖÉÙýÉÐÌȭ 

9ėÖŊÖÕÖĭî ÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÈɯ**ȮɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞÌɯ

áÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÌ ÑÌÎÖɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÐɯ×ÖÞÐëáÈĘȮɯÞà-

ÚÖÒÐɯ×ÖÛÌÕÊÑÈėɯÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕàȮɯËÌÛÌÙÔÐÕÖÞÈÕà 

×ÐýÛÙÖÞÖĭÊÐë, ÚÜÎÌÙÜÑë ÞàŊÚáë aktywnÖĭîɯÍÜÕ-

ÒÊÑÖÕÈÓÕëɯ**ɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯáɯ*-, áÕÈÑËÜÑë-

cymi ÚÐý w podobnych warunkach  geomorfo-

logicznych i klimatycznych.  

.×ÙĞÊá áÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÈɯ ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÖ-sub-

ÚÛÈÕÊÑÖÕÈÓÕÌÎÖɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯKK (fizycznego, che-

micznego, agregatowego), w jego funkcjono-

ÞÈÕÐÜɯËÜŊÌɯáÕÈÊáÌÕÐÌɯÔÈÑëɯÙĞŊÕÐÊÌɯprzestrzen-

nej lokalizacji ÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕàÊÏɯÞɯÚÛÖ-

ÚÜÕÒÜɯËÖɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯtransfor-

ÔÜÑëÊàÊÏɯÐɯÚÛÈÉÐÓÐáÜÑëÊàÊÏɯÚàÚÛÌÔɯkrajobraz-

áÖÞàȯɯÚàÚÛÌÔɯÕÈáÐÌÔÕàɯ**ɯÑÌÚÛɯĭÊÐĭÓÌÑɯáÞÐë-

áÈÕàɯáɯȬÌÎáÖ-ÖÛÖÊáÌÕÐÌÔɂɯ**ȮɯÈɯ×ÖËáÐÌÔÕàɯɬ 

z jego Ȭendo-otoczeniemɂȭɯPodsystem naziem-

ny ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÖ przyjmuje  ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯ

ÊáàÕÕÐÒĞÞ ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈ áÌÞÕýÛÙáÕÌÎÖɯȹ×ÙÖÔÐÌ-

ÕÐÖÞÈÕÐÌɯÚėÖÕÌÊáÕÌȮɯÖ×ÈËàȮɯÞ×ėàÞàɯantropo-

geniczne), a podziemny ɬ ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯczyn-

ÕÐÒĞÞ ĭÙÖËÖÞÐÚÒÈɯÞÌÞÕýÛÙáÕÌÎÖɯȹÞÈÏÈÕÐÈɯ

ÞĞË podziemnych , zapadanie ÚÐý stropu ×ÙĞ-

ŊÕÐ podziemnych , akumulacja ÎÈáĞÞ itp.). 

Zatem kÈŊËàɯáɯ×ÖËÚàÚÛÌÔĞÞɯ×ÌėÕÐɯËÖɯ×ÌÞ-

ÕÌÎÖɯÚÛÖ×ÕÐÈɯÙÖÓýɯÉÜÍÖÙÖÞë oraz transformacyj-

Õë ɬ w stosunku do ÖËËáÐÈėàÞÈĘɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏ 

(od ÎĞÙà i ÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏ (od ËÖėÜ). To powo- 
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Rys. 11. FuÕÒÊÑÖÕÈÓÕÈɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈɯȹÔÖËÌÓÌɯÖÎĞÓÕÌȺɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÐɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÞÙÈáɯ 

áɯÞÌÞÕýÛÙáÕàÔÐɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈÔÐɯÐÊÏɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÉÈáÖÞàÊÏɯȹÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛĞÞɯÔÈÚàÞÕàÊÏȺȭɯ1ĞŊÕÐÊÈɯ

×ÖÔÐýËáàɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÔÐɯÉýËáÐÌɯÑÌÚáÊáÌɯÞÐýÒÚáÈɯÑÌŊÌÓÐɯÞÌňÔÐÌÔàɯ×ÖËɯÜÞÈÎýɯɯÎÌÖÒÖÔ×ÖÕÌÕÛàɯÕÐÌÑednorodne 

ȹÔÐÌÚáÈÕÌȺɯÖÙÈáɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙɯáÌɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÐÌÔɯɬ ÖÛÈÊáÈÑëÊàÔɯÚàÚÛÌÔÌÔȭ 

KNK ɬ krajobraz niekrasowy, KK ɬ krajobraz krasowy.  

 

duje pewne Ö×ĞňÕÐÌÕÐÈ w reagowaniu podsy-

stemu podziemnego na wydarzenia w podsy -

stemie naziemnym i na odÞÙĞÛȮɯÊáàÓÐɯÔÈÔàɯ

ËÖɯÊáàÕÐÌÕÐÈɯáɯ×ÌÞÕëɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕë asynchro-

ÕÐÊáÕÖĭÊÐëɯÞàËÈÙáÌĘɯÞɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÈÊÏɯÚÛÙÜÒÛÜ-

ÙÈÓÕàÊÏɯ**ȭɯ*ÓÈÚàÊáÕàÔɯ×ÙáàÒėÈËÌÔɯÐÓÜÚÛÙÜ-

ÑëÊàÔ Ûý ÛÌáý ÔÖŊÌ Éàî reakcja krajobrazu kra-

sowego na ÎÞÈėÛÖÞÕÌɯopady. Na ×ÖÊáëÛÒÜɯÖË-

ËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯ×ÙáàÑÔÜÑÌɯÕa siebie naziemny pod-

system KK (filtracja ÞĞË opadowych przez stre-

Íý Ì×ÐÒÙÈÚÖÞëȮɯÎÙÖÔÈËáÌÕÐÌɯÚÐý wody w po -

tokach przed ich zanikaniem w ponorach). Do-

piero po kilku godzinach (czasami dniach) ma  

miejsce ÞàÙÈňÕà wzrost  ×ÖáÐÖÔÜɯÞĞËɯ×ÖËɯ

áÐÌÔÐë lub ich koncentrowanie ÚÐý w podziem-

nych rzekach, czyli  w podsystemie pod-

ziemnym.   

W ten Ú×ÖÚĞÉȮɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯczynnika  

(opadowego) odbija ÚÐý w ÊÈėàÔ systemie, lecz 

w mechanizmie reagowania na ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌ 

czynnikowe  podsystemy KK ËáÐÈėÈÑëɯÈÚàÕÊÏÙÖ-

nicznie. Zjawisko ÈÚàÕÊÏÙÖÕÐÊáÕÖĭÊÐɯ×ÖËÒÙÌĭÓÈ 

×ÌÞÕëɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕë autonomiý naziemnego 

i podziemnego podsystemu **ȮɯÊÖɯÔÈɯËÜŊÌɯ

áÕÈÊáÌÕÐÌɯÞɯÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÜɯÚÐýɯÔÌÊÏÈÕÐáÔĞÞ 

jego dynamiki i stabilizacji.  

 

#àÕÈÔÐÒÈɯÐɯÚÛÈÉÐÓÕÖĭî 
 

/ÖËɯ×ÖÑýÊÐÌÔɯdynamiki krajobrazu zwykle rozu -

mie ÚÐýȮɯ×ÙáÌËÌɯÞÚáàÚÛÒÐÔȮɯnieodwracalne 

zmiany  ÞàÚÛý×ÜÑëÊÌ w nim pod Þ×ėàÞÌÔ za-

ÙĞÞÕÖɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÞÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯȹÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌ 

ÌÓÌÔÌÕÛĞÞ), jak ÐɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯȹinterakcje 

krajobrazu z otoczeniem). Zmiany  te nie na-
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ÙÜÚáÈÑëɯáÈÚÈËÕÐÊáÖɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÐɯÔÖ-

ÎëɯÔÐÌî ÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÊáýĭÊÐÖÞÖɯȹÜÔÖÞÕÐÌȺɯÖË-

ÞÙÈÊÈÓÕàȭɯ9ÔÐÈÕàɯÕÐÌÖËÞÙÈÊÈÓÕÌɯÛÖɯÛÌɯáÞÐë-

áÈÕÌɯ×ÙáÌÞÈŊÕÐÌɯáɯ×ÙÖÊÌÚÈÔÐɯgeodynamicz-

nymi  (ÌÙÖáÑëȮɯÚ×ėàÞÌÔɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàÔȺȮɯ

ÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÖɯ×ÙáÌÉÐÌÎÜɯÒÈÛÈÚÛÙÖÍÈÓÕàÔȮɯÕÈ-

ÛÖÔÐÈÚÛɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÜÔÖÞÕÐÌɯÖËÞÙÈÊÈÓÕàɯÔÈÑë  

zmiany  cykliczne (dobowe, sezonowe itp .), al-

ÉÖɯáÔÐÈÕàɯÙÌÎÌÕÌÙÈÊàÑÕÌȮɯáÞÐëáÈÕÌɯáɯÖËËáÐÈ-

ėàÞÈÕÐÌÔ ÊáàÕÕÐÒĞÞ ÕÈÛÜÙÈÓÕàÊÏɯȹ×ÖŊÈÙàȮɯ

powodzie) lub antropogenicznych (wypala -

nie lub  wycinanie  ÓÈÚĞÞȮɯÕÈÞÈËÕÐÈÕÐÌ-osu-

ÚáÈÕÐÌɯÖÉÚáÈÙĞÞȺɯÐÛ×ȭɯ)ÌËÕÈÒɯáɯÜ×ėàÞÌÔɯÊáÈ-

ÚÜȮɯáÈÊÏÖËáëÊÌɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÐÌɯáÔÐÈÕàɯÚÛÈÑëɯÚÐý 

coraz bardziej áÈÜÞÈŊÈÓÕÌ (las wyrasta, wzra-

ÚÛÈɯÔÐëŊÚáÖĭîɯ×ÖÒÙàÞàɯÎÓÌÉÖÞÌÑȮɯ×ÖÎėýÉÐÈÑëɯ

ÚÐý doliny  rzeczneȮɯÙÖáÎÈėýáÐÈÑëɯÚÐýɯÞëÞÖáàɯ

ÐÛ×ȭȺȮɯÚáÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÞɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÈ 

zjawisk  katastrofalnych (osuwiskaȮɯÖÉÞÈėàȮɯ

ËÜŊÌɯ×ÖÞÖËáÐÌȮɯÛÙáýÚÐÌÕÐÈɯáÐÌÔÐȺȭ 

*ÙÈÑÖÉÙÈáàɯÒÙÈÚÖÞÌɯÊÌÊÏÜÑÌɯÕÈɯÖÎĞėɯpo-

ËÞàŊÚáÖÕa dynamika ȹáÔÐÌÕÕÖĭîȺȮɯÒÛĞÙa jest 

ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÔɯÕÈÚÛý×ÚÛÞÌÔɯÑÌÎÖɯÞàÚÖÒÐÌÑɯak-

ÛàÞÕÖĭÊÐ ÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÌÑȮɯÞàÕÐÒÈÑëÊÌÑɯáɯinter -

akcji ËÞĞÊÏ ÎėĞÞÕàÊÏ ×ÖËÚàÚÛÌÔĞÞɯkrajobra-

zu. W KK funkcjonuje j ak gdyby druga, do -

datkowa  baza (czy ÙĞŊÕÖ×ÖáÐÖÔÖÞÌ bazy) 

erozyjno-ËÌÕÜËÈÊàÑÕÈȮɯÞɯ×ÖÚÛÈÊÐɯ×ÙĞŊÕÐɯ×ÖË-

systemu podziemnego. Podwaja (co najmniej!) 

ona ÈÒÛàÞÕÖĭîɯ×ÙÖÊÌÚĞÞ áÈÊÏÖËáëÊàÊÏ  

w krajobrazie.  

 Dynamika  **ɯÑÌÚÛɯÞÐÌÓÖÒÙÖÛÕÐÌɯ×ÖÛýÎÖ-

wana ÙĞÞÕÐÌŊ z tego powoduȮɯŊÌɯÒÈŊËàɯÚà-

ÚÛÌÔɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞàȮɯËÙÌÕÜÑëÊàɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐýɯÊáà 

ÖËÙýÉÕÈ ×ÙĞŊÕÐÈɯ×ÖËáÐÌÔÕÈɯáɯáÈ×ÈËÓÐÚÒÐÌÔɯ

ÕÈËɯÕÐëȮɯÚÛÈÕÖÞÐëɯÚÞÌÎÖɯÙÖËáÈÑÜɯÓÖÒÈÓÕëɯÉÈ-

áýɯÌÙÖáàÑÕëȮɯÊÖɯÙĞŊÕÐÊÜÑÌɯÛÌÙàÛÖÙÐÈÓÕÐÌɯÛý Dy-

namiÒý ÖÙÈáɯÚ×ÙáàÑÈɯÓÖÒÈÓÐáÖÞÈÕÐÜɯÚÐýɯȹRoz-

×ÙÈÚáÈÕÐÜȺɯÐɯÞáÎÓýËnej autonomizacji zmian 

áÈÊÏÖËáëÊàÊh w systemie krajobrazowym . 

6ÚáàÚÛÒÖɯÛÖɯÕÐÌɯÖáÕÈÊáÈɯÑÌËÕÈÒȮɯŊÌɯ**ɯáÔÐÌ-

ÕÐÈɯÚÐýɯÍÐáÑÖÕÖÔÐÊáÕÐÌɯȹÖËɯáÌÞÕëÛÙáȺɯÚáàÉÊÐÌÑ 

ÕÐŊɯ*-ȭɯ6ɯÚÐÓÕÐÌɯÚÒÙÈÚÖÞÐÈėàÊÏɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏ 

o ÙÖáÞÐÕÐýÛàÔ podsystemie podziemnym 

lub krajobrazach z odkr ytym  krasem, aktyw -

ÕÌɯáÔÐÈÕàɯȹÞÙÈáɯáɯÞÖËëɯɬ ÎėĞÞÕàÔɯÊáàÕÕÐ-

ÒÐÌÔɯáÔÐÈÕȺɯ×ÙáÌÔÐÌÚáÊáÈÑëɯÚÐýɯ×ÖËɯáÐÌÔÐýȭ 

1Öá×ÙÖÚáÌÕÐÌɯáÔÐÈÕɯÞɯ**ȮɯáÞÐëáÈÕÌ  

áɯÖÉÌÊÕÖĭÊÐëɯËÜŊÌÑɯÐÓÖĭÊÐɯËàÕÈÔÐÊáÕÐÌɯȬÕÐÌáÈ-

ÓÌŊÕàÊÏɂɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞ ȹÓÌÑĞÞɯáɯ×ÖÕÖÙÈÔÐȮɯĭÓÌ-

pych dolinek ) czyni  ËàÕÈÔÐÒý krajobrazu 

w ÊÈėÖĭÊÐ nieco ÉÈÙËáÐÌÑɯÙĞÞÕÖÔÐÌÙÕëɯprze-

ÚÛÙáÌÕÕÐÌɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯáɯ*-ȮɯÎËáÐÌɯÕÈÑÉÈÙ-

dziej  ÈÒÛàÞÕÌɯáÔÐÈÕàɯÞàÙÈňÕÐÌɯÚÒÜ×ÐÈÑëɯÚÐýɯ

w ÖÉÙýÉÐÌ ÎėýÉÚáàÊÏ dolin  rzecznych, pozosta-

ÞÐÈÑëÊ ÖËËáÐÌÓÈÑëÊÌ je powierzchnie wodo-

dziaėÖÞÌ w stanie pasywnej dynami ki  w ËėÜŊ-

szych odcinkach czasu. 

Tak jak i w krajobrazach niek rasowych, 

ÚÛÈÉÐÓÕÖĭî **ɯÜáÈÓÌŊÕÐÖÕÈɯjest ÖËɯ×ÖÞÐëáÈĘɯÔÈ-

terialno-ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕàÊÏɯ×ÖÔÐýËáàɯÑÌÎÖɯele-

mentami (geokomponentami), ale i ɬ ÊÖɯÞàÙĞŊ-

nia KK ɬ ×ÖÔÐýËáàɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÈÔÐɯȹ×ÖËáÐÌÔ-

nym i naziemny m). W krajobrazie krasowym  

elementy podsystemu ÕÈáÐÌÔÕÌÎÖɯÚëɯĭÊÐĭÓÌɯ

áÞÐëáÈÕÌɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯáÌɯÚÖÉëȮɯÈÓÌɯÐɯáɯÖË×ÖÞÐÌË-

nimi elementami podsystemu podziemnego,  

tworzëÊɯáėÖŊÖÕëɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕÐÌɯȹÖÉÑýÛÖĭÊÐÖÞÈ) 

i czasowo (metachronicznaȺɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯËàÕÈÔÐ-

ÊáÕë. 9ėÖŊÖÕÖĭî strukturalna  systemu, ×ÖÙĞÞ-

nywalna  ze áėÖŊÖÕÖĭÊÐë jego otoczenia jest, 

jak wiadomo, warunkiem jego ÚÛÈÉÐÓÕÖĭÊÐȮ czy-

ÓÐɯáËÖÓÕÖĭÊÐɯáÈÊÏÖÞàÞÈÕÐÈɯÚÛÈÕÜɯÙĞÞÕÖÞÈÎÐ 

ËàÕÈÔÐÊáÕÌÑɯ×ÖËÊáÈÚɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯáÌÞÕýÛÙá-

nych na system (lub powracaniu do niej).   

W krajobrazie krasowym  warunek  ten nie tyl -

ÒÖɯÑÌÚÛɯÚ×ÌėÕÐÖÕàȮɯÈÓÌɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÕÈÞÌÛɯȬáɯÕÈ-

ÞÐëáÒëɂɯɬ áÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÖÉÌÊÕÖĭîɯpodsyste-

mu podziemnego oraz naziemno-podziem-

ÕàÊÏɯ×ÖÞÐëáÈĘɯÞÌÞÕëÛÙáÚàÚÛÌÔÖÞàÊÏȭ 

Generalnie, áėÖŊÖÕÖĭî strukturalna KK 

determinuje  ÞàŊÚáà, w ×ÖÙĞÞÕaniu z KN , po-

áÐÖÔɯÑÌÎÖɯÚÛÈÉÐÓÕÖĭÊÐɯȹÑÈÒÖɯÊÈėÖĭÊÐȺ18, a specy-

fika struktury  (×ÐýÛÙÖÞÖĭî) ɬ Ú×ÌÊàÍÐÒý mecha-

ÕÐáÔÜȹĞÞȺɯÚÛÈÉÐÓÐáÈÊÑÐȭɯ.ËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯÊáàÕ-

                                                 
18

 bƛŜ ƴŀƭŜȍȅ Ƴȅƭƛŏ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ Ȋ ƧŜƎƻ ǘǊǿŀ-
ƱƻǏŎƛŊ όǿ ŎȊŀǎƛŜύ ŎȊȅ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛŊ ŦƛȊƧƻƴƻƳƛŎȊƴŊΦ 
/ƘƻŘȊƛ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƻ ȊŘƻƭƴƻǏŏ YY Řƻ ȊŀŎƘƻ-
wywaniŀ αƴŀ ōƛŜȍŊŎƻέ ǎǿŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿ ob-
ƭƛŎȊǳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ǇƻŘŀǘ-
ƴƻǏŏ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŘŜǎǘǊǳƪǘȅǿƴȅŎƘΣ ƳƻƎŊ-
ŎȅŎƘΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ ǊŀŘȅƪŀƭƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŏ ƪǊŀƧƻōǊŀȊ ƴƛŜ-
ƪǊŀǎƻǿȅ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƧŜŘƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ 
powodziowego. 
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ÕÐÒĞÞɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÕÈɯÚàÚÛÌÔɯ**ɯɬ ÖËɯÎĞ-

ry czy od ËÖėÜ ɬ jest zawsze buforowane przez  

naziemny  lub  podziem ny jego podsystem, 

áÔÕÐÌÑÚáÈÑëÊà ich destruktywny  Þ×ėàÞ (bufo-

rowy mechanizm stabilizowania  KK). Dla pod-

systemu naziemnego buforem  ÊÏÙÖÕÐëÊàÔɯ

go ×ÙáÌËɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈÔÐɯoddolnymi  (np., 

wyziewami  gazowymi , promieniowaniem) 

ÑÌÚÛɯ×ÖËÚàÚÛÌÔɯ×ÖËáÐÌÔÕàɯÐɯÕÈɯÖËÞÙĞt: pod-

system podziemny  chroniony jest przez na-

ziemny  przed ÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌÔ ÊáàÕÕÐÒĞÞɯ

ÌÎáÖÎÌÕÐÊáÕàÊÏɯȹÞÈÏÈĘɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙàȮɯÉÌá×Ö-

ĭÙÌËÕÐÌÎÖɯÞ×ėàÞÜɯ×ÙÖÔÐÌÕÐÖÞÈÕÐÈɯÚėÖÕÌÊá-

ÕÌÎÖȮɯÖ×ÈËĞÞ deszczuȮɯĭÕÐÌÎÜɯÐÛ×ȭȺȭ 

)ÌËÕÖÊáÌĭÕÐÌȮɯÚÛÙÜÒÛÜÙÈÓÕÈɯ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓ-

ÕÖĭîɯȹÚáÊáÌÓÐÕÖÞÈÛÖĭîȮɯÒÈÞÌÙÕÐÚÛÖĭîȮɯ×ÙĞŊÕÐÌ 

i ÒÈÕÈėà) oraz ×ÙáÌÚÛÙáÌÕÕÌɯ×ÖÞÐëáÈÕÐÈɯpodsy-

ÚÛÌÔĞÞ KK (szczeliny, ponory, zapadliska, stu-

ËÕÐÌȮɯÖÛÞÖÙàɯÑÈÚÒÐĘȺɯËÌÛÌÙÔÐÕÜÑëɯáËÖÓÕÖĭîɯ** 

do ×ÖÊÏėÈÕÐÈÕÐÈ i przepuszczania przez sie-

ÉÐÌɯÚáÒÖËÓÐÞàÊÏɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯȹÕ×ȭ zanieczy-

szczenia) lub gromadzenia obcej materii  ɬ bez 

ÚáÊáÌÎĞÓÕÌÑ szkody dla ÊÈėÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜȭɯ6ÊÏėÈ-

ÕÐÈÑëÊ zanieczyszczenia przez szczeliny i pono-

ry , podsystem naziemny  zachowuje, w od-

ÙĞŊÕÐÌÕÐÜɯÖËɯ*-ȮɯÚÞÖÑëɯÊáàÚÛÖĭîȭɯ"áÈÚÈÔÐɯÖË-

ÉàÞÈɯÚÐýɯÛÖɯÒÖÚáÛÌÔɯáÈÕÐÌÊáàÚáÊáÌÕÐÈɯ×odsy-

ÚÛÌÔÜɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÎÖȮɯÈÓÌɯÊáýĭÊÐÌÑɯÛÌÕɯÖÚÛÈÛÕÐȮɯ

wskutek  wysokich  áËÖÓÕÖĭÊÐɯ×ÙáÌ×ÜÚáÊáÈÓ-

ÕàÊÏɯÚÞÖÐÊÏɯÒÖÓÌÒÛÖÙĞÞȮɯÞɯËÖĭîɯÒÙĞÛÒÐÔɯÊáÈ-

sie ÙĞÞÕÐÌŊ uwalnia  ÚÐýɯÖËɯáÈÕÐÌÊáàÚáÊáÈÑë-

cych go substancji. Sprzyja temu zazwyczaj ob-

ÍÐÛÖĭîɯÞÖËàɯÞɯÒÖÓÌÒÛÖÙÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÉýËë-

ÊÈɯ×ÖÊÏÖËÕëɯÐÊÏɯÖÉÑýÛÖĭÊÐɯÖÙÈáɯÊáýÚÛÖɯÛÜÙÉÜ-

lencyjnego charakteru ruchu ÞÖËàɯ×ÖËɯáÐÌÔÐë 

(w podziemnych rzekach). Na tym polega  

adaptacyjny ÔÌÊÏÈÕÐáÔɯÚÛÈÉÐÓÕÖĭÊÐɯ**ɯÞɯÚÛÖ-

sunku ËÖɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏȭ 

Oba podsystemy ÔÖÎëɯÙĞÞÕÐÌŊɯËáÐÈėÈîɯ

áÌÚ×Öėowo na ÒÖÙáàĭî ÊÈėÌÎÖɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȭɯ/Ùáà-

ÒėÈËÌÔɯÛÌÎÖɯÛà×ÜɯËáÐÈėÈĘȮɯÈɯáÈÙÈáÌÔɯÑÌÚáÊáÌɯ

jednego ɬ absorpcyjnego ɬ mechanizmu stabi-

ÓÐáÈÊÑÐɯÞɯ**ɯÔÖÎëɯÉàîɯ×ÖÞÖËáÐÌɯÞɯËÖÓÐÕÈÊÏɯ

rzecznych. W krajobrazach niekrasowych nie-

kiedy dochodzi do znacznego (5ɬ10 m, a na-

wet  ÞÐýÊÌÑ) wzrostu  poziomu  wody  w rze-

kach, co nie tylko powoduje ogromne straty 

gospodarcze, ale ÛÌŊ intensywnie  zmienia kraj-

obraz ÕÈÛÜÙÈÓÕàɯȹ×ÙáÌÉÐÌÎɯÒÖÙàÛÈȮɯ×ÖėÖŊÌÕÐÌɯ

wysp , erozja boczna, osuwiska itp.). Inaczej 

bywa w KK. Znane Úë przypadki  z ÖÉÚáÈÙĞÞ 

pÖËÎĞÙÚÒÐÊÏɯÐɯÕÐÌɯÛàÓÒÖȮɯÎËáÐÌɯÍÈÓÈɯ×ÖÞÖdzio-

wa, utworzo na na obszarach niekrasowych, 

przy  ÞÛÈÙÎÕÐýÊÐÜ na obszar krasowy  ulega 

ȬÎÈÚáÌÕÐÜɂɯȹÖÉÕÐŊÌÕÐÜȺȮɯáÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯ×ÙáàÑ-

ÔÖÞÈÕÐÌɯȹÈÉÚÖÙ×ÊÑýȺɯÞĞËɯ×ÙáÌáɯ×ÙĞŊÕÐÌɯÒÙÈ-

sowe i ÚÒÙÈÚÖÞÐÈėÌ szczeliny w skalistych zbo-

czach dolin. 

 

Specyfika rozwoju (samorozwoju)  

i ewolucji  
 

WÐÖËëÊÈ rola ÞÌÞÕëÛÙáÚàÚÛÌÔÖÞàÊÏɯinterakcji 

×ÖÔÐýËáàɯÌÓÌÔÌÕÛÈÔÐ (geokomponentami, pod-

systemami) krajobrazu krasowego, dominacja 

×ÐÖÕÖÞÌÎÖɯÞÌÒÛÖÙÈɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯÐɯÖÎÙÈÕÐÊáÌ-

nie wektora poziomego (w  tym ɬ z otoczeniem) 

Úë podstawowymi  przyczynami autonomi-

zacji **ɯÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯÑÌÎÖɯÙÖáÞÖÑÜɯÖÙÈáɯËÜŊÌÎÖɯ

ÜËáÐÈėÜɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯsamorozwoju (samoorgani-

zacji) ÞɯÚÛÙÜÒÛÜÙáÌɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÙÖáÞÖÑÖÞàÊÏɯ**ȭ  

6ɯÔÐÈÙýɯÙÖáÞÖÑÜȮɯÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯÒÛĞÙÌÎÖɯÕÐÌ-

ÜÚÛÈÕÕÐÌɯÞáÙÈÚÛÈɯÙÖÓÈɯÞÌÞÕëtrzsystemowych  

naziemno-podziemnych interakcji jego ele-

ÔÌÕÛĞÞȮɯÒÙÈÑÖÉÙÈáàɯÒÙÈÚÖÞÌɯÊÖÙÈáɯÉÈÙËáÐÌÑɯ

ÖËÖÚÖÉÕÐÈÑëɯÚÐýɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÐÌ ȹÖÉÐÌÎÐɯÞÌÞÕýÛÙá-

ne), co prowadzi w konsekwencji do ich wy-

ÖËÙýÉÕÐÌÕÐÈ fizjonomicznego na tle otoczenia. 

9ÈÕÐÒÈÕÐÌɯÚ×ėàÞÜɯ×ÖÞÐÌÙzchniowego powo -

duje formowanie  ÚÐýɯÒÙÈÞýËáÐɯÐɯÚÒÈÙ×ɯÕÈɯÑÌ-

go ÖÉÙáÌŊÈÊÏȭɯ,ÈÚàÞàɯÒÙÈÚÖÞÌɯ×ÙáàÉÐÌÙÈÑëɯ

ÊáýÚÛÖ ÒÚáÛÈėÛàɯÎĞÙɯÚÛÖėÖÞàÊÏɯÖɯÚÒÙÈÚÖÞÐÈėÌÑɯ

powierzchni  (plateau krasowe). Powierzch-

nia ta nie ulega zbyt szybkiemu zniszczeniu 

denudacyjnemu z powodu nat ychmiastowego 

ÞÊÏėÈÕÐÈÕÐÈ ÞĞËɯÖ×ÈËÖÞàÊÏɯ×ÙáÌáɯÚÛÜËÕÐÌɯ

ÐɯÚáÊáÌÓÐÕàȭɯ"ÈėÈɯÌÕÌÙÎÐÈɯÔÌÊÏÈÕÐÊáÕÈɯÞÖËàɯ

zostaje áÜŊàÛÈ dopiero  ×ÖËɯáÐÌÔÐëȮɯ×ÖËÊáÈÚɯ

ÒÖÕÊÌÕÛÙÈÊÑÐɯÚ×ėàÞÜɯ×ÖÕÐŊÌÑɯÉÜÍÖÙÖÞÌÑɯÚÛÙÌÍà 

Ì×ÐÒÙÈÚÖÞÌÑɯÐɯėëÊáÌÕÐÈɯÚÐýɯËÙÖÉÕàÊÏɯÚÛÙÜÔà-

ÒĞÞɯÞɯÉÜÙáÓÐÞÌɯ×ÖËáÐÌÔÕÌɯ×ÖÛÖÒÐɯȬËáÐÜÙÈ-

ÞÐëÊÌɂɯÞÕýÛÙáÌɯÔÈÚàÞÜȭɯ6ɯÛÌÕɯÚ×ÖÚĞÉɯÒÙÈÑ-

ÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàɯÑÈÒɯÎËàÉàɯÒÖÕÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯÖËɯ

áÌÞÕëÛÙáȮɯáÈÊÏÖÞÜÑëÊɯÚÞĞÑ niezmienny wy -
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ÎÓëËɯáÌÞÕýÛÙáÕàɯÒÖÚáÛÌÔɯËÌÚÛÙÜÒÊÑÐɯÞÌÞÕý-

trznej (formowania  ÚÐý ÒÈÕÈėĞÞɯÐɯ×ÙĞŊÕÐ). Geo-

ÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕàÔɯÕÈÚÛý×ÚÛÞÌÔɯÛÌÑɯÖÒÖÓÐÊáÕÖĭ-

ci jest Ú×ÖÞÖÓÕÐÌÕÐÌɯÖÉÕÐŊÌÕÐÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯ

KK na tle ÖÛÈÊáÈÑëÊàÊÏɯÖÉÚáÈÙĞÞȮɯÞɯÒÛĞÙàÊÏɯ

ÛÖɯÞėÈĭÕÐÌɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÈ przyjmuje na siebie 

ÊÈėÒÖÞÐÊÐÌɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÌÎáÖÎÌ-

ÕÐÊáÕàÊÏȮɯÞÚÒÜÛÌÒɯÊáÌÎÖɯÚáàÉÚáÌÑɯÕÐÚáÊáàɯÚÐý  

i ÖÉÕÐŊÈ. Niemniej  jednak, intÌÕÚàÞÕÖĭî zmian 

w KK (niewidocznych dla oka ɬ ×ÖËɯáÐÌÔÐëȺɯ

ÕÈɯÖÎĞėɯÑÌÚÛɯÞàŊÚáÈȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊɯÞÖËÈȮɯÉýËëÊÈɯ

w krasie (i nie tylko ) ÎėĞÞÕàÔ czynnikiem 

ÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÛÞĞÙÊáàÔɯÕÐÚáÊáàɯÚÒÈėýɯáɯ×ÖËÞĞÑ-

Õë ÚÐėë ɬ áÈÙĞÞÕÖ chemicznie, jak i me-

chanicznie. 

9ÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÞÐÖËëÊëɯÙÖÓýɯȹÞɯÙÖáÞÖÑÜɯ

i ÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÜ ÞàÎÓëËÜȺɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯÞÌ-

ÞÕëÛÙáÚàÚÛÌÔÖÞàÊÏȮɯÒÙÈÑÖÉÙÈáɯÒÙÈÚÖÞàɯÚÛÈÑÌ 

ÚÐý mniej áÈÓÌŊÕàȮɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯáɯ*-ȮɯÖËɯÚÞÌ-

go egzosystemowego (strefowo-geograficzne-

go, sektorowo-klimatycznego itp.) otoczenia.  

6ɯÑÌÎÖɯÖÉÙýÉÐÌɯÙÖáÞÐÑÈÑëɯÚÐýɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯÎÓÌ-

by i biocenozy (ekosystemy), znacznie odbie-

ÎÈÑëÊÌɯÖËɯ×ÙÈÞÐËėÖÞàÊÏɯÚÛÙÌÍÖÞàÊÏȭɯ#ÓÈÛÌÎÖ 

ÊáýÚÛÖɯÚÐýɯÔĞÞÐɯÖɯastrefowych ÐɯÐÕÕàÊÏɯȬÈÕÖ-

malnychɂɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐÈÊÏ **ȮɯÞàÙĞŊÕÐÈÑëÊàÊÏ 

je przyrodniczo  na tle stref ÙÖĭÓÐÕÕàÊÏȮɯgle-

bowych itp. Na ×ÙáàÒėÈËȮɯáÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯ×ÖË-

ÞàŊÚáÖÕëɯÚÜÊÏÖĭîɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯȹ×ÖËáÐÌÔÕàɯ

ËÙÌÕÈŊȺȮɯÈɯÊáýÚÛÖɯÛÌŊɯÞàŊÚáëɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙýɯ×Ö-

wierzchni skalnejȮɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯ**ɯÙÖáÞÐÑÈɯÚÐýɯÉÈÙ-

dziej ×ÖėÜËÕÐÖÞÈɯȹÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯáɯÖÛÈÊáÈÑëÊà-

mi formacjamiȺɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯÐɯgleby. To powodu-

je, ŊÌ ÞĭÙĞË ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯtej lub innej strefy ÙÖĭ-

linnej, ÞɯÔÐÌÑÚÊÈÊÏɯÞàÚÛý×ÖÞÈÕÐÈɯÒÙÈÚÜ poja-

ÞÐÈÑëɯÚÐýɯÌÕÒÓÈÞàɯÐɯÞàÚ×àɯáɯÙÌ×ÙÌáÌÕÛÈÕÛÈÔÐ 

ÙÖĭÓÐÕɯÚÛÙÌÍàɯÉÈÙËáÐÌÑɯ×ÖėÜËÕÐÖÞÌÑȭɯ-ÈɯÖÉÚáÈ-

ÙÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭîɯÉÈÙËáÐÌÑɯ×ÖėÜËÕÐÖ-

ÞàÊÏɯÚÛÙÌÍɯÔÖŊÌɯ×ÙáÌÕÐÒÈîɯÕÈɯ×ĞėÕÖÊȮ defor-

muÑëÊɯÎÙÈÕÐÊÌɯstref ÐɯÛÞÖÙáëÊɯÞàÚ×àɯÞɯÖÉÙý-

bie stref ×ÖėÖŊÖÕàÊÏɯÉÈÙËáÐÌÑɯna ×ĞėÕÖÊȭɯ9ÑÈÞÐÚ-

ÒÖɯÛÖɯÊáýÚÛÖɯÖÉÚÌÙÞÜÑÌɯÚÐýɯna 1ĞÞÕÐÕÐÌ 

Wschodnioeuropejskiej  (A NDREYCHO UK , 

2007), Zagadnienie to ilustruje  rys. 12. 

Ze ÞáÎÓýËÜɯna Ú×ÌÊàÍÐÒýɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞëɯ

oraz ȬanomalneɂɯÞėÈĭÊÐÞÖĭÊÐ, N. GVOZDETSKIY 

(1972, 1977) proponuje  ÞàÙĞŊÕÐÈî KK w posta-

ci ÚáÊáÌÎĞÓÕÌÎÖ typu ÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ, ÒÛĞÙàÊÏ nie 

ÕÈÓÌŊàɯáÈÓÐÊáÈîɯdo ŊÈËÕÌÎÖɯáɯÞàËáÐÌÓÈÕàÊÏɯstre-

ÍÖÞàÊÏɯÛà×ĞÞɯÎÌÕÌÛàÊáÕàÊÏ. 

6ɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÈÊÏɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯáÕÈÊáÕÈɯÐÓÖĭî 

ÔÈÛÌÙÐÈėÜɯÞėëÊáÖÕÌÎÖɯÞɯÓÖÒÈÓÕÌɯÊáàɯÖÎĞÓÕÖ-

krajobrazowe obiegi materii pozostaje w kraj -

ÖÉÙÈáÐÌȭɯ#ÖÛàÊáàɯÛÖɯáÈÙĞÞÕÖɯÈÒÜÔÜÓÈÊÑÐɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÑɯÔÈÛÌÙÐÈėÜɯȹ×ÖÒÙàÞàɯrezydual -

ne, trawertynowe tamy i kaskady), jak i pod -

ziemnej ȹÊÏÌÔÖÎÌÕÐÊáÕÌɯÐɯÔÌÊÏÈÕÐÊáÕÌɯÞà×Ìė-

nienie ×ÙĞŊni  krasowych ). Jest to ÚėÜÚáÕÌ,  

ÞɯÙĞŊÕÌÑɯÊÖɯ×ÙÈÞËÈɯÔÐÌÙáÌȮɯËÓÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞ 

krasowych  wszystkich stref klimatycznych, 

ÊÏÖÊÐÈŊɯ×ÖËɯÛàÔɯÞáÎÓýËÌÔɯÞàÚÛý×ÜÑëɯ×ÌÞÕÌ 

ÙĞŊÕÐÊÌ ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÌ ×ÖÔÐýËáà ÈÒÜÔÜÓÈÊÑëɯche-

ÔÖÎÌÕÐÊáÕë w krajobrazach ȬÊÐÌ×ėàÊÏɂɯÐɯȬáÐÔ-

ÕàÊÏɂȭɯ6ɯÛych pierwszych  ÔÈÛÌÙÐÈėɯËÌ×ÖÕÖ-

ÞÈÕàɯÑÌÚÛɯÎėĞÞÕÐÌɯ×Ö×ÙáÌáɯÞàÛÙëÊÈÕÐÌɯÞÚÒÜ-

tek degazacji czy odparowywania  wody ,  

w drugich  ɬ poprzez proces kriochemiczny 

ȹÞàÔÙÈŊÈÕÐÌɯÚÒėÈËÕÐÒÈɯÔÐÕÌÙÈÓÕÌÎÖȺȭɯ/ÖáÖ-

stawanie znacznej ÐÓÖĭÊÐ ÔÈÛÌÙÐÈėÜ w kraj -

obrazie jest jeszcze ÑÌËÕëɯÊÌÊÏëɯÌÞÖÓÜÊàÑÕÖ-

ÙÖáÞÖÑÖÞë, ÖËÙĞŊÕÐÈÑëÊë KK od KN. Nie zna-

ÊáàɯÛÖɯÑÌËÕÈÒȮɯŊÌɯ**ɯÑÌÚÛɯÉÈÙËáÐÌÑɯËėÜÎÖÞÐÌÊá-

ÕàɯÖËɯ*-ȮɯÈɯÞÚÒÈáÜÑÌɯÑÌËàÕÐÌɯÕÈɯÙĞŊÕÐÊÌɯÑÈ-

ÒÖĭÊÐÖÞÌȮɯ×ÖÓÌÎÈÑëÊÌɯna transformacji w KK 

×ÖËėÖŊÈɯÎÌÖÓÖÎÐÊáÕÌÎÖȮɯÊáÌÎÖɯnie mamy w kraj -

obrazach niekrasowych. 

 ɯáÈÛÌÔȮɯÞɯÙÖáÞÖÑÜɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÒÙÈÚÖ-

wych ËÜŊÌ znaczenie (zdecydowanie wÐýÒsze 

ÕÐŊɯÞɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȺ 

ÔÈÑë procesy samorozwoju , ×ÖÓÌÎÈÑëÊÌ na  

(i ÚÛÈÕÖÞÐëÊÌ ich ÐÚÛÖÛý) interakcjach ×ÖÔÐýËáà 

podsystemem podziemnym  i naziemnym . 

6×ėàÞɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÚÈÔÖÙÖáÞÖÑÜɯȹÚÈÔÖÖÙÎÈÕÐ-

zacjiȺɯÑÌÚÛɯÛÈÒɯáÕÈÊáëÊàȮɯŊÌɯ×ÖÞÖËÜÑÌ autono-

ÔÐáÈÊÑýȮɯÞàÖËÙýÉÕÐÌÕÐÌȮɯȬÈÕÖÔÈÓÐáÈÊÑýɂɯȹÑÈÒ-

kolwiek  ÙÖáÜÔÐÈÕëȺɯ**ɯÞĭÙĞËɯÐÕÕàÊÏɯÒÙÈÑ-

ÖÉÙÈáĞÞȭɯ 

Nie ÕÈÓÌŊàɯÑÌËÕÈÒɯÔÈÙÎÐÕÈÓÐáÖÞÈîɯáÕÈÊáÌ-

ÕÐÈɯáÌÞÕýÛÙáÕàÊÏɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÙÖáÞÖÑÖÞàÊÏ, czy-

ÓÐɯÒÖÕÛÙÖÓÐɯÙÖáÞÖÑÜɯ**ɯ×Ö×ÙáÌáɯÚàÚÛÌÔɯÕÈËÙáý-

dny ȹĭÙÖËÖÞÐÚÒÖȺȭɯIch Þ×ėàÞ ma ÙĞÞÕÐÌŊɯËÜŊÌ 

znaczenieȮɯÊÏÖÊÐÈŊɯÑÌÎÖɯÕÈÚÛý×ÚÛÞÈɯÜÞÐËÈÊáÕÐÈ-

ÑëɯÚÐýɯÞɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÐÌɯÞɯ×ÌÙÚ×ÌÒÛàÞÐÌɯÉÈÙËáÐÌÑɯ

ËėÜÎÖÛÙÞÈėÌÑ (ewolucyjnej).  
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Rys. 12ȭɯ/ÙáàÒėÈËɯËÌÍÖÙÔÜÑëÊÌÎÖɯÞ×ėàÞÜɯÒÙÈÚÜɯÕÈɯÙĞÞÕÖÓÌŊÕÐÒÖÞàɯ×ÙáÌÉÐÌÎɯÚÛÙÌÍɯÙÖĭÓÐÕÕàÊÏɯȹÞàÊÐÕÌÒɯ

×ÖėÜËÕÐÒÖÞàɯáɯÔÈ×àɯÙÖĭÓÐÕÕÖĭÊÐɯ1ĞÞÕÐÕàɯ6ÚÊÏÖËÕÐÖÌÜÙÖ×ÌÑÚÒÐÌÑɯÞáËėÜŊɯáÈÊÏÖËÕÐÌÎÖɯÔÌÎÈ-stoku Uralu) 

(ANDREYCHOUK , 2007): 

A ɬ ÚÊÏÌÔÈÛɯÈÉÚÛÙÈÒÊàÑÕàɯÐÓÜÚÛÙÜÑëÊàɯÖ×ÐÚàÞÈÕë ×ÙÈÞÐËėÖÞÖĭîȯɯƕɯɬ ȬÞàÚ×àɂɯÉÈÙËáÐÌÑɯ×ÖėÜËÕÐÖÞàÊÏɯÛà×ĞÞɯ

ÙÖĭÓÐÕÕÖĭÊÐɯÐɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÉÈÙËáÐÌÑɯ×ĞėÕÖÊÕàÊÏɯÚÛÙÌÍɯÙÖĭÓÐÕÕàÊÏȮɯƖɯɬ zdeformowane przez kras 

ȹÖÉÚáÈÙàɯÒÙÈÚÖÞÌȺɯÎÙÈÕÐÊÌɯ×ÖÔÐýËáàɯÚÛÙÌÍÈÔÐɯÙÖĭÓÐÕÕàÔÐȰɯB ɬ 3ɬ5 ɬ tundra (arktyczna, m szysto-porostowa 

oraz niskokrz ewiasta), 6 ɬ lasotundra, 7ɬ9 ɬ ÛÈÑÎÈɯȹĭÞÐÌÙÒÖÞÈȮɯĭÞÐÌÙÒÖÞÖ-ÑÖËėÖÞÈȮɯÛÈÑÎÈɯáɯÎÈÛÜÕÒÈÔÐɯ

drzew drobnolistnych), 10 ɬ lasy mieszane, 11 ɬ ÓÈÚàɯÓÐĭÊÐÈÚÛÌȮɯƕƖɯɬ lasostep, 13ɬ14 ɬ step (stepy trawiaste), 

15 ɬ ×Ğėpustynia (step suchy), 16 ɬ Ural  

   

#ÞÐÌɯÎėĞÞÕÌɯÎÙÜ×àɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÖÕÛÙÖÓÜ-

ÑëɯÖËɯáÌÞÕëÛÙáɯȹÜÒÐÌÙÜÕÒÖÞÜÑëɯÌÞÖÓÜÊàÑÕÐÌȺ 

ÙÖáÞĞÑɯ**ȯɯklimatyczny (egzogeniczny) oraz 

tektoniczny (endogeniczny). Czynnik klima -

tyczny ɬ ×ÖÊÏÖËÕàɯ×ÖėÖŊÌÕÐÈɯÎÌÖÎÙÈÍÐÊáÕÌ-

go KK  (strefowego i hipsometrycznego) ɬ 

Þ×ėàÞÈɯ×Ö×ÙáÌáɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙýȮɯÐÓÖĭîɯÖ×ÈËĞÞɯ

ÐɯÊáÈÚɯÐÊÏɯÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÈɯȹÊÐëÎėÖĭî-ÕÐÌÊÐëÎėÖĭîȺ 
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na ÐÕÛÌÕÚàÞÕÖĭî ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÒÙÈÚÖÞÐÌÕÐÈȭɯ6ɯwa-

runkach cieplejszego i bardziej wilgotnego  kli -

ÔÈÛÜɯ×ÙÖÊÌÚàɯÒÙÈÚÖÞÌɯ×ÙáÌÉÐÌÎÈÑëɯÐÕÛÌÕÚàÞ-

niej, dlatego KK szybszej ÖÚÐëÎÈÑë ËÖÑÙáÈėÌ  

(a nawet equifinalne) stÈËÐÈɯÙÖáÞÖÑÜȮɯÈÕÐŊÌÓÐɯ

w warunkach umiarkowanego czy zimnego 

klimatu 19. 

$ÞÖÓÜÊàÑÕàɯÞ×ėàÞɯÊáàÕÕÐÒÈɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕÌ-

go ɬ ÙÜÊÏĞÞɯÚÒÖÙÜ×àɯáÐÌÔÚÒÐÌÑɯɬ na krajobraz 

ÒÙÈÚÖÞàɯÑÌÚÛɯÙĞÞÕÐÌŊɯÉÈÙËáÖɯÐÚÛÖÛÕàȭɯ/ÐÖÕÖ-

ÞàɯÒÐÌÙÜÕÌÒɯÙÜÊÏĞÞɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕàÊÏɯËÌÛÌÙÔÐ-

ÕÜÑÌɯ×ÙáÌÉÐÌÎɯÊÈėÌÎo ewolucyjnego cyklu kra -

sowienia. W przypadku przyjaznych dla roz-

woju  krasu ÙÜÊÏĞÞ Þà×ÐýÛÙáÈÑëÊàÊÏɯmamy do 

czynienia z normalnym cyklem rozwojowym,  

kiedy  KK ewolucyjnie  ÞàėÈÕÐÈ ÚÐý z mega-

cyklu  krasowego (jako stadium  ɬ patrz po-

przedni paragraf) i stopn ÐÖÞÖɯ×ÙáÌÒÚáÛÈėÊÈɯÚÐý 

w coraz ÉÈÙËáÐÌÑɯÕÐÌáÈÓÌŊÕàɯÐɯÈÜÛÖÕÖÔÐÊáÕàɯ

ȹÚÈÔÖÖÙÎÈÕÐáÜÑëÊàɯÚÐýȺɯÚàÚÛÌÔɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞà 

ɬ ÈŊɯËÖɯÚÈÔÖáÕÐÚáÊáÌÕÐÈȭɯ6ɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÚÛÈÉÐ-

ÓÐáÈÊÑÐɯÓÜÉɯáÔÐÈÕàɯÒÐÌÙÜÕÒÜɯÙÜÊÏĞÞɯÕÈɯÖÉÕÐ-

ŊÈÑëÊÌȮɯÒÛĞÙàÔɯÛÖÞÈÙáàÚáàɯÜÛÙÈÛÈɯ×ÙáÌáɯÙáÌň-

Éý ÌÕÌÙÎÐÐɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯȹËÌÎÙÈËÈÊÑÈɯbaz erozyj-

nychȺȮɯ**ɯáÈÕÐÒÈȮɯÕÐÌɯÙÌÈÓÐáÜÑëÊɯÚÞÖÑÌÎÖɯ×ÖÛÌÕ-

ÊÑÈėÜɯÙÖáÞÖÑÖÞÌÎÖ20ȭɯ.ÎĞÓÕëɯÌÞÖÓÜÊÑýɯÚÛÙÜÒ-

                                                 
19

 YƭƛƳŀǘ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴŊ ŀƴƛ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊ 
ȊŀǎŀŘƴƛŎȊŜƧ ǊƽȍƴƛŎȅ ǊȊŜȋōȅ ƻōǎȊŀǊƽǿ umiarkowanych  
i ǘǊƻǇƛƪŀƭƴȅŎƘΦ 5ǳȍŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Ƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻƪƻƭƛŎȊ-
ƴƻǏŏ ǇŀƭŜƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴŀΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ ƴŀ ǘȅƳΣ ȍŜ ƻōǎȊŀ-
Ǌȅ ƴƛǎƪƛŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛƧŀƱȅ ǎƛť ǇǊȊŜȊ 
miliony lat w o wiele bardziej stabilnych warunkach 
klimatycznych ς ōŜȊ ȊƭƻŘƻǿŀŎŜƵ ŎȊȅ ƭƛŎȊƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎƎǊŜ-
ǎƧƛ ƳƽǊȊ, ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƽǿ ǇƻƱƻȍƻ-
nych w strefach umiarkowanych i polarnych. 
20

 aƻȍna w tym przypadku ǎƴǳŏ ǊƻȊǿŀȍŀƴƛŀ na temat 
αǎǘǊŀǘ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴȅŎƘέΦ bŀ ǘƭŜ ǊƻȊǿƻƧǳ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴŜƎƻ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊƽǿ ǘŜƎƻ ƭǳō ƛƴƴŜƎƻ ǘŜǊȅǘƻǊƛǳƳΣ ǎǘŀŘƛǳƳ ƪǊŀ-
sowo-krajobrazowe όƧŜȍŜƭƛ ǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƎŜƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ 
ƻōǎȊŀǊǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǎƪŀƱȅ ƪǊŀǎƻǿƛŜƧŊŎŜΣ ŀ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ǘŜƪ-
ǘƻƴƛŎȊƴŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŊ Řƻ ƛŎƘ ƻŘǎƱƻƴƛťŎƛŀύ ƳƻȍŜ ǇƻȊo-
ǎǘŀǿƛŏ ǿȅǊŀȋƴȅ ǏƭŀŘ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ specyfice-
ƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƛƱȅ ǎƛť 
ǿ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƪǊŀǎƻǿȅƳΦ ¢ƻΣ ȍŜ ǿ ǘŀƪƛƳ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ŘƻŎƘƻŘȊƛ Řƻ ǿȅǊŀȋƴŜƧ ǎǇŜŎƧŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǊƎŀ-
ƴƛȊƳƽǿ ƛ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ƴƻǿȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ όƴƛŜ tyl-
ƪƻ ǇƻŘ ȊƛŜƳƛŊΗύΣ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊ ōŀŘŀƴƛŀ ŜƪƻƭƻƎƽǿΦ 
[ƛŎȊōŀ ŜƴŘŜƳƛǘƽǿ ƳƻȍŜ ƻǎƛŊƎŀŏ ǿ ƴƛƳ ƪƛƭƪŀƴŀǏŎƛŜ ҈Η 
(w rezerwacie Tsyngi de Bemaraha na Madaskarze jesz-
ŎȊŜ ǿƛťŎŜƧύΦ .ŜȊ ǿŊǘǇƛŜƴƛŀΣ ǎǘŀŘƛŀ ƪǊŀǎƻǿŜ ǿ ǊƻȊǿƻƧǳ 

tur krajobrazowych na tle megacyklu kraso -

wego obrazuje rys. 13.  

4ÖÎĞÓÕÐÈÑëÊ czynnikowe kwestie dynami -

ki  i rozwoju  KK ÔÖŊna ÚÛÞÐÌÙËáÐî, Ŋe we-

ÞÕýÛÙáÕÌɯÊáàÕÕÐÒÐɯȹÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌɯ×ÖÔÐýËáàɯele-

mentami) Úë ÞÈŊÕÐÌÑÚáÌɯÞɯaspekcie ÒÚáÛÈėÛÖÞÈ-

ÕÐÈɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÌÑɯÐɯÍÐáÑÖÕÖÔÐÊáÕÌÑɯÖËÙýÉÕÖĭÊÐ 

**ȮɯÕÈÛÖÔÐÈÚÛɯÊáàÕÕÐÒÐɯáÌÞÕýÛÙáÕÌɯËÌÛÌÙÔÐ-

ÕÜÑëɯÐÕÛÌÕÚàÞÕÖĭîɯÖËËáÐÈėàÞÈĘɯÌÓÌÔÌÕÛĞÞɯ

ÞÌÞÕëÛÙáɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÖÙÈáɯÖÒÙÌĭÓÈÑëɯjego ten-

ËÌÕÊÑÌɯÐɯÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐɯÙÖáÞÖÑÖÞÌȭ 

W rozdziale tym  áÖÚÛÈėàɯÉÈÙËáÖɯÖÎĞÓÕÐÌɯ

ÖÔĞÞÐÖÕÌ ɬ na poziomie  ÞàėëÊáÕÐÌɯÒÖÕÊÌ×ÛÜ-

alnym ɬ ÕÐÌÒÛĞÙÌɯáÈÚÈËÕÐÊáÌɯÈÚ×ÌÒÛàɯÚàÚÛÌÔÖ-

wej organizacji  krajobrazu krasowego. ,Ğ-

ÞÐÓÐĭÔà o pewnym abstrakcyjnym KK, bar -

dzo upraszcáÈÑëÊ ÚàÛÜÈÊÑýɯÐɯÕiÌɯÉÐÖÙëÊɯpod uwa-

ÎýɯËÜŊÌÎÖɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÈɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞɯÒÙÈÚÖ-

wych (nagie, zaÒÙàÛÌȮɯÙĞÞÕÐÕÕÌȮɯÎĞÙÚÒÐÌȮɯÞà-

ÚÖÒÖÎĞÙÚÒÐÌȮɯÛÙÖ×ÐÒÈÓÕÌȮɯĭÙĞËáÐÌÔÕÖÔÖÙÚÒÐÌȮ 

wapienne, gipsowe itp .). Zdaniem  autora, 

ÔÖŊÕÈɯÚÖÉÐÌɯÑÌËÕÈÒɯ×ÖáÞÖÓÐîɯÕÈɯÛÈÒɯËÈÓÌÒÖɯÐËë-

ÊëɯÎÌÕÌÙÈÓÐáÈÊÑýȮɯ×ÖÕÐÌÞÈŊȮɯbez ÞáÎÓýËÜɯÕÈɯËÜ-

ŊÌɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÌȮɯÞÚáàÚÛÒÐÌɯ**ɯÞɯáÈÈÞÈÕÚÖ-

wanym  stadium rozwoju  mÈÑëɯÎėĞÞÕàɯÈÛÙàÉÜÛ 

strukturalny : ×ÙĞŊÕÐÌ ×ÖËáÐÌÔÕÌɯÐɯÒÈÕÈėàȮɯtwo-

rzëÊÌɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕëɯ×ÐÖÕÖÞëɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯÒÙÈÑÖÉÙÈ-

zu. Ta ostatnia z kolei determinuje charakte-

ÙàÚÛàÊáÕàɯ×ÙáÌÉÐÌÎɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÞɯ**ȮɯÜÕÐÍÐÒÜÑÌ 

ÙĞŊÕÐÊÌ ×ÖÔÐýËáà ×ÖÚáÊáÌÎĞlnymi typami  KK 

i doprowadza  do ich ÞàÙÈňÕÌÑ specyfikacji 

ÞĭÙĞËɯÐÕÕàÊÏɯÒÙÈÑÖÉÙÈáĞÞȭ 

 

 

                                                                          
ǊƽȍƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀǎȊŜƧ ǇƭŀƴŜǘȅ ǿ ȊƴŀŎȊŊŎȅƳ ǎǘƻǇniu 
ǇǊȊȅŎȊȅƴƛƱȅ ǎƛť Řƻ ǊƻȊǿƻƧǳ i ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ 
jej Ǐǿƛŀǘŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ 
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Rys. 13. .ÎĞÓÕàɯÚchemat ewolucji struktury krajobrazu kraso wego na tle megacyklu krasowego 
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ZASADY OCHRONY KRAJOB1 9u6ɯ

KRASOWYCH   

 

2àÚÛÌÔÖÞÌɯÞÐáÑÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯÒÛĞ-

rych jedna z wersji  áÖÚÛÈėÈɯáÈ×ÙÌáÌÕÛÖÞÈÕÈɯ

×ÖÞàŊÌÑȮɯÔÈÑëɯbez ÞëÛ×ÐÌÕÐÈ znaczenie prak-

ÛàÊáÕÌȯɯÌËÜÒÈÊàÑÕÌɯȹ×ÖËÌÑĭÊÐÌȮɯÒÖÕÊÌ×ÊÑÈȺȮɯÎÖ-

spodarcze (zagospodarowywanie obszÈÙĞÞɯÒÙÈ-

sowych) oraz ËÖÛàÊáëÊÌ ochrony  przyrody  

ȹÖÊÏÙÖÕÈɯÒÙÈÚÜɯÐɯÑÈÚÒÐĘȺȭɯ6ɯÛÌÒĭÊÐÌɯ×ÖÕÐŊÌÑɯdo-

konano ×ÙĞÉà ×ÖÞÐëáÈnia ÙÖáÞÈŊÈĘ krajobra-

zowo-systemowych z problemem ochrony obie-

ÒÛĞÞɯÐɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯɬ ÙĞÞÕÐÌŊɯÕÈɯ×Ö-

áÐÖÔÐÌɯËÖĭîɯÖÎĞÓÕàm. 
 

Problem ochrÖÕàɯÒÙÈÚÜɯÐɯÑÈÚÒÐĘ 
 

Krajobrazy krasowe, a jaskinie w ÚáÊáÌÎĞÓÕÖĭ-

ci, Úë ÖÉÐÌÒÛÈÔÐɯÞÈÙÛÖĭÊÐÖÞàÔÐɯ×ÖËɯÞáÎÓýËÌÔ 

×ÙáàÙÖËÕÐÊáàÔȭɯ#ÓÈÛÌÎÖɯÊáýÚÛÖɯÚëɯÖÉÌÑÔÖÞÈ-

ÕÌɯÖÊÏÙÖÕëɯ×ÙÈÞÕëȭɯ9ÌɯÚÒÜÛÌÊáÕÖĭÊÐëɯÛÌÑɯÖÊÏÙÖ-

ny ÉàÞÈɯÑÌËÕÈÒɯÙĞŊÕÐÌȭɯ-ÈÞÌÛɯÞɯÒÙÈÑÈÊÏɯÖɯwy -

sokiej ĭÞÐÈËÖÔÖĭÊÐ ekologicznej obywateli   

ÐɯÉÌáÞáÎÓýËÕàÔɯ×ÙáÌÚÛÙáÌÎÈÕÐÜɯáÈÚÈËɯochro-

ny przyrod y, nierzadko  ÞàÚÛý×ÜÑëɯÒėÖ×ÖÛàɯ

z ÞėÈĭÊÐÞë ÖÊÏÙÖÕë ÖÉÐÌÒÛĞÞ krasowychȭɯ*ėÖ-

×ÖÛàɯÛÌɯÞàÕÐÒÈÑëɯÕÈÑÊáýĭÊÐÌÑɯáɯÕÐÌÜÞáÎÓýËÕÐa-

nia specyfiki  áÈÊÏÖËáëÊàÊÏ ÞɯÖÉÙýÉÐÌɯÒÙÈÑ-

ÖÉÙÈáĞÞ krasowàÊÏɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáàÊÏ 

(przestrzenne ÐÕÛÌÙÈÒÊÑÌɯ×ÖËÚàÚÛÌÔĞÞɯ**Ⱥȭɯ

O wiele ÎÖÙáÌÑɯÞàÎÓëËÈɯÚàÛÜÈÊÑÈɯÞɯÒÙÈÑÈÊÏɯáɯgo-

Ú×ÖËÈÙÒëɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞëɯȹnp., w krajach Europy  

6ÚÊÏÖËÕÐÌÑȺȮɯÒÙÈÑÈÊÏɯÐÕÛÌÕÚàÞÕÐÌɯÙÖáÞÐÑÈÑë-

cych ÚÐý (Chiny , Azja /ÖėÜËÕÐÖÞÖ-Wschodnia) 

lub  ÚėÈÉo ÙÖáÞÐÕÐýÛàÊÏ ȹÈÍÙàÒÈĘÚÒÐÊÏɯÐɯÐÕȭȺȭɯ

W krajach tych obserwuje ÚÐý ÞàÙÈňÕë tenden-

ÊÑýɯÞáÙÖÚÛÖÞëɯÞɯÖËÕÐÌÚÐÌÕÐÜɯËÖɯliczby  obej-

ÔÖÞÈÕàÊÏɯÖÊÏÙÖÕëɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÐɯÑÈ-

ÚÒÐĘ. Jest to zjawisko ÕÐÌÞëÛ×ÓÐÞÐÌɯ×ÖáàÛàÞÕÌȮ 

ÊÏÖÊÐÈŊ, niestety, coraz ÊáýĭÊÐÌÑɯÛÖÞÈÙáàÚáà 

ÔÜɯÛÌÕËÌÕÊÑÈɯËÖɯÒÖÔÌÙÊÑÈÓÐáÈÊÑÐɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯȹÐÊÏ 

×ÙàÞÈÛàáÖÞÈÕÐÌȮɯ×ÙáÌÒÚáÛÈėÊÈÕÐÌɯÞɯshow caves, 

ÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÈɯ×ÈÙÒĞÞɯÙÖáÙàÞÒÐȺȭɯ6ɯÛÌÑɯÚàÛÜÈÊÑÐ 

×àÛÈÕÐÈɯÖɯÚÒÜÛÌÊáÕÖĭîɯÖÊÏÙÖÕàɯÚÛÈÑë ÚÐýɯÑÌÚá-

ÊáÌɯÖÚÛÙáÌÑÚáÌɯÐɯÞàÔÈÎÈÑëɯÉÈÙËáÖɯ×ÙáÌÔàĭÓÈ-

nego ×ÖËÌÑĭÊÐÈɯËÖɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐɯtej ochrony. 

#ÖĭÞÐÈËÊáÌÕÐÈɯÌÒÚ×ÓÖÈÛÈÊÑÐɯÑÈÚÒÐĘɯÛÜÙàÚ-

ÛàÊáÕàÊÏɯÕÈɯÊÈėàÔɯĭÞÐÌÊÐÌɯ×ÖÒÈáÜÑëȮɯŊÌɯËÖÉÙà 

ÔÈÕÈÎÌÔÌÕÛɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯjest ÕÐÌáÞàÒÓÌɯÞÈŊÕàÔ 

ÕÈÙáýËáÐÌÔ skutecznej ochrony, ale nie roz-

ÞÐëáÜÑÌ wszystkich realnych czy potencjalnych  

×ÙÖÉÓÌÔĞÞȭɯ,ÐÔÖɯÞėÈĭÊÐÞÌÎÖɯprowadzenia  

obiektu (obszaru) krasowego, ÊáýÚÛÖ obserwuje 

ÚÐýɯÑÌÎÖɯ×ÖÚÛý×ÜÑëÊëɯËÌÎÙÈËÈÊÑý ×ÙáàÙÖËÕÐÊáë. 

W ostatnich dekadach XX wieku  ÜÞÈŊÈÕÖȮɯ

ŊÌ ÞÐÕý za to ponosi czynnik antropogeniczny,  

ÊáàÓÐɯÊáėÖÞÐÌÒȭɯ/ÙáàÑÔÖÞÈÕÖɯȹÕÈÑÊáýĭÊÐÌÑɯÚėÜ-

ÚáÕÐÌȺȮɯŊÌɯ×ÙáàɯÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÜɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÒÙÈ-

ÚÖÞàÊÏɯ×ÙáÌÒÙÈÊáÈɯÚÐýɯ×ÌÞÕÌɯÒÙàÛàÊáÕÌɯÞÈÙ-

ÛÖĭÊÐɯÐÊÏɯÖÉÊÐëŊÌÕÐÈȭɯ/ÙÖÞÈËáÖÕÖɯÞɯáÞÐëáÒÜ 

z tym specjalne badania: ÑÈÒɯÛÜÙàĭÊÐɯÞ×ėàÞÈ-

Ñë na chroniony  obiekt , i na ich podstawie  

ÖÒÙÌĭÓÈÕÖɯÖ×ÛàÔÈÓÕëɯÖËÞÐÌËáÈÑëÊàÊÏ. 

Tego typu  áÈÉÐÌÎÐɯÔÐÈėàɯ×ÖáàÛàÞÕàɯÞ×ėàÞ 

ÕÈɯÖÊÏÙÖÕýɯÐɯÚÛÈÕɯÖÉÐÌÒÛĞÞȮɯÓÌÊáɯÞɯÞÐýÒÚáÖĭ-

ÊÐɯ×Ùáà×ÈËÒĞÞɯÕÐÌɯáÔÐÌÕÐėàɯÖÎĞÓÕÌÑɯÛÌÕËÌÕÊÑÐ 

ËÌÎÙÈËÈÊàÑÕÌÑɯÕÈɯÛÌÕËÌÕÊÑýɯÚÛÈÉÐÓÐáÈÊÑÐɯÓÜÉɯre-

ÕÈÛÜÙÈÓÐáÈÊÑÐȭɯ.ÒÈáÜÑÌɯÚÐýȮɯŊÌɯ×ÙáàÊáàÕÈɯÛÌÎÖɯ

ÚÛÈÕÜɯÛÒÞÐîɯÔÖŊÌɯÞɯÕÐÌÞėÈĭÊÐÞàÔ ×ÖËÌÑĭÊÐÜ 

ËÖɯÞàÖËÙýÉÕÐÌÕÐÈɯÊÏronionego obiektu z obszaru 

krajobrazu krasowego. /ÙáàɯÞÊáÌĭÕÐÌÑÚáàÔɯÖÒÙÌĭ-

ÓÌÕÐÜɯÎÙÈÕÐÊɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÊáàɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÊÏÙÖÕÐÖÕàÊÏ 

nie ÜÞáÎÓýËÕÐÈÕÖ (w rĞŊÕàÔ stopniu  rze-

ÊáàÞÐĭÊÐÌȺɯÞàÙÈňÕÌÑɯ×ÙáàÙÖËÕÐÊáÌÑɯÚ×ÌÊàÍÐÒÐɯ

ÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯÔÐÈÕÖÞÐÊÐÌɯÑÌÎÖɯÊÈėÖĭ-

ÊÐÖÞÖĭÊi oraz zasadniczego znaczenia sprzý-

ŊÌÕÐÈɯÑÌÎÖɯÕÈáÐemnego i podziemnego podsy-

ÚÛÌÔÜȭɯ#ÌÊàáÑÌɯËÖÛàÊáëÊÌɯÖÊÏÙÖÕàɯ×ÙáàÙÖËà 

Éàėà (i nadal ÚëȺɯ×ÙáàÑÔÖÞÈÕÌɯÉÌáɯÖ×ÈÙÊÐÈɯ 

na ÞàÙÈňÕÐÌ ÚÍÖÙÔÜėÖÞÈÕych zasadach, ale 

ÛÌŊȮɯniestety, z powodu ich braku. Systemo-

wa wizja  krasu pozwala  na ÚÍÖÙÔÜėÖÞÈÕÐÌɯ

takich zasad. 
 

Zasady ochrony  
 

9ÎÖËÕÐÌɯáɯÒÖÕÊÌ×ÊÑëɯÚàÚÛÌÔÖÞëȮɯÒÙÈÚɯ×ÖÚÐÈËÈ 

áËÖÓÕÖĭÊÐɯÚàÚÛÌÔÖÛÞĞÙÊáÌ ÐɯÞɯ×ÌÞÐÌÕɯÚ×ÖÚĞÉɯ

ÖÙÎÈÕÐáÜÑÌɯÚÞÖÑÌɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖɯÙÖáÞÖÑÖÞÌȮɯÍÖÙÔÜÑëÊ 

terytorialnie zwarte, funkcjonalno -ÊÈėÖĭÊÐÖÞÌ 
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utwory  krajobrazowe (geosystemowe). W kraj-

ÖÉÙÈáÐÌɯÒÙÈÚÖÞàÔɯÞàÚÛý×ÜÑÌɯÖÒÙÌĭÓÖÕÈɯ×ÙáÌ-

strzenna, funkcjonalno-dynamiczna oraz ge-

netyczna (paragenetyczna) subordynacja wza-

jemnie ÖËËáÐÈėÜÑëÊàÊÏ ÌÓÌÔÌÕÛĞÞ. Aby zrozu-

ÔÐÌî ÍÜÕÒÊÑÖÕÖÞÈÕÐÌɯÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏȮ 

ÕÈÓÌŊà áÉÈËÈî ÐÊÏɯÚÛÙÜÒÛÜÙýɯÐɯÎÙÈÕÐÊÌȭɯ-ÐÌɯáÕÈ-

ÑëÊ granic i budowy  geosystemu krasowego 

ȹÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȮɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚÜɯÕÐŊÚáÌÑɯÙÈÕÎÐȮɯÑÈ-

skini), jego struktury funkcjonalnej, nie ÔÖŊ-

na ×ÙÈÞÐËėÖÞÖ ÖÒÙÌĭÓÐî ÞėÈĭÊÐÞàÊÏ granic 

ÖÉÐÌÒÛĞÞ czy ÖÉÚáÈÙĞÞ, ÒÛĞÙÌ ÕÈÓÌŊàɯÖÉÑëîɯ

ÖÊÏÙÖÕëȭ *ÖÙáàÚÛÈÑëÊɯÞɯÛÈÒÐÔɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÞà-

ėëÊáÕÐÌ z ÒÙàÛÌÙÐĞÞ fizjonomicznych  (a nie 

strukturalno -ÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕàÊÏȺɯÓÜÉɯÞàÊÏÖËáëÊ 

áɯÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐɯÕÈÉàÊÐÈɯÎÙÜÕÛĞÞɯȹáÌáÞÖÓÌÕÐÈȮɯ

ÙÌÒÖÔ×ÌÕÚÈÛàȮɯËáÐÌÙŊÈÞÐÌÕÐÌɯÐÛ×ȭȺȮɯdzieli  ÚÐý 

ÊÈėÖĭÊÐÖÞÌɯÜÛÞÖÙàɯÒÙÈÚÖÞÌɯÕÈɯÚáÛÜÊáÕÌɯÊáýĭ-

ci, z ÒÛĞÙàÊÏɯÑÌËÕëɯÉÐÌÙáÌɯÚÐýɯ×ÖËɯÖÊÏÙÖÕýȮɯ

natomiast reszta pozostaje poza niëȭɯ3ÖɯÔÖ-

ŊÌɯ×Ùáà×ÖÔÐÕÈîɯÖÊÏÙÖÕýɯÊáàÚÛÖĭÊÐɯÙáÌÒÐɯÉÌáɯ

ÖÊÏÙÖÕàɯÊáàÚÛÖĭÊÐɯÑÌÑɯËÖ×ėàÞĞÞȭ 

WiadomoȮɯŊÌɯÍÜÕÒÊÑÖÕÖÞÈÕÐÌɯÐɯËàÕÈÔÐÒÈ 

krajobrazu krasowego oraz ÉÜËÜÑëÊàÊÏɯgo geo-

ÒÖÔ×ÓÌÒÚĞÞɯȹÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞȺɯpolega, przede 

ÞÚáàÚÛÒÐÔȮɯÕÈɯÞÐÖËëÊàÊÏɯÐÕÛÌÙÈÒÊÑÈÊÏɯ×ÖÔÐý-

dzy jegÖɯÊáýĭÊÐëɯÕÈáÐÌÔÕëɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕë (po-

ÞÐëáÈÕÐÈɯ×ÐÖÕÖÞÌȺ, przy czym  ÙÌÓÈÊÑÌɯ×ÖÔÐý-

ËáàɯÕÐÔÐɯÔÈÑëɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯ×ÈÙÈËàÕÈÔÐÊáÕàȮɯÈÓÌ i 

paragenetyczny ÊÏÈÙÈÒÛÌÙȭɯ3ÖɯÖáÕÈÊáÈȮɯŊÌɯwy -

darzenia w jednym ×ÖËÚàÚÛÌÔÐÌɯÕÐÌɯÛàÓÒÖɯȬÖË-

ÉÐÑÈÑëɯÚÐýɂɯÕÈɯÚÛÈÕÐÌɯËÙÜÎÐÌÎÖȮɯÓÌÊáɯÞàÞÖėÜÑëɯ

ÞɯÕÐÔɯÙÌÈÒÊÑÌɯÑÈÒÖĭÊÐÖÞÌȮɯáÔÐÌÕÐÈÑëÊÌɯ×ÙáÌ-

ÉÐÌÎɯ×ÙÖÊÌÚĞÞȭɯ-Èɯ×ÙáàÒėÈËȮɯ×ÖÞÚÛÈÕÐÌɯáÈ×È-

ËÓÐÚÒÈɯÕÈɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÛÌÙÌÕÜɯȹÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌ 

podsystemu podziemnego) zmienia charakter  

ËÙÌÕÈŊÜɯ×owierzchniowego (przechwytywa -

ÕÐÌɯ×ÖÛÖÒĞÞȮɯÍÖÙÔÖÞÈÕÐÌɯÚÐýɯÓÖÒÈÓÕÌÑɯáÓÌÞ-

ÕÐɯÐÛ×ȭȺȭɯ9ɯÒÖÓÌÐɯÞàÊÐýÊÐÌɯÓÈÚĞÞɯÞɯ×ÖËÚàÚÛÌÔÐÌ 

naziemnym zasadniczo zmienia charakter for-

mowania ÚÐýɯÕÈÊÐÌÒĞÞ w ×ÖėÖŊÖÕàÊÏ pod nim  

jaskiniach, itp. 

Z tej strukturalnej predyspozycji ɬ ×ÐýÛÙÖ-

ÞÌÑɯÞÌÙÛàÒÈÓÕÌÑɯÉÜËÖÞàɯÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞɯÒÙÈÚÖ-

ÞàÊÏɯÖÙÈáɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÌÑɯÑÌËÕÖĭÊÐɯÐÊÏɯpodsyste-

ÔĞÞɯɬ Þà×ėàÞÈɯÞÈŊÕàɯÞÕÐÖÚÌÒȮɯÕÈɯÒÛĞÙàÔɯ

bazuje pierwsza zasada ochrony  ÖÉÚáÈÙĞÞɯ 

i ÖÉÐÌÒÛĞÞ krasowych : nie wolno ÖËËáÐÌÓÈî 

ÖÊÏÙÖÕàɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÊáýĭÊÐɯÎÌÖÚàÚÛÌÔÜɯÒrasowe-

go od naziemnej, na ×ÙáàÒėÈË, ÊÏÙÖÕÐî system jaski-

niowy, ale nie chroÕÐîɯlasu nad nim lub na od-

ÞÙĞÛȯɯÊÏÙÖÕÐîɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞàɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌÒÚɯÒÙÈÚÖ-

wy nie ÉÐÖÙëÊ pod ÜÞÈÎý ×ÙĞŊÕÐ wystý×ÜÑëÊàÊÏɯ

pod nim. Ochrona obszaru czy obiektu krasowego 

×ÖÞÐÕÕÈɯÉàîɯÒÖÔ×ÓÌÒÚÖÞÈȮɯÜÞáÎÓýËÕÐÈÑëÊÈɯËÞÜ-

ÊáėÖÕÖÞàɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯÒÙÈÚÖÞÌÎÖɯÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖ-

wego.  

-ÐÌɯÔÕÐÌÑɯÞÈŊÕÌɯÑÌÚÛɯÜÞáÎÓýËÕÐÌÕÐÌɯÚ×Ì-

cyfiki horyzontalnej struktury krajobrazu kra -

sowego, w tym  jego ÞÐýÒÚáàÊÏɯÚÒėÈËÖÞàÊÏɯ

jednostek geokompleksowych (poziomu tere -

ÕĞÞȺ. Jak pokazano ÞàŊÌÑȮɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯÏÖÙàáÖÕ-

ÛÈÓÕÌÑɯȹÔÖÙÍÖÓÖÎÐÊáÕÌÑȺɯÚÛÙÜÒÛÜÙàɯ**ɯÛÞÖÙáëɯ

×ÙÈÞÐËėÖÞëȮɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÊáÕëɯdla danego 

krajÖÉÙÈáÜȮɯÔÖáÈÐÒýɯÏÐÌÙÈÙÊÏÐÊáÕÐÌɯáÖÙÎÈÕÐ-

áÖÞÈÕàÊÏɯÑÌËÕÖÚÛÌÒɯÕÐŊÚáÌÑɯÙÈÕÎÐɯÛÈÒÚÖÕÖÔÐ-

ÊáÕÌÑȮɯėëÊáÖÕëɯÞɯÊÈėÖĭîɯ×Ö×ÙáÌáɯ×ÖÛÖÒÐɯÔÈÛÌÙÐal-

no-ÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕÌɯ×ÖÔÐýËáàɯÑÌËÕÖÚÛÒÈÔÐȭɯ/Ö-

ÛÖÒÐɯÛÌɯėëÊáëɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯÞɯÚ×ÌÊàÍÐÊáÕÌɯ×ÈÙÈËà-

namiczne i paragenetyczne lateralne geosyste-

Ôàɯȹ×ÙÖÚÛàɯ×ÙáàÒėÈËɯÑÜŊɯÞÚ×ÖÔÐÕÈÕàɯɬ ÞÒÓý-

ÚėÈɯÍÖÙÔÈɯÒÙÈÚÖÞÈɯÐɯÑÌÑɯáÓÌÞÕÐÈȺȭɯ 

Relacje paradynamiczne i paragenetyczne 

cechuÑë ÙĞÞÕÐÌŊ ÞÐýÒÚáÌɯÑÌËÕÖÚÛÒÐɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌ-

ÒÚÖÞÌɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜȮɯÕÈɯ×ÙáàÒėÈËɯáėÖŊÖÕÌÑɯÍÖÙ-

my ËÌ×ÙÌÚÑýɯÒÙÈÚÖÞëɯáɯÑÌÑɯáÓÌÞÕÐëȮɯËÜŊàɯ×Ö-

nor krasowy  i ÔÈėà system rzeczny dreno-

wany  ×ÙáÌáɯ×ÖÕÖÙȮɯÚÛÙÌÍýɯÕÈËÉÙáÌŊÕëɯÔÖÙáÈɯ

ȹÞÙÈáɯáɯ×ÖÛýŊÕàÔÐɯÞà×ėàÞÈÔÐɯÞĞËɯÒÙÈÚÖ-

wych ) z masywami  ÒÙÈÚÖÞàÔÐȮɯÎĞÙÜÑëÊàÔÐɯ

ÕÈËɯÕÐëɯÐÛ×ȭɯ9ɯÛÌÑɯÖÒÖÓÐÊáÕÖĭÊÐɯÞàÕÐÒÈɯÕÈÚÛý×-

ny wniosek ËÖÛàÊáëÊà ochrony przyrody : przy 

ÖÒÙÌĭÓÈÕÐÜ granic ÖÉÚáÈÙĞÞɯczy ÖÉÐÌÒÛĞÞɯÛà×Ö-

wanych do ochrony, konieczne jest ÜÞáÎÓýËÕÐÌ-

nie ÞàÚÛý×ÜÑëÊàÊÏ w KK lateralnych ×ÖÞÐëáÈĘɯ 

o naturze paragenetycznej ×ÖÔÐýËáà jego elementa-

mi (geokompleksami). Przy czym: wymiary chro-

ÕÐÖÕÌÑɯÊáýĭÊÐɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯ×ÖÞÐÕÕàɯÖË×ÖÞÐÈËÈîɯÕÐÌ 

ÞÐÌÓÒÖĭÊÐ chronionego obiektu ÒÙÈÚÖÞÌÎÖȮɯÈɯÉàîɯ

×ÖÚáÌÙáÖÕÌɯÖɯÊÈėàɯÚàÚÛÌÔɯ×ÈÙÈËàÕÈÔÐÊáÕàɯȹparage-

netyczny) z nim áÞÐëáÈnyȭɯ2ÛÈÕÖÞÐɯÛÖɯËÙÜÎëɯ

ÞÈŊÕë áÈÚÈËý planowania  i realizowania  

ÖÊÏÙÖÕàɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÐɯÖÉÚáÈÙĞÞȮɯÞà-

ÕÐÒÈÑëÊëɯáɯÚàÚÛÌÔÖÞÌÑɯÕÈÛÜÙàɯ**ȭ 
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Sytuacje problemowe  
 

ZatemȮɯ×ÙáàɯÖÊÏÙÖÕÐÌɯÒÙÈÚÜȮɯÉÐÖÙëÊɯ×ÖËɯÜÞÈ-

Îý wertykalny  aspekt struktury KK, ÕÈÓÌŊàɯ

ÜÞáÎÓýËÕÐÈî zasadý zintegrowanej ochrony je-

go podsystemu naziemnego i podziemnego, 

a w aspekcie horyzontalnym ɬ ÜÞáÎÓýËÕÐÈîɯ

×ÈÙÈËàÕÈÔÐÊáÕÌɯÖÛÖÊáÌÕÐÌɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÐɯutwo -

ÙĞÞ krasowych. Obie postulowane zasady wy -

ËÈÑëɯÚÐýɯÉàîɯÖÊáàÞÐÚÛÌȭɯ-ÐÌÔÕÐÌÑɯÑÌËÕÈÒȮɯ×Ùáà 

realizacji tych zÈÚÈËɯÞɯ×ÙÈÒÛàÊÌɯÊáýÚÛÖɯËÖÊÏÖ-

ËáÐɯËÖɯÒÖÔ×ÓÐÒÈÊÑÐɯÐɯÕÐÌ×ÖÙÖáÜÔÐÌĘȮɯÚáÊáÌÎĞÓ-

nie na etapie planowania ochrony i projekto -

wania obiektu chronionego. Przy áÈėÖŊÌÕÐÜȮɯ

ŊÌɯáɯÍÖÙÔÈÓÕÌÎÖɯ×ÜÕÒÛÜɯÞÐËáÌÕÐÈɯÔÈÔàɯȬáÐÌ-

ÓÖÕÌɯĭÞÐÈÛėÖɂɯÖËÕÖĭÕÐÌ ËÖɯÖÒÙÌĭÓÌÕÐÈɯÎÙÈÕÐÊɯ

przestrzennych planowanego obiektu czy ob-

szaru ÊÏÙÖÕÐÖÕÌÎÖȮɯÔÜÚÐÔàɯáËÈÞÈîɯsobie spra-

ÞýɯáɯÛÙÜËÕÖĭÊÐ merytorycznych przy  wytycz a-

niu optymalnych  strukturalno -funkcjonalnych  

granic. 3ÙÜËÕÖĭÊÐ te ÕÈÑÊáýĭÊÐÌÑ ÞÐëŊëɯÚÐýɯáɯÊáý-

sto ÞàÚÛý×ÜÑëÊàm przestrzennym niedopa - 

sowaniem granic ÕÈáÐÌÔÕÌÑɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÊáýĭ-

ci geokompleksu (geosystemu) krasowego. 

,ÖŊÕÈ ÞàÙĞŊÕÐîɯkilka  ÈÚ×ÌÒÛĞÞɯÛÌÎÖɯÕÐÌËÖ×È-

sowaniaȮɯÕÈɯ×ÙáàÒėÈËȯ 

- - przestrzenne niedopasowanie granic spo-

   wodowane  charakterem rozpowszechnie-

   ÕÐÈɯÐɯáÈÓÌÎÈÕÐÈɯÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȰ 

- - przestrzenne niedopasowanie granic spo-

   ÞÖËÖÞÈÕÌɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕàÔÐɯÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐÈÔÐ 

   ÕÈáÐÌÔÕÌÑɯÐɯ×ÖËáÐÌÔÕÌÑɯÊáýĭÊÐɯÎÌÖÒÖÔ×ÓÌ-

   ksu (obiektu, obszaru) krasowego. 

2áÊáÌÎĞÓÕÐÌɯÖÚÛÙÖɯ×ÙÖÉÓÌÔɯÛÌÕɯÞàÚÛý×ÜÑÌ 

ÕÈɯÖÉÚáÈÙÈÊÏɯÎĞÙÚÒÐÊÏȮɯÎËáÐÌɯÙÖá×ÙáÌÚÛÙáÌÕie-

nie ÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏɯÔÖŊÌɯÔÐÌîɯsporady-

czny (przerywany, wyspowy) charakter, uza -

ÓÌŊÕÐÖÕà od struktury tektonicznej obszaru. 

W ÎĞÙÈÊÏ serie ÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏɯÚë ÙĞÞ-

ÕÐÌŊ ×ÖÍÈėËÖÞÈÕÌ, odÚėÈÕÐÈÑëɯÚÐýɯÞɯ×ÖÚÛÈÊÐɯÔÖ-

noklinalnych  ÎÙáÉÐÌÛĞÞɯÐɯÒÜÌÚÛȮɯȬÞàÙÈÚÛÈÑë-

ÊàÊÏɂɯÚ×ÖËɯÚÌÙÐÐɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÊÖɯÛÌŊɯÚ×Ùáà-

ÑÈɯáÙĞŊÕÐÊÖÞÈÕÐÜɯÒÙÈÚÖÞÐÌÕÐÈɯ×ÖËɯáÐÌÔÐëɯÐɯÕÈ 

powierzchni. Ry s. 14 obrazuje kilka  uwarunko - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1àÚȭɯƕƘȭɯ/ÙáàÒėÈËàɯÛÌÒÛÖÕÐÊáÕÌÎÖɯÖÙÈáɯ

erozyjnego uwarunkowania niezgod -

ÕÖĭÊÐɯÎÙÈÕÐÊɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐÖÞÌÎÖɯi pod-

ziemnego podsystemu krajobrazu kra -

sowego: 

1 ɬ ÚÒÈėàɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌȮɯƖɬ3 ɬ utwory 

ÕÐÌÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊÌ 
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wanych tektonicznie sytuacji niedopasowania  

pionowych granic podsystem u naziemnego 

i podziemnego. Dopasowanie granic z kolei 

ÊáýĭÊÐÌÑɯÔÈɯÔÐÌÑÚÊÌɯÞɯÒÙÈÚÐÌɯÙĞÞÕÐÕÕàÔɯȹ×ÓÈÛ-

formowym), o horyzontalnym zaleganiu serii  

ÚÒÈė ÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏ. W takich warunkach geo-

ÚàÚÛÌÔÖÞàÔɯÖÎÙÈÕÐÊáÕÐÒÐÌÔɯÊáýÚÛÖɯÚëɯÜÚÒÖ-

ÒÐȮɯÛÞÖÙáëÊÌɯÕÈÛÜÙÈÓÕÌɯÎÙÈÕÐÊÌɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈ-

ÚÖÞàÊÏɯÐɯÐÊÏɯÍÜÕÒÊÑÖÕÈÓÕÐÌɯÚ×ÙáýŊÖÕàÊÏɯÊáýĭ-

ci (rys. 14 A-1). Dopasowanie ma ÙĞÞÕÐÌŊ 

miejsce w przypadku geologicznego odizolo -

wania ÊÐÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȮɯÕÈɯ×ÙáàÒėÈËȮɯËÜ-

ŊàÊÏ ÔÈÚàÞĞÞɯÙÈÍÖÞàÊÏɯÓÜÉɯÒÖ×ÜėɯÚÖÓÕàÊÏɯ

(rys. 14 A-ƖȺȭɯ6ɯÒÙÈÚÐÌɯÙĞÞÕÐÕÕàÔɯÕÈɯÚàÛÜÈ-

ÊÑýɯÞ×ėàÞÈîɯÛÌŊɯÔÖŊÌɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙɯȹÚÛÖ×ÐÌĘȺ 

erozyjnego otwarcia serii ÚÒÈėɯÒÙÈÚÖÞÐÌÑëÊàÊÏȭ 

6ɯÔÐÌÑÚÊÈÊÏɯÖɯËÜŊÌÑɯ×ÖÒÙàÞÐÌɯÕÐÌ×ÙáÌ×ÜÚá-

czalnych ÖÚÈËĞÞɯÕÐÌÒÙÈÚÖÞàÊÏɯ×ÖËáÐÌÔÕàɯ

×ÖËÚàÚÛÌÔɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÜɯÔÖŊÌɯÉàîɯ×ÖáÉÈÞÐÖÕà  

procesualnej ÈÒÛàÞÕÖĭÊÐ pionowej ɬ ÉÌá×ÖĭÙÌ-

dniej interakcji z podsystemem naziemnym 

(rys. 14 B). 

W aspekcie funkcjonalnym chodzi prze -

de wszystkim  ÖɯÊáýÚÛÖɯÞàÚÛý×ÜÑëÊÌɯÕÐÌËÖ×ÈÚÖ-

wanie hydrologicznych granic powierzchnio -

wych i podziemnych zlewni paradynamicz -

ÕàÊÏɯÚÒėÈËÖÞàÊÏɯ**ȭɯ/ÙÖÉÓÌÔɯÛÌÕɯÙÌÎÜÓÈÙÕÐÌ 

ÞàÚÛý×ÜÑÌɯÞɯÖÉÚáÈÙÈÊÏɯÎĞÙÚÒÐÊÏȭɯ 

-ÐÌÜÞáÎÓýËÕÐÌÕÐÌ specyficznej natury KK  

oraz wspomniane ÛÙÜËÕÖĭÊÐ ÞɯÖÒÙÌĭÓÌÕÐÜɯÞėÈ-

ĭÊÐÞàÊÏɯgranic ÎÌÖÚàÚÛÌÔĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯstano-

ÞÐëɯÞÈŊÕëɯ×ÙáàÊáàÕýɯÕÐÌÈËÌÒÞÈÛÕÌÑɯÓÜÉɯÕÐÌ-

ÚÒÜÛÌÊáÕÌÑɯ ÖÊÏÙÖÕàɯ ÖÉÐÌÒÛĞÞɯ ÒÙÈÚÖÞàÊÏȭɯ

-ÈɯÙàÚȭɯƕƙɯ×ÙáÌËÚÛÈÞÐÖÕÖɯÒÐÓÒÈɯÞÙýÊáɯÉÈÕÈÓ-

nych, lecz realnie ÞàÚÛý×ÜÑëÊàÊÏ sytuacji 

ɬ  pÙáàÒėÈËĞÞȮɯÞɯÒÛĞÙàÊÏɯ×Ö×ÌėÕÐÖÕÖɯÉėýËàɯ

przy ÖÒÙÌĭÓÌÕÐÜ granic czy stref ochrony obiek-

ÛĞÞ ÒÙÈÚÖÞàÊÏȮɯÊÖɯÕÌÎÈÛàÞÕÐÌɯÖËÉÐÑÈɯÚÐýɯÕÈɯ

ÚÒÜÛÌÊáÕÖĭÊÐɯtej ochrony. 

 

 
 
1àÚȭɯƕƙȭɯ6àÉÙÈÕÌɯ×ÙáàÒėÈËàɯÊÏÙÖÕÐÖÕàÊÏɯÖÉÐÌÒÛĞÞɯÐɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÜÒÈáÜÑëÊÌɯÐÊÏɯÕÐÌÞėÈĭÊÐÞÌɯ

ÞàÖËÙýÉÕÐÌÕÐÌɯÕÈɯÛÓÌɯÚàÚÛÌÔÜɯÒÙÈÑÖÉÙÈáÖÞÖ-krasowego: 

1 ɬ faktycznie chroniony obszar, 2 ɬ ÖÉÚáÈÙȮɯÒÛĞÙàɯÕÈÓÌŊÈėÖÉàɯÞáÐëîɯ×ÖËɯÖÊÏÙÖÕýȭ 
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Przypadek 1 ÕÈÞÐëáÜÑÌɯËÖɯÞÈÙÜÕÒĞÞɯÙĞÞ-

ninnego zakrytego krasu áɯËÖÉÙáÌɯÙÖáÞÐÕÐýÛàÔ 

ÞÖËÖÕÖĭÊÌÔ krasowym. Wody  ÒÙÈÚÖÞÌɯÚëɯ

wy korzystywane  gospodarczo, m.in. ËÖɯÊÌÓĞÞ 

×ÐÛÕàÊÏȭɯ.ÊÏÙÖÕëɯÖÉÑýÛà áÖÚÛÈėɯÍÙÈÎÔÌÕÛɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÖɯÕÈÞÐëáÜÑëÊàɯËÖɯÜÑý-

cia wodnego. Natomiast powierzchniowe for -

my  krasowe (leje ÐɯËÌ×ÙÌÚÑÌȺɯÕÈɯÖÛÈÊáÈÑëÊàÔɯ

obszarze ɬ w promieniu kilku k ÔɯÖËɯÜÑýÊÐÈ ɬ 

áÈÚÐÓÈÑëÊÌɯÞÖËÖÕÖÚÐÌîɯ×Ö×ÙáÌáɯÖË×ÙÖÞÈËáa-

ÕÐÌɯáɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐɯÞĞËɯÖ×ÈËÖÞàÊÏɯÐɯÎÙÜÕÛÖ-

ÞàÊÏȮɯÕÐÌɯÚëɯchronione ÞɯŊÈËÌÕɯÚ×ÖÚĞÉȭɯ-ÐÌ-

ÒÛĞÙÌɯáÈĭɯÍÖÙÔàȮɯÑÈÒɯÜÚÛÈÓÖÕÖɯÞɯÛÙÈÒÊÐÌɯÉÈËÈĘȮ 

ÚėÜŊëɯÔÐÌÚáÒÈĘÊÖÔɯÚëÚÐÈËÜÑëÊàÊÏɯáɯÜÑýÊÐÌÔɯ

wiosek za wygodne (bo wszystko w nich zni -

ka) wysypiska  ĭÔÐÌci, a nawet miejsca utyliza -

ÊÑÐɯáÞėÖÒɯáÞÐÌÙáëÛɯËÖÔÖÞàÊÏȭɯ4ÞáÎÓýËÕÐÈÑëÊ 

ÒÙÈÚÖÞëɯÚ×ÌÊàÍÐÒýɯÛÌÎÖɯÖÉÚáÈÙÜȮɯÚÛÈÛÜÚɯÙÌÎÓÈ-

mentowanej ochrony  ÕÈÓÌŊÈėÖÉàɯ×ÖÚáÌÙáàîɯ

ÖɯáÕÈÊáÕÐÌɯÞÐýÒÚáëɯ×ÖÞÐÌÙáÊÏÕÐýȮ z wprowa -

dzeniem zakazu zrzucania do form krasowych 

ĭÔÐÌÊÐ i áÈÕÐÌÊáàÚáÊáÌĘ, poprzez ich odro-

dzenie itp.  

Przypadek 2. jest ÙĞÞÕÐÌŊ ËÖĭîɯÛà×ÖÞàȭɯ

#ÖÛàÊáàɯÊÏÙÖÕÐÖÕàÊÏɯÑÈÚÒÐĘȮɯÞɯÛàÔɯÑÈÚÒÐĘɯÛÜ-

rystycznych. Ochrona zwykle automatycznie  

jest rozszerzana na czýĭî powierzchni masywu 

krasowego, stanÖÞÐëÊëɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐëɯ×ÙÖÑÌÒ-

ÊÑýɯÚàÚÛÌÔÜɯÑÈÚÒÐÕÐÖÞÌÎÖȭɯ-ÈÛÖÔÐÈÚÛɯÖÉÚáÈÙà 

na powierzchni ɬ poza granicami systemu ja-

skiniowego  ɬ dynamicznie (hydrodynamicz -

nie, aerodynamicznie) sprzýŊÖÕÌɯáɯÕÐÔɯ×ÙáÌá 

leje krasowe, ponory, szczeliny czy inne otwo-

ry jaskiniow ÌȮɯÕÐÌɯÚëɯÊÏÙÖÕÐÖÕÌȭɯ6ɯÛÌÎÖɯÛà×Üɯ

×Ùáà×ÈËÒÈÊÏɯÊÏÙÖÕÐÖÕàɯ×ÖÞÐÕÐÌÕɯÉàîɯÖÉÚáÈÙ 

powierzchniowy o zdecydowanie ÞÐýÒÚáÌÑɯ×Ö-

ÞÐÌÙáÊÏÕÐȭɯ)ÌÎÖɯÞÐÌÓÒÖĭîɯÐɯÒÚáÛÈėÛɯȹÛÌÕɯÖÚÛÈÛÕÐ 

ÔÖŊÌɯÔÐÌîɯÉÈÙËáÖɯÕÐÌÙÌÎÜÓÈÙÕàɯÐɯáėÖŊÖÕàɯÊÏÈ-

rakter) ustala ÚÐý na podstawie przeprowadz o-

nych ÚàÚÛÌÔÖÞÖɯÜÒÐÌÙÜÕÒÖÞÈÕàÊÏɯÉÈËÈĘȭ 

Przypadek 3 ËÖÛàÊáàɯÖÉÚáÈÙĞÞɯÕÈËÔÖÙ-

ÚÒÐÊÏȮɯÎËáÐÌɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯ×ÙáàÉÙáÌŊÕÌÑɯÔÈÔàɯËÖ 

ÊáàÕÐÌÕÐÈɯáɯÞà×ėàÞÌÔɯňÙĞËÓÈÕàÔɯÞĞËɯÒÙÈ- 

ÚÖÞàÊÏȮɯÒÛĞÙàÊÏɯÚÛÙÌÍÈɯáÈÚÐÓÈÕÐÈɯjest ×ÖėÖŊÖ-

ÕÈɯÞɯÎĞÙÜÑëÊàÊÏɯÕÈËɯÞàÉÙáÌŊem masywach 

ÎĞÙÚÒÐÊÏɯȹÛà×ÖÞÌɯËÓÈɯÖÉÚáÈÙĞÞɯĭÙĞËáÐÌÔÕÖ-

morskich , dla Krymu, Kaukazu, Turcji itp.). 

Nadmorskie  ňÙĞËėÈ krasowe Úë ÊáýÚÛÖ bar-

dzo widowiskowe , ÙÖÉÐë ÞÙÈŊÌÕÐÌ ÚÞÖÑë wiel -

ÒÖĭÊÐë (Þà×ėàÞÈÑëÊÌ rzeki ), kolorem wody 

(turkusowy , zielonkawy ), sposobem wy dosta-

wania na powierzchnÐý (ÞÐÙÜÑëÊÌ ÒÖÛėà, wodo-

spady) itp. , ÐɯáÌɯÞáÎÓýËÜɯÕÈɯÈÛÙÈÒÊàÑÕÖĭîɯÓÜÉɯ

ÞÈÓÖÙàɯÜŊàÛÒÖÞÌɯÚëɯÊáýÚÛÖɯÊÏÙÖÕÐÖÕÌ, ale  

áɯÙÌÎÜėàɯÊÏÙÖÕÐɯÚÐýɯÚÛÙÌÍý ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÖɯ×Ùáà-

ÓÌÎÈÑëÊëɯËÖɯňÙĞËėÈ. Natomiast obszar jego za-

sÐÓÈÕÐÈɯȹÎĞÙÚÒÐɯ×ėÈÚÒÖÞàŊɯÒÙÈÚÖÞàɯÐɯÐÕȭȺȮɯÒÛĞ-

ry  co prawda  ÔÖŊÌ Éàî ×ÖėÖŊÖÕà kilka -kil -

ÒÈÕÈĭÊÐÌɯÐɯÞÐýÊÌÑɯÒÐÓÖÔÌÛÙĞÞɯËÈÓÌÑɯȹÞɯÎĞ-

rach), chroniony ÑÜŊ nie jest. Ta sytuacja jed-

nak nie jest tak powszechna jak poprzednie, 

×ÖÕÐÌÞÈŊɯáÞàÒÓÌɯÕÈËÔÖÙÚÒÐÌɯÔÈÚàÞàɯÒÙÈÚÖ-

ÞÌɯÐɯ×ÓÈÛÌÈÜɯÚëɯÙĞÞÕÐÌŊɯÊÏÙÖÕÐÖÕÌɯÑÈÒÖɯtere-

ny rekreacyjne, parki  krajobrazowe, rezerwaty  

×ÙáàÙÖËàɯÐÛËȭȮɯÊÖɯÞɯÚÜÔÐÌȮɯ×ÙáàÕÈÑÔÕÐÌÑɯÊáýĭ-

ÊÐÖÞÖȮɯÙÖáÞÐëáÜÑÌɯ×ÙÖÉÓÌÔȭɯ9ÈɯÉÈÙËáÖɯÕÐÌÒÖ-

ÙáàÚÛÕÌɯÞɯÛÈÒÐÔɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÜáÕÈîɯÔÖŊÕÈɯÉà-

ėÖÉà ÞàÊÐýÊÐÌ ÓÈÚĞÞ na powierzchni masy -

ÞĞÞɯȹÊÖɯÔÐÈėÖɯÔÐÌÑÚÊÌɯÞɯ×ÙáÌÚáėÖĭÊÐȺȭɯ/ÌÞ-

ne zaÎÙÖŊÌÕÐÌɯËÓÈɯÊáàÚÛÖĭÊÐɯȹÑÈÒÖĭÊÐȺɯÞĞËɯňÙĞ-

ËÓÈÕàÊÏɯÚÛÈÕÖÞÐîɯÔÖÎëɯáÈÕÐÌÊáàÚáÊáÌÕÐÈɯjas-

ÒÐĘȮɯÛÖÞÈÙáàÚáëÊÌɯÞà×ÙÈÞÖÔɯÚ×ÌÓÌÖÓÖÎÐÊáÕàÔ 

(np. ÒÈÙÉÐËÌÔȮɯÚÛÖÚÖÞÈÕàÔɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯ×ÙáÌáɯ

Ú×ÌÓÌÖÓÖÎĞÞ w celu ÖĭÞÐÌÛÓÌÕÐÈɯÑÈÚÒÐĘɯ×ÖË-

czas ich eksploracji). 

1ÌÈÚÜÔÜÑëÊȮɯochrona obÚáÈÙĞÞɯÐɯÖÉÐÌÒÛĞÞ 

ÒÙÈÚÖÞàÊÏɯÜÞáÎÓýËÕÐÈîɯ×ÖÞÐÕÕÈɯÐÊÏɯÕÈÛÜÙÈÓ-

Õë (ÒÙÈÚÖÞë) Ú×ÌÊàÍÐÒý oraz ÖÚÖÉÓÐÞÖĭÊÐɯÚÛÙÜÒ-

turalno -funkcjonalne. W realizowaniu projek -

ÛĞÞɯÖÊÏÙÖÕàɯ×ÙáàÙÖËà ÚáÊáÌÎĞÓÕÌɯáÕÈÊáÌÕÐÌɯ

ma pierwszy  etap ɬ projektowanie chronio -

nego geokompleksu (geosystemu) krasowego. 

Na tym ÞėÈĭÕÐÌ etapie ÔÖŊÕÈɯáÈ×ÖÉÐÌÊɯ×ÖÞÈŊ-

nym problemomȮɯáÞÐëáÈÕàÔɯáɯ×ÙáàÚáėëɯÖÊÏÙÖ-

Õë czy reglamentowanym  wykorzystaniem go -

spodarczym chronionego obiektu lub obszaru. 
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PREFACE 
 

Karst areas (landscapes) are of a very specific 

nature (GWOZDETSKIY, 1954, 1972, 1977, 1988; 

SWEETENG, 1972; JAKUCS, 1977;  WHITE, 1988; 

ʨ˒ Jʁʁ ,˫ 1991; SALOMON , 2000; SALOMON , 

PULINA , 2005; ANDREYCHOUK , 2007; FORD, 

WILLIAMS , 2007 and many others). They ha-

ve distinctive relief representing  a distinct ge-

netic type, a particular water regime and hy -

drographic network (or lack thereof), specific  

types of soils (e.g. terra rosa), ecosystems of 

a different composition of flora and fauna spe -

cies as well as some particular morphological 

and physiological characteristics in organisms 

that are adapted to specific (karstic, cave) en-

vironmental conditions.  

It is well known that this distinctiveness is  

associated with  a particular process that oc-

ÊÜÙÚɯÐÕɯÛÏÌɯÌÈÙÛÏɀÚɯÊÙÜÚÛɯÈÕËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯɬ 

dissolving certain types of  rocks susceptible 

to dissolution (so-called karst rocks) by circu-

lating  water. This process is essentially of a hy-

drological (hydrogeological) nature as it rela -

tes to the impact of water on the rocks and ta-

kes place mainly underground. As the hydro -

logical "maturation" of the karst rock massif 

proceeds, the dissolution is transformed un -

der certain conditions into the karst process 

which  in turn  "brings to life" a number of other 

derivative processes (erosion, sinkhole forma-

tion, landslides, etc.), so becoming a system 

of processes. Acting together under and on the  

earth surface these processes shape the relief, 

and thus the whole landscape, the components 

of which , both abiotic (rocks, water, air) and  

biotic (plants, animals), or anthropic (man), b y 

adjusting  to each other create a specific and 

complex environmental  system ɬ the karst 

landscape (KL ).  

This system (karst geosystem) is characte-

rized by a specific organization resulting from  

the evolution of the process itself, which con-

sists in self-organisation (gradual development  

of the network of channels, formation of un -

derground  cavities, etc.). The evolutionary self-

organization results in developing a specific 

spatial and functional structure in the karst 

system (connections and interactions between 

elements), which is the essence of the organi-

zation in the mature stages of development.  

(ÕɯÛÏÌɯÈÜÛÏÖÙɀÚɯÝÐÌÞɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÐÛàɯÖÍɯÛÏÌ 

karst landscape can be depicted and explained 

in the most thorough way ("from the inside"),  

using a general systems paradigm. It recognizes 

KL as a complex natural system of a characte-

ristic composition  of its elements, their  specific 

spatial arrangement (structure), and the way 

they interact (function ) (ANDREYCHOUK , 2009). 

Analysing this aspect is the main objective of 

this study.  

The first part of the study provides defini -

tions of the basic concepts and shows formation 

of the karst landscape against the background 

of the evolution of the karst system as a who-

le, recognised in  terms of synergetics (self-

organization). The second part evaluates the 

structure of the system and the functional -dy-

namic and developmental peculiarities of KL  

determined by the structure. The third and fi -

nal part aspects of the application of the sy-

stem understanding of the karst landscape. 
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DEFINITIONS AND  

METHODOLOGY  

 

Karst  

 

The term "karst" usually refers to the complex 

of specific processes, phenomena and forms 

which  occur within areas composed of karst 

rocks. Karst results from the long-term impact  

of atmospheric, surface and underground wa -

ter circulating through the rocks. This  concept 

integrates several aspects in a genetic sequence: 

process Ÿ phenomenological Ÿ morphological,  

which hold a specific territory in common.  

In the process (geodynamic) sense, karst 

is a system of processes, among which the lea-

ding role, as if of the "conductor" of "the enti -

re geodynamic orchestra", is the chemical pro-

cess of rock dissolution  in the water circulation  

cycle within the subsurface zone of the litho -

sphere21. The dissolution process is the "dri-

ving  force" behind the development of the karst 

system, which  in turns induces other geodyna-

mic processes ɬ both denudation  (erosion, gra-

vitational processes, including cave-in and land-

slide), and accumulation (formation of the resi-

due of dissolving  rocks, filling underground ca-

vities with deposits and mineral formations, 

etc.).  

In the phenomenological sense, karst proce-

sses are associated with various characteristic 

phenomena that are often not found outside 

of karst areas (disappearance of surface rivers 

underground, large outflows of groundwater,  

surface collapse, etc.).  

In the geomorphologic sense, karst processes 

create numerous specific forms of relief under -

ground (caverns, cavities, channels, caves, ca-

ve systems) and on the surface (karren, doli -

nes, depressions, karst valleys, karst towers, 

etc.).  

                                                 
21

The upper subsurface zone of the lithosphere wi-
thin which, due to low temperatures, water exists in 
a liquid state and circulates in a cycle is sometimes 
called the hydrolithosphere.  

Karst is an evolutionary product of speci -

fic environmental conditions and simultaneous -

ly a creator of a specific natural environment.  

In  the first  case we are dealing with a whole 

range of factors (geological, hydrogeological, 

geomorphological, climatic, biotic, etc.) invol -

ved in the process of karst development; in the 

second case, - with a number of consequen-

ces of its impact  on the geological substrate, 

surface and underground water, soil, etc., that 

are the components of the landscape. The rein 

lays multifaceted nature of karst and conse-

quently the fact that representatives of parti -

cular disciplines in the Earth sciences place em-

phasis on different features of karst defini tions. 

Geologists regard karst as, above all, types 

of rocks (of massifs and formations ) which  un-

dergo specific metamorphoses due to the dis-

solving effect of water circulating in the rocks  

and massifs. They consider it  as one of the me-

chanisms for both formation and the destruc-

tion of the rock (karstolithogenesis), including  

the formation  of specific mineral  resources 

(known as karst deposits). Hydrogeologists pay 

attention mostly to the specific conditions and  

peculiarities of water circulation in kars t rock 

massifs (i.e. their  regime) and the formation 

of their resources in so-called karst collectors, 

whereas geomorphologists emphasize the distin-

ctive types of relief developing in karst areas. 

Geographers, viewing  karst in the most compre-

hensive and multifaceted way , regard it as a 

particular type of natural environment resulting  

from  the system-integrating impact of karst 

processes on all elements of the environment 

ɬ the bedrock, water, relief, organic life, soil, 

etc. The development of karst results in gra-

dual transforming a non-karst landscape into 

a karst  landscape, i.e. an area of specific relief, 

water  circulation , micro - and mezoclimatic 

conditions , flora and fauna, and the conditions  

of human life.  

From these characteristics and others, the 

science of karst (karstology) is composed of a 

variety of thematic sections, e.g. karst geology, 

karst hydrology (including karst hydrogeology), 

karst geomorphology, karst geochemistry, etc. 
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These divisions of karstology constitute com-

ponent disciplines  primarily investigating in -

dividual parts of the karst environment. Their  

methodology  consists of mainly  analytical me-

thods targeting these different components at 

deeper and deeper levels of exploration. Due 

to their individual narrow focus they cannot 

provide  an adequate (holistic) study of the karst 

landscape as a natural system in  its entirety. 

Comprehensive review and research can be 

provided only by a comprehensive, systems-

focused scientific approach to the problem. 
 

Comprehensive methodology  

in k arst research 
 

A scientific approach implies a certain compre-

hensive vision of reality and a relevant organi -

zation of the research process, which means 

that it is embedded not in the empirical (rese-

arch aspect) but in the methodological (rese-

arch methods determined by a certain vision)  

field of science. The term approach has a ge-

neral scientific  status and is universal , as a 

comprehensive or systemic approach, the anthro-

pic principle, etc. As a rule, the approach is 

applied to thematic, spatial or his torical as-

pects of the reality to beinvestigated, which has  

a relative wholeness, structurality and a com-

plex organization (natural environment, state,  

community of organisms, Renaissance, land-

scape, etc.), which requires the researcher to 

prepare an adequate cognitive structure. There-

fore, the application of these or other approa-

ches to research on karst is conditioned by re-

garding  karst comprehensively, as a certain ty-

pe of organization. This may be, for example, 

the entire karst as a set of genetically and spa-

tially related processes and phenomena, the karst 

environment (a concrete karst area together with  

the human  inhabitants ), the karst landscape, 

karst massif, etc.  

What kinds of comprehensive approaches 

have appl ication to karst studies nowadays? 

According  to the author , in  karstology four  

main approaches are currently used: the karsto-

centric, environmental, geosystemic and land-

scape-systemic approaches (ANDREYCHOUK , 

2010) (Fig. 1). 

The karstocentric approach  represents a 

concrete version of the centric approach which  

implies regarding the studied reality ( object, 

phenomenon, process, area) as a certain orga-

nization  functioning  in  the conditions  of a 

strict (genetic) dependence upon particular fac-

tors (Fig. 1-1). Within a given approach ka rst 

is considered as a derivative of the collective 

impact  of a number  of factors and environ -

mental  conditions, i.e., the presence of karst 

rocks, water  circulating  in  the massif, rock 

fracturing , aggressivity of water, drainage con-

ditions , and many other, more specific ones (li -

thology and structure of karst rocks, amount  

of rainfall, water temperature, etc.) which af -

fect the course of the karst process or the phy-

siography of the karst areaȭɯɁ"ÓÈÚÚÐÊɂɯÌßÈÔ×ÓÌÚ 

of this approach may be found, inter alia, in the 

Soviet karst literature  of the ɀ50ɬƛƔÚȿɯof the 

last century (the publications of F. Savarens-

ki, D. Sokolov, some works of G. Maximovich,  

V. Dublyanski, A. Chikishev, R. Tsykin , and 

many others). The works of these authors de-

alt with the issues of ȿÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÍÈÊÛÖÙÚɯ

ÖÍɯÒÈÙÚÛɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɀ22. They discussed a spe-

ctrum of karst formation factors, which of the  

factors are more important (essential, crucial), 

and which are less important, etc. in relation 

to the central concept of karst, sometimes re-

gardless of discrepancies in defining karst it-

self. This approach was manifested in the cha-

racteristics of the researches carried out on 

karst, in the structure of the monograph stu -

dies on karst of these or other areas, in the or-

ganisation of material in reference books (in-

troductory chapters), etc. This approach also 

has application  nowadays, especially in the ca-

se of comprehensive studies on karst in a par-

ticular area, as well as in works generalizing 

on karst. 

                                                 
22

 The monograph of Dmitriy Sokolov Osnownyje us-
lowija i faktory razwitija karsta (Essential conditions 
and factors of the development of karst), 1962 is the 
most comprehensive example. 
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Fig.1. Main comprehensive appr oaches to the karst study (acc. to: ANDREYCHOUK , 2010) 

 

The karst-environmental approach  is ano-

ther version of the centric approach, that is, it 

implies  examining the relationship between the 

studied object and its surroundings (environ -

ment) (Fig. 1-2). This approach is currently em -

ployed on a large scale in geoecological studies 

(ecological/ecocentric/ecosystemic approach ɬ  

 

synonyms), in research on the relationship of 

man and nature (anthropocentric, anthropic), 

etc., i.e. when examining the impact of the en-

vironment  on the object (nature, man, orga-

nism, etc.), and vice versa the impact of the 

object on the surroundings. This approach has 

been carried out  since the time of J. "ÝÐÑÐî 
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( ʨ˒ʶ˧ʶ˫ J., 1991) on a large scale in  karst 

studies primarily in terms of geographical re-

search, where karst was considered as the en-

vironment of human life , including issues of 

karst determinism. This approach found wide 

application in the countries of the Mediterra -

nean Basin, where karst issues have always 

been associated with the issues of water and 

its exploitation.  

The environmental -karst approach (espe-

cially  its opposite aspect ɬ the impact of the 

industrial activities on karst) has revived over  

the past decades due to a growing economic 

impact of man on the karst environment ( tech-

nogenic, activated, etc., karst) and the conco-

mitant consequences that are sometimes disa-

strous, as in  induced  surface collapse, land 

subsidence, etc.   

The karst -landscape approach is the spe-

cial (karstic) case of the landscape approach of 

the Eastern school that understands landsca-

pe, as a particular  territorial , process and phy-

siographic part of nature as a whole. The land-

scape approach suggests considering a given 

area in terms of its entirety whose physiogra-

phic specificity is determined by the particu -

lar  spectrum of natural  processes occurring 

within its boundaries which shape its appea -

rance (volcanic processes ɬ volcanic landscape, 

aeolian processes ɬ desert landscape, karst pro-

cesses ɬ karst landscape, etc.). It has been al-

so implied that the compactness of the inter-

nal interconnections of the components (bed-

rock, water, soil, climate, biota and others) in 

the landscape understood in such a way 

(Fig. 1-3), due to its characteristic processes 

is greater than of the external relations of the 

landscape which is manifested, inter alia, in 

the specific physiognomy  of the landscape 

area. It is also believed that the formation of a 

given genetic type of landscape is generally de-

termined by the  so-ÊÈÓÓÌËɯɁleading process or 

conditionɂ, which integrates and subordina -

tes the activities of other processes, directs the 

development of landscape and determines its 

peculiarities. The role of such a condition or 

process may be played by climate (formation 

of polar, desert, etc. landscapes), tectonics 

(landscapes of rift valleys), erosion and land-

slide processes, etc. The presence of karst rocks 

and karst which over the course of develop-

ment gradually subordinates other processes 

and more and more considerably transforms 

the landscape to forming a specific (petroge-

nic, lithogenic) karst landscape can constitute 

such a leading or growth influencing factor.  

The landscape-karst approach, as descri-

bed above, is represented mostly in the works 

of researchers of the Eastern school of land-

scape science. These are the works of N.  

GVOZDETSKYI (1972, 1979), A. CHIKISHEV  (1982), 

L. VOROPAI, V. ANDREYCHOUK , (1985), V. AN-

DREYCHOUK , M. PROSKURNYAK  (1993), V. AN-

DREYCHOUK , L. VOROPAI (1993), M. PROSKUR-

NYAK , V. ANDREYCHOUK (1998, 1999), V. AN-

DREYCHOUK (2007) and a number of other pa-

pers. This approach seems to be very useful to 

elucidate the evolution of karst areas (forma-

tion of the landscape), and explain the speci-

fics of their natural environment. It is also ad -

vantageous when dealing wi th the issue of land 

use within karst areas and their protection.  

The karst -geosystem approach is a spe-

cial case of the systems approach, which favours  

considering the object (phenomenon, area) as 

a system, an appropriate organization of the re-

search process (algorithm research), and often 

also the application of appropriate numerical  

methods (system analysis, graph theory, and 

others) (Fig. 1-4 ). In the systemic approach the 

object is presented as a set of elements and re-

lationships between them (structure), and the 

study itself focuses primarily on the issues of  

interactions between the elements, because it 

is just the interactions between the elements  

that determine the overall (emergent, system-

derivatives) properties of the system. 

System studies (as well as the entire sy-

stem methodology) have been finding wider 

and wider application for several decades in 

all fields of modern science, including the na-

tural  sciences: biology, ecology, and to a les-

ser degree, geology and geography. Despite 

many other merits of a cognitive  nature, the 
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systemic approach is advantageous also beca-

use it  allows  fairly easy formalisation of the 

studied  object (functional connections of its 

elements), which paves the way for a wide ap-

plication  of numerical methods and modelling.  

The systemic approach enables the most com-

plete and appropriate examination of the ob -

ject, since its application reveals not only the 

properties of the object, derived from the pro -

perties of its components (elements), but also 

properties induc ed by the interactions of the 

elements (structure-derivative properties, i.e.  

comprehensive, systemic). The latter are parti-

cularly vital when planning certain activities  

in the environment, in the landscape, as they 

allow for detection of trends in devel opment 

and for forecasting changes. Therefore, gene-

ral system visions and environmental studies  

are most forward -looking  and effective metho-

dology nowadays.  

Unfortunately, the systemic approach has 

not found  wide  enough application in karst 

studies. This is due to, on the one hand, quite 

a narrow  range of karst research compared 

with the overall natural studies, on the other 

hand, the lack of clearly formulated systemic  

concepts of karst (karst system visions). Spe-

leological  research into  water circulati on in 

karst massifs (karst systems performing the cy-

cle: supply ɬ transit ɬ outflow) is an exception  

here. It establishes hydrological and other re-

lationships between the objects (caves, springs) 

and areas, first of all. In the case of of monito -

ring the flow of water, a Ɂblack boxɂ or Ɂgray 

boxɂ testing situation takes place when the in-

terior of the massif is inaccessible or only par-

tly  accessible: the internal  structure of the karst 

system and the processes occurring within it 

are deduced based on the measured Ɂinput ɂ 

and Ɂoutputɂ parameters. In the situation when  

it is possible to follow the water circulation in  

the karst massif by cave exploration examining 

the links  of the karst system inside from the in -

put  to the output , Ɂwhite  boxɂ testing takes 

place. 

The systemic approach may have a num-

ber of different Ɂmethodological configura -

tionsɂ, and variety of research models may be 

created by this approach. However, studying  

and presenting the materialas a system rema-

ins invariant. This approach is no  doubt very 

forward -looking  in karst studies as caves, karst 

aquifer systems and areas (karst massifs, land-

scapes) are distinguished by the complexity of 

their structure and the large variety of proces-

ses occurring within them. The systemic ap-

proach is known for constituting a conceptual  

tool to study complex objects and phenomena 

of reality.  

Of course, these examples of comprehen-

sive, as contrasted with partial, analytical, the-

matic, approaches to the research of karst are 

largely  provisional . Their Ɂmethodological 

weightɂ is not equal, and they do not exclude 

other potential approaches. Nevertheless, in 

the ÈÜÛÏÖÙɀÚɯÖ×ÐÕÐÖÕɯÛÏÌàɯallow  determination of 

the Ɂcoordinatesɂ for comprehensive scienti-

fic study of karst, revealing the systemic nature 

and specific organization of the karst landscape. 

 

Landscape 
 

The literature contains many approaches and 

countless definitions of the landscape as such. 

In  geography it is hard to find a term that is 

more ambiguous. The mere listing of the defi -

nitions  would  take many pages. In order to 

sort out the problem, geographers distinguish  

different  trends and approaches to defining this 

concept, which  is by nature a multifaceted  and 

almost inexhaustible concept. In such a situation, 

the only solution for the landscape r esearcher 

is to set out at the very beginning, his under-

standing of the concept, and to determine the 

meaning assigned to it. 

By generalizing and simplifying the issue,  

it can be suggested that there is a difference 

in perceiving and defining the landscap e be-

tween researchers from Eastern Europe (the 

countries of the former  USSR) and geogra-

phers from  Western Europe. In  the East, in 

the first  half of the 20th century this concept 

underwent many Ɂmutationsɂ in  relation  to 

its original meaning as Ɂthe area appearan-
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ceɂ, Ɂface of regionɂ, Ɂarea typeɂ, etc. The chan-

ges consisted in imputing more and more ge-

netic sense to this concept ɬ genetic types of 

landscape, factors of landscape formation , 

hierarchy and classification of landscape units, 

etc. From the primarily  physiognomic term 

(form), the landscape transformed into rather a 

genetic one (content). Also  its Ɂgeometryɂ 

changed, from  an undulating  2D Ɂsurfaceɂ 

landscape became converted into a 3D volu-

metric Ɂbodyɂ. Over time, a particular organi -

zation was recognized wi thin the Ɂbodyɂ, 

which consequently became a holistic forma-

tion ɬ geocomplex, geosystem, etc., explored 

with appropriate methods known as the com -

prehensive geography methods. Most of the 

researchers in Eastern Europe still understand 

landscape in this way. 

In Western Europe and in North America  

the term also has been given various  mea-

nings, however always within the realm of a 

certain invariant physiognomy. The landsca -

pe was not treated too specifically and rigo-

rouslyby Western researchers. Questions of 

its origin were primarily dealt with in the con -

text of the surface and its characteristics, i.e. 

morphology (geomorphology) and filling in 

the space (shape, picture, types of terrains, co-

vering  of the areas, their  land management 

and arrangement, including  aesthetic, etc.). 

It should be noted that in the two last decades 

there has been observed a trend towards in-

tegration and interweaving of more rigorous  

Eastern (genetic, geocomplex, etc.) with a mo-

re flexible Western understanding  of the land-

scape (physiognomical, morphological etc.). 

In this study, the author will use the Eas -

tern approach ɬ a more Ɂvolumetric ɂ, genetic 

and comprehensive. Such an understanding of  

the landscape ɬ as an entire natural system, fa-

cilitates plenty of op portunity to apply a holis -

tic approach and reveal  the complex nature of 

karst landscape and its organization. The for-

mulations given below may serve as a starting 

point.  

The landscape is a natural23, territorially 

compact and functionally integrated syst em 

consisting of spatially related elements inter -

acting with each other ɬ bedrock, relief, surfa-

ce water and underground water, climate, flo -

ra, fauna and soil. Being a formation structu -

rally and functionally complete, the landscape  

is characterized by emergent properties which  

manifest in its dynamics (self -regulatory ca-

pacity) and evolution ( self-development proce-

sses). The landscape is characterized by a par-

ticular  physiognomy of space (image view , 

paysage), which  is denoted on a map in the 

form of  a specific drawing-pattern. Within the  

greater landscape there are smaller, hierar-

chically organized and regularly arranged cha-

racteristic territorial units which make up an 

individual  landscape composition (mosaic, 

pattern). 

 The landscape  is therefore a formation of 

known territorial dimensions, usually from a  

few hundred  to a few thousand km 2 with a 

characteristic and complex internal structure.  

In addition  it  constitutes an organic part of lar-

ger territorial formations (physical -geographic 

units of  greater size ɬ regional, etc.). Territo-

rial dimensions (boundaries) of the landscape 

system correspond to the area within which 

the landscape retains its physiognomic  charac-

teristics. Typical features of landscape result 

from the homogeneity of the geological struc-

ture , characteristic forms of relief  and how  

they are arranged in relation  to each other, 

hydrographic network, vegetation cover, and  

characteristic processes occurring within the 

landscape (geomorphological, in  particular). 

Each landscape is characterised by an indivi -

dual Ɂbarcodeɂ of forces and processes sha-

ping it.  

Karst in terms of synergetics  
 

As previously mentioned, the existing defini -

tions of karst usually  refer to one of three 

                                                 
23

Nature-anthropogenic in the case of the culture 
landscape. 
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aspects: process (karst as a mono- or complex 

process), phenomenological (karst as a phenome-

non or set of specific events) and geomorpho-

logical (territorial: karst as an area or relief 

with a characteristic set of characteristics). 

Just as in the case of the concept of landsca-

pe, there are certain differences in the appro-

ach to defining  karst by Eastern European 

karstologists and Western European and Ame-

rican karstologists. Typical for the Soviet school 

understanding of karst as a process or pheno-

menon, or the unity of the process and the phe-

nomenon (including forms) ɬ placed empha-

sis upon the process aspect. In Western litera-

ture perceiving karst as an area with specific 

forms and hydrology  is dominant , and the 

territorial -phenomenological aspect, etymo-

logically closer to the source term (Kras/Karst 

Upland), is accentuated. 

  A. KLIMCHOUK  and V. ANDREYCHOUK  

in their article ɁAbout the essence of karstɂ 

(2010) propose yet another ɬ a systemic ap-

proach to the definition of karst, based on the 

ideas of synergetics and unbalanced thermo-

dynamics of I. Pri gogine, concerning self-or-

ganization in systems and formation of dissi -

pative structures. Karst is being examined 

from the angle of self-development of perme-

ability structures in  karst rocks in  the course 

of interaction between water and rock (aquifer  

and massif, etc.). The essence of the development 

and evolution of karst is the staged self-orga-

nization  of permeability structures (channel 

networks), manifesting itself in the initiation,  

concentrating and integrating of underground  

drainage, and the intensification of the water 

cycle in karst massif. Karst is defined as a Ɂwa-

ter-circulation geosystem within a certain part of 

the hydrolithosphere, whose formation and progre-

sssive evolution are characterized by self-organiza-

tion of permeability structure together with forma-

tion of integrated systems of channels owing to the 

impact of a specific speleogenetic mechanism based 

on the positive feedback between water circulation 

ÈÕËɯËÐÚÚÖÓÜÛÐÖÕɀȭ24 

By definition, karst is a progressive evolu -

tion of a geosystem with a permeable, rock vul -

nerable to dissolution, triggered by water cir -

culation  and speleogenetic mechanisms of self-

organization of permeability. Progressive evolu-

tion is understood  as a process of formation 

and development of new dissipative struct u-

res (increase of structural  complexity  of the sy-

stem), whereas regressiveevolution ɬ as a pro-

cess of their destruction and collapse (reduc-

tion of structural complexity). During the cy -

cle of karst (karst megasystem)25 development 

the progressive evolutionary trend over time  

gives way to the regressive one, but this pro-

cess of formation (integration) and degrada-

tion (disintegration) of structures is stretched  

over time, overlapping and complex.  

The geosystemic, evolutionary-synerge-

tic approach provide s an excellent conceptual 

theoretical basis for understanding the natu -

re of karst, its position in the evolution of the  

karst megasystem, and creating a systemic 

(geosystemic) concept of the karst landscape. 

 

 

 

                                                 
24

 The principles of this approach were previously 
implicitly employed to define karst by P. HUNTOON 
(1995), A. KLIMCHOUK and D. FORD (2000) and A. KLIM-
CHOUK 2010a). The same principles constituted the 
basis for the fundamental monograph Speleogenesis: 
Evolution of Karst Aquifers. - Huntsville: National Spe-
leological Society, 2000. 
25

 The term of karst megasystem refers to a karst 
area within which so-called άkarst cycleέ is realised: 
the appearing, developing and evolutionary disap-
pearing of karst. Karst is understood as a complex 
karst geosystem of the entire territory, which func-
tions and develops in accordance with principles of 
synergetics, passing through the successive phases of 
development (forming and increasing complexity of 
the structures) and degradation (disintegration of 
the structures and reduction of complexity) of the 
system. It is a provisional, sketchy term introduced in 
order to facilitate conveying specialist ideas, and as 
such does not pretend to be conferred a status of a 
scientific term.  
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Karst landscape as a stage of self-

organizat ion in the karst 

megasystem 

 

The synergetic-development model of a natu -

ral  system assumes that during its develop -

ment the system passes through development 

stages of known characteristics which are ac-

companied by a gradual increase in its inner 

structur al complexity. The process of the 

structure becoming more and more complica-

ted ensues the occurrence of new developmen-

tal factors, radically changing (often accelera-

ting) the development of the system and in -

troducing it into a new structural (energetic ) 

state while simultaneously facilitating condi -

tions (so-called boundary conditions) for pre -

serving (consolidating) this state. In synerge-

tics the moment of the emergence of the Ɂre-

volutionary ɂ factor in  the system develop-

ment is called Ɂthe bifurcati on pointɂ. Bifur -

cation points determine boundaries of qualita -

tive states (stages) of the development of the 

system. 

The gradual ɬ from bifurcation to bifurca -

tion  ɬ quali tative  increase in  the structural  

complexity  of the system is the core of progres-

sive evolution. However this growth has its ti -

me, spatial and structural constraints, depen-

dent on the size and type of system and evo-

lutionary factors. In the course of the develop-

ment of the system up to the developmental 

climax, new elements and factors appear (mu-

ltiply) and together with them relationships 26 

between them. Among  them, however, negati-

ve feedback processes become increasingly im -

portant , limiting the development of the sy -

stem and leading to gradual degradation, i.e. 

reduction in its s tructural complexity. This is  

the essence of regressive evolution of the sy-
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 As  the number of elements in the system 
increases in arithmetical progression, the number of 
connections between the elements of the system 
increases exponentially. 

stem, which results in its Ɂdeathɂ as a well or-

ganized system. 

How  does this general developmental mo-

del describe karst and the karst landscape? 

In the development of the karst m egasystem27 

several phases (mega-phases) can be identi-

fied and separated from each other by critical 

events (bifurcations). This is depicted in Fig. 

2, drawn by author upon t he basis of the abo-

ve mentioned  article  of A. KLIMCHOUK  and 

V. ANDREYCHOUK  (2010). 

The first phase is the stage of pre-karst (or early 

speleogenesis). At  this stage the karst me-

gasystem has not yet developed karstic qua-

ÓÐÛàɯÈÚɯÚÜÊÏȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÈÕɯɁÌÔÉÙàÖÕÐÊɂɯÚÛÈÎÌɯÞÐ-

thin which the initial permeability structures  

(fractures and pores) undergo a process of hy-

ËÙÖËàÕÈÔÐÊɯɁÔÈÛÜÙÐÕÎɂȭɯ3ÏÐÚɯÔÈÛÜÙÐÕÎɯÊÖÕ-

sists of the impact  of water present in pores 

and fissures on the rock substrate susceptible 

to dissolution, which results in very slow, (las -

ting tens of thousands or more years, but con-

tinu ous widening  of the fissures, formation 

of proto -channels together with their gradual  

hydrodynamic  integration  into  in i tial net-

works. The driving force and the main mecha -

nism for  the development of proto -channels 

is positive feedback between the rate of de-

velopment  and the increase of flow. At this sta-

ge chemically aggressive water and karst rock 

are the main elements of the system (not yet 

karstic) and dissolution  is the main process 

(Fig. 2). 

The critical  moment  in  the evolution of 

proto-channels, called Ɂthe breakthrough mo -

mentɂ, signalises such a degree of their ope-

ning that rapid kinetic dissolution occurs  

along their entire length. After that, water  

                                                 
27

 In  this work the karst megasystem in the spatial 
ŀǎǇŜŎǘ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ Ψŀ ǾƻƭǳƳŜǘǊƛŎ ǊƻŎƪ ōƻŘȅΩ ōŜƛƴƎ ŀ ǇŀǊǘ 
of the hydrolithosphere built from rocks susceptible 
to dissolution, wherein, in favourable conditions,  
karst may develop as a system of a specific water 
circulation within this body. The projected onto the 
surface or geologically exposed the upper fragment 
of the body constitutes a potential or real surface 
area of the occurrence of karst. 
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flowing through the entire proto -channel re-

mains unsaturated, which radically changes  

the dynamics of its growth (acceleration) and 

of other variables. 

 

 
 

Fig. 2.  The conceptual integral diagram of the development of the karst megasystem (wg: KLIMCHOUK , 

ANDREYCHOUK , 2010): 

W ɬ water, R ɬ rock, C ɬ cavity,  L ɬ landscape ɬ outside environment, S ɬ sediments 

 

The rate of growth and water flow incre -

ases by several orders, while pressure in  the 

growing  channel decreases causing conversion 

of boundary conditions and activation of in -

tegration process (merging of proto-channels 

into networks). Proto -channels transform into  

channels, which  means Ɂthe birthɂ of a new 

systemic behavior ɬ karstic. The evolutiona-

ry break through point constitutes the first (of  

first rank) bifurcation in the development of 

the karst megasystem, and the moment of the  

birth of karst (KLIMCHOUK , ANDREYCHOUK , 

2010). 

 

The rapid development of karst channels, 

diversification of development mechanisms 

(for example, the appearance of turbulent wa-

ter flow in some parts of the system, and hen-

ce possible mechanical erosion) leads to inte-

gration of the channels, increase of their si-

ze, i.e. to the formation  of simple karst sy-

stems ɬ channels and cavities. At this stage a 

new element ɬ an underground cavity i.e. an  

empty space Ɂenters the gameɂ and becomes 

an important (if not the m ost important) fac -

tor in the development  (symbol c in Fig. 2). 

This component becomes not only an inter-
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mediary between water and rock interacting 

with each other, but also both the result of 

their interaction (increased volume) and the 

cause of the further development  of the sy-

stem (acceleration as a consequence of the po-

sitive feedback between the volume ɬ the to-

tal surface of the contact of water and rocks, 

and movement). At this stage we are dealing 

with speleogenesis (the development of channels 

and cavities) taking  place underground , at 

a certain depth, in isolation from the EÈÙÛÏɀÚɯ

surface, therefore this early phase in karst de-

velopment  (or karst state) can be provisio -

nally called hypokarstic28. 

During  the development of the karst sy-

stem (the increase of complexity in its struc-

ture) different types of bifurcations occur, af -

fecting its development in one way or another  

(e.g., change in the pressure conditions of wa-

ter movement by the conditions of free water  

flow), but not changing fundamental ly its  

tr end (second ÖÙËÌÙɀɯbifurcations ). A new ɬ 

an actual karstic stage in the development of 

the megasystem begins at the moment of the 

ÚàÚÛÌÔɀÚɯÖ×ÌÕÐÕÎɯup to the outside (connec-

tions with the surface) (Fig. 2). 

This is the second fundamental develop-

mental bifurcation after  which the "life" of the  

system is getting very complicated. This ope-

ning, which means exposure to multiple and  

aggressive factors in the external environment , 

ÊÈÜÚÌÚɯÔÈÑÖÙɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɀÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌ 

and functioning. It is i llustrated in the figure 2  

by attaching an element-factor L to the model 

of the system. 

The impact of external factors on the one 

hand, progressively complicates the structure 

of the system (e.g., as a result of capturing the 

surface runoff, increasing the volume of under -

                                                 
28

Describing hypokarst as a stage of the karst mega-
system development is slightly wider beyond the 
common understanding of hypokarst (underground 
karst first of all) as a phenomenon generated by wa-
ter recharging from below independently of seepage 
from the overlying surface (KLIMCHOUK, 2007, 2010b). 
In both cases there is a common denominator ς the 
lack of connections with the surface. 

ground cavities), on the other hand, initiates 

formation of processes and feedbacks hinde-

ring progressive development (such as collap-

se of the cave ceiling and formation of sinkho-

les, filling  the corridors  and cavities with  flow-

stones, etc.), that  is, has characteristics of the 

regressive phenomenon of evolution ɬ degra-

dation of permeability structures and the struc-

ture of the entire system (Fig. 2). 

In the context of deliberations in the next  

paragraphs on the karst landscape, entering 

this third phase in the megasystem means the 

Ɂbirthɂ of the karst landscape. It is due to the 

fact that not only external factors begin to ha-

ve an impact on the development of perme-

ability  structures underground, but  also the 

cavities (which as a result of opening have be-

come caves) and channels  start to affect the 

landscape, transforming it gradually (bifurca -

tions of 2, 3 etc. order ) into  a new entity  ɬ 

karst landscape. The karstic process of the 

development of permeability structures thus  

becomes the relief-forming factor, and by intro -

ducing surface elements into  the circulation 

ɬ water, vegetation, soil, etc. ɬ the landscape-

forming process.  

After having become a part of the exter-

nal environment, the karst megasystem beco-

mes  extremely complicated. The leading me-

chanism in its development is constituted by  

multiple interactions between the surface and 

underground , which  integrate it into a very 

complex natural  system with  a tiered structure 

representing a new development state of the 

karst megasystem. This state or stage can be 

defined as  karstor karst landscape phase in the 

karst megasystem development (Fig. 2), and 

understood  as a whole  system consisting of 

two  parts ɬ the underground  and surface 

terrestrial.  

At  this stage, the development of the karst 

megasystem is stimulated by numerous pro-

cesses taking  place both on the surface and 

underground, depending on tens or hundreds  

of external and internal factors. Between the 

system elements (components) together with 

their countless connections, different relation -

60 



ships are formed which operate in favour of 

its development either progressive or regressi-

ve or sometimes both. An abundance of con-

nections (interactions) justifies a large quan-

tity  of different  types of bifurcations of low 

orders which determine development of indi -

vidual links of the entire system.  

The capture of the surface water stream by 

a ponor, formation of sinkhole and its draina -

ge area, fill  of the vadose channel with  flowsto -

nes, descent of an underground stream into a 

lower  level ɬ these are examples of bifurca-

tions of the second or third order.  

Many of bifurcations , especially those rela-

ted to capturing  the surface flow , lead to an in-

crease in the internal structural differentiation  

of the system while others, especially those as-

sociated with the gravitation processes and fi-

lling channels and cavities with sediments, re-

sults in its destruction (destructuring) 29. Over 

time, these Ɂdestructiveɂ bifurcations grow in  

number  causing Ɂwithering away ɂ of func-

tional  links  between individual  spatial ele-

ments of the system and thus leading to its 

degradation . Interestingly , the degradation 

of permeability  structures in  the karstifying 

geological substrate (rock series, karst massif, 

etc.) means active development (progressive 

evolution) in the geomorphologic subsystem.  

The development of surface karst relief signi-

ficantly reflects degradation of underground  

structures, hence a shift  in  time  in  the de-

struction  of the underground and terrestrial 

parts of the karst landscape at the karstic sta-

ge of the karst megasystem development . 

For example, the fascinating and unique land-

scapes of the tropical tower karst, considered 

to be the quintessence of karst relief, are just 

the creation of degraded underground circu -

                                                 
29

 Development of accumulation processes means ap-
pearing in the system structure the next element ς se-
diments (gravitational, aqua-mechanical, chemogenic, 
biogenic, etc.) (S on Fig. 2). It also means that one 
more άplayerέ gradually enters the game (develop-
ment factor), whose importance in the system deve-
lopment (in this case its degradation) will be con-
tinuously growing. 

lation. Further  destruction of the karst mega-

system, i.e. its last Ɂbastionɂ ɬ the surface 

karst relief, is brought about by external en -

vironmental factors. The destruction (plana -

tion ) of the last elements of karst relief  (as 

long as karst has not Ɂmovedɂ to lower  le-

vels ɬ into the depths) is followed by the ex -

tinction  of the karst megasystem, i.e. the of 

loss of karstic quality in the landscape.  

It  should  be noted that  the transiton  of 

karst or the karst landscape into a new non-

karst (or paleokarst: see below) quality , which  

is its final degradation, is of a temporary natu -

re, evolutionary  (not acute). Between these 

karst states (stages) there is no clear bounda-

ry , and there is no fundamental ( of the first  

rate) bifurcation behind i t, as it  is the case 

at other stages. Bifurcations as such, are an in-

dispensable element of progressive evolution, 

and their role (of the first -, second-, third ra -

te) is greater in the initial stages of the system 

development, when there are still not too ma -

ny elements and links  affecting  each other. 

Over time , as the complexity  of the system 

grows, the number of bifurcations there incre -

ases, and their role in the development of the 

system decreases proportionally. At a certain 

stage (in our case ɬ a mature karst landscape), 

along wit h a rapid increase in the number of 

bifurcations, there is observed spatial disper-

sion (location) of bifurcations over the links of  

the megasystem and consequent reduction of 

their  factorial  status in relation to the entire 

system. 

Karst stage (karst or the karst landscape 

ɬ Fig. 2) is not a mandatory step in the de-

velopment of the karst megasystem. Owing to 

the change in the character (sign) of tectonic 

movements ɬ from the positive (uplifts) to ne -

gative (down), the second bifurcation, i.e. ope-

ning of  channels and cavities may not occur. 

Then the karst system, having been filled com-

pletely or partially with sediments, evolves to -

wards the paleokarst state (phase) (Fig. 3, sce-

nario A1). However, during the next change 

in the direction of tectonic move ments (uplifts),  

re-karstification may take place and the me-
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gasystem may achieve the state of the karst 

landscape (Fig. 3 A2 scenario). 

The characteristic of tectonic movements 

determines also the further evolution of the 

Ɂcompletedɂɯmegasystem, i.e. the system 

which passed through the stage of karst 

landscape during its evolution (Fig. 3 -B). 

When there is lowering, karst remnants may 

be buried under layers of continental or ma - 

rine sediments (scenario B1), whereas the oc-

currence of uplift movements may  lead to the 

total destruction of the relics of the Ɂextinctɂ 

karst system and consequently to its disappea-

rance from the geological cross-section (scena-

rio B2). Nevertheless, the evolutionary reality  

is much more complicated and presented sce-

narios represent only a few selected and sim-

plified examples.  

 

 
 

Fig. 3. Some potential scenarios of the karst megasystem evolution depending on tectonic movements  

(KL ɬ karst landscape, NKL ɬ non-karst landscape) 

 

Further  deliberations  on the essence of 

the karst landscape, will be focused exclusive-

ly  on scenario B, and we will try to examine  

 

the karst megasystem in its culminating evo-

lutionary state ɬ the karst landscape ɬ in terms 

ÖÍɯÐÛÚɯɁÈÕÈÛÖÔàɂȭ 
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KARST LANDSCAPE AS A SYSTEM 
 

As shown above, it is at the karst (karst land-

scape) stage, in its broad sense, i.e. when the 

karst megasystem because of the significant ro-

le of external factors becomes a binary system 

comprising both subterranean (geological en-

vironment) and surficial (geographica l envi -

ronment ) elements which  integrate into the 

karst landscape. The dynamic-developmental  

accent of the entire megasystem is on the pla-

ne of interactions between the parts of the bi-

nary karst system. Let us focus on the internal 

aspects of this system ɬ structural, functional  

and developmental. The karst landscape will  

be referred to as a genetic unity of two of its 

parts (geosystem), highlighting  its peculiarities 

compared to the non-karst landscape. 

In this paragraph also the systemic accent 

will  be shifted from one system object (the evo-

lutionary karst megasystem) onto another one 

(the karst landscape as a system). The nature 

of the system approach, which is its conside-

rable advantage, allows such a shift in accent. 

For every object can be presented and stu-

died as a system and it facilitates its explora-

tion, a better understanding of it and showing  

its essence. In this case it becomes necessary 

to consider the object in systemic terms (who-

leness, structure, connections, etc.). 

 

The structure of t he karst landscape as a 

system 

 

The karst landscape is characterized by the pre-

sence of the phenomenon atypical for the vast 

majority  of other landscapes ɬ large under-

ground  channels and cavities including ca -

ves30. In the course of the evolution  of the karst 

system, these elements become relatively auto -

nomous natural formations ɬ from the physio -

                                                 
30

 Caves are underground cavities, of dimensions ac-
ŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŀ ƳŀƴΣ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ 
in a natural (evolutional) or artificial (by man) way. 

gnomical and functional point  of view, i.e. sub-

terranean geo-complexes (ecosystems, etc.)31. 

The subterranean part of KL is closely con-

nected with  the surfi cial part. They are two ge-

netically and functionally coupled parts of the  

unique karst landscape and constitute the most 

important  peculiarity of its structural organiza -

tion. According to the systemic methodology  

or terminology, the subterranean and terra -

ne components KL should be considered its 

main structural subsystems. This coupled func-

tioning of two subsystems (surficial ҭ  sub-

terranean) in the karst landscape geosystem 

determines the most important properties of 

the whole landscape. 

Karst landscapes are distin guished by par-

ticular  spatial development . Because of the 

presence of caves, sometimes very deep (1ɬ2 

kilometres and more), which  facilitate penetra-

tion  of surface agents (water , oxygen, sedi-

ments, organics, microorganisms, etc.) deep 

into the Earth, the lower boundary of KL  

drops significantly beneath that of non -karst 

landscapes, where it is only a few dozen me-

tres from  the surface of earth and is gene-

rally  coincident  with  the lower  limit  of the 

weathering  zone. In  contrast to Ɂflatɂ non-

karst landscapes, KL are characterized by sig-

nificant three -dimensional volume.  

In the structure of the karst landscape two 

components may be recognized: a vertical struc-

ture (geo-component ɬ in tiers) and horizon -

tal (geo-complex ɬ morphological).  

 

 

                                                 
31

Caves are described by some karstologists-geogra-
phers as underground landscapes distinguished by 
their particular topography (morfology), own hydrogra-
phic network, specific underground climate (mikro- 
or mezoclimate) as well a peculiar world of cave or-
ganisms (GVOZDETSKIY, 1954; GERGEDAVA, 1973; CHIKISHEV, 
1979). Interesting studies concerning the complex na-
ture of the cave world are available in Slovak litera-
ture describing caves as underground geo-systems. 
(JAKAL, 1986; BELLA, 2008). 
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Verti cal structure  
 

Elements of vertical structure ɬ geo-

components 

 

The geo-component structure of the non-karst 

landscape is formed  by vertically layered ɬ 

geo-components: massive and mixed in accor-

dance with the physical properties (a state of 

matter and density) . Massive geo-components 

are constituted by aggregate-homogeneous mate-

rial formations (geomasses) such as: rock (hard, 

i.e. lithocomponent), water (liquid, i.e. hydrocom-

ponent) and air (gas or atmocomponent). Aggre-

gate-heterogeneous formations occurring in pla -

ces where mass-homogeneous components 

connect and inter-penetrate form mixed (com-

posite) geo-components. They are also called 

contact components (ANDREYCHOUK , WORO-

PAJ, 1993; ANDREYCHOUK , 2010) such as: soil 

(pedocomponent ɬ at the contact between atmo- 

and litho -components), bottom sediments of 

aqueous basins (bottomcomponent ɬ on contact 

between hydro- and litho -components), aqui-

fer horizons (aquicomponent ɬ layers of geologi-

cal cross-section saturated with water), near-

surface layers of water  in  water  reservoirs 

and basins (so-called Ɂactive layers or surfa-

cesɁ ɬ at the contact between atmo- and hy-

dro-components, enriched in oxygen, irradia -

ted with solar radiation, with periodic mixing  

of water, etc.) and others (Fig. 4 ɬ top). Life, as 

a distinct type of geomass, that is biocomponent 

occurs (concentrates) in varying degrees and 

in different forms (animals, plants, micro -or-

ganisms, dead organic mass) in  each of the 

geo-components both massive (abiotic ɬ rocks, 

water and air) and mixed (Fig. 4). At the same 

time contact geo-components are usually much 

more enriched in  biomass (both living  and 

dead) than massive geo-components. It affects 

the properties of these components ɬ they be-

come abio-biotic formations. In the case of ac-

tive inte ractions between their inorganic and 

organic parts, new (integral) quality  geomasses 

of a very specific nature and properties (e.g., 

soil) are created. 

The vertical geo-component structure of 

the karst landscape is more complex than that 

of non-karst landscapes (Fig. 4). The presence 

of underground cavities makes a vertical stru -

cture of KL layered and repetitive. As under -

ground cavities and caves are geo-complexes 

by their  nature, in  the case of KL what we 

deal with  is not an ordinary  increase of the 

number of elements (geo-components) in the 

system but an increase of the number of geo-

complexes, i.e. a qualitative  change concerning 

its organisation. This forces introducing into 

the schema of the vertical system organization 

of KL yet another ɬ subsystem hierarchical level 

(the level of organization between the compo-

nent and the system).  

     The presence of two subsystems ɬ terri -

genous (surface, upper ) and subterranean 

(underlying), clearly distinguishes the vertical  

structure of KL from the vertical st ructure of 

the non-karst landscape.  

     In  the lower  tier  of KL massive (atmo-, 

hydro, lito and bio -) and mixed (litho -atmo-, 

hydro -atmo-, litho -hydro -, etc.), geo-compo-

nentsare also present, however in the under-

ground version. The properties of the subter-

ranean geo-components are different  from  

those of the upper tier. And so, the gas com-

ponent (the subterranean atmosphere, cave 

air , As-u ɬ Fig. 4) usually  contains more (a 

few to a few hundred times) carbon dioxide, 

methane, hydrogen sulphide, radon and other 

gases than the surface atmosphere. In  the 

case of the impeded exchange of air with the 

outside atmosphere, caves, (particularly large 

ÈÕËɯÓÈÉàÙÐÕÛÏÐÕÌɯÖÕÌÚȺȮɯÉÌÊÖÔÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯɁÛÙÈ×Úɂ 

for  gas emanations from the earth interior. 

The relative humidit y of the cave air is often 

equal to or close to 100%. The morphology of 

certain caves causes almost a complete lack 

of air movement, which  rarely  happens on 

the surface. 
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Fig. 4.  The principal vertical geocomponent structure of the non -karst and karst landscapes: 

Homogenous components: As ɬ atmo-component - substantial (gaseous, massive); Ls ɬ litho -component -

substantial (solid, massive); Hs ɬ hydro -component - substantial (liquid, massive); As -u ɬ  atmo-component 

-substantial (gaseous, massive) ɬ subterranean (underground); Hs -u ɬ hydro -component - substantial 

(liquid, massive) ɬ subterranean (underground);  Ls-u  ɬ litho -component - substantial (solid, massive) ɬ 

subterranean (underground);Heterogeneous components: (A-L)c ɬ soil (mixed, contact); (L-H)c ɬ aquifer 

(mixed, contact); (A-H)c ɬ near-the-ÚÜÙÍÈÊÌɯÞÈÛÌÙɯÚÛÙÈÛÈɯȹɁÈÊÛÐÝÌɯÓÈàÌÙɂȺɯÖÍɯÞÈÛÌÙɯÙÌÚÌÙÝÖÐÙÚɯȹÔÐßÌËȮɯÊÖÕÛÈÊÛȺȰɯ

(L-A)c-u ɬ the rock of the cave ceiling and walls (mixed, contact); (A-L)c-u ɬ the surface layer of cave 

sediments  (mixed, contact); (A-H)c-u ɬ the near-surface water layer of larger cave lakes (mixed, contact); 

(H-L)c-u ɬ the bottom sediments of underground reservoirs (mixed, contact);  
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Subterraneans hydrocomponent (Hs-u) is 

enriched with dissolved mineral substances ɬ 

due to the longer time of interaction between  

water and karst rock  than in the case of sur-

face waters. In  the non-karst landscape TDS 

content in water with range of 2 ɬ3 g/dm3 or 

more usually occurs at a depth of 1ɬ3 km,  far 

below the lower  boundary of the la ndscape 

system. In contrast, in the sulphate karst land-

scape such parameters are characteristic even 

for superficial water and in the salt karst land -

scape TDS content in water reaches dozens, 

or even hundreds, of g/dm 3. Karst water of the 

lower  tier  of KL is often characterised by a 

more varied chemical composition and a di -

verse geochemical environment, including the  

occurrence of reducing conditions which are 

extremely rare on the surface. 

The l ithocomponent also has different  

characteristics underground. Processes of ce-

mentation, recrystallization, dolomitisation ɬ 

de-dolomitisation , metasomatism, hydratation, 

and others change the structure, texture and 

lithology of rocks  significantly, and the occur -

rence of karst cavities there deform configu -

rations and differentiate the intensity of geo-

physical  fields  in karst massifs. Processes of 

speleolithogenesis cause geochemical redistri-

bution of elements and chemical compounds. 

Karst rocks containing underground cavities  

are often filled  with  lithokarstic  inclusions 

and huge masses of karst breccia, residual ma-

terial  and non-karst rocks of gravitational  

origin.  

The content of biomass (biocomponent ɬ 

Bs-u) in  the subterraneous subsystem KL is 

relatively small, especially in comparison with  

that  of the terrestrial non-karst landscape. 

Quantitative estimates of the biomass in karst 

caves or cavities are extremely rare in the lite-

rature. However, in tropical caves the biomass 

may be significant , especially in  the case of 

by-products  such as guano. In any case, the-

re is incomparably  more organic matter  in 

the subterranean tier of KL than in the bedrock 

(fissures and pores) of the non-karst landscape. 

Mixed  geo-components (contact) of the 

subterranean subsystem of KL are yet more 

specific than massive ones. For example, a 

weathered rock layer on the walls of a cave or 

a near-the surface layer of cave sediments are 

significantly different in composition and pro -

perties from the analogous terrigenous forma-

tions (e.g. soil). But just as in the terraneous 

subsystem KL, they are located on the contact 

of mono-mass components, are characterized 

by mutual penetration and interaction of sub -

stances building them, and  formation of par -

ticular  geochemical barriers (Fig. 5)32. They 

constitute the environment of the concentr a-

tion of organic matter (living and dead).  Cor -

rosion niches in the cave ceiling  are inhabi-

ted by bats and often by insects (arachnids, 

primarily ). The rock of the ceiling and walls 

(L-A)c-u is often weathered, more porous, 

corroded or covered with mine ral crusts en-

riched with  chemical compounds, which result  

from oxidation of minerals and elements con -

tained in the rock, aggressive impact of organic 

substances and gases, etc. (Photo 1). In this zo-

ne, infiltrating  water often accumulates chemi-

cal deposits, there is also crystallization or re-

crystallization of minerals and condensation  

of water.  

 

 

                                                 
32

 The geochemical barrier means a contact zone 
(transitional) of various bodies and environments 
within which takes place a specific deposition of cer-
tain chemical elements or compounds migrating 
through the zone in water solutions. The causes and 
mechanisms of depositions are determined by chan-
ges in temperature, density, permeability, geo-chemi-
cal conditions etc., on the contact of different envi-
ronments through which water solutions migrate. 
The concept of geochemical barriers is one of the key 
concepts of the landscape geochemistry (PERELMAN, 
1966). 
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Fig. 5. Some types of geochemical barriers in the underground part of karst landscapes: 

1 ɬ solution , 2 ɬ oxygenic, 3 ɬ thermogasodynamic, 4 ɬ sorption  

 

 
 

Phot. 1. Organic-mineral (1) and carbonate-ferruginous -manganese (2) crust formations on the cave ceiling 

(1) and walls (2) (Davadung Cave, Thailand, R. Kwai Basin, photo by V. Andreychouk).       
 

Due to interpenetration of the environ -

ments and substances (oxygen, water, orga-

nics, etc.), various types of micro-organisms 

concentrate on the surface and inside the con-

tact layer and their  presence contributes to  

 

qualitative  changes occurring  in  the layer 

(Fig. 6). In the presence of light, (e.g. artificial),  

the rock substrate nourishes active develop-

ment of algae, fungi  and even vegetation (lam-

penflora) (Phot. 2). 
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Fig. 6.  The spread of basic species and groups of microorganisms in Zoloushka Cave (Bukovina, Ukraine) 

(after ANDREYCHOUK , KLIMCHOU K, 2001). Microorganisms  are concentrated on the surface of the cave walls 

and sediments, i.e. related to contact formations (geocomponents). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photo 2. Fern growing in 

a cave owing to artificial 

irradiation of ground and 

walls. Laos, the cave in 

the vicinity of Van Vieng  

(Phot. by V. Andreychouk ) 
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