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Renata Dulias
Uniwersytet S’lqski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

WPLYW GORNICTWA WEGLA KAMIENNEGO NA ZMIANY
RZEZBY OBSZARU KWK MIECHOWICE NA WYZYNIE SLASKIE]

Hynuac P. Bausinue pa3paGoTKu KaMEeHHOro yrJisi Ha peiabed Teppuropuu maxtsl MexoBune Ha Cujie3ckoii BO3BbI-
HIeHHOCTH. B craThe mokazaHbl TeoMOpP(OIOTHYECKHE CIEACTBHS NOOBIBAIONIEH AEATENPHOCTH YTOJNBHOW MIaXThHl ~Mexo-
BHUIIE”, PacIONIOKEHHOM Ha BO3BBHINIEHHOH TEPPUTOPHM CO ciabopacuieHeHHBIM penbedoMm. Ha ocHoBanumm Mopdomerpu-
YEeCKOTr0 aHAJIN3a C UCIIOJIb30BAHUEM KaK apXUBHEIX, TaK M COBPEMEHHBIX KapTOrpadMueKuX MaTepHalioB, a TAaK)Ke Ha OCHO-
BaHWM OanaHca JO0OBIYM KaMEHHOT'O YISl BEIBIEHO, 4To MouTH 100-1eTHsS NesTeNbHOCTh MAXThl cTaja HPHYMHOMN CyIlie-
CTBEHHBIX M3MeHeHHH penbeda Ha 70% ropHomoObIBatoleit TeppuTopuy. [ToBepXHOCTH ITOH ,,aKTUBHOH MECTHOCTH MOHH-
3ujack B cpenHeM Ha 10,3 M, mpuyeM TeMITbl HOHIDKEHUS ObUTH CaMBbIMH BEICOKMMH B TIepHo nocyieanero 30-netus (B cpen-
HeM 156 mm/rox). CyMMapHbIe BEIMYUHBI OCEJaHUI TPyHTa MPOCTPAHCTBEHHO AU(dEepeHIpOBaHbl H KOJIEOIIOTCS B Mpe-
nenax ot 1 10 23 m.

BcenencTBre 3HAYNTENTBHOTO MOHIDKEHHS TTOBEPXHOCTH, B pelbe)e MECTHOCTH IOSBIIINCH OECCTOYHBIE MYJIBIBI OCe-
JaHus obmed miomansio 2,39 xm?. B pesymbrare, mouru 31% ObIBmIeH ,,aKTHBHON TOPHOIIAXTHOW TEPPUTOPUH OBLI HC-
KIIFOYEH 13 (IIIOBHANBHON cucTeMBbl. Moossle, Try0oKHe 6ecCTOUHbIe MYJIbbI BHIIOIHIIOT 0COOYIO POJIb B IIpOIEcce Kpy-
TOBOTOpA BEINECTBA: OyAydH JIOKAIGHBIMA 0Oa3ucaMH JEHYIAlUM BHICTYHNAIOT MECTOM aKKyMYJLIIUH OTJIOXKEHHH. TeMIrbl
€CTECTBEHHOTO ,,HAIIOJHEHUS” IOJOOHBIX €CTECTBEHHBIX OECCTOUYHBIX CEIUMMEHTALMOHHBIX OacCEHOB OyayT, KAK MHHUMYM,
B HECKOJIBKO COT pa3 MeJUIEHHEee, YeM aHTPOIOIeHHO O0YCIIOBJICHHBIE TEMIIBI UX (opMupoBaHus. TakuM o0pa3om, reomMop-
(onoruyeckue caeICTBUSI KPATKOBPEMEHHOTO TOPHOILIAXTHOTO BMEMIATEIbCTBA — BECHMA MPOI0KHTEIBHBL.

Dulias R. Influence of blacj coal mining on changes in relief of area of black coal mine Miechowice in the Silesian
Upland. The paper presents geomorphological effects of activity of black coal mine “Miechowice”, located in upland area
with weakly diversified relief. On the base of morphometric studies with archival and contemporary cartographic materials
applying as well as coal outputbalance analysis it was stated that almost 100-years lasting mining activity caused essential
changes in relief of about 70% of mining area. The area of “active” mining terrain was lowered on average of 10,3 m, but the
largest lowering rate happened in the last 30 years and it amounted on average to 156 mm/year. Total sizes of subsiding are
spatially diversified and they are included within the range from 1 m up to 23 m.

In result of significant terrain surface subsiding in the relief depression without outflow (subsiding depressions) of total
area of about 2,39 sq km were separated. In consequence almost 31% of former “active” mining area was excluded from the
fluvial system. This young, deep depressions without outflow play the special role in the process of matter circulation, beca-
use they make local denudation bases and therefore they are the place of deposits accumulation. The rate of natural “filling” of
such sedimentation basins without outflow will be at least several hundred times slower than anthropogenically conditioned
rate of their formation. Therefore geomorphological effects of short-lasting mining anthropopression will be long-lasing.

Zarys tresci jest gornictwo wegla kamiennego. Morfologicz-
nym skutkiem eksploatacji wegla sa rozne formy
antropogeniczne — zwatowiska skaty ptonnej,
osadniki mutowe, kopalnie odkrywkowe, a takze
leje zapadliskowe, progi, uskoki, szczeliny oraz
niecki osiadania. Na niektorych obszarach Wy-
zyny nagromadzenie pogdrniczych form antropo-
genicznych jest tak duze, ze znacznemu zatarciu

W artykule przedstawiono geomorfologiczne skutki
dziatalnosci kopalni wegla kamiennego potozonej na
obszarze wyzynnym o stabo urozmaiconej rzezbie.
Na podstawie studiow morfometrycznych z wykorzy-
staniem archiwalnych i wspotczesnych materiatow kar-
tograficznych oraz bilansu wydobycia wegla stwier-
dzono, ze w XX wieku powierzchnia obszaru gorni-

czego obnizyta sig $rednio o 10,3 m, a w rzezbie wy-
odrebnily si¢ glebokie zaglebienia bezodptywowe, wy-
laczajace az 1/3 obszaru z systemu fluwialnego.

WPROWADZENIE

Od dwoch stuleci jednym z wazniejszych czyn-
nikdw przeksztatcania rzezby Wyzyny Slaskiej

ulegly cechy rzezby uprzednie;.

Wspolna cecha wigkszosci form antropoge-
nicznych jest ich mlody wiek, dlatego w analizach
geomorfologicznych szczegdlnego znaczenia nabie-
raja metody badan krétkookresowych zmian rzezby,
rzedu kilkunastu—kilkudziesigciu lat. Z przegladu
literatury regionalnej wynika, ze do takich analiz
z powodzeniem wykorzystywano wielkoskalowe
mapy topograficzne (JANKOWSKI, 1986; WACH,



1987; WACH, SZCZYPEK, 1996; MADOWICZ, 2001;
DULIAS, 2003, 2005, 2006 i in.). Mapy te dobrze
odzwierciedlaja zmiany w rozmieszczeniu i ce-
chach morfometrycznych zaréwno form beda-
cych wynikiem bezposredniej dziatalnosci gor-
niczej (np. zwatowisk), jak i form trudniej iden-
tyfikowalnych w terenie, ze wzgledu na swa na-
turalng fizjonomig¢, wynikajaca z posredniego
wplywu gornictwa na ich powstanie, czyli niecek
osiadania. Studia morfometryczne z wykorzys-
taniem réznowiekowych map topograficznych
wskazujg na szczego6lnie duza przydatnosc krzy-
wych hipsograficznych i profilow morfologicz-
nych, ktore pozwalaja w wymierny sposéb przed-
stawi¢ antropogeniczne oddziatywanie na rzezbeg.

Celem artykutu jest przedstawienie geomor-
fologicznych skutkow dziatalnosci jednej kopal-
ni potozonej w obszarze wyzynnym o stabo uro-
zmaiconej rzezbie. Przedmiotem analizy sa zmia-
ny rzezby wywotane deformacjami gorotworu
W nastgpstwie podziemnych prac wydobyw-
czych w granicach obszaru gérniczego KWK
Miechowice. Nie zajmowano si¢ zatem takimi
formami antropogenicznymi, jak zwatowiska, po-
wierzchnie wyréwnane pod naziemne zaklady
gornicze, czy nasypami torow kolejowych prowa-
dzonych do kopaln.

METODY BADAN

Prace badawcze mialy w przewadze charakter ka-
meralny i polegaty na przestudiowaniu tresci ar-
chiwalnych i wspolczesnych materiatow karto-
graficznych odnoszacych si¢ do obszaru gorni-
czego KWK Miechowice oraz zgromadzeniu da-
nych o wielkosci wydobycia wegla kamiennego
w analizowanej kopalni (Statystyka przemystu
weglowego, 1945-1995; LUKSA, 1959). Do ba-
dan morfometrycznych, oprocz najnowszych map
topograficznych 1 : 10 000 przedstawiajacych sy-
tuacje hipsometryczng z 1993 roku, wykorzysta-
no niemiecka Topographische Karte 1:25 000
wydawana w latach 1881-1883. Na bazie wy-
mienionych map wykonano krzywe hipsografi-
czne dla dwoch cigé czasowych — dla 1881 1 1993
roku. Pomiar6w powierzchni poszczegodlnych stref
hipsometrycznych dokonano w przedzialach wy-
sokosciowych co 5 m w granicach obszaru gor-
niczego kopalni wykreslonych na Mapie prze-
obrazen powierzchni ziemi wojewodztwa kato-
wickiego (1982). Wczesniejsze 1 pozniejsze drob-
ne korekty granic kopalni nie zostaly uwzgled-
nione. Na podstawie wykonanych krzywych hi-
psograficznych obliczono $rednia wysokos$¢ te-

renu oraz wskaznik objetosci masy skalnej
(STRAHLER, 1952; DORYWALSKI, 1953). Wyni-
kiem analizy mapy topograficznej i rekonesan-
sow terenowych jest szkic geomorfologiczny
obszaru badan.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU
BADAN

Obszar badan (11,143 km?) jest potozony w pot-
nocnej czg$ci Gornoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego, a zarazem w zachodniej czgsci Wyzyny
Slaskiej. W szczegdlowym podziale geomorfo-
logicznym zaliczany jest do Wyzyny Miecho-
wickiej, bedacej czgs$cia Plaskowyzu Bytoms-
kiego (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960). Prawie caty
teren badan nalezy do dorzecza Odry i odwad-
niany jest przez Potok Rokitnicki do Bytomki.
Jedynie niewielka, potnocno-wschodnia czgs¢ ob-
szaru gorniczego nalezy do dorzecza Wisty i od-
wadniana jest poprzez Szarlejke do Brynicy.

W granicach badanego terenu znajduja sig
dwie dzielnice miejskie — Miechowice nalezace
do Bytomia oraz Rokitnica — dzielnica Zabrza.
Rodowdd kazdej z nich sigga $redniowiecza, ale
do pierwszej polowy XIX wieku byly to nie-
wielkie 1 zaniedbane wsie, mimo iz w Miecho-
wicach juz co najmniej w XV wieku wydoby-
wano galeng. Obie miejscowosci oddzielat duzy
kompleks lesny, ktory w wigkszosci zachowat
si¢ do czasow wspotczesnych. Wschodnia czgs$¢
obszaru miata charakter rolniczy, ale wsrod pol
istnialy liczne mate kopalnie kruszcow. W 1823
roku w Miechowicach, ale poza granicami przy-
sztej kopalni wegla, uruchomiono jedna z naj-
wiekszych wowczas na Gornym Slasku kopalf
galmanu ,,Maria”. Od tego czasu niewielka osa-
da rolnicza zaczgla si¢ przeksztalca¢ w osrodek
przemystowy. W 1900 roku rozpoczeto budowe
kopalni wegla kamiennego ,,Miechowice”, ktora
przez nastgpne ponad 90 lat ksztattowata kraj-
obraz okolicy.

Obszar gorniczy kopalni ,,Miechowice” objat
znaczna cz¢$¢ niecki bytomskiej, wyksztatconej
tu w bardzo wyraznej formie. O$ niecki kar-
bonskiej biegnie w kierunku W-E. Skrzydto po-
hudniowe w okolicach Miechowic odznacza si¢ nie-
wielkim upadem (do 15°), natomiast w skrzydle
péinocnym poktady zaczynaja si¢ gwattownie sta-
wiaé, a nawet przewala¢. W granicach obszaru
gorniczego kopalni eksploatowane byly bogate
(5-6,5 m miazszosci) poktady warstw rudzkich
i siodtowych (DYBEL, HEBLINSKI, 1988).


http://pl.wikipedia.org/wiki/XIX_wiek
http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3rny_%C5%9Al%C4%85sk
http://pl.wikipedia.org/wiki/Galman

Podtoze karbonskie przykryte jest utworami
triasu, wyksztatlconymi jako wapienie i dolomity
0 miazszosci 140 m. Maja one swoje wychodnie
w trzech miejscach — przy wschodniej granicy
obszaru gorniczego (Srodkowotriasowe dolomity
warstw tarnowickich) oraz w bezposrednim sa-
siedztwie zaktadu wydobywczego (wapienie warstw
wilkowickich). Dolomity zawieraja ztoza krusz-
cow, w przewazajacej czgsci juz wyeksploato-
wane. Osady neogenu i czwartorzedu, gtownie
piaski i gliny, maja sumaryczna miazszos¢ 10—
30 m. Na powierzchni, na prawie calym obsza-
rze, z wyjatkiem den dolinnych, wystgpuja gliny
pylaste.

wydobyeie
min ton

2,54

2.0+ A

E = - |

L

HISTORIA KOPALNI I DZIALALNOSCI
WYDOBYWCZEJ

Kopalnia Miechowice zostata zatozona w 1900
roku na obszarze kilku potaczonych pdl goérni-
czych, wyznaczonych juz kilkadziesiat lat weczes-
niej (1858-1861). Ztoze zostalo zbadane w 1899
roku tylko 3 wierceniami. Nie daly one pra-
widlowego jego obrazu, ktore, jak si¢ pozniej oka-
zato, odznaczato si¢ bardzo skomplikowang bu-
dowa geologiczna. W konsekwencji szyby wydo-
bywcze zostaly Zle rozmieszczone i zaistniata ko-
nieczno$¢ wyznaczenia olbrzymich filarow ochron-
nych (np. chronione musiato by¢ 50% zasobdw
poktadu 510).

100 %o sumy

50 75
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Rys. 1. Wydobycie wegla kamiennego w KWK Miechowice w latach 1902—-1995
Fig. 1. Black coal output in coal mine Miechowice in the 1902—-1995 years

Tabela 1. Wydobycie wegla kamiennego w KWK Miechowice w latach 1902—-1995

Table 1. Black coal output in coal mine Miechowice in the 1902—1995 years

Wydobycie % catkowitego Warto$ci
Lata w tonach wydobycia procentowe
skumulowane

1902-1910 2 889 955 2,2 2,2
1911-1920 7 058 083 5,4 7,6
1921-1930 9410490 72 14,8
1931-1940 11763239 9,0 23,8
1941-1950 13 048 681 10,0 33,8
1951-1960 17 569 470 13,4 47,2
1961-1970 18 048 207 13,8 61,0
1971 1980 21834297 16,7 77,7
1981-1990 23 622 696 18,0 95,7
1991-1995 5 644 029 43 100,0

Suma 130 889 147 100,0




Podczas glebienia szybow, natrafiono na war-
stwe kurzawki o grubosci 11 m — pokonanie zwia-
zanych z nig trudnosci technicznych opodznito roz-
poczecie eksploatacji. Wegiel zaczgto wydoby-
wa¢ w 1902 roku (52 tony), ale pochodzit on
jedynie z robot przygotowawczych. Normalna
eksploatacj¢ kopalnia rozpoczgta w 1905 roku
(rys. 1, tab. 1). Do 1916 roku 70% wydobycia
dawato pole potludniowe. Pierwszy, a zarazem
gléwny poziom wydobywczy zatozono na glebo-
kosci 370 m (50% wydobycia), kolejne na 520 m
(42%), 630 m i 720 m. Kopalnia eksploatowata
gtownie poktady stojace metoda na zawat. Eks-
ploatacja ztoza charakteryzowata si¢ jednak ol-
brzymia dekoncentracja — odbywata si¢ rowno-
cze$nie w 15 oddziatach na wymienionych pozio-
mach glebokosciowych. Do urabiania wegla stoso-
wano wytacznie materialy wybuchowe, a wybiera-
nie prowadzono gtéwnie do granic (DYBEL, HEBLIN-
SKI, 1988). W latach 30. XX wieku ponad 3/4
wydobycia pochodzilo z poktadéw siodlowych.
Najwazniejszymi polami wydobywczymi byty:
pole potnocno-wschodnie, dajace prawie poto-
we¢ wydobycia oraz pole zachodnie (34,6 %).

Od poczatku dziatalno$ci wigkszos¢ wydo-
bycia kopalnia uzyskiwata systemem zawato-
wym. Przy mniejszych upadach byl to system
filarowy podhuzny, przy wigkszych system — fi-
larowy przekatny. Ten ostatni charakteryzowat
sig znaczng ilo$cig robot przygotowawczych z du-
zym zuzyciem drewna, jak rowniez duzymi stra-
tami wegla 1 zwigzanym z tym zagrozeniem po-
zarowym. W poktadach stojacych prowadzono
réwniez, ale w znikomym stopniu, (2—-6%) eks-
ploatacje systemem na podsadzke sucha. Wydo-
bycie z podsadzka wzrosto w latach 1954-1961.
Stosowano ja podczas eksploatacji grubych po-
ktadéw zagrozonych tapaniami — w niektorych
latach stanowila ona nawet ponad 60% wydo-
bycia (DYBEL, HEBLINSKI, 1988). Do 1995 roku
kopalnia ,,Miechowice” wydobyta 130,9 miln ton
wegla kamiennego.

W 1996 roku kopalnia ,,Miechowice” zostata
potaczona z kopalnia ,,Bobrek”. Wydobycie w ra-
mach potaczonych kopaln ,,Bobrek-Miechowi-
ce” wyniosto w latach 1996-1999 w sumie
8 046 800 ton. W 1999 roku spotka zostata po-
stawiona w stan likwidacji.

GLOWNE CECHY RZEZBY W OKRESIE
PRZEDGORNICZYM

Rzezba przewazajacej czesci badanego obszaru
jest do$¢ monotonna. Jej gldéwnymi elementami

sa szerokie, sptaszczone garby rozczionkowane
ptytkimi (do 20 m), nieckowatymi dolinami do-
ptywow Bytomki. Wigksza intensywnoscia urzez-
bienia odznacza si¢ poinocno-zachodnia czgs¢
obszaru, ze wzgledu na rozcztonkowanie doling
Potoku Rokitnickiego i dolinami jego doptywow.
Wcinaja si¢ one na glgbokos¢ 20-40 m, a ich
waskie, ptaskodenne dna ograniczone sa kilku-
metrowej wysokos$ci krawedziami po holocens-
kim odmtodzeniu (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960).
Najwyzsze wzniesienie o charakterze ostanca de-
nudacyjnego osiaga wysoko$¢ 317,7 m n.p.m.
i znajduje si¢ w NE czgéci opisywanego terenu.
Najnizszy punkt — 257 m n.p.m. — wystepuje
w dolinie Potoku Rokitnickiego, zatem maksy-
malne deniwelacje dochodza do okoto 60 m, ale
przecigtnie wynosza znacznie mniej: 15-25 m.
Analiza stosunkow wysokosciowych obsza-
ru ujawnita, ze pod koniec XIX wieku az 51,6%
jego powierzchni nalezato do strefy wysokos-
ciowej 290-305 m n.p.m. (tab. 2). Obszary po-
lozone ponizej 280 m n.p.m. zajmowaly nie-
wielka powierzchnig — 15,6%. W ksztalcie krzy-
wej hipsograficznej dla 1881 roku mozna wy-
r6zni¢ trzy odcinki (rys. 2). Srodkowy odcinek
jest wyrdwnany, umiarkowanie nachylony i przed-
stawia rodzaj splaszczenia, ktéry mozna iden-
tyfikowaé z neogenska powierzchnia degrada-
cyjna (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960). Najwyz-
sze elementy rzezby (powyzej 310 m n.p.m.)
maja charakter ostancow denudacyjnych wzno-
szacych si¢ ponad ten poziom. Przedstawia je
gorny, wklgsty, dos¢ silnie nachylony odcinek
krzywej hipsograficznej. Z kolei dolny odcinek
krzywej (ponizej 280 m n.p.m.) podkresla ero-
zyjny charakter rzezby i odpowiada wcigciu Po-
toku Rokitnickiego i jego doptywow. Srednia wy-
soko$¢ obszaru w 1881 r. wynosita 294 m n.p.m.,
a wskaznik objeto$ci masy skalnej — 62,5% (rys. 2).

m n.p.m,

Srednia wysokost:
1881 - 294 m n.p.m.

270~  Wskainik objgtodei masy skalnej:

1881 - 62,5 %

1993 - 56 %
260
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Rys. 2. Krzywe hipsograficzne obszaru badan dla 1881

1 1993 roku

Fig. 2. Hypsographic curves fot area investigated for 1881
and 1993 years



GLOWNE CECHY RZEZBY W OKRESIE
POGORNICZYM

Glowne rysy wspotczesnej rzezby opisywanego
obszaru nawiazuja do rzezby z okresu przedgor-
niczego, natomiast lokalnie istotnie zmienity si¢
cechy form nizszego rzedu. Przede wszystkim
w centralnej i wschodniej czesci obszaru wyodreb-

nity si¢ 4 zagitebienia bezodptywowe o powierz-
chniach: I — 1,01 km?, II — 0,91 km?, III — 0,38
km? i IV — 0,09 km? (rys. 3). Lacznie zajmuja
one powierzchnie 2,39 km?, co stanowi az 21,5%
catkowitej powierzchni badanego obszaru. Zagle-
bienia I i III powstaly w gornych odcinkach do-
lin — pierwsze w zrodlowym odcinku bezimien-
nej doliny rzecznej, doplywu Bytomki (jej $rod-

1‘ km

Rys. 3. Szkic geomorfologiczny obszaru KWK Miechowice w 1993 roku:
1 — ostaniec denudacyjny, 2 — gléwne linie grzbietowe, 3 — doliny rzeczne, 4 — suche doliny nieckowate, 5 — krawgdzie
erozyjne, 6 — zaglebienia bezodplywowe, 7 — zwalowiska skaty ptonnej, 8 — zbiorniki wodne
Fig. 3. Geomorphological sketch-map of black coal mine Miechowice in 1993:
1 — denudational relict hill, 2 — main crest lines, 3 — river valleys, 4 — dry denudational basins, 5 — erosional scarps, 6 —
depressions withouts flow, 7 — dumps, 8 — water reservoirs

kowy odcinek w granicach obszaru badan jest
obecnie suchy), za§ drugie w obrgbie nieckowa-
tej, suchej doliny stanowiacej przedtuzenie doli-
ny rzecznej, nazywanej Doling Trzech Stawow
(rys. 3). Zaglebienie II objeto niemal w calosci
krotka, sucha doling nieckowata oraz czg$¢ pod-
rzednego garbu wododzielnego. Geneza najmniej-
szego zaglebienia jest czg§ciowo zwiazana z ,,pod-
parciem” stoku przez zwatowiska materiatu pton-
nego. Utworzenie w poludniowej czgsci badanego
terenu duzych zwatowisk spowodowato tez wyraz-
ng zmiang w przebiegu jednej z gtéwnych linii
grzbietowych oraz zasypanie gornego odcinka nie-
wielkiej suchej doliny.

Prawie zadnych zmian w uksztattowaniu po-
wierzchni nie odnotowano natomiast w rysunku

poziomicowym catej péinocno-zachodniej czgsci
obszaru, czyli na terenie, ktory nie byt objgty
dzialalno$cia gornicza. Obserwuje sig tu niezwy-
kle wysoka zgodno$¢ linii grzbietowych i osi do-
lin rzecznych i suchych. Na tej podstawie mozna
wyrazi¢ przekonanie o duzej doktadnos$ci archi-
walnych materiatéw kartograficznych.
Wspolczesne stosunki wysokosciowe na ba-
danym obszarze przedstawiaja si¢ odmiennie niz
pod koniec XIX wieku (tab. 2). Najwigksza
powierzchni¢ maja tereny wzniesione na wyso-
ko$¢ 280-295 m n.p.m. — zajmuja one 52,3%
ogolnej powierzchni obszaru badan. Wyraznie
zwigkszyta si¢ powierzchnia obszaru potozone-
go ponizej 280 m n.p.m. — w stosunku do roku
1881 az o0 10,3%. Na obszarze badah nie ma juz



przedzialu wysokosciowego 315-320 m n.p.m.,
ktory wystgpowat tu ponad 100 lat temu (tab. 2).
Jednoczesnie niemal 3-krotnie zmniejszyla sig po-
wierzchnia strefy wysokosciowej 300-305 m
npm. — z 18,7% do 6,6%. Srednia wysoko$é
obszaru wynosi obecnie 287,5 m n.p.m., czyli
jest nizsza o 6,5 m w stosunku do 1881 roku, na-
tomiast wskaznik objetosci masy skalnej wynosi
56% (o 6,5% mniej w odniesieniu do okresu

W ksztalcie krzywej hipsograficznej dla
1993 roku zwraca uwage lekko wklegsty odcinek
gorny powyzej 295 m n.p.m., natomiast wyréw-
nany odcinek $rodkowy dotyczy obecnie prze-
dzialu wysokosciowego 280-295 m n.p.m. Dol-
ny odcinek krzywej dla 1993 roku jest nieco
mniej wypukty i nachylony w poréwnaniu z krzy-
wa dla 1881 roku (rys. 2).

przedgodrniczego).

Tabela 2. Hipsometria obszaru gorniczego KWK Miechowice w latach 1881 i 1993

Table 2. Hypsometry of area of black coal mine Miechowice in the years 1881 and 1993

Przedziaty 1881 1993

wysokosciowe Powierzchnia % Warto$ci Powierzchnia % Wartos$ci
mn.p.m. km? skumulowane km? skumulowane
320-315 0,058 0,5 0,5 - - -
310-315 0,243 2,2 2,7 0,059 0,5 0,5
305-310 1,014 9,1 11,8 0,321 2,9 34
300-305 2,085 18,7 30,5 0,727 6,6 10,0
295-300 1,865 16,7 47,2 1,320 11,8 21,8
290-295 1,805 16,2 63,4 2,090 18,8 40,6
285-290 1,259 11,3 74,7 1,999 17,9 58,5
280-285 1,081 9,7 84,4 1,734 15,6 74,1
275-280 0,730 6,6 91,0 1,260 11,3 85,4
270-275 0,519 4,7 95,7 0,843 7,6 93,0
265-270 0,256 2,3 98,0 0,530 4,7 97,7
260-265 0,177 1,6 99,6 0,194 1,7 99,4
255-260 0,050 0,4 100,0 0,065 0,6 100,0

11,142 100,0 11,142 100,0
DYSKUSJA WYNIKOW palni powierzchnia obszaru gorniczego obnizyla

Kopalnia ,,Miechowice” w ciagu 94 lat dziatal-
nosci wydobyta 130,9 min ton weggla. DWUCET
iin. (1992) przyjmuja, ze na 1 tong wydobytego
wegla przypada 400 kg skaly ptonnej, natomiast
ZMUDA (1973) w swoich obliczeniach dla calej
konurbacji gornoslaskiej przyjat wartos¢ 200 kg.
Na podstawie danych zawartych w pracach KUPKI
i in. (2005a, b) dotyczacych 6 kopaln w grani-
cach Katowic mozna wyliczy¢, ze ilos¢ ,,odpa-
dow” na 1 tong wegla wynosita od okoto 125 do
380 kg. Biorac powyzsze pod uwage, dla bada-
nego obszaru przyjeto Srednia wartos¢ 200 kg
i obliczono, ze wydobyciu wskazanej ilosci we-
gla towarzyszyto wydobycie 26,2 min ton skaty
ptonnej, co razem daje 157,1 mln ton kopaliny.
Przyjmujac za ZMUDA (1973), ze cigzar wias-
ciwy wegla §laskiego wynosi $rednio 1,35, a skat
ptonnych 2,65, czyli 1 tona wegla ma objgtosé
0,74 m3, a 1 tona skaly ptonnej — 0,38 m?, wyli-
czono, ze KWK Miechowice wydobyta 96,9 mln
m? wegla 1 9,9 min m?® skaly ptonnej. W rezul-
tacie w gorotworze powstata pustka o objetosci
106,8 mIin m3. Oszacowano, ze metodg na zawat
wyeksploatowano okoto 75% ztoza, czyli objgtos¢
pustki wynosi teoretycznie 80,1 mln m?® Ozna-
cza to, ze w 94-letnim okresie dziatalnosci ko-
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si¢ 0 7,2 m, czyli $rednio 77 mm/rok.

Wielkos¢ rocznego wydobycia wegla byla zr6z-
nicowana w czasie (rys. 1, tab. 1). O ile pierwsze
25% ogolnej sumy wydobycia uzyskano w ciagu
40 lat (1902-1941), to ostatnie 25% — w ciagu
17 lat. Znamienne jest to, ze polowa sumy wydo-
bycia zostata osiagnigta w ciagu 61 lat, a druga
potowa — w okresie prawie dwa razy krotszym
(33 lata). Wynika stad, ze teoretycznie do 1962
roku obnizanie powierzchni zachodzito w tempie
srednio 59 mm/rok, zas w latach 1963—-1995 —
w tempie 109 mm/rok.

Na podstawie wykreslonych krzywych hipso-
graficznych obliczono, ze $rednia wysoko$¢ ca-
lego obszaru gérniczego obnizyta si¢ do 1993 ro-
ku o 6,5 m. Biorac pod uwage okres funkcjo-
nowania kopalni uzyskujemy obnizenie $rednie;j
wysokos$ci terenu w tempie 69 mm/rok. Istnieje
zatem wysoka zgodno$¢ wynikow wielkosci ob-
nizenia, uzyskanych dwiema metodami: na pod-
stawie bilansu wydobycia oraz z wykorzysta-
niem krzywych hipsograficznych (por. tez KUPKA
i in., 2005b). Niewielka réznica w wynikach jest
najprawdopodobniej zwiazana z faktem uwzgled-
nienia w pomiarach na mapie z 1993 roku do$¢
rozlegtych, wypuktych form antropogenicznych
(zwalowisk).



Powyzsze obliczenia odnosza si¢ do catego
obszaru gorniczego kopalni ,,Miechowice”. Dzia-
falno$¢ wydobywcza kopalni koncentrowata si¢
jednak wylacznie w poludniowej i wschodniej
czesci obszaru gorniczego, natomiast czg$¢ pot-
nocno-zachodnia nigdy nie byla w zasiggu prac
eksploatacyjnych. Zatem cato§¢ wydobycia kopa-
liny (wegla i skaty ptonnej razem) nalezy od-
nies¢ do okoto 70% powierzchni obszaru gor-
niczego (okoto 7,8 km?). Oznacza to, ze pustka
po wyrobiskach, istniejaca pod czynnym polem
gorniczym spowodowata obnizenie powierzchni
0 10,3 m, czyli $rednio 110 mm/rok (156 mm/rok
w ostatnim 30-leciu). Tak duze obnizenie powie-
rzchni potwierdza analiza zmian hipsometrii ba-
danego obszaru w latach 1881-1993. Zaglebie-
nia bezodpltywowe 1 i III powstaty wskutek ob-
nizenia pierwotnej powierzchni o 11-12 m, a za-
glebienie III — wskutek obnizenia az o 23 m.

Wyniki uzyskane metoda krzywych hipso-
graficznych mozna poréwnaé¢ z wynikami dla kil-
ku innych obszarow. Wedlug MADOWICZ-FLAK
(informacja ustna) $rednia wysoko$¢ obszaru tes-
towego w okolicach Jastrzebia Zdroju-Szerokiej
w Rybnickim Okregu Weglowym w latach 1984—
1997 zmniejszyta si¢ o 1 m, czyli tempo osiada-
nia wynosito okoto 71 mm/rok. Podobne tempo
osiadania obliczono dla okolic Piekar Slaskich na
Ptaskowyzu Bytomskim — 70 mm/rok (DULIAS,
2005) oraz dla zlewni doptywu Bzianki na Plas-
kowyzu Rybnickim — 84 mm/ rok (DULIAS,
2006). Bardzo duze tempo osiadania — 290
mm/rok obliczono dla zlewni doptywu Potoku
Radziejowskiego w granicach intensywnej dzia-
lalnosci wydobywczej kopalni ,,Chwalowice”
w ROW (DULIAS, 2006), za$ stosunkowo mate
dla obszaru Katowic — $rednio okoto 14 mm/rok
na podstawie bilansu wydobycia wegla oraz oko-
o 46 mm/rok na podstawie obnizenia $redniej wy-
sokosci terenu w ostatnim 40-leciu (KUPKA i in.,
2005a, b). We wszystkich jednak przypadkach
denudacja antropogeniczna jest nieporownywal-
nie wigksza od naturalnej. Poréwnanie otrzyma-
nych wartosci z wynikami badan PULINY (1974),
ktory szacuje naturalna denudacje catkowita na
41-54 mm/1000 lat, wskazuje, ze denudacja
antropogeniczna jest co najmniej 260-krotnie,
a w wigkszosci ponad 1000-krotnie wigksza.

Wskazniki objetosci masy skalnej wyliczone
z dotychczas opracowanych krzywych hipsogra-
ficznych dla réznych obszaréw, kazdorazowo
dla dwoch cigé¢ czasowych zmieniaja si¢ w gra-
nicach 1-8 %, przy czym sa zardbwno wyzsze,
jak i nizsze. Prawdopodobnie mozna to inter-
pretowa¢ jako pewne odmtodzenie lub postepu-
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jaca dojrzatos¢ rzezby, ale na obecnym etapie
badan formutowanie takich wnioskow jest przed-
wczesne.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Blisko 100-letnia eksploatacja wegla kamien-
nego na obszarze KWK Miechowice spowodo-
watla istotne zmiany rzezby na okoto 70% po-
wierzchni obszaru gorniczego. Z tego wzgledu,
ze byla ona prowadzona od poczatku na duzej
glebokosci, nie obserwuje si¢ tu deformacji nie-
ciagltych typu lejow zapadliskowych czy usko-
kéw, ale wylacznie deformacje ciagle gorotwo-
ru, wyrazone obnizeniem powierzchni w postaci
niecek osiadania. W okresie dziatalnosci kopalni
powierzchnia ,,aktywnego” gdrniczo terenu obni-
zylta sig $rednio o 10,3 m, przy czym tempo tego
obnizania byto najwigksze w ostatnim 30-leciu
1 wynosilo $rednio 156 mm/rok. Sumaryczne
rozmiary osiadania sa przestrzennie zroznicowa-
ne i zawieraja si¢ w przedziale od 1 m do 23 m.

Wskutek znacznego obnizenia powierzchni
terenu w rzezbie w ciagu kilkudziesigciu lat wy-
odrebnity si¢ bezodptywowe zaglebienia (niecki
osiadania) o tacznej powierzchni 2,39 km? W
konsekwencji prawie 31% dawnego ,,czynnego”
obszaru goérniczego zostato wytaczone z systemu
fluwialnego. Nowe (mtode) bezodptywowe niec-
ki o glebokosciach rzedu 11-23 m, odgrywaja
szczegoOlna rolg w procesie krazenia materii,
gdyz — jako lokalne bazy denudacyjne — sa miej-
scem gromadzenia osadow. Tempo naturalnego
,wypekniania” takich bezodptywowych basenéw
sedymentacyjnych bedzie nieporownywalnie, gdyz
co najmnie;j kilkaset razy wolniejsze niz antropo-
genicznie uwarunkowane tempo ich powstania.
Zatem geomorfologiczne skutki krotkotrwatej an-
tropopresji gorniczej beda dtugotrwale.

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja
(przypominaja) tez, ze mapa topograficzna jest
waznym narzedziem badan geomorfologicznych,
umozliwiajacym obiektywna analize r6znych cech
morfometrycznych rzezby. Szczeg6lnie na obsza-
rach o rzezbie antropogenicznej wyniki analiz
morfometrycznych z wykorzystaniem réznowie-
kowych map wielkoskalowych moga stanowi¢
dobre uzupetnienie tradycyjnych badan tereno-
wych, a niejednokrotnie wyraznie je ukierunko-
wywac.
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Durand F. Odradzanie si¢ dawnej granicy w konurbacji katowickiej. Artykul stanowi probg poznania problemu dawnej
granicy Gornego Slaska, ktora dzielita jego obszar w XIX i XX wieku. Zagadnienie to jest o tyle ciekawe, ze granice
Gornego Slaska obecnie juz nie istnicja, a panstwo polskie ich nie zniosto (czy istniaty takie mozliwosci ?), poniewaz ponad
80 lat pozniej one ciagle pozostaly w mentalnosci mieszkancow. Czego mozna si¢ nauczy¢ na tym przyktadzie aby zro-
zumieé, co stanie si¢ z przyszlym granicami Europy? Zainteresujemy si¢ w szczegdlnosci dwoma najwigkszymi miastami tej
konurbacji: Katowicami i Sosnowcem, ktore granicza a jednoczes$nie konkuruja ze soba, gdyz pomimo ich bliskiego sa-
siedztwa roznig si¢ zarowno pod wzgledem przesziosci, jak i potozenia geograficznego: Katowice naleza do Gornego
Slaska, Sosnowiec — do Zaglebia. Nalezy zatem stwierdzi¢, dlaczego te dwa miasta jeszcze dzi$ roznia si¢ pod wieloma
wzgledami, nawet jesli stanowia czgs$¢ tej samej konurbacji. Czy te rdznice odzwierciedlaja powr6t do dawnych granic? W ar-
tykule tym zostanie przeanalizowana mozliwo$¢ ponownego potaczenia terendw na obszarze Gornego Slaska, zaréwno od
strony granicy rosyjskiej, jak i pruskiej w obecnym kontekscie przemian postkomunistycznych oraz wstapienia Polski do
Unii Europejskiej, biorac pod uwage znaczenie historii oraz spuscizny réznych epok w tworzeniu si¢ nowych przynaleznosci
terytorialnych. Artykul stara si¢ odpowiedzie¢ na trzy pytania: 1) co stalo si¢ wraz ze zniesieniem granicy cesarskiej, 2) co
si¢ nie stato po zniesieniu tej granicy, 3) co dzieje si¢ obecnie. Uczestniczymy w procesie przywracania dawnych granic.
Pojawiajq si¢ one na nowo w przestrzeni oraz $wiadomosci spolecznej nie w sensie przeszkody fizycznej, lecz jako bariera
kulturowa, ograniczajaca relacje oraz wspdtpracg miedzy tymi miastami.

[ypann ©. IlosiBjieHue 1aBHel I'PaHUIBI B KATOBMIKOII KOHypOauuu. B cratbe cienaHa monbiTka UCCIIEOBaHUS IPO-
Onemsbl naBHel rpanuipsl Bepxmedt Cuesun, kotopas paszpensuia pernoH B XIX m XX BB. Bompoc BecbMa MHTEpECHBIH,
NOCKOJIbKY rpaHull Bepxnelt Cuiie3un, Kak TakoBOM, B HacTosllee BpeMs HE CYLIECTBYET, a IOJbCKOE FOCYJapCTBO UX HE
JIMKBUANPOBAIO (a OBUIO JIM 3TO BO3MOXKHO?), TaK Kak II0 mpouiecTBu Gosee 80 JIeT OHM Bce €lle OCTAalOTCS B MEHTAJb-
HOCTH obOuTaresneil pernoHa. Yemy Hac MOXKET HAy4HTh 3TOT NPUMEP, YTOOBI MOHATH, YTO MPOU3OUIET B OyAyIIeM C eBpo-
neifickumu rpaHnamMu? KOHKpeTHBIM MPUMEPOM TAaKOW IPaHHLIBI MOTYT CIYXHTh Tepputopuu roponos Karosuue n CocHo-
Bell, pa3jeieHHble rpaHuneil npomnwioro. Karoeume ucropudecku ,,npuHamiexksaT” k Bepxueir Cumnesun, CocHoBen — K 3a-
riiemMObt0. [louemy 3TH JBa ropoja 10 CETOTHSAIIHETO AHS, HECMOTPS HA MIPHHAAJICKHOCTD K €TUHON TOPOICKON KOHYpOaIHH,
CYIIECTBEHHO OTIHMYAIOTCS MEXIy co00i cO MHOTHX TOdek 3peHus? B craThe aHanmM3mpyeTcs BOIPOC BO3MOXKHOCTH BOC-
COEIMHEHHUsl pa3/ielieHHbIX Teppuropuil Bepxueil Cuie3un B HOBBIX — IOCTKOMMYHHCTUYECKHX PEAIMSX CErOJHSIIHEH
ITonbuy, Brirouas Bxoxxaenue Ilonbmu B EBponetickuit Coro3. ABTOp MbITaeTCs OTBETUTH HAa 3 Bompoca: 1) 4To ciyvanoch
MOCJIC JIMKBUAAIMK TPAHUIIBI? 2) Yero He CIIyYUIIOCh MOCIE €€ JIMKBUAAUKU? 3) YTO MPOUCXOIUT B HAcTosIee BpeMsi? Mbl
y4aBCTBYeM B Iporecce (HOpMHpOBaHUs aBHUX rpaHui. OHHM MOSBIISIOTCS CHOBA Kak B MPOCTPAHCTBE, Tak M B oOlie-
CTBCHHOM CO3HaHHMHU B BUJE KYJbTYPHOTO 0apbepa, OrpaHMYHMBAIOLIETO B3aUMOACHCTBUE M COTPYAHUYECTBO MEXAY STHMHU
TOpOIaMHL..

Durand F. Appearance of former boundary in the Katowice conurbation. The paper is the attempt to know the problem
of old boundary of the Upper Silesia, which divided this area in the 19th and 20th centuries. This issue is very interesting
because of the fact that boundaries of the Upper Silesia presently already do not exist, but the Polish State did not suppress
them (did such possibilities exist?), because more than 80 years later they still remained in inhabitants mentality. What can
we learn on this example to understand the future of Europe boundaries? We will be particularly interested in two the largest
cities of this conurbation: Katowice and Sosnowiec, which border and simultaneously rival with each other, because despite
of their close neighbourhood they differ in the past as well as in the geographical location.: Katowice belongs to the Upper
Silesia whereas Sosnowiec — to Dabrowa Basin. Therefore one should state, that these both cities still differ in many respects,
even if they make the part of the same conurbation. Do there differences reflect the return to the former boundaries? In this
paper the possibility to renewal connecting of terrains in the area of Upper Silesia will be analysed from the side of both
Russian and Prussian boundaries in the present context of post-communistic transformations as well as Poland joining the
European Union, regarding the importance of history as well as heritage of different epochs in the formation of new territorial
status. This paper enables to answer three questions: 1) what became together with imperial boundary?, 2) what not became
after this boundary suppressing?, 3) what presently happen? Presently we take part in the process of former boundaries
restoring. They appear again in the space and social consciousness — not in the sense of physical barrier, but as the cultural
barrier, limiting relations and cooperation between these cities.
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Cet article est I’étude d’un cas, celui d’une an-
cienne frontiere de la Haute Silésie (fig. 1), qui
découpait I’espace silésien aux XIXéme et XXeéme
siécles (voir carte des anciennes frontiéres de la Haute
Silésie — fig. 2). L’exemple des frontieres silésiennes
est intéressant en ce sens, qu’elles n’existent plus
aujourd’hui et qu’un Etat, qu’une Nation, comme la
Pologne, ne les a pas résorbées (en a-t-elle eu les
moyens?) car plus de 80 ans plus tard, elles subsistent
toujours! Quelles lecons peut-on tirer de cet exemple
pour comprendre ce qu’il va se passer aux futures
anciennes fronti¢res de I’Europe?

La Haute Silésie est une région du Sud de la Po-
logne (dessin 1, 2) qui n’a cessé, durant son
histoire d’étre ballottée d’un Empire a un autre,
d’un pays a un autre, tragant au gré des conqué-
tes territoriales et des décisions politiques, des
frontiéres sur I’ensemble de I’espace silésien. Du-
rant la deuxiéme moitié du XIXeéme siécle et au
XXéme siecle, la région de Haute Silésie a été
un lieu d’enjeux économiques et politiques im-
portants, car elle offrait d’énormes ressources
en matiéres premicres, grace a I’exploitation de
ces nombreuses mines de charbon, d’argent, de
cuivre et de plomb et au développement rapide
des industries lourdes (sidé-rurgies, métallurgies,
cokeries). Aujourd’hui, le cceur de la région est
constitué d’une conurbation centrée sur la capi-
tale régionale: Katowice. Cette conurbation, aux
contours urbains assez flous, se compose d’une
quinzaine de villes qui s’agglomérent; elle est le
fruit de la révolution industrielle. Les villes qui
composent cette conurbation connurent une
croissance exceptionnelle depuis cette période:
Katowice n’était qu’un village au début du
XVIlIéme siéecle, elle est devenue en moins d’un
siécle le centre économique et politique de toute
une région.

N e — e,
. |
! {
|'
L
| ]
L ,
i *
- A
o ;
| F;-’
100km B, (

Dessin 1.Localisation de la Haute—Silésie en Pologne
Rys. 1. Potozenie Gornego Slaska (wojewddztwa $laskiego)
w Polsce
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Dessin 2. Frontieres nationales historiques:

1 — frontieres nationales de 1945, 2 — 1327-1740 —
Pologne, Tchequie et Autriche Hongrie, 3 — 1795-1918 —
Russie, Prusse et Autriche Hongrie, 4 — 1921-1938 —
Pologne, Allemagne et Tchecoslavaquie, 5 — Voivodie de
Silésie (source: Voivodie de Silésie, service d’architecture
et d’urbanisme)

Rys. 2. Historyczne granice panstwowe:

1 — granice panstwowe od roku 1945, 2 — granice 1327—
1740 — Polska, Czechy i Austrowggry, 3 — 1795-1918 —
Rosja, Prusy i Austrowggry, 4 — 1921-1938 — Polska,
Niemcy i1 Czechostowacja, 5 — wojewddztwo §laskie
(zrodto: Wojewodztwo $laskie, Wydzial Urbanistyki 1 Archi-
tektury)

Nous nous intéresserons plus particuliére-
ment aux deux plus grandes villes de cette co-
nurbation, Katowice et Sosnowiec, qui se jux-
taposent dans cet espace urbain; qui se font face
devrait-on écrire, car malgré leur proximité spa-
tiale, ces deux villes se distinguent tant par leur
histoire que par leur géographie. Katowice est
une ville «Slask» (silésienne) alors que Sosno-
wiec est une ville de «Zaglebie'». Pendant 123
ans (de 1795 a 1918), ces deux territoires étaient
séparés par une frontiére impériale et étaient le
théatre d’un affrontement plus économique que

'La «région» de Zaglebie se compose de quelques villes (Bg-
dzin, CzeladZ, Dabrowa Gornicza, ...) qui constituent une
partie de la conurbation; Sosnowiec en la ville la plus impor-
tante, «la capitale» de ce «pays».



militaire entre les Empires russe et prussien. La
fin de la premiére guerre mondiale sonne comme
la renaissance de la République de Pologne et la
fin des grands Empires continentaux! Les nou-
velles frontiéres du pays sont définitivement tra-
cées en 1922. A cette date, la frontiére entre Ka-
towice et Sosnowiec est officiellement effacée.
L’interrogation est de savoir pourquoi, ces deux
villes s’opposent encore aujourd’hui, sur bien
des points, alors qu’elles font partie de la méme
voivodie. Cette opposition entre les deux villes
ne refléte-t-elle pas la réaffirmation, voire la ré-
apparition de la frontic¢re passée? A travers cette
communication, il s’agira d’envisager, la recom-
position des territoires dans la région de Haute
Silésie, de part et d’autre de 1’ancienne frontiere
entre Russie et Prusse, dans un contexte actuel
de transition post-communiste et d’entrée dans
I’Union Européenne, tout en évoquant 1’impor-
tance de ’histoire passée et des héritages des di-
fférentes époques, dans la construction des terri-
torialités jeunes ou naissantes.

DE L’EFFACEMENT DES FRONTIERES
IMPERIALES, A LA RECONSTRUCTION
DE TERRITOIRES ET D’UNE IDENTITE
NATIONALE POLONAISE EN HAUTE
SILESIE

La suppression de la frontiére impériale en 1922
met fin a une situation de point de rencontre des
Empires continentaux dans la région de Haute
Silésie. C’est la fin d’une situation de confron-
tation frontaliére pour les villes de Katowice,
sous autorité prussienne et de Sosnowiec, alors
sous le joug russe. Avec la restauration de I’Etat
polonais et la mise en place d’une nouvelle struc-
ture politique, il y a une volonté nationale de re-
modeler 1’espace polonais et de le réorganiser;
de rassembler les territoires et de remobiliser les
populations apres des années d’occupations étran-
géres. L’effacement de la frontiére en 1922 a per-
mis d’ouvrir 1’espace; les contraintes imposées
par les fronti¢res s’estompérent, rendant les dépla-
cements plus faciles et augmentant la mobilité
locale de part et d’autre de 1’ancienne fronticre.
Un des principaux changements concerne les li-
gnes de chemins de fer, car la largeur des rails
différait de part et d’autre des Empires; du coté
russe, la largeur des voies était plus grande.
Avec le rétablissement de leur pays, les autorités
polonaises harmonisérent le réseau ferré sur tout
le territoire national. Dés 1922, avec 1’instaura-
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tion d’un nouveau régime, la frontiére entre les
deux villes disparait pour apporter quelque chose
de nouveau et symbolique : «un changement
d’identité nationale», en effet, les villes de Kato-
wice et Sosnowiec deviennent toutes les deux
polonaises. Mais jusqu’en 1939, les deux villes
n’appartiennent pourtant pas a la méme voivo-
die. Sosnowiec et les villes de Zaglebie sont rat-
tachées a la voivodie de Kielce. Les anciennes
communes, sous ancienne juridiction prussienne,
comme Katowice, sont regroupées en une seule
voivodie, distincte du reste des autres voivodies,
par sa petite taille. L’effacement de la frontiére a
pourtant été mal percu par les populations silé-
siennes, car d’une part elles voyaient leurs terri-
toires se morceler, une nouvelle frontiére s’était
dessinée au cceur de la Silésie entre 1’ Allemagne
et la Pologne, séparant ainsi des familles et des
villes qui jusque la avaient toujours été liées.
D’autre part, elles virent d’un mauvais ceil I’arri-
vée sur leurs territoires de populations polonai-
ses non silésiennes venues s’installer et trouver
du travail. Avec la fin des conflits et les tracés
des fronti¢res de 1922, la Haute Silésie (du moins
dans sa partie polonaise) était devenue la partie
la plus développée de Pologne. De plus, une bu-
reaucratie polonaise (venant de Galicie) arriva en
Haute Silésie, car il n’y avait jamais eu aupara-
vant d’administration polonaise en Haute Silésie,
qui était I’exemple type de région périphérique
sans ¢lites, les occupants étrangers s’en charge-
aient. Les populations silésiennes pergurent cette
classe moyenne comme importée de 1’extérieur,
amplifiant ainsi les tensions.

A la fin de la premiére guerre mondiale se
posa le probléme de I’identité polonaise dans les
territoires de la Silésie. Les populations silésien-
nes ¢taient-t-elles de nationalité polonaise? En
1921, il n’existe pas forcement de sentiment na-
tional polonais fort pour les populations d’origi-
ne silésienne, les résultats des plébiscites de
1921 le prouvent’, méme s’il ne faut pas oublier

% Les frontiéres occidentales de la Pologne sont fixées par le
traité de Versailles. Par ailleurs le traité délimite également
des territoires sur lesquels doit avoir lieu un plébiscite. Tout
le territoire plébiscitaire est attribué a 1’Allemagne. Le plé-
biscite de Haute Silésie, le 20 mars 1921, donne 707 605
voix pour I’Allemagne et 489 359 pour la Pologne. Mais la
commission inter-alliée de plébiscite est incapable de pro-
poser une solution du fait des divergences d’opinions et de
sensibilités entre les villes et la campagne relevées dans les
résultats du plébiscite. La question de la Haute Silésie de-
vient 1’objet de négociations directes entre les gouverne-
ments. Déclenchements de nombreuses insurrections polo-
naises (la troisiéme le 2 mai 1921). Le conseil supréme ré-
unit en aolt 1921 a Paris ne réussit pas a se mettre d’accord



que les trois insurrections de la population polo-
naise de Haute Silésie (1919—1921) contre les
velléités allemandes, entrainérent le rattachement
d’une partie de cette région a la Pologne. «La né-
cessité de choisir entre ’appartenance allemande
ou polonaise semblait étrange aux habitants de
Haute Silésie qui ne s’étaient jamais sentis ni
Allemands, ni Polonais, méme si les deux alter-
natives faisaient partie de leur culture. [...] Parce
que leur conscience territoriale s’appliquait au ni-
veau régional, la décision de 1’affiliation natio-
nale a dii étre dans bien des cas accidentelle. De
maniere dramatique, les familles ont été divisées
par leurs options nationales centrifuges. Non seu-
lement la division de la Haute Silésie était in-
intelligible mais elle était territorialement absur-
de*». En effet, les nouvelles frontiéres tracées, en
1922, découpaient I’espace silésien a travers les
zones industrielles, a travers les lignes de che-
mins de fer, de tramway, a travers les différentes
lignes électriques, a travers le réseau d’appro-
visionnement en eau, d’autant que certaines tun-
nels de mines exploitées du coté polonais con-
duisaient au territoire allemand, et vice et versa,
transgressant ainsi la nouvelle frontiére tracée.
La fin de la deuxiéme guerre mondiale va
changer la forme du territoire polonais qui en
1945, subit une translation vers 1’Ouest, en
acquérant tous les territoires allemands de Silé-
sie et de Poméranie, a la place des pertes terri-
toriales a I’Est (région de Wilno, de Lwow) qui
devinrent des territoires sous domination russe.
Apres la deuxiéme guerre mondiale donc, toute
la Silésie devint polonaise. En 1946, le gouver-
nement communiste au pouvoir crée un nouveau
découpage administratif territorial (a trois éche-
lons: gmina, powiat et voivodie), il choisit de re-
grouper au sein d’une méme voivodie, les entités

sur la ligne de partage; I’affaire est donc portée devant le
Conseil de la SDN. Elle est définitivement tranchée par la
Conférence des Ambassadeurs qui trace la ligne frontiere
(et coupe la Silésie en deux), mais stipule que 1’Allemagne
et la Pologne doivent conclure une convention réglant, pour
une période de 15 ans maximum, les dispositions transitoi-
res relatives a 1’économie de la Haute Silésie, aux droits des
nationalités et a la protection des minorités, et enfin, insta-
ure une commission mixte de Haute Silésie et un tribunal
arbitral pour veiller a I’exécution de ces mesures. La con-
vention germano-polonaise est signée a Genéve le 15 mai
1922.

3 D’aprés Darticle de Z. Rykiel, Pour comprendre 1’intégra-
tion culturelle régionale: une approche conceptuelle et ’exem-
ple de la région de Katowice, dans 1’ouvrage coordonné par
M. Roux: Nations, Etat et Territoire en Europe de I’Est et
en URSS éditée par L’Harmattan.
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territoriales de Zaglebie et de Silésie’, qui n’ava-
ient alors jamais été regroupés auparavant dans
une méme entité administrative, et qui n’ont ja-
mais été séparé depuis.

Que se fabrique-t-il alors avec la disparition
de la fronticre entre Katowice et Sosnowiec? En
1945, dans un premier temps, il y a eut une vo-
lonté des pouvoirs politiques au niveau central,
de créer une zone régionale, de part et d’autre
des anciennes frontieres d’Empires. En effacant
la frontiére, devenue simple limite administrati-
ve régionale, cela permit de créer un continuum
spatial (entre Zaglebie et la Haute Silésie), de
rassembler les «forces vives», de les regrouper
pour former une «unique» région industrielle et
faconner du méme coup, un pdle de développe-
ment économique pour la Pologne. Dans un se-
cond temps, il y a une volonté politique de join-
dre, le «pays» de Zaglebie a la Haute Silésie,
pour contrer la tradition germanique qui s’y était
installée. Aprés 1945, la nouvelle configuration
territoriale de la Pologne provoqua des grandes
migrations de populations: les populations alle-
mandes furent expulsées de Silésie (4 millions
de personnes), «remplacées» par les populations
polonaises des anciens territoires polonais d’avant
guerre, modifiant ainsi la composition de la po-
pulation régionale. De voisins étrangers, les com-
munes silésiennes et les communes de Zaglebie
devinrent des partenaires au sein de la méme voi-
vodie. L’effacement des frontiéres permit, avec
le temps, un rapprochement entre les communes
et déboucha sur des coopérations et des réalisa-
tions en commun durant toute la seconde partie
du XXeéme siccle: un aéroport régional fut con-
struit, une université régionale fut créée. En 1951,
un organisme d’Etat (Wojewodzkie Przedsig-
biorstwo Komunikacyjne®) vit le jour, pour gérer
et organiser le réseau des transports en commun
dans toute la conurbation urbaine de Haute Silé-
sie, passant ainsi au-dela des anciennes fronti¢-
res pour relier et réunir toutes les villes de la
conurbation.

4 Remarque: méme s’il y eut d’autres recompositions terri-
toriales, par la suite (en 1961, 1975 et 1999), la conurbation
silésienne, formée par 1’agglutination des villes n’a plus ja-
mais été divisée, elle s’est méme agrandie et affranchie des
fronti¢res de 1922 avec 1’Allemagne.

> Depuis 1991, cette organisation est en liquidation. Elle a
été divisée en 18 entreprises publiques qui se partagent le
réseau de lignes de bus existant. Chaque ville peut choisir
aujourd’hui quelle entreprise s’occupera des transports en
commun dans sa circonscription; 1’association KZK GOP
regroupe le plus grand nombre des villes de la conurbation,
aussi bien les villes silésiennes que les villes de Zaglebie.



Apres 1989: la chute du systéme politique
communiste permit aux autorités locales et régio-
nales d’acquérir plus de liberté et de compéten-
ces notamment dans la gestion du territoire. A
I’échelle locale et régionale, des nouvelles lois
furent votées pour mettre en place des plans ré-
gionaux d’aménagement et de développement du
territoire et de laisser plus d’alternative en mati¢-
re de gestion et d’organisation de 1’espace aux
communes, qui décidérent a leur échelle des
choix de développement et d’aménagement de
leur territoire. Ce changement de législation ap-
parut comme une ouverture et permit plus de
dialogue entre les communes de la conurbation;
auparavant I’omniprésence de 1’autorité centrale
paralysait les initiatives au niveau local. De nou-
velles associations parapubliques intercommuna-
les virent le jour, notamment pour 1’aide au dé-
veloppement économique, comme le GARR
(Agence pour le développement régionale en
Haute Silésie) et le GAPP (Agence pour la re-
structuration des entreprises) créée apres les lois
de 1994.

En effacant les frontiéres du XIXéme siccle
et celles de 1922, les pouvoirs politiques pensa-
ient mettent fin aux divergences, aux différences
existantes de part et d’autre des villes de la con-
urbation. Pourtant, pendant longtemps (et encore
aujourd’hui) il n’en a rien été. Les différences
persistent, restent de part et d’autre de 1’ancienne
frontiere!

PERSISTANCE DE CLIVAGES ENTRE
KATOWICE ET SOSNOWIEC APRES
L’EFFACEMENT DE LA FRONTIERE

En 1922, la frontiére entre Katowice et Sosno-
wiec disparait. Pourtant, il n’y a pas eu de réelle
tentative, de la part des autorités au niveau na-
tional (ni le temps nécessaire?) d’intégrer la ré-
gion de Haute Silésie et sa population, a la Po-
logne. La création de la voivodie de Katowice en
1922, qui ne regroupait que les anciennes villes
du coté prussien®, disposait d’une autonomie ré-
gionale avec son parlement et son budget propre.
Cela n’a pas facilité son intégration a 1’ensemble
du territoire polonais, notamment a une échelle
plus régionale. Les frontiéres antérieures a 1914
continuérent a former en Haute Silésie des bar-

6 Obligation internationale de donner une autonomie aux
anciennes communes prussiennes pour préserver d’une part
les populations allemands (respect du droit des nationa-
lités... et de leurs capitaux, principal rouage de 1’économie
régionale!) et d’autre part la minorité silésienne.
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riéres considérables. Durant toute la période d’in-
dustrialisation de la région, des stéréotypes s’éta-
ient modelés entre la «Silésie noire» et «Za-
glebie, la rouge»; des particularités persistaient
encore de part et d’autre des anciennes frontiéres
créant ainsi une barriére psychologique: les va-
leurs morales restaient différentes (en ce qui
concerne le travail, la famille, 1’éducation) com-
me les systémes d’épargnes et sanitaires’. Les
populations silésiennes furent dégues par des for-
mes de relations qui ne changérent pas avec le
nouveau tracé des frontiéres, d’une part la domi-
nation du capital allemand qui était propriétaire
dans une large majorité des industries et des mi-
nes aussi bien du c6té silésien que du coté de Za-
glebie, et d’autre part les relations sociales que
cela impliquait. Méme si les populations et les
territoires étaient dorénavant «polonais», la situ-
ation économique et sociale était la méme
qu’avant la guerre, sous I’emprise allemande. I1
a fallu attendre la fin de la deuxiéme guerre mon-
diale pour que cela s’estompe.

Pourquoi, malgré les recompositions des ter-
ritoires, les effets de frontiéres persistent? Qu’est
ce qui ne se fabrique pas avec I’effacement de la
frontiére? Les anciennes pratiques sociales voire
spatiales subsistent, les mentalités et les repré-
sentations de 1’espace, de la société, du voisin ne
changent pas, méme avec 1’arrivée massive de
populations d’origines diverses et 1’émigration
d’une partie des populations germanophones. Il
existe deux discours a ce propos: certains acteurs
interrogés disent que malgré les différentes mi-
grations qu’a connues la Silésie, la tradition, la
culture silésienne a perduré, elle a méme «con-
verti» les Polonais venus d’autres parties de la
Pologne. Aujourd’hui encore, la culture silésien-
ne, dans sa pratique, reste forte. Pour ces per-
sonnes, il y a de grandes différences entre Silésie
et Zaglebie. Alors que pour d’autres personnes
interrogées, ils pensent que les migrations ont
permis un mélange des cultures et des représen-
tations dans la société, donc un étiolement de la
culture silésienne. Pour ces personnes, qui ne
sont généralement pas de familles autochtones,
ils ne se soucient pas forcément du passé tumul-
tueux et congoivent 1’espace différemment, car
ils ne I’ont jamais connu autrement.

Les différences économiques et sociales qui
existaient auparavant, de part et d’autre de la

" Rykiel Z., 1990: «Ujecie empiryczne: region Katowicki
jako region stykowy» (étude empirique: la région de Kato-
wice, comme région de contact) quatriéme partie d’un ar-
ticle sur le concept de la région-contact et de la question de
I’intégration culturelle en Haute Silésie.



frontiére impériale entre Katowice et Sosnowiec,
persistent encore aujourd’hui malgré ’efface-
ment de celle-ci. Les compositions des couches
sociales sont toujours différentes®: du coté de
Zaglebie, les populations connaissent encore ac-
tuellement plus de difficultés que les populations
«plus riches» de la région de Silésie (Slask):
leurs revenus sont en moyenne inférieurs a ceux
de leurs voisins silésiens, leurs habitations sont
en général plus vétustes et moins bien équipées
et le nombre de personnes par ménage y est su-
périeur. Les chiffres du chomage sont aussi un
indicateur statistique fort qui marque des diffé-
rences: en 2002, a Sosnowiec 22 100 personnes
étaient dans une situation de recherche d’emploi
(soit 24,1% de la population active, 9,8% en
1998) alors qu’a Katowice, le nombre de
chomeurs était de 16 970 (soit 8,1% de la popu-
lation active)’. Ces disparités peuvent s’expliquer
par des différences de dynamisme économique:
depuis 1989, Sosnowiec connait de nombreux
problémes liés a la restructuration industrielle
(fermeture d’usines et de mines, chdmage, priva-
tisation,...) alors que Katowice profite de 1’at-
tractivité que peut avoir une capitale régionale et
du développement du secteur tertiaire, pour atté-
nuer, voire résorber ces mémes difficultés.

Les opinions et les conceptions politiques
sont radicalement différentes de part et d’autre
de cette ancienne fronti¢re! Du c6té de Zaglebie,
la politique est envisagée selon des logiques par-
tisanes avec une tendance au vote trés a gauche.
Tandis que du co6té silésien (Slqsk), ce sont des
comités électoraux et des «protopartis» qui fa-
connent la vie politique, comme «Zwiazek Gor-
noslaski», le rassemblement des Silésiens qui est
une association de la culture silésienne mais qui
intervient aussi sur la scéne politique lors d’¢élec-
tions. Cette association, souhaite que la région ait
davantage d’autonomie, ils ont une vision poli-
tique plus «libérale». Les hommes politiques, par
la force des choses ne considérent pas la fron-
tiere (la frontiére n’existe pas puisqu’elle a été
effacée par I’Etat) tant dans la gestion du ter-
ritoire que dans les relations entre communes.
Pourtant ils utilisent dans leur discours, 1’argu-
ment que la frontiére existe toujours, certes pour
des raisons électorales. Mais ce sentiment parta-
gé refléte les opinions politiques et les représen-
tations divergentes des populations.

8 D’aprés I’ouvrage «Historia Polski w Liczbach — Ludno¢
Terytorium» de I’office des statistiques polonaises, le GUS
(Glowny Urzad Statystyczny) paru en 1993.

? Données provenant de bulletins d’informations des mai-
ries.
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En plus de ces différences économiques, so-
ciales et politiques, subsistent des héritages du
passé qui continuent de perpétrer des différences
sur I’espace ou de les (re-)créer :

- Les héritages architecturaux sont visibles en-
core aujourd’hui et marquent de leurs empre-
intes les paysages : style «sécession'’» des im-
meubles allemands de la fin du XIXéme et du
début du XXeéme siecle, architecture plus la-
conique, sans véritable recherche esthétique du
coté de Zaglebie, présence également d’églises
orthodoxes, d’anciens postes de douanes qui
rappellent la situation passée. L’histoire urbanis-
tique des deux villes divergent. La cité indus-
trielle de Katowice a été construite par les
Allemands en 1865, aprés la construction du
chemin de fer en 1848. Katowice n’était alors
qu’un village. L’aménagement urbain a été pen-
sé (structure urbaine en quadrillage, rues droi-
tes, longues avenues) et organisé pour les be-
soins de I’époque: acheminement des produits
et des matiéres premiéres, et rendre accessible
la région avec le reste de 1’ Allemagne. La ville
s’est donc batie autour de la gare, entre les
deux places les plus importantes de la ville
(Rynek — la place du marché et la place Wol-
nosci — place de la libert¢). Katowice n’a cessé
de s’étendre spatialement durant tout le XXéme
siécle, agglomérant les nombreux villages au-
tour; sa superficie actuelle est de 164,5 km?.

Sosnowiec a connu un développement en
deux étapes, durant la période d’occupation
russe (jusqu’en 1914) ou elle obtient du tsar
Nicolas II les droits municipaux en 1902 et
sous 1’autorité polonaise (principalement dans
les années 70). La structure urbaine de la ville
est beaucoup plus chaotique qu’a Katowice,
les aménagements sont désordonnés, héritages
de la gestion russe. A cette époque la ville était
tout comme Katowice, une ville frontiére, en
périphérie de I’Empire, mais ot un dynamisme
industriel émergeait. Alors que les Allemands
eurent la volonté d’intégrer Katowice a leur
centre et de I’aménager en conséquence, les
Russes n’eurent pas les mémes préoccupations
et laissaient faire les choses... Sous la direc-
tion d’Edward Gierek'', natif de Sosnowiec,
un projet urbain eut pour objectif de réunir des
villes a Sosnowiec. La ville s’agrandit tant spa-
tialement que démographiquement et devint I’une
des villes les plus grandes et les plus dynami-

19 Art nouveau allemand né en 1892 a Berlin.
! Premier secrétaire du Parti ouvrier unifié (PZPR) de 1970
a 1980.



ques de la conurbation (entre 1950 et 1975, la
taille de la ville passa de 96 400 a 195 700 ha-
bitants). Avec ces nouvelles dimensions, la
ville s’affirma en tant que «capitale» de Za-
glebie. Le projet urbain avait pour but d’opti-
miser les problémes d’infrastructures sociales
et techniques de la ville, mais aussi de la ré-
gion de Zaglebie, et permit notamment la re-
construction du réseau de communication de
toute la région de Zagiebie, et la réalisation
d’un réseau de routes modernes & Sosnowiec.

Des héritages dans les manicres de gérer 1’es-
pace apparaissent encore. Malgré ’harmoni-
sation du réseau ferré avec la restauration de
I’Etat polonais, la densité des lignes de che-
mins de fer n’est de loin pas la méme. Du coté
Slask, le réseau ferré est beaucoup plus dense
que du coté de Zaglebie, legs des choix d’amé-
nagements prussiens, qui avaient réussi a inté-
grer la région silésienne a leur réseau national
pour des raisons logistiques et économiques.
Avec I’effacement des frontiéres, les autorités
polonaises n’ont pu réduire ces différences
trop importantes, malgré un effort certain pour
améliorer le réseau ferroviaire dans 1’ensemble
du pays. De plus, entre la région de Zaglebie et
la région Slask, le nombre de points de pas-
sage n’a pas été augmenté depuis le XIX sié-
cle, pour exemple il n’y a qu’une seule ligne
de chemin de fer entre Sosnowiec et Katowice,
et trois axes routiers (dont deux ne sont que
des routes secondaires). Autre exemple, il exi-
stait a 1’époque des trois Empires, différentes
législations de part et d’autre de la frontiere
qui posent encore probléme aujourd’hui no-
tamment dans le droit foncier, par exemple
du coté allemand, les autorités concevaient
une différence entre le droit du sol et le droit
du sous-sol, alors que du c6té russe il n’y avait
pas de distinction, le propriétaire du sol était
aussi propriétaire du sous-sol. Cette situation
crée aujourd’hui des litiges que ne tient pas
compte la loi polonaise. Dans un autre registre,
on se rappellera aussi qu’aprés la deuxiéme
guerre mondiale, I’aménagement local et ré-
gional était organisé en fonction des décisions
de Varsovie (dans ces circonstances, peut-ou
parler d’aménagement local?) et des réalisa-
tions locales éparses et lentes. On privilégiait
alors les plans nationaux au détriment des be-
soins locaux ; ignorant de ce fait la complexité
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des géographies locales et ne considérant nulle-
ment les pouvoirs locaux'.

- Les différences induites par les héritages de
I’histoire imprégnent aussi la culture, les pen-
sées et I’imaginaire des habitants. Pendant plus
de deux siécles, les villes silésiennes et leurs
populations étaient prussiennes; sous Bis-
marck, elles vécurent une vague de germanisa-
tion intense, 1’allemand était devenu la langue
officielle dans 1’administration et celle étudiée
a I’école. Aujourd’hui la culture silésienne, mé-
me si elle s’en distingue, est imprégnée de cet-
te culture germanique, a travers son dialecte no-
tamment, qui est un mélange de polonais et
d’allemand, mais aussi dans ses valeurs mora-
les (traditions de travail, catholicisme et fami-
lle). Les populations de Zaglebie n’ont pas du
tout les mémes affinités culturelles et ne par-
lent pas le dialecte silésien. Les legs culturels
du passé marquent clairement une distinction
entre ces populations.

La frontiére avait séparé des systémes terri-
toriaux différents, qui avaient structuré 1’espace.
Malgré I’effacement de la frontiére en 1922, les
¢éléments constitutifs de ces espaces ne sont pas
tous oblitérés aujourd’hui et animent toujours la
société et ses représentations. Tout cela amene a
penser que la frontiére se reproduit aujourd’hui
sur I’espace et au sein de la société. Il y a un phé-
nomene de reproduction de la frontiére, un phé-
nomene de réémergence d’une ancienne fronti¢-
re qui ne s’est pas effacée totalement.

LA REPRODUCTION DE LA FRONTIERE
ENTRE KATOWICE ET SOSNOWIEC

Cette reproduction de la frontiére s’accompagne
d’une redéfinition de la notion de frontiére, d’une
nouvelle conception, car bien entendu cette fron-
tiere n’existe plus officiellement, il n’y a plus de
barriéres douaniéres, ni de frein a la mobilité.
Cette frontiére se reproduit car elle est pensée,
imaginée. «On vit toujours avec la frontiere!».
Elle est présente encore dans la vie de tous les
jours, les gens en parlent encore, se la représen-
tent; le fait d’en re-parler, d’y repenser, la fait
ressurgir. On peut donc écrire que la frontiére se
ré-invente en changeant de sens, de signification
et méme de nature. Elle n’existe plus matérielle-
ment, méme si I’on peut voir encore les anciens

"2 D’aprés Iarticle de B. Barbier «Le role des acteurs lo-
caux et régionaux dans le développement local et régional
en Pologne»



emplacements des postes de douanes, mais elle a
changé de forme. Auparavant la frontiére entre Ka-
towice et Sosnowiec était une zone frontaliére,
c’était un espace de transition entre les empires
russe et prussien, aujourd’hui, aprés 1I’extension
spatiale des villes, la frontiére apparait plus com-
me linéaire. Il s’agit certes d’une frontiére men-
tale, mais qui agit sur la société, qui a des réper-
cussions sur les représentations de 1’espace par
les sociétés et sur la gestion et 1’organisation de
cet espace. Pour un grand nombre d’individus de
la région, Zaglebie ne fait pas partie de la culture
silésienne. Les résultats de I’enquéte menée sur
le terrain le prouvent, les trois quarts des per-
sonnes interrogées sont d’accord avec cette affir-
mation. Les principales raisons évoquées sont
I’'usage du dialecte silésien, les différences de men-
talités et de culture. Les populations ont tendan-
ce a se distinguer les unes des autres. Cette dis-
tinction culturelle provoque chez certains grou-
pes d’individus une volonté ferme, parfois vio-
lente, de marquer son identité, d’afficher ses diffé-
rences par rapport a I’autre, par 1’intermédiaire
de divers symboles (supporters des clubs de foot-
ball et de hockey, chansons «vulgaires», nom-
breux tags sur les murs et les ponts, blagues ré-
currentes...). La plaisanterie la plus fréquente est
de demander si vous avez votre passeport pour
passer la frontiére entre Sosnowiec et Katowice;
comme par le passé! On utilise des mots, des ex-
pressions, pour la plupart anciens, mais qui font
ressurgir la frontiére. Voici un exemple de graffi-
tis: «Zaglebie-Sosnowiec, Lowcy Hanysowy: «Za-
glebie-Sosnowiec, chasseur de Hansy». Les «Ha-
nys» ou «Hanysy» sont les mots utilisés par les
habitants de Zaglebie pour désigner les habitants
silésiens, car «on ne les comprend pas, ils par-
lent comme des Allemands!». «Gorol», est un mot
du dialecte Slask, qui qualifie les habitants de la
Haute Silésie qui sont étrangers, qui ne sont pas
de culture silésienne. Tous ces signes montrent
un certain désir de se séparer culturellement du
voisin, de construire ou de prolonger I’existence
de la frontiere linguistique et culturelle.

Que se passe-t-il aujourd’hui a la frontiére?
L'étude des migrations pendulaires nous permet
de comprendre les jeux de part et d’autre des
villes de Zaglebie et de Silésie. D’aprés les en-
quétes réalisées et les observations sur le terrain,
nous pouvons écrire que peu de personnes de
Katowice se déplacent a Sosnowiec, hormis les

13200 personnes ont été enquétées lors d’une mission de
terrain, effectuée au printemps 2004.
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étudiants'®, que se soit pour aller au travail, chez
de la famille ou des amis, encore moins pour
faire les courses et pratiquer des loisirs. Géné-
ralement les habitants de Katowice ne vont ja-
mais du coté de Zaglebie. La principale raison
est qu’ils n’ont rien a y faire la bas... Par contre,
les habitants de Sosnowiec se déplacent plus vers
Katowice, parce qu’ils ont trouvé un emploi,
parce qu’ils ont besoin de renseignements et do-
cuments administratifs. Ce mouvement de popu-
lation concerne principalement les jeunes et ceux
qui ont trouvé un travail, les autres personnes se
déplacent rarement vers la capitale régionale, la
principale raison est la méme que pour les Si-
Iésiens: les habitants n’éprouvent aucune néces-
sité de se rendre a Katowice. Nous pouvons éc-
rire qu’il existe un flux migratoire journalier, qui
voit une partie des habitants de Zaglebie aller
vers Katowice, mais ce flux est a sens unique. La
ville de Katowice a un pouvoir d’attraction sur
les populations de Zaglebie grace a ces activités
et son dynamisme. Les observations et les résul-
tats de I’enquéte révelent surtout le peu d’inter-
connexions sociales, le peu de liens sociaux en-
tre les populations des deux villes. Les habitants
traversent la frontiere généralement pour aller au
travail, pas pour se créer des relations; chacun
reste dans son coin.

«La région de Katowice, en tant que région
historique nouvelle, est I'une de celles qui ten-
tent dans leur développement d’effacer les barri¢-
res spatiales inscrites dans les tracés frontaliers
du XIXéme siécle'’». En observant les relations
intercommunales, la frontiére apparait clairement.
Les villes de Zaglebie ont tendance a se regrou-
per plus facilement entre elles, tout comme les
villes de Silésie, afin surtout d’échanger des idées
et d’évoquer les problémes rencontrés dans le dé-
veloppement de la ville, dans les choix d’amé-
nagement du territoire et dans la restructuration
de I’économie locale. Méme si les difficultés
sont plus ou moins les mémes pour toutes les
villes de la conurbation (fermeture des différen-
tes mines et des industries lourdes, entralnant un
fort taux de chomage, manque de moyens finan-
ciers, image de la ville négative), il y a trés peu
de réalisations faites en commun. Entre les villes

"1l y a plusieurs écoles, facultés et universités a Sosno-
wiec, notamment les sciences de la terre, les langues étran-
geres, I’informatique, la médecine, 1’économie.

1 D’aprés article de Z. Rykiel: Pour comprendre I’in-
tégration culturelle régionale: une approche conceptuelle et
I’exemple de la région de Katowice, dans 1’ouvrage coor-
donné par M. Roux: Nations, Etat et Territoire en Europe
de I’Est et en URSS éditée par L’Harmattan.



de Katowice et de Sosnowiec, les relations sont
bonnes au vue des discours des politiques et des
différents services communaux, mais hormis la
rénovation de routes et la mise en place de ré-
seaux électriques et de canalisations, rien n’est
envisagé en terme de coopérations intercommu-
nales. Il n’y a pas de projets d’aménagement en
commun concrétisés entre les villes qui se font
face de part et d’autre de I’ancienne frontiére im-
périale. La priorité n’est pas de collaborer avec
la ville voisine, qui n’est pas per¢ue comme un
partenaire, mais bel et bien comme une rivale,
notamment pour I’obtention de 1’argent (prove-
nant des fonds européens ou de 1’Etat polonais)
nécessaire a la réalisation de projets d’aménage-
ment locaux. Il existe réellement une compéti-
tion entre toutes les villes de la conurbation: com-
pétition économique, compétition en terme de re-
cherche d’investissements et d’investisseurs, com-
pétition en terme d’image et de culture; mais tout
se passe dans une «saine» concurrence, d’apres
les dires de tous les acteurs rencontrés.

CONCLUSION

A T’intérieur de la conurbation silésienne, alors
qu’il existe un continuum spatial et une mobilité
des hommes et des biens sur cet espace, se (re)-
construit une frontiére entre deux villes: Kato-
wice et Sosnowiec. Nous assistons a un face a
face entre ces deux villes, représentantes de deux
cultures, de deux territoires, ou s’observent une
volonté de part et d’autre d’affirmer son identité,
de se démarquer de son voisin. Car il est ques-
tion de se distinguer des uns des autres, ce qui a
pour conséquence d’ériger une frontieére mentale
entre les territoires de Zaglebie et de la Silésie pour
délimiter ces deux «aires culturellesy, héritées de
I’Histoire et de ses événements passés, héritées
des traditions culturelles. La frontiere mentale suit
d’ailleurs 1’ancien tracé de 1’ancienne frontiére
entre les deux Empires, le long de la riviére
Brynica.

La frontiére devient un lieu de paradoxe. Nous
constatons une persistance des décalages entre
les représentations des uns et des autres qui tan-
tot imaginent et vivent la fronti¢re, tantdt ne la
considérent nullement; et les projets des politi-
ques au niveau local, régional et national, qui ten-
tent d’effacer la frontiére ou de la renforcer.
Cette frontiére mentale impose aussi des effets
sur la société: crispation des relations entre les vil-
les, succession de contraires et de dissemblan-
ces. Elle crée ainsi une rupture sociale, une bar-
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riere culturelle au sein de la conurbation entre
Zaglebie et le Gorny Slask. Comment se recom-
posent aujourd’hui les territoires dans un con-
texte postcommuniste et d’entrée a ’Union Euro-
péenne ? Entre la permanence des différences lo-
cales et les changements entrepris a 1’échelle na-
tionale et régionale, les acteurs jonglent avec le
passé, les difficultés économiques, les problémes
sociaux et le manque de moyens, en essayant de
changer I’image de leur ville, en essayant de pro-
mouvoir leur ville.

Avec I’¢élargissement de 1’Union Européenne
et ’adhésion des pays de I’Europe centrale, se
produit un phénomeéne d’ouverture, qui favorise
notamment les échanges avec ’extérieur. Dans
ce nouveau contexte, la frontiére dont nous évo-
quons créée curieusement de la distance entre les
villes de la région, voire de I’isolement. Alors que
sous le régime communiste, les politiques sou-
haitaient faire fusionner et créer une conurba-
tion, pole économique de la Pologne, sans véri-
tablement miser sur I’intégration commune des
villes, maintenant, les villes se préparent au li-
béralisme (en offrant des possibilités d’accessi-
bilité meilleure sur leur territoire; c’est le choix
politique envisagé pour tenter de faire venir des
capitaux étrangers pour le développement de leur
commune et de résoudre les problémes structu-
raux) et ne soucient plus de leur voisin... Elles
partent toutes en quéte des subventions et des
investisseurs étrangers, notamment européens.
Nous assistons a un phénoméne de cloisonne-
ment de villes qui se juxtaposent de part et d’au-
tre d’une ancienne frontiére qui se reproduit.
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HaJajia OCBOEHHMS TOPO/ia 10 HAIIUX AHEH. PaccMOTpeHsI mpuMeps! mpeoOpa3oBaHus KaK KPYTHBIX THAPOJIOTUIECKUX 00BEK-
TOB (p. AHrapa, MpkyTckoe BOZOXpaHWIHILE), TaK ¥ HEOOJBIINX PydbeB U BoJoeMOB. Kpome Toro, nmpoaHanu3HpoBaHbl TEXHO-
TeHHbIEe (haKTOPbI, BHI3BABIINE H3MEHEHHUS BHIIICIICPEUUCIICHHBIX O0OBEKTOB U Pa3BUTHE HK30T€OMHAMIYECKUX IIPOIIECCOB.

Kadetova A. V., Rybchenko A. A. The development of Siberian cities and changes in the surface hydrosphere (a case study of
Irkutsk city). The paper deals with the changes in the surface hydrosphere in the territory of Irkutsk-city within the whole pe-
riod of its development, since its early years till present days. The cases of changing of both the large hydrological objects
such the Angara-river and Irkutsk water-storage reservoir, and small water streams, as well as the factors influencing these
changes, are discussed. Besides the exogeodynamical processes caused by the changes in the surface hydrosphere are
described.

Zarys tresci Zbiornika Brackiego. Przyktady takie mozna mno-
zy¢. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w wigkszosci
Artykul przedstawia analiz¢ zmian powierzchniowej przypadkow nie prowadzono szczegoétowych ba-
sieci hydrograficznej na obszarze Irkucka od poczatku  dan antropogenicznych zmian érodowiska geogra-
istnienia miasta po d’21en d215}ejszy. I"oda’no przykta- ficznego w tych miastach. Dlatego w niniejszym
dy przeksztalcen zar6wno duzych obiektéw hydrolo- ;- rykyle przedstawiamy charakterystyke Irkucka,
gicznych (Angara, Zbiornik Irkucki), jak i niewielkich . . . . .
f D . . jako miejsca najpetiej pod tym wzglgdem zbada-
potokéw oraz zbiornikéw. Oprocz tego przeanalizo- nego

wano czynniki antropogeniczne, ktore spowodowaty Lo . . .
wspomniane zmiany i rozwdj procesow egzogeody- Obszary wielkich miast stanowig skompliko-
namicznych wane systemy przyrodniczo-techniczne, w kto-
rych granicach r6znorodne elementy $rodowiska
geograficznego wspotdziataja z czynnikami an-
WSTEP tropogenicznymi. Catoksztatt tych dziatan w cia-
gu dlugiego okresu spowodowal zmiang niekto-
rych sktadnikow srodowiska, np. powierzchniowe;j

Stare miasta obwodu irkuckiego cechuja si¢ hi- s :
sieci rzeczne;.

storig rzedu 300—400 lat. W tym czasie wywarly
one powazny, lecz zré6znicowany wptyw na $ro-
dowisko. Dla miasta Bodajbo, na przykilad, ty-
powe sa procesy zwiazane z wieloletnia zmar- MATERIALY ZRODLOWE I METODY

zlina i jej degradacja. W Czeremchowie istotny ~BADAN

wplyw wywarla eksploatacja wegla kamiennego.

Nad podziemnymi wyrobiskami, powstalymi  Podstawe niniejszej pracy stanowi material zebra-
w poczatkach XX wieku, tworza si¢ niecki osia- ny w trakcie badan terenowych w Irkucku w la-
dania i zapadliska (ALIOSZINA, 2006). Dla Tuluna  tach 2000-2006, w ktorych trakcie przesledzono
szczegllnie charakterystyczne sa systematycnie  skutki oddziatywania suffozji, osiadan gruntu,
powtarzajace si¢ wezbrania i powodzie. Sliu-  abrazji. Poznanie tych proceséw pozwolito na
dianka i Bajkalsk podlegaja wptywom potokéw  okreslenie podstawowych naturalnych i antro-
sielowych. W miescie Usolje-Sibirskoje obser-  pogenicznych czynnikéw ich rozwoju. Analiza
wuje si¢ okresowe podtapianie poszczegdlnych — ewolucji powierzchniowej sieci hydrograficznej
jego fragmentow, wywolane wahaniem poziomu  Irkucka i zwiazanych z nig proces6w wymagata
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przestudiowania kronik i planéw zabudowy
obszaru miasta w roznych etapach jego funk-
cjonowania, co pozwolilo na przedstawienie tych
zmian w ciagu catej historii jego rozwoju.

ZMIANY WARUNKOW
HYDROLOGICZNYCH NA OBSZARZE
IRKUCKA

Obecnie gléwnymi arteriami wodnymi na obsza-
rze Irkucka sa trzy rzeki: Angara i wpadajace don
Irkut oraz Uszakowka. Jednak, sadzac na podsta-
wie kronik oraz map miasta z XVIII i XIX oraz
poczatku XX wieku, sytuacja hydrologiczna byta
tu wowczas nieco inna. W ciagu calego okresu
istnienia miasta i terenéw przylegtych sie¢ rzecz-
na ulegta znacznym zmianom.

Na rys. 1 przedstawiono zmiany obiektow
wodnych na dziale wodnym migedzy Angara
i Uszakowka. Na tym obszarze na wspotczes-
nych mapach i schematach geomorfologicznych sa
zaznaczone nastepujace doliny: Pszenicznaja, Top-
ka, Kasztak. Na mapie z poczatku XX w.,
w miejscu, gdzie znajduje si¢ dolina Pszenicznaja
istniala rzeka o takiej samej nazwie. Rzeka ta jest
réwniez wspominana w kronice Irkucka, jak row-
niez, ze wpadata ona do Uszakowki. Obecnie
dnem tej doliny przeptywa niewielki potok. Rzeka
stata si¢ plytka w zwiazku ze zmiana warunkow
zasilania, co zostato spowodowane wyrgbem lasu
powyzej jej zrodet.

Na tej samej mapie zaznaczono rzeke Sara-
fanowke, ktorej ujscie znajdowato si¢ po prze-
ciwnej stronie Sadu Intendanckiego (w potowie
XX wieku w tym miejscu znajdowata si¢ fabry-a
produkujaca cigzkie maszyny, a obecnie targ ,,For-
tuna”). Zrodta tej rzeczki byly zlokalizowane na
prawym brzegu Uszakowki (p6zniej zbudowano tu
cerkiew pod wezwaniem Kniazia Wiadimira i zen-
ska szkole diecezjalna). Jej koryto znajdowalo sig
w sasiedztwie obecnej ulicy Sarafonowskiej. O tym,
ze dawniej byl to rzeczywiscie plynacy potok,
swiadcza takze zapiski w kronikach. Na przyktad,
w kwietniu 1881 roku w czasie wiosennych wez-
bran Uszakowka i Sarafanowka wylaty i woda ,,pty-
neta ulicami” (ROMANOW, 1993). Obecnie zrodia za-
silajace potok ulegly zmianie z powodu osuszenia za-
bagnionego terenu, z ktorego brat on poczatek.
Teraz rzeka stanowi niewielki strumien, ktory
aktywizuje si¢ w czasie wiosennych roztopodw oraz
podczas letnich ulew. W okresach obfitych opadow
atmosferycznych strumien zatapia stojace obok
domostwa. Zima natomiast w jego korycie tworza
si¢ nalodzia.
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Rys. 1. Zmiany niektorych rzek i potokéw na obszarze
zlew-ni Angary i Uszakowki:

A — Fragment mapy z poczatku XX wieku: 1 — Pszenicz-
naja, 2 — Sarafonowka, 3 — Kasztacznaja; B — fragment
mapy z konca XX wieku: 1 — koryta rzek, 2 — kierunek
plynigcia rzek, 3 — terasa zalewowa Angary i Uszakowski,
4 — 1 terasa nadzalewowa Angary i Uszakowski, 5 — stoki
$rednio-nachylone , 6 — obszar zlewni, 7 — zbocza dolin, 8
— zasigg den dolin potokow statych i okresowych

Fig. 1. Changes in some water streams wihin drainage area
of rivers Angara and Ushakovka:

A — A fragment of map dated to early XX century: 1 —
Pshenichnaya river, 2 — Sarafonovka river, 3 — Kash-
tachny stream; B — A fragment of map dated to late XX
century: 1 —river channels, 2 — direction of river flow, 3 —
floodplain of Angara and Ushakovka rivers, 4 — 1-st
terrace above the Angara floodplain, 5 — midelegradient
slopes, 6 — drainage areas, 7 — valley sides, 8 — beds of
creek valleys and intermittent streams

Podobna sytuacja miata miejsce w okolicach
doliny Kasztak (rys. 1 i 2). Porownujac mape z po-
czatku XX wieku ze wspolczesng mozna stwier-
dzi¢ pewne zmiany w przebiegu koryta: w po-
czatkach XX wieku zrodla strumienia znajdowa-ty
si¢ na polnoco-zachodzie, aktualnie — na pét-nocy.
Obecnos¢ starego koryta wynika z analizy osadéw
sciany wkopu o glebokosci 60 cm (rys. 3):

0,43 m — pokrywa glebowo-roslinna;
0,43-0,52 m — piasek koloru ciemnobrazowego, $red-
nioziarnisty, ilasty, z domieszka miki;



0,51-0,61 m — grunty ilasto-gliniaste z wyraznie za-
znaczajaca si¢ laminacja, z przeplatajacymi si¢
warstewkami jasnoszarymi, szarymi i ciemno-
szarymi. W materiale ilasto-gliniastym widoczne
sa przewarstwienia z czarng substancja weglowa.

Rys. 2. Zmiana koryta potoku Kasztaczny (fotografia
zNASA):

1 — punkty wyplywu wody gruntowej, 2 — punkty po-
miarowe, 3 — nowe Kkoryto potoku Kasztaczny, 4 — stare
koryto potoku Kasztacznego

Fig. 2. Changed channel of Kashtachny stream (photo de-
rived grom NASA site):

1 — groundwater discharge points, 2 — sampling points, 3 —
new channel of Kashtachny stream, 4 — old channel of
Kashtachny stream

043 m

0,43-0,51
piasek

051im
0,51-0,61
utwory

# gliniasto-
* mutkowe

06T™m

Rys. 3. Profil dolnej czgsci osadow dennych w dolinie poto-
ku Kasztaczny
Fig. 3. Profile of Kashtak creek valley bed part
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Migdzy gruntami ilasto-gliniastymi i piaskami

jest widoczna wyraznie zaznaczajaca si¢ granica.
Wszystkie warstwy na $cianie wkopu sa silnie
wilgotne. Przypuszczamy, ze mamy tu do czy-
nienia z aluwium terasy zalewowej. Dzisiaj ko-
ryto jest suche, a woda pojawia si¢ w nim w cza-
sie roztopow oraz deszczow. Koryto to jest wy-
razne, ale zupetnie zadarnione. Zadarnienie swiad-
czy, ze strumien zmienit swoj bieg.
Powyzej starego koryta strumienia, na terenie
dzialu wodnego wycinano lasy i caly ten obszar
zostal zamieniony na sady. Spowodowato to zmia-
ng bilansu wodnego tego terenu, co w konsek-
wencji doprowadzito do zmiany warunkéw za-
silania strumienia (rys. 2).

Rys. 4. Fragment mapy Irkucka (okolice Placu Kirowa)
7 zaznaczonym zasiggiem starorzecza:

1 — lokalizacja rowu odstaniajacego osady aluwialne, 2 —
obszar wystgpowania starorzecza

Fig. 4. Fragment of the Irkutsk city map (area of Kirov
square) with oxbow contour:

1 — ditch exposing the alluvial deposits, 2 — oxbow lake area

Rozpatrzmy teraz sytuacj¢ w historycznym
centrum Irkucka. W 1690 roku na obszarze pod-
grodzia (dzisiaj znajduje sig tu plac Kirowa) istnia-
fo jezioro, bedace w rzeczywistosci starorzeczem
Angary (rys. 4). Podczas zagospodarowywa-
nia tego obszaru mieszkancy wykopali glebokie
kanaly, za ktorych pomoca odprowadzili z niego
wode do Angary, a samo obnizenie zasypali (/r-
kutskaja letopis’, 2003). Zapiski w kronikach sa
tez potwierdzone przez opis przekroju geolo-
gicznego. W pazdzierniku 2000 r. wykopano row
wzdluz Nizniej nabierieznoj Angary (za wiecz-
nym ogniem). Na jego Scianach o glebokosci 3 m
sa widoczne ciemnoszare delikatnie laminowane
utwory pylaste, reprezentujace aluwium facji sta-
rorzeczy. Ich obecno$¢ wskazuje na istnienie
w tym miejscu jaki$ czas temu dos¢ glebokiego
jeziora (WOROBJOWA, BIERDNIKOWA, 2003).



Nie jest to jedyny fakt zmian powierzchnio-
wej sieci hydrograficznej w centralnej czgSci mias-
ta. Kroniki wspominaja, ze w 1752 roku zbudo-
wano drewniany gmach Arsenatu Irkuckiego.
Woéweczas potozone na potudnie od niego bagno,
z ktorego brata poczatek rzeka Griaznucha, za-
czeto zasypywac ziema oraz odpadami budowla-
nymi. P6zniej utworzono tu plac nazwany Arse-
nalskim (obecnie jest tu Centralny Rynek). Rze-
ka Griaznucha byta prawym doplywem Angary;
jej zrodla znajdowaly si¢ — jak wspomniano — na
obszarze bagna, w tym miejscu, gdzie obecnie
istnieja gmachy centrum handlowego i Central-
nego Rynku, a uj$cie — w miejscowosci Potie-
riaicha — koto cerkwi Troickiej, gdzie zaczynata
si¢ ulica Troicka (obecnie ul. 5 Armii) (Irkuts-
kaja letopis’, 2003). Znacznie pdzniej, w po-
czatkach XX w., w kronikach zapisano, ze w cza-
sie silnych ulew na miejscu bylego bagna two-
rzyto sig jezioro (rys. 5).

Na etapie zabudowy i przebudowy obszaru
miejskiego, dziatalno§¢ cztowieka byta ukierun-
kowana na poprawe warunkow budownictwa, co
takze miato wplyw na zmiang warunkéw hydro-
logicznych. Na mapach miasta z wieku XVIII,
XIX i poczatku XX rzeka Uszakowka miata
szerokie roztokowe koryto, co utrudniato zabu-
dowe jej doliny; na dodatek dtugotrwate letnie
opady powodowaly rozlewanie si¢ tej rzeki i za-
tapianie przyleglych obszarow. Spowodowalo to
konieczno$¢ wprowadzenia pewnych zmian kory-
ta rzeki, o czym $wiadcza zapisy w kronikach:
»1891 rok, 1 wrzesnia. Budowa glebokiego i diu-
giego rowu przy ujsciu rz. Uszakowki, od tamy
Znamienskiej w kierunku Angary, zZeby skoncen-
trowa¢ nurt Uszakowki w jednym korycie” (RO-
MANOW, 1993).

Na przetomie XIX i XX wieku byly takze
prowadzone — droga budowy kolektora i kanatu
odwadniajacego — prace osuszajace zabagniony
teren, na ktérym znajdowalo si¢ (za Irkutem) mia-
steczko wojskowe:

»1893 rok, maj. Osuszane sq Bagna Topkin-
skie za pomocq kanalizacji i odprowadzania wody
do Angary” (ROMANOW, 1993).

Najistotniejsze zmiany powierzchniowej sig-
ci hydrograficznej mialy miejsce po zakonczeniu
budowy Irkuckiej Elektrowni Wodnej. Ukoncze-
nie zwirowo-piaszczystej zapory elektrowni w la-
tach 19561959 spowodowato powstanie Zbior-
nika Irkuckiego, ktérego maksymalna gltebokos¢
sigga 35 m, a szerokos$¢ — 2800 m. Do roku 1959
najnizszy poziom wody w Angarze byt obserwo-
wany w maju, najwyzszy — we wrzesniu, po czym
rozpoczynal si¢ jego spadek (do grudnia), a w sty-
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Rys. 5. Fragment mapy Irkucka z zaznaczonym obszarem
bagna i rzeka Griaznucha:

1 — terasa zalewowa Angary, 2 — 1 terasa nadzalewowa
Angary, 3 — dno dolin potokow statych i okresowych, 4 — 3
terasa nadzalewowa Angary, 5 — 4 terasa nadzalewowa
Angary, 6 — tagodnie pochylone obszar zlewni, 7 — stare
koryto Griaznuchy, 8 — zasigg bagna

Fig. 5. Fragment of the Irkutsk city map with contours of
swamp area and Gryaznukha river:

1 — Angara river floodplain, 2 — 1-st terrace above the
Angara floodplian, 3 beds ofcreek valleys and
intermittend streams, 4 — 3-rd terrace above the Angara
floodplain, 5 — 4-th terrace above the Angara river
floodplain, 6 — gentle-dip drainage areas, 7 — abandoned
channel of Gryaznukha river, 8§ — swamp area borders

czniu — szybki wzrost i ponowne obnizanie do
maja. Przed utworzeniem zbiornika maksymal-
ny poziom wody w rzece w okolicach Irkucka
mial zwiazek z powstawaniem lodu dennego i lo-
du z zamarzania wody migdzy krami, wypet-
niajacych miejscami (przede wszystkim w sa-
siedztwie wysp) do 50% przekroju koryta, wsku-
tek czego dosy¢ czgsto zatapianiu ulegaly liczne
ulice w centrum miasta. W tym tez okresie ma-
ksymalna amplituda wahan poziomu wody si¢-
gala 3,7 m. Po powstaniu zbiornika odptyw wo-
dy w Angarze jest regulowany, a w granicach
miasta rzeka nie zamarza.

Istnienie Zbiornika Irkuckiego w zasadni-
czy sposob zmienito warunki hydrogeologiczne
obszaru. Przed zapora zwigkszyta si¢ miazszos¢
poziomu wodono$nego w jurajskich utworach
weglonos$nych i jednoczesnie zwigkszyt si¢ napor
poziomu zalegajacego ponizej. Wskutek tego po-
jawit si¢ tez napor poziomu wodono$nego w ut-
worach aluwialnych trzeciego poziomu terasowe-
go. Rozwingla sig filtracja boczna, przede wszyst-
kim na prawym brzegu Angary. Spowodowalo
to podniesienie si¢ poziomu wody gruntowej w cen-



tralnej czesci miasta, ktore jednak nie przekro-
czyto wartosci krytycznych. Razem z ogélnym
podniesieniem si¢ poziomu wod gruntowych, mia-
o tez miejsce ich obnizenie si¢ w pasie o szero-
kosci 1 km w wyniku ograniczonego zjawiska
tworzenia si¢ lodu dennego. Boczna filtracja w mo-
mencie stabilizacji (koniec 1959 roku) zapewnita
podstawowe podniesienie si¢ poziomu o 1,0-1,3 m.
Strefa nasycenia nie przekroczyta zasiggu utwo-
row zwirowo-otoczakowych. Skutkiem utworze-
nia zbiornika jest takze znaczne wystodzenie, jakie
obserwuje si¢ na calym obszarze bocznej filtracji
(SZENKMAN, SZENKMAN, 1997).

Powstanie Zbiornika Irkuckiego spowodo-
wato nowe warunki hydrologiczne, ktore z kolei
doprowadzity do rozwoju procesow abrazyjnych,
jakie przed powstaniem tego obiektu z oczywistych
wzgleddéw nie istnialy. W sasiedztwie dzielnicy
Stonecznej w Irkucku, (prawy brzeg) na zbior-
niku o szerokosci ponad 2 km tworza si¢ fale
o $redniej maksymalnej wysokosci 0,4 m, a ener-
gia falowania waha si¢ w przedziale 2,2— 8,4 tys.
TM (OWCZINNIKOW i in., 1999).

Analiza rozmieszczenia wskaznikow skladu
i stanu gruntow w przekroju pionowym pozwo-
lita na stwierdzenie, ze jesli naturalna wilgot-
no$¢ i stopien nasycenia woda gruntu regularnie
si¢ zwigkszaja wraz z glebokoscia (od 3,5% do
22-23%; 0,1-1,0), to ich gestos¢ jest réznorod-
na. Mozna tu wydzieli¢ trzy najbardziej mato
zwarte warstwy: 1) 0,3-0,9 m; 2) 1,6-2,0 m i 3)
4,5-5,0 m (rys. 6). Silnie wilgotne grunty gornej
czesci zbocza (nie w pelni zaggszczone) sprzyjaja
rozwojowi w okresie wiosennym, podczas ich ta-
jania, deformacji soliflukcyjnych. Utwory lesso-
podobne i pylaste srodkowej i dolnej czesci prze-
kroju terasy takze cechuja si¢ niepelnym zaggsz-
czeniem, zwigkszonym uwilgoceniem i1 mata
wytrzymatoscia (spoisto$¢ — 0,055 MIla, kat
tarcia wewnetrznego 18°), co z kolei moze po-
wodowaé deformacje plastyczne. Zatem badane
grunty cechuja si¢ zwigkszonym potencjatem geo-
dynamicznym, co sprzyja rozwojowi procesow
abrazyjnych, kriogenicznych i grawitacyjnych.

Caloksztalt stworzonych warunkéw prowa-
dzi do szybkiego rozmywania brzegu. Szeroko$¢
zniszczonego w ten sposob pasa od momentu
napetnienia zbiornika, wg danych G. I. Ow-
CZINNIKOWA 1 in. (1999), sigga od 30 do 150
m. Obecnie maksymalne cofanie si¢ brzegow na
tym odcinku wynosi 1,1 m/rok. Nalezy zazna-
czy¢, ze lewy brzeg zbiornika, zbudowany z pias-
kowcow jurajskich, jest niszczony mniej inten-
sywnie: do 10 m od momentu napetnienia zbior-
nika.

W okresie przed budowa zbiornika, cata le-
wobrzezna czg$¢ w sasiedztwie dzisiejszej zapo-
ry, zbudowana z utworéw jurajskich, byta dot-
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Rys. 6. Przekrdj przez luzne utwory w dzielnicy ,,Soiecz-
nyj”:

1 — warstwa glebowo-roslinna, 2 — piasek gliniasty, 3 — glina,
4 — stopien nasycenia woda, 5 — wspotczynnik porowatosci, 6
— gesto$¢ szkieletu gruntu (g/cm’)

Fig. 6. Profile of the deposits in the area of ,,Solnechny” district:
1 — soil-vegetation cover, 2 — loamy sand, 3 — loam, 4 — water
saturation degree, 5 — porosity ratio, 6 — density of soil skeleton
(g/em’)

knigta intensywnym rozwojem osuwisk. Wg W.
MASEOWA (1933) osuwiska wystepowaly na le-
wym brzegu Angary na 15 i 16 kilometrze Za-
bajkalskiej linii kolejowej naprzeciwko bytej wsi
Bolsze-Razwodinskoj.

Po powstaniu zbiornika wszystkie osuwiska
znalazly si¢ pod woda, a powstate podcigcia abra-
zyjne nie spowodowaty pojawienia si¢ nowych.
Jednak w roku 1990, podczas prac majacych na
celu rozbudowe ujecia wodnego dla Irkucka w po-
blizu Zatoki Jerszowskiej, podcigcie zbocza przez
buldozer doprowadzito do powstania osuwiska o po-
wierzchni 300 m” Osunigcie byto jednoczesne z wy-
tworzeniem si¢ niecki osuwiskowej i kilku stopni
osuwiskowych. W celu zatrzymania ruchu tego
osuwiska budowany obiekt zostatl zabezpieczo-
ny przed zniszczeniem. Do pelnej stabilizacji
zbocza jednak nie doszto: dolna czg$¢ stopnia osu-
wiskowego w dalszym ciagu nasuwa sig¢ na wat
(OWCZINNIKOW i in., 2002).

ZAKONCZENIE

Wszystkie przytoczone wyzej fakty wskazuja, ze
w ciagu catej historii rozwoju miasta zmienialy



si¢ — wskutek antropopresji — warunki hydro-
logiczne na jego obszarze. Przedstawione wyzej
przyktady wskazuja, ze w §lad za zmianami
sytuacji hydrologicznej zmienit si¢ bilans wodny
obszaru, poziom wod podziemnych, wlasciwos-
ci gruntow, co z kolei wptynglo na aktywizacje
lub ograniczenie rozwoju egzogenicznych proce-
sOw rzezbotworczych.

Praca sfinansowana przez RFFI ( PODH), grant Nr
06-05-64186.
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KRAJOBRAZ EOLICZNY WYSPY JARKI
NA POLNOCNYM BAJKALE

Ko3ssipeBa E. A., llunex T., Tpxuunckuii FO. b., Buka C. JosnoBbliii 1anagmadTt octpoBa Slpku Ha ceBepHom baiikaie.
Ha ¢one oOmeit xapakrepuctuku ¢usnko-reorpaduueckux ycinopuii CeBepHoro balikana mpeacTaBieHO MPOUCXOXKICHHUE
(6ap, BO3HMKIIMIT BCIEACTBHE aKKyMYJISIIIMU O3EPHBIX U (IIIOBHATIBHBIX OTJIOKEeHU p. Bepxueit Aurapst u Kuuepsr) u pas-
BUTHE 0. SIpKH, C aKIEHTHPOBaHHEM BHMMAaHHs Ha MPOLECCaX €ro COBPEMEHHOM Jerpajalliy Mo/ BIUSIHUEM €CTECTBEHHBIX
(obmree pa3BuTHE OaliKaIBCKOW BIIAIUHBI) U AHTPONOTEHHBIX (DAKTOPOB: Pa3BUTHS TYPHU3Ma, YHHUTOXKEHHUS paCTUTEIBHOCTH,
pa3BeBaHUs TIOH U UX Pa3MbIBa OaiKaIbCKUMU BOJHAMHE, HHTCHCH(HIIUPOBAHHOTO MOCIIE COOPYKEHHSI HPKYTCKOH TIOTHHBI.
JlaHO Tax>Ke OIMCaHNe COBPEMEHHOTO 0JI0BOTO peibeha OCTpoBa (JOMUHHPOBAHHE PAa3BEBAHUS JPEBHUX JIOH U pacuieHe-
HHE J0JI0BOTO pelbedha CeBEpO-BOCTOYHBIMH M — B MECHBIIIEH CTENEHHU — I0T0-3allalHBIMH BETPaMH), & TAKXKE ero (IIOPHUCTHU-
yecku OeHoM, crnado nuddepeHIMpOBaHHON U B 3HAYUTEIBHOM CTENEHH MPe0oOpa30BaHHOMN YEIOBEKOM PaCTUTEIBHOCTH.

Kozyreva E. A., Szczypek T., Trzhcinsky Yu. B., Wika S. Aeolian landscape of Yarki Island in northern Baikal. Against the
background of general characteristics of physicogeographical conditions of northern Baikal and its neighbourhood the origin
(lagoon formed in result of accumulation of lacustrine and fluvial deposits of the Verkhnaya Angara and Kichera) and de-
velopment of Yarki island were presented, taking the special account into its contemporary degradation under the influence
of natural factors (general development of Baikal rift) and anthropogenic ones: tourism development, vegetation disturbing,
dune blowing out and their washing by Baikal waves, intensified after dam building in Irkutsk. The contemporary aeolian
relief of island was also described (predominance of blown old dunes and diversifying of acolian relief by north-eastern and —
to smaller degree — by south-western winds, and vegetation, which is floristically poor, weakly diversified and to significant
degree changed by human being, was also presented.

Zarys tresci
tykanego akumulacyjnego typu wybrzeza tego
Na tle ogolnej charakterystyki warunkow fizycznogeo-  jeziora (rys. 1). Oddziela tzw. Angarski sor (za-

graficznych polocnego Bajkatu przedstawiono gene- lew) od otwartego akwenu. Zalew ten, obecnie
zg (mierzeja, powstata w wyniku akumulacji osadow

jeziornych i fluwialnych rzek Wierchniaja Angara i Ki-
czera) 1 rozwoj w. Jarki, zwracajac uwage na jej wspol- Kiczera
czesna degradacj¢ pod wplywem czynnikéw natural-
nych (ogélny rozwdj zapadliska Bajkatu) oraz antro-
pogenicznych: rozwoju turystyki, niszczenia roslin-
nosci, rozwiewanie wydm i ich rozmywania przez fa-
le, zintensyfikowanego po wybudowaniu tamy w Irkuc-
ku. Przedstawiono wspolczesny morfologiczny krajobraz
eoliczny wyspy (przewaga rozwiewania starych form
wydmowych i r6znicowanie rzezby pod wpltywem wia-

Wierchniafa
Angara

trow potnocno-wschodnich i — w mniejszym stopniu — e o Oy
potudniowo-zachodnich) oraz opisano jej uboga pod

wzgledem florystycznym, stabo zr6znicowana i zmienio- Rys. 1. Lokalizacja w. Jarki:

na przez cztowieka roslinnosc. 1 — Roéwnina Kiczery-Angary, 2 — obszar mierzei

Fig. 1. Location of Yarki Island:
1 — Kichera-Angara Plain, 2 — area of bar

WSTEP silnie zabagniony i zatorfiony, znajduje si¢ przy

ujsciu dwu rzek wpadajacych od potnocy do
Wyspa Jarki powstata w skrajnej péinocnej czes-  Bajkatu: Wierchniej Angary i Kiczery. Wyspa ta
ci Bajkatu i stanowi przykfad niezbyt czesto spo-  stanowi ochrong swoistego ekosystemu zalewu,
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uznawanego za sanktuarium ptasie, przed nisz-
czacym wpltywem fal jeziornych. Celem pracy
jest ukazanie — m. in. na podstawie wtasnych
obserwacji — cech panujacego tu krajobrazu eo-
licznego, intensywnie zmieniajacego si¢ pod wpty-
wem wiatru oraz sztormowych fal Bajkatu.

GENEZA 1 WSPOLCZESNY STAN WYSPY

Wyspa Jarki stanowi aktualnie bardzo waska
(50-100 m) kose lub mierzejg i jest efektem aku-
mulacji osadow przynoszonych przez wspom-
niane rzeki, a takze oddziatywania fal bajkals-
kich. Jest wiec formg holocenska, zbudowana
z piaszczystych osadéw rzecznych i jeziornych,
ktore po wynurzeniu si¢ nad poziom wody za-
czely by¢ modelowane przez wiatr. Rozwingly
si¢ tu liczne formy wydmowe o wysokosci nie-
gdy$ do 10-12 m, ktoérych podstawe stanowia
dawne waty brzegowe (ROGOZIN, 1993). Mierze-
ja ta zaczela by¢ dosy¢ silnie niszczona przez
abrazj¢ w wyniku naturalnych wahan poziomu
wody w jeziorze okoto 2000 lat temu (AFANA-
SIEW, 1967; S1ZIKOW, 1987). Jeszcze w potowie
XX wieku, o czym $wiadczy typowo syberyjski
termin jar (wysoki stromy brzeg przy rzece lub
jeziorze), wyspa ta wyraznie wznosila si¢ nad po-
ziom wody. Od tego czasu jest — pod wptywem
antropopresji — wyraznie degradowana (ROGO-
ZIN, TRZCINSK1J, 1993). Przyczynily si¢ do tego: 1)
procesy eoliczne, wzmozone wskutek intensyw-
nego niszczenia szaty roslinnej (rozwiewanie
wydm i wynoszenie piasku do jeziora, tworzenie
niecek deflacyjnych, ktérych dna si¢gaja pozio-
mu jeziora), 2) abrazja fal jeziornych, katastro-
falnie zintensyfikowana przez budowe zapory na
Angarze w Irkucku (poziom wody w Bajkale pod-
nidst si¢ o 1 m). Obecnie w wielu miejscach pod-
czas sztormow fale jeziorne przelewaja si¢ przez
wyspe do zalewu (soru). Fale te spowodowaly row-
niez, ze wschodnia cz¢$¢ w. Jarki praktycznie juz
nie istnieje, natomiast zachodnia zostala podzie-
lona na dwa fragmenty (rys. 1).

WSPOLCZESNA RZEZBA EOLICZNA
NA W. JARKI

Formy eoliczne sa glownym elementem rzezby
powierzchni wyspy i wystepuja na catym jej ob-
szarze. Sa to przede wszystkim formy stare (powstate
pod wplywem wiatréw — ogdlnie rzecz biorac —
pomocnych), ktére ulegly znacznemu przemo-
delowaniu przez wspotczesng dziatalnos¢ wiatru.
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Morfogenetyczne znaczenie, jak wykazaly obser-
wacje terenowe, maja tu wiatry wiejace z dwoch
prawie przeciwstawnych kierunkow: dominujace
—22,6-49,6° (od strony soru) i podrzedne —218,2—
239,6° (od strony otwartego Bajkalu; CHAK,
SzczYPEK S., SzCzYPEK T., 2006). Wspom-
niane wiatry rozwiewaja starsze formy eoliczne
1 jednoczes$nie tworza szereg wspotczesnych mi-
kroform.

Aktualny krajobraz w. Jarki w zakresie rzez-
by eolicznej jest zroznicowany. Mozna tu wyrdz-
ni¢ — nie wnikajac w szczegoty — tzw. rzezbeg
niska i rzezbg wysoka, ktore nawiazuja do wyso-
kosci form i ich wyrazisto$ci morfologicznej.
W obu przypadkach rzezba ma oczywiscie cha-
rakter typowo deflacyjny. Ponizej, na podstawie kon-
kretnych przyktadow, zostang przedstawione glow-
ne cechy obu rodzajow rzezby eolicznej Jarkow.

Na w. Jarki dominuje niska rzezba eoliczna.
Jest ona reprezentowana przede wszystkim przez
niewysokie faliste powierzchnie rozwiewanych
piaskéw pokrywowych z towarzyszacymi im for-
mami deflacyjnymi, a takze przez wydmy po-
przeczne o wysokosci do 1-2 m (rys. 2; fot. 1).

Rys. 2. Przyktad niskiej rzezby eoliczne;j:

1 — stoki proksymalne wydm, 2 — stoki dystalne wydm, 3 —
eoliczne piaski pokrywowe, 4 — kopczyki piaszczyste, 5 —
ptaszczyzny deflacyjne, 6 — podcigcia deflacyjne, 7 — niecki
deflacyjne, 8 — ostance deflacyjne, 9 — strefa osuszki, 10 —
plaza, 11 — woda, 12 — kat i kierunek nachylenia stokow
Fig. 2. An example of low aeolian relief:

1 — windward slope of dunes, 2 — leeward slope of dunes, 3 —
aeolian cover sands, 4 — sand shadows, 5 — deflation plains,
6 — deflation undercuts, 7 — blowouts, 8 — deflation rem-
nants, 9 — zone of “osushka”, 10 — beach, 11 — water, 12 —
slope inclination and direction

Maja one asymetrycznie wyksztatcone przeciw-
legte stoki, przy czym kat ich nachylenia nie jest
duzy (8-12° : 13-21°). Stoki dystalne o ekspo-
zycji generalnie SW sa czgSciowo rozwiewane



Fot. 1. Potudniowa czg$¢ stanowiska — wydmy — z niska Fot. 2. Polnocna czgs¢ stanowiska z wysoka rzezba eoliczna

rzezba eoliczng (fot. T. Szczypek) (fot. T. Szczypek)
Phot. 1. Southern part of site — dunes — with low aeolian Phot. 2. Northern part od site with high aeolian relief
relief (phot. by T. Szczypek) (phot. by T. Szczypek)
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Rys. 3. Przyktad wysokiej rzezby eolicznej:

1 — zniszczone stoki proksymalne wydm, 2 — eoliczne piaski pokrywowe, 3 — kopczyki piaszczyste, 4 — plaszczyzny de-flacyjne,
5 —podcigcia deflacyjne, 6 — korytarze deflacyjne, 7 — niecki deflacyjne, 8 — ostance deflacyjne, 9 — podcigcia abrazyjne, 10 —
osypiska piaszczyste, 11 — strefa osuszki, 12 — plaza, 13 — woda
Fig. 3. An example of high aeolian relief:

1 — destroyed windward slopes of dunes, 2 — aeolian cover sands, 3 — sand shadows, 4 — deflation plains, 5 — podcigcia de-
flacyjne, 6 — korytarze deflacyjne, 7 — niecki deflacyjne, 8 — ostance deflacyjne, 9 — podcigcia abrazyjne, 10 — sandy
screes, 11 — zone of “osushka”, 12 — beach, 13 — water

przez rzadziej pojawiajace si¢ wiatry z tego kie- noszony z péinocnej czgsci waskiej wyspy jest
runku. Wystawione ogolnie ku NE stoki proksy- w wigkszosci akumulowany u podndzy stokdéw
malne tych form sg natomiast z reguly silnie zde- dystalnych wydm w postaci aktualnie rozwijaja-
gradowane przez deflacjg i na ich miejscu rozwi- cych sig pasow eolicznych piaskéw pokrywowych,
jaja si¢ mniejsze lub wigksze niecki deflacyjne ale jego czg$¢ wedruje przybrzeznej czesci Baj-
Z pojawiajacymi si¢ migdzy nimi ostancami tej sa-  kalu, przyczyniajac si¢ do jego wyptycania.

mej genezy. Podobnie zniszczone jest bezposred- Wysoka rzezba eoliczna na w. Jarki jest znacz-
nie zaplecze tych stokow: tu takze funkcjonuja  nie rzadziej spotykana, ale czgsciej kojarzona z pej-
roznej wielkosci powierzchnie deflacyjne z za- zazem tego obszaru. Obecnie jest ona reprezen-
chowanymi ostancami (rys. 2; fot. 2). Piasek wy- towana przez kilka niezwykle wyraznych ostancow

31



wydmowych o wysoko$ci do 4-5 M, dlugosci 10—
30 m i szeroko$ci 20-30 m (rys. 3; fot. 3). Ce-
chuja si¢ one obecno$cia fragmentarycznych,
rozwianych stokéw dowietrznych i zupelnym bra-
kiem stokoéw odwietrznych, ktore zostaty znisz-
czone przez abrazj¢. Podmyty, wczesniej eolicz-
ny, material zalega obecnie u podnozy stromych
stokow abrazyjnych w postaci piaszczystych osy-
pisk. Wedlug ROGOZINA (1993) w dolnej czgsci
obecnych ostancow wystepuja osady wysokich wa-
16w brzegowych, w ktorych stropie obserwuje si¢
warstwe humusowa. Nad nia dopiero zalegaja pias-
ki eoliczne. Zatem, zdaniem wspomnianego auto-
ra, omawiane formy cechuja si¢ geneza przybo-
jowo-eoliczng. Analizowane ostance wyraznie
goruja nad prawie plaskimi obszarami deflacyj-
nymi, na ktoérych sa wyrazne oznaki przelewa-
nia si¢ fal. Ostance sa rozdzielone mniej lub bar-
dziej szerokimi korytarzami deflacyjnymi, na kto-
rych dnie rozwijaja si¢ pokrywy piaszczyste.
Na powierzchniach deflacyjnych tworza si¢ tez
liczne kopczyki piaszczyste o réznych rozmia-
rach, a czasem — ptytkie niecki deflacyjne (W1I-
KA i in., 2006).

Fot. 3. Wysoka rzeZba eoliczna — widok ogolny (fot. S. Wika)
Phot. 3. High aeolian relief — general view (phot. by S. Wika)

ROSLINNOSC W. JARKI

Szata roslinna na w. Jarki jest stabo zréznico-
wana, uboga pod wzgledem florystycznym i silnie

przeksztatcona przez czlowieka. Na badanym

obszarze stwierdzono niespeina 100 gatunkéw

roslin naczyniowych, kilkanascie gatunkéw mchow,
kilka gatunkow porostow oraz 17 zbiorowisk ro$-
linnych (w tym zaledwie 2 w randze zespotu). Udo-
kumentowano je 41 zdjeciami fitosocjologiczny-
mi wykonanymi metoda BRAUN-BLANQUETA (1964).
O ubdstwie flory i ro§linno$ci najprawdopodob-
niej zadecydowaty ekstremalne warunki klima-

tyczno-siedliskowe (Srednia roczna temperatura
powietrza: -3.3'C, temperatury okresu zimowego
spadaja do -51'C, w okresie letnim natomiast,
w lipcu, moga siegaé¢ +39'C; opady atmosferycz-
ne sa roztozone w ciagu roku bardzo nieréwno-
miernie: na okres zimowy przypada 7-21%, a na
okres letni — 79-93% rocznej ich sumy — 300-400
mm), a takze dziatalno$¢ czlowieka (turystyka
i rekreacja). Jeszcze w latach 1930. w niektorych
czeSciach wyspy istnialo osadnictwo, o czym dzi-
siaj $wiadcza dwa opuszczone domy. Wokot nich
rozwija si¢ ro$linnos¢ ruderalna z udziatem m. in.
Artemisia mongolica, Chenopodium album var.,
Descurainia sophia, Elytrigia repens, Lamium
album ssp. orientale, Polygonum arenastrum.
Zupemhie odmienne uktady roslinnosci ruderalnej
wyksztalcaja si¢ w wyraznych zaglebieniach te-
renowych, ktore otoczone sa zaroslami brzozo-
wymi badz innymi gatunkami krzewow. W tych
zacisznych miejscach najczesciej sa rozbijane obo-
zowiska. W ich najblizszym otoczeniu widoczne
sa platy zdominowane przez Calamagrostis epi-
gejos, Tanacetum vulgare lub Rumex acetosa.
Gatunkom tym towarzysza niekiedy Chamaerion
angustifolium, Equisetum arvense, Lactuca sibi-
rica, Silene repens. Z reguly zbiorowiska rude-
ralne wyksztalcaja si¢ w Srodkowej czgsci wys-
py, gdzie posadzono Betula pendula, Padus avium,
Pinus pumila, Larix gmelini, Picea obovata, Sa-
lix triandra ssp. nipponica. W tym fragmencie
wyspy najczesciej spotkaé mozna réwniez platy
zbiorowiska z Rosa acicularis, traktowane przez
niektorych fitosocjologow jako zespot Stellario
dichotomae-Rosetum acicularis (CHYTRY, PE-
SOUT, ANENCHONOV, 1993). Brak w tym przy-
padku Oxytropis lanata, Phlojodicarpus baica-
lensis, Stellaria dichotomia, Aconogonon ocrea-
tum nie pozwala na ich identyfikowanie z zes-
potem opisanym z obszaru Plw. Swiatoj Nos.
Watpliwosci budzi¢ moze samo pochodzenie Ro-
sa acicularis na wyspie Jarki. Trudno dzi$ jed-
noznacznie przesadzi¢, czy jest ono naturalne
czy tez antropogeniczne.

Silne wiatry oraz inicjalne gleby piaszczyste
umozliwiaja zasiedlanie wyspy przede wszyst-
kim psammofitom i kserofitom. Wytworzyty tu one
szereg przystosowan, np. dtugi i rozczlonkowany
system korzeniowy, silnie rozbudowana czg$¢
podziemna rosliny, obecno$¢ rozet lisciowych,
a takze liscie o twardych, zwijajacych si¢ blasz-
kach (gtownie w przypadku traw). W niektorych
przypadkach, np. endemiczny gatunek Cranio-
spermum subvillosum, cala ro$lina pokryta jest
wloskami. Chronia ja one przed zranieniem zia-
renkami piasku w czasie wietrznej pogody.



Od potudniowe;j strony wyspy, w odlegtosci
4-5 m od brzegu Bajkatu rozwijaja si¢ platy
zespolu Craniospermo-Leymetum secalini. Pod
wzgledem syngenezy jest to zbiorowisko natu-
ralne perdochoryczne (FALINSKI, 1969). Jego fi-
tocenozy ciagna si¢ waskim pasem praktycznie
wzdhuz calego brzegu wyspy. Brak ich jedynie
w miejscach systematycznie zalewanych przez
fale jeziorne oraz na tych odcinkach, gdzie za-
rosla rosna blisko tafli wody, a wigc tam gdzie
nie ma typowych waldow piaszczystych. Z kolei
najlepiej rozwinigte platy Craniospermo-Leyme-
tum secalini obserwuje si¢ w tym fragmencie
wyspy Jarki, gdzie powstaly charakterystyczne
ostance wydmowe (wysoka rzezba eoliczna). Sa
tu one mniej niszczone przez ludzi. Struktura pio-
nowa i pozioma tego zespotu oraz jego fizjono-
mia sa tu wyksztalcone w sposob klasyczny.
Zdecydowana wigkszo$¢ jego ptatow ma z re-
guly komplet gatunkow charakterystycznych i wy-
roézniajacych (CHYTRY, PESOUT, ANENCHONOV,
1993; CHYTRY, ANENCHONOW, DANIHELKA,
1995; WIKA i in., 2003). Obecne sa w nich: 4Aco-
nogonon angustifolium, Astragalus sericeoca-
nus, Carex sabulosa, Corispermum sibiricum,
Craniospermum subvillosum, Festuca rubra ssp.
baicalensis, Isatis oblongata, Leymus secalinus.
Niekiedy pojawiaja si¢ tez pojedyncze kepy Vac-
cinium uliginosum. Na walach piaszczystych, sil-
niej penetrowanych przez ludzi, zanikaja w pierw-
szej kolejnosci Astragalus sericeocanus, Cranio-
spermum subvillosum, a nieco poézniej rowniez —
Isatis oblongata. Przy bardziej intensywnym wy-
deptywaniu roslinnosci psammofilnej, wypiera-
ny jest z platéw tego zbiorowiska sukcesywnie
Leymus secalinus. Jego miejsce zajmuja Cala-
magrostis epigejos, rzadziej Elytrigia repens.
W typowych ptatach Craniospermo-Leymetum
secalini brak jest mchow i porostow. Pojawiaja
si¢ one jedynie w stadiach degeneracyjnych tego
zespotu.

Po stronie péinocnej wyspy ciagna sig tor-
fowiska w postaci pasa o szerokosci od kilku do
kilkunastu, a niekiedy do kilkudziesigciu metrow.
W wielu przypadkach sa one przesuszone, dlate-
go tez bywaja czgsto porosnigte przez rozne ga-
tunki traw i bardziej kserofilne mchy. W nie-
ktorych fragmentach przesuszonych torfowisk
pojawiaja si¢ tez mtode okazy drzew Betula al-
ba, B. pendula, Pinus sylvestris oraz krzewow —
Salix caprea, Spirea dahurica. Jednak tam, gdzie
fale zalewaja lad (przynajmniej okresowo), wy-
ksztalcaja si¢ ptaty zespotow Caricetum limosae
i Caricetum diandrae. Na glebach torfowych
licznie wystepuja turzyce. Towarzysza im — z re-
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guly sporadycznie — rosliny kwiatowe, jak np.
Comarum palustre, Iris laevigata, Lathyrus pa-
lustris, Menyantes trifoliata, Namburgia thyrsi-
flora. W niewielkich rozlewiskach sprzyjajace
warunki znajduje roslinno$¢ wodna. Odnotowa-
no tam m. in.: Elodea canadensis, Hippuris vul-
garis, Lemna trisulca, Rorippa palustris, Scirpus
radicans, Spirodela polyrhiza, Utricularia neg-
lecta.

Na granicy torfowisk i zaro$li (ktére nie zaw-
sze majq naturalny charakter), rozwijaja si¢ platy
naturalnych zbiorowisk Vaccinium uliginosum
i Empetrum nigrum. Bordwka bagienna dorasta
do 50 cm, a w niektérych miejscach nawet do 80
cm wysokos$ci. Kwitnie i dobrze owocuje. Czgs-
to obydwa dominanty wystepuja razem w roz-
nych proporcjach ilosciowych. Obydwa zbioro-
wiska roznig si¢ wyraznie warunkami siedlisko-
wymi, liczba gatunkdéw, a zwlaszcza obecnos$cia
lub brakiem warstwy mszystej. Zbiorowisko Vac-
cinium uliginosum zajmuje gleby wilgotne, o czym
swiadcza m. in. takie gatunki, jak Carex fusca,
Lathyrus palustris, Moehringia lateriflora. Po-
krycie w warstwie mszystej wynosi z reguty 50%
powierzchni platu. Warstwe t¢ buduja najczes-
ciej: Climacium dendroides 1 Hypnum sp. Z ko-
lei w zbiorowisku Empetrum nigrum w warstwie
mszystej, znacznie stabiej zacienionej, przewa-
zaja gatunki kserofilne, typowe dla miejsc otwar-
tych, np. Ceratodon purpureus, Brachythecium
albicans i Rhacomitrum canescens.

W tej czesci wyspy Jarki do rzadkos$ci naleza
ptaty udziatem Carex rostrata, Cicuta virosa,
Equisetum variegatum, Majanthemum bifolium,
Rubus articus, Veronica longifolia.

UWAGI KONCOWE

Wspolczesny krajobraz eoliczny na w. Jarki ma
przede wszystkim genezg antropogeniczna. Roz-
norodno$¢ form eolicznych wynika ze wzmozo-
nej w ostatnich dziesigcioleciach morfotworczej,
gléwnie deflacyjnej dzialalno$ci wiatru. Jest ona
zwiazana z degradacja szaty roslinnej przez okre-
sowo, ale za to licznie przebywajacego tu czlo-
wieka. Roslinnos$¢ torfowiskowa na tym obsza-
rze jest przywiazana gtownie do giebokich nie-
cek deflacyjnych, siggajacych prawie poziomu
jeziora. Drugim czynnikiem prowadzacym do
niszczenia pierwotnych wydm jest intensywna
abrazja, wywotana sztormowymi falami otwar-
tego Bajkalu. W kilku miejscach, gdzie formy
eoliczne zostaly wlasciwie zniszczone i rozmyte,
spietrzone fale jeziorne — jak wspomniano wczes-



niej — przelewaja si¢ juz do soru. Mozna wigc
stwierdzi¢, ze stabilizacja wydm jest pewnego ro-
dzaju gwarantem istnienia wyspy, a ona z kolei
gwarantuje dalsze funkcjonowanie cennego —
z ekologicznego punktu widzenia — soru. Jego
ewentualna likwidacja bedzie si¢ wiaza¢ z ka-
tastrofa ekologiczna i catkowita przebudowa eko-
systemu poinocnego Bajkatu.
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FORMATION OF SOIL CRUSTS AND MEASURING CRUST
RESISTANCE BY PENETROMETER'

Négyesi G. Powstawanie skorupy glebowej i badanie jej odpornosci przy zastosowaniu penetrometru. Powstawanie
skorupy glebowej jest bardzo waznym procesem, hamujacym niszczaca dziatalno§¢ wiatru, gldwnie na obszarach o nie-
utrwalonej powierzchni. Wystgpuja one przede wszystkim w klimacie arydalnym i subarydalnym, natomiast w strefie umiar-
kowanej sa reprezentowane przez grunty orne.

Na podstawie badan sedymentologicznych oraz analizy odporno$ci skorup réznych typow gleb wykazano, ze skorupy te
tworza si¢ nie tylko na glebach piaszczystych, ale takze na powierzchniach zwigztych, powstajacych pod wpltywem zwig-
kszonej ilosci wilgoci. R6zna miazszos$¢ skorup jest wynikiem zréznicowanej intensywno$ci uwilgocenia: istnieje tu linijny
zwiazek migdzy miazszoscia skorupy glebowej a wielkoscia opadow atmosferycznych.

Heiimkesu I'. dopmupoBanye NoYBeHHbIX KOPOK M AHAJIU3 UX YCTOHYMBOCTH C MCIOJIb30BaHUEM NeHeTpoMeTpa. Dop-
MHPOBaHUE ITOYBEHHBIX KOPOK — BayKHBIH MPOIECC, COKPALIAIOIINH Ae(IIAIHIO, TIPEX/E BCETO, Ha TEPPUTOPHIX C HE3AKPEII-
JICHHOH NMOBEpXHOCThI0. OHU UMEIOTCS, B OCHOBHOM, B 30HaX apUJHOIO M CEMUAPUIHOIO KIUMaTa, TOrJa KaKk B yMEPEHHOU
30HE PACHPOCTPAHECHBI 3HAYUTEIILHO PEXKE.

Ha ocHOBaHMU CeJUMEHTOJIOTMUECKUX HCCIIEI0BaHUN M aHAJIU30B yCTOMYMBOCTU KOPOYEK PA3HBIX TUIIOB IIOYB BbISB-
JICHO, YTO OHU (POPMUPYIOTCSI HE TOJIBKO Ha MECYaHBIX [I0YBAX, HO TAKXKE HA IUIOTHBIX MNIMHUCTBIX TOBEPXHOCTSX, BO3HUKA-
IOIMIUX TOJ BIUSIHUEM TepeyBIaKHEHUs. Pa3miynas MOIIHOCTh KOPOK — Pe3yIbTaT HEPABHOMEPHOT'O yBIAKHEHHS: 31€Ch CY-
IECTBYET MPSAMAast CBA3b MEX/Y MOIIHOCTBIO KOPOK U KOJIMYECTBOM aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Abstract physical) and the one that has a biological origin
(GOOSSENS, 2004). The latter one forms out as a

The form of soil crust is the most important factor in result of the cementing effect of different algae,

blocking or decreasing the destroying act of wind, lichens and bacteria living in soil. These micro-

mainly the areas where the surface is uncovered du-— ,100¢¢ can bind soil particles and don’t let them
ring the strong wind period. Such regions like these

are found in the arid and semiarid areas, however, start.to move and protect. them from the bom-

arable lands are also belong to this in the moderate bgrdlng effect of other grains. Excrethn of orga-

climate. nic matter — for example polysaccharides — can
increase the strength of such type of crust. The

INTRODUCTION biological crusts are important in the arid and

semiarid regions, because the vegetation cover is

not developed enough to provide the stability of
surface (ELDRIDGE, 1998). Investigations carried
out in desert regions established that the biolo-
gical crust has more strength and provide better
protection than the other one evolved by the
effect of precipitation (RAJOT et al., 2003; ZHANG

et al., 2006).

Some other components must be taken into
consideration when the crusts is examined:

- strength of the crusts;

- time of formation (some minutes or some hours
are enough for the development of a strength
crust. This is important, because this type of
crust can provide efficient protection short after

T This study was supportet by OTKA 061878 the soil surface starts to dry);

Crust formed on the soil’s surface is one of the
most important component of the soil. This is
true in the case of arid, semiarid and the mode-
rate environment as well (RAHMONOV, CZYLOK,
SIMANAUSKIENE, 2006). Gillette proved with his
experiments carried out in wind tunnel that sur-
face covered with crust is less vulnerable for
wind erosion (GILLETTE et al., 1982). There are
two main types of surface crusts: one of them is
formed out in natural way and the other one is
formed out by anthropogenic effects. The former
one can be divided into two other groups: the
one that is formed by moisture (this is called as
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- durability of crusts (the formation of biologi-
cal crust requires more time: it lasts from some
hours to several years, however it can give pro-
tection much longer).

Different methods were developed for measu-
ring the effect of crust formed out on the soil
surface against wind erosion. Indirect procedures
put down the structure and type of soil or insert
the clay content into wind-erosion models. Di-
rect procedures focus on the measure of crust
strength, which is achieved by measuring the ag-
gregate stability or by penetrometry.

The other part of the studies about crusting
examines its effects from the aspect of agricultu-
re. Through this the negative effects of the crust
are pointed out, which are the following:

- restricts the growth of plants, because they are
too weak to break through the crust, which can
draw away considerable energy from their later
growth;

- restricts air entering the soil and water move-
ment in the soil.

They have an agreement that the conditions
of crust formation have a negative effect on the
soil structure, because the crust sets up when
precipitation (or irrigation) take the soil into ag-
gregates. In the consequences of this process the
upper layer becomes silty so that it will be more
vulnerable to water- and wind erosion (BLASKO,
KARUCZKA, 1998). According to SHARMA &
AGRAWAL (1979) there are important roles of salt
content of soils in the formation and stability of
crust.

KERESKENYI (1977) made crust examinations
on sandy soils first in Hungary. He established
that the protection effect of the crust takes just a
little time in the case of very strong winds. Later
the effect of crusting materials was examined in
the case of more cohesive soils (LOKI, 1995).

MATERIALS AND METHODS

Five soil samples collected from different sites
were used in the examination. These belong to
four genetic and five physical soil types (Table 1).
After sampling, these were dried out at 105°C
and then they were placed in metal trays with a
diameter of 30 x 50 cm and were irrigated with 1 mm
and 5 mm of water. For the sedimentological in-
vestigations samples were taken before and af-
ter the drying out for comparability. The resis-
tance of crusts was measured at several points up
to 10 cm deep with millimetre devices with the
help of 3T SYSTEM type penetometer (phot. 1).
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Table 1. Soils used in the experiment
Tabela 1. Gleby uzyte do eksperymentu

Genetic soil type Physical  soil
type
Sample 1. Kovarvany conta- silty-loamy-
ining brown forest sand
soil
Sample 2. deep saline mea- silty-sandy-
dow chernozem clay
Sample 3. Kovarvany conta- silty-loamy-
ining brown forest sand
soil
Sample 4. Meadow solonetz sandy-silty-
clay
Sample 5. wind blown sand sand

Photo 1. The penetrometer
Fot. 1. Penetrometr

This instrument is generally accepted for mea-
suring soil resistance in the case of soil monoliths
as well as micropedological investigations (THO-
MAS et al., 2006). The instrument contains a po-
wer supply, a motor unit and a metal needle which
can break into the soil up to 10 cm deep. The mo-
tor unit operates the needle, which break through
the crust according to its resistance, while the po-
wer supply record the data in kilogram/millimetre
into an 12C type memory card. These recorded da-
ta can be installed in computers and converted
with a programme made for this, or can be used
by Microsoft Excel.

RESULTS

Formation of soil surface crust

The formation of the crust is initiated when the
upper layer of the soil dries. One of its sign is the
change of the colour of the surface with the occur-
rence of smaller ruptures shortly after. The length
and width of the ruptures continuously grow until
they run all over the surface. The soil surface is co-



vered by different crust polygons which are diffe-
rent both in size and form depending on the soil
type.

Between the crusts formed out on the surface
some differences can be observed. In certain soil
types the formed crust completely differs from
the layer beneath while in others there are no
significant differences between the two layers.
This is observable especially in the case of soils
having a high sand content.

The formation of the surface crust is explai-
ned by the accretion of the particles of the drying
soil due to the reduction of the water film sur-
rounding them. Drying out of soil and evapora-
tion of water go together with loss of material
and decrease of volume (due to the properties of
clay particles as they can dilate by the effect of
water and shrink by the effect of drying out), so
that rupture forms where the cohesion is less.
The roughness of surface changes with the for-
mation of ruptures. The air entering the ruptures
have a turbulent movement due to the effect of
the rupture edges intensifying the drying of the
edges of the polygons and help the drying of the
lower layers. The quicker drying of the edges of
polygons cause another decreasing in volume,
which is observable in the up curve of the mar-
gins. This phenomenon can be observed very of-
ten in nature on surfaces without vegetation. Weathe-
ring and fragmentation processes play a role in
the formation of the crust as soil particles frag-
ment due to the effect of heavy rain causing the
surface of the soil to become silty.

The up curve of the crust edges intensifies
the turbulent movement of the air and the drying
of the particles under the crust. At sufficient wind
speed particles start to move from the rupture
triggering the wind erosion. Air is pushed into
the place of the out moving particles and the crust
becomes in an unstable position without support
from beneath within some time. The crust wob-
bles and dries further, looses its weight and its
surface is bombed by the saltating particles re-
leased from the rupture (MCKENNA et al., 1996).
The further condition of crust depends on its
strength, size and the force of wind. It is frequent
that the saltating particles cause the thinning and
the breaking of the crust.

Protection effect of crusts depends on their
size and strength. This varied by soil types, so
that measurements were carried out to establish
what kind of factors can influence the properties
of crust forming out on different soil types.
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Phot. 2. Crust formed out on silty soil
Fot. 2. Skorupa powstata na glebie ilastej

Results of sedimentological examination

Formation and parameters depend on the physi-
cal structure, humus and chalk content of the
soil. In addition, different factors and water play
role in crusting processes. Compared to the ori-
ginal soil and the crust formed on it we can esta-
blish the followings:

- in general, grains become finer in the crust. By
the effect of humidity the grains fragment then
these regroup in the humid soil and cohere for-
ming different grain size when drying out (fig. 1);
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Fig. 1. Structure of soils (1) and crusts (2)
Rys. 1. Skfad mechaniczny gleb (1) i skorup (2)

- the increase of the rate of grains with diame-
ter of 0,1-0,2 mm and the increase of the silt
content is very frequent in wind blown sand.
Piling up of coarser particles is observable in
many cases. These are surrounded and embed-
ded by smaller particles. This phenomenon is ty-
pical of the clay soils. There is little cohesion
between the grains in sandy soils because of the
low clay and silt con tent so that the crusting is ne-



gligible. Strength of the crust mainly depends on
its carbonate content. In those samples where
the carbonate content was high it further incre-
ased in the crust. Still crust with sufficient strength
and thickness that would protect the surface
for a longer time period does not form. The
humus content of sandy soils is under 1% so it
has no influence on crusting. In the case of mo-
re cohesive soils the increasing rate of finer
fraction is measurable, but the increasing of
certain grain sizes varies in a wide range. The
crusts having more strength form on the sur-
face of more cohesive soils;

- according to the results of measurements, in
the case of soils where the carbonate content
increased in the crust, the organic matter con-
tent decreased and vice versa: if a soil crust has
smaller carbonate content than the soil itself,
the rate of humus is higher than that in the soil
itself.

Results of the examination with
penetrometer

During the measures with penetrometer we take
into account the values measured when the need-
le breaks through the crust. Crust forming after
the 1 mm irrigation does not show any significant
resistance. More notable resistance was observed
after the 5 mm irrigation. It indicates that diffe-
rent amount of precipitation makes an important
role in the formation and structure of the crust.

This is important as earlier it was determi-
ned that less amount of irrigation has a protecti-
ve effect on the soil against wind erosion (LOKI,
1995).

Our measurements with penetrometer sup-
port the results of the sedimentological examina-
tions. The sandy-silty-clay soil containing the lar-
gest amount of clay shows the greatest resistan-
ce (fig. 2). This is explained by that soil particles
can contract and consequently a hard, solid struc-
ture forms. Analyzing the resistance curves of dif-
ferent soils we can assess that in the case of four
soils out of the five samples some resistance could
have been measured even under the crust. It can
be explained by that in the case of these soils the
crust was not separated significantly thus resistan-
ce could extend onto a thicker layer. Another ex-
planation may be that the rate of coarser fraction
is higher in these soils due to their structure.

Results of measurements were reported with
penetrometry by THOMAS & DOUGILL.(2006) who
quantifies the strength of biological crusts formed
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on the surface as between 0,56—1,50 kg/cm3. The-
se values are similar to our measurements on crust
established with precipitation.
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Fig. 2. Measured values of soil resistance:

1 — sand, 2 — sandy-silty clay, 3 — silty-loamy sand, 4 —
silty-loamy sand, 5 — silty-sandy clay

Rys. 2. Zmierzone warto$ci odpornosci gleby:

1 — piasek, 2 — it piaszczysto-mutkowy, 3 — piasek mutko-
wo-gliniasty, 4 — piasek mutkowo-gliniasty, 5 — it mutko-
wo-piaszczysty

SUMMARY

Based on the sedimentological and crust strength
investigations carried out on different soils, it was
determined that in sandy soils no significant crust
is formed only a compacted layer due to the effect
of irrigation (which, however, presents some sort
of a protection for the looser soil below) and that
in more coherent soils (that are endangered at hig-
her wind speed) a strongly cemented crust forms.

Different rate of irrigation has different ef-
fects on the thick of crust. There is a linear con-
nection between the thickness of the crust and
the precipitation. Some further investigations are
required considering different size of irrigation
to find further connection between the thickness
of the crust and irrigation.

Further examination is needed in the ques-
tion of the effect of crust having a thickness of a
few millimetres on the growth of agricultural plants.
It has to be also investigated that what effects the
chemical processes operating in sandy soils of
different composition as soils rich in carbonate
and iron have on the crusts forming on these
soils.
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PROCESY EOLICZNE NA STARYCH I NOWYCH OBSZARACH
UPRZEMYSLOWIONYCH WYZYNY SLASKIE]

[Ibaka-Tochuunsax . DosoBble Mpomecchl HA CTAPBLIX M HOBBIX MPOMBIILIEHHBIX TeppHTOpHsiX CHJIe3CKoli BO3BbI-
menHocTH. OnMcaHbl aHTPOIIOTEHHO O0YCIIOBIEHHBIE H0JIOBBIE MPOIECCHl HA CTAPBIX M HOBBIX MPOMBIIIIECHHBIX TEPPUTO-
pusax Cunesckoif Bo3BbIEHHOCTH. CTapbIMH MPOMBIIUICHHBIMH TEPPUTOPHUSHH OXBAUEHBI CEBEPHAS M BOCTOYHAS 9acTh BO3-
BEIIIEHHOCTH, T'JIe B IPOIUIOM (DyHKIIHOHUPOBAIN pa3paboTKa M METALIyprus pyx cepebpa M CBHHIA, TOTAA KaK HOBBIMU —
LEHTpaJIbHAsl ¥ BOCTOYHAsI 4acTH perroHa. OHU CBsI3aHEI C NOOBIYEH KaMEHHOTO YIJI, IecKa M COBPEMEHHOH MeTalTyprueit
Pyl CBHHIA U IIMHKA (pHc. 1).

BMemarenbcBo yenoBeKka Ha JAHHBIX TEPPUTOPUSX COCTOSIO B OCHOBHOM HA CBEAEHMH Jieca AJIs Pa3IMUHBIX LEIei:
J0OBIYM U METAITYPrUH PyJi CBUHIA U IIMHKA, AJIsI COOPY KEHHMS IUTONILHEN U BO3BEAEHUS KPEIH, a TaKKe Ha pa3paboTKe 3a-
KJIaJIOYHBIX MECKOB JUIS IIaXT KAMEHHOTO yTJIA.

B o6onx cimydasx: cTapbsIX ¥ HOBBIX NPOMBIIIICHHBIX TEPPUTOPHI PA3BUTHIO S0JOBBIX MIPOLECCOB CIIOCOOCTBOBAI aH-
TPOIOTEHHBIH (haKTOP B BUJE CO3JAHUS YETOBEKOM OJIArOMPHATHBIX YCIOBHH: OOHaXKEHUsI CyOCTpaTa, JIETKO MOAAI0IIET0Cs
BO3JICHCTBHIO BeTpa. biarogapst Tomy BO3HHMK HOBBIH, clielU(UIECKHi KPYTOBOPOT ITeCYaHoro Bemectsa (¢Got. 1).

Petka-Gosciniak J. Aeolian processes in old and new industrialised areas in the Silesian Upland. The paper presents
anthropogenically conditioned aeolian processes in old and new industrialised areas in the Silesian Upland. Old industrialised
areas include the northern and eastern part of the upland, where in the past mining and metallurgy of silver and lead ores
functioned, whereas new industrialized areas occur in the central and eastern part of the upland and they are connected with
exploitation of black coal and sand as well as with metallurgy of zinc and lead ores (fig. 1).

Human interference consisted mainly in forest cutting for different needs — mining and metallurgy of zinc and lead ores,
next building of draining galleries and timber lining, and finally — stowing sand exploitation for black coal mines.

Therefore in both cases old and new industrialized areas the development of aeolian processes was anthropogenically
conditioned. Human being created advantageous conditions to aeolian processes development, in a natural way giving these
areas ,,desert” character and causing the formation of specific new circulation of sandy material (photo 1).

w naturalny sposob nadajac tym obszarom pustynny
Zarys tresci charakter i przyczyniajac si¢ do powstania specyficz-
nego nowego obiegu materialu piaszczystego.
W artykule przedstawiono antropogenicznie uwarun-
kowane procesy eoliczne na starych i nowych obsza-
rach uprzemystowionych Wyzyny Slaskiej. Stare ob- ) .
szary uprzemystowione obejmuja péocna i wschod- Procesy'eollczn'e.zachodza( na qbszarach, gdzie
nig czg$¢ wyzyny, gdzie w przesztosci funkcjonowato wystepuja sprzyjajace warunki klimatyczne (opty-
gornictwo i1 hutnictwo rud srebra i otowiu, natomiast malne warunki wilgotnosciowe i wzgledny brak

nowe obszary uprzemystowione wystepuja w central- roslinno$ci) i odpowiednie warunki litologiczne
nej i wschodniej czeéci wyzyny i zwiazane sa z eks- (podtoze zbudowane z materialu drobnego, su-
ploatacja wegla kamiennego, piasku oraz z hutnictwem  chego i luznego). Dlatego tez zwykle utozsamia-
rud cynku i otowiu. ne sa z suchymi obszarami pustyn strefy zwrot-

Ingerencja cztowieka na tych obszarach polegata
gléwnie na wycinaniu laséw w roéznych celach — na po-
trzeby gornictwa i hutnictwa rud cynku i otowiu, a na-

nikowej. W efekcie gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka procesy te, dotychczas wystepujace gtow-
stgpnie na potrzeby budowy sztolni i obudowy gorni- nie- w .rnlejsrcacl.l gprzywﬂqowanych klimatycz-
czej, az w koncu na eksploatacji piaskow podsadzko- ~ T1& Ob_J ety rownicz obszary zlokalizowane w stre-
wych dla kopaln wegla kamiennego. fie umiarkowanej.

W obu przypadkach starych i nowych obszaréw Wyzyna Slaska stanowi bardzo interesujacy
uprzemystowionych rozwoj procesow eolicznych byt przyklad obszaru, na ktérym intensywnie rozwi-
uwarunkowany antropogenicznie. Czlowiek stworzyt  jaly sie procesy wiatrowe. Duza czes¢ Wyzyny
sprzyjajace warunki dla rozwoju procesow eolicznych,  zbudowana jest z osadéw drobno- i $rednioziar-
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nistych, cechujacych si¢ duza podatnoscia na czyn-
nik eoliczny, a obecnos¢ roznorakich bogactw na-
turalnych sprawita, ze od najdawniejszych czasow
prowadzono tu dziatalnos¢ gospodarcza. Materiat
podtoza pochodzi przede wszystkim z akumu-
lacji fluwialnej w warunkach ekstraglacjalnych
w okresie zlodowacenia wisty. Juz w trakcie aku-
mulacji tego materialu duza rol¢ odgrywat czyn-
nik eoliczny, ktory zadecydowat o cechach morfo-
skopowych i mechanicznej obrobce ziarna kwarco-
wego (PELKA, 1992). Ten sam czynnik u schyt-
ku zlodowacenia wisty oraz na poczatku holo-
cenu utworzyt tu rzezb¢ wydmowa w wyniku
przewiania utworéw ekstraglacjalnych (SZCZYPEK,
1988).

Efektem historycznego rozwoju gospodarki na
Wyzynie Slaskiej sa stare i nowe obszary uprzemy-
stowione (PELKA-GOSCINIAK, WACH, SZCZYPEK,
2002). Obszar starego uprzemystowienia jest zwia-
zany ze Sredniowieczem, kiedy to w poinocnej
1 wschodniej czesci Wyzyny rozpoczeto wydo-
bycie oraz wytop rud cynku i srebra (rys. 1).

WYZYNA SLASKA

4

Y 1
A 2

Rys. 1. Stare (1) i nowe (2) obszary uprzemystowione na
Wyzynie Slaskiej

Fig. 1. Old (1) and new (2) industrialised areas in the Sile-
sian Upland

Rozwoj gérnictwa i hutnictwa srebra i otowiu
w okolicach Olkusza spowodowat uruchomienie
procesow eolicznych (PELKA-GOSCINIAK, 2000a).
Intensywne wycinanie lasow w celu pozyskania
wegla drzewnego do opalania piecéw hutniczych
spowodowato powstanie nagich powierzchni piasz-
czystych o krajobrazie ,,pustynnym’: pustyn Bteg-
dowskiej 1 Starczynowskiej. Na odstonigtych pias-
kach przewazajace wiatry z kierunku zachodnie-
go uksztattowaty wydmy i eoliczne piaski pokry-
wowe (SZCZYPEK, WACH, WIKA, 1994; PELKA-
GOSCINIAK, 2000D; fot. 1).
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Fot. 1. Eoliczne piaski pokrywowe na Pustyni Starczynows-
kiej (fot. J. Petka-Gos$ciniak)
Phot. 1. Aeolian coversands in the Starczyndéw “Desert”
(Phot. by J. Petka-Gosciniak)

Ozywienie proceséw eolicznych miato miej-
sce rowniez w XVI i XVII wieku (na co wska-
zuja daty radioweglowe gleb kopalnych znajdu-
jacych sig pod osadami wydmowymi) kiedy po-
nownie nastapilo odstonigcie utworéw piaszczys-
tych w zwiazku z kolejnymi wyrgbami lasow w ce-
lu pozyskania drewna dla potrzeb budowy sztol-
ni odwadniajacych poktady kruszcow na wigk-
szych glebokosciach (RAHMONOW, 1999; PELKA-
GOSCINIAK, 2000a; DULIAS, PELKA-GOSCINIAK,
SzCzYPEK, 2003; PELKA-GOSCINIAK i in., 2006).

Okresem wzmozonych proceséw eolicznych
jest takze przetom XVIII i XIX wieku. Poznanie
technologii pozyskiwania cynku spowodowato
ponowny rozwoj gornictwa i hutnictwa kruszco-
wego a tym samym wzrost popytu na drewno
i wyrab lasow (RAHMONOW, 1999; PELKA-GOS-
CINIAK, 2000a).

W ciagu setek lat charakter rzezby eolicznej
stopniowo zmieniat si¢. Poczatkowo miat on charak-
ter deflacyjny. Dominowaly tu szerokie niecki defla-
cyjne a wielkie wydmy rozwingly si¢ jedynie na
kontakcie z dolinami rzecznymi Biatej Przemszy
i Sztoly, jak réowniez u podnodza kuesty gornoju-
rajskiej, stanowiacej orograficzna bariere i granice
pustyn od strony wschodniej (PELKA-GOSCINIAK,
1999, 2000b; PELKA-GOSCINIAK i in., 2006). Od lat
1950., a w szczego6Inoscei od lat 1970. ubieglego stu-
lecia, kiedy cztowiek ponownie wptynal na ten ob-
szar poprzez wprowadzenie krzewow Salix acutifo-
lia 1 Salix arenaria, rzezba eoliczna stopniowo
zmieniala swoj charakter na akumulacyjny. Poja-
wily si¢ tu systemy zmiennych w czasie 1 prze-
strzeni matych wydm poprzecznych oraz podtuz-
nych. W tym czasie pola deflacyjne, jak rowniez
wydmy w duzym stopniu zostaty utrwalone przez
roslinno$¢ i krajobraz pustynny catkowicie zanikt
(PELKA-GOSCINIAK i in., 2006).



Ostatnim okresem intensyfikacji procesow eo-
licznych na tym obszarze byly lata 90. ubieglego
stulecia, kiedy to wskutek olbrzymich pozarow
laséw obszary pustyn Bledowskiej i Starczynow-
skiej stanowily potencjalne aktywne pola defla-
cyjne. Jednak intensywne procesy zalesiania sku-
tecznie zahamowaly te procesy (PELKA-GOSCI-
NIAK, 2000a, b).

Nowe obszary uprzemystowione obejmuja
centralna i wschodnia czes¢ Wyzyny Slaskiej.
Pochodza one z przetomu XIX i XX wieku oraz
z XX wieku i sa zwiazane z eksploatacja wegla
kamiennego, piasku oraz z hutnictwem rud cyn-
ku i otowiu (rys. 1).

Procesy eoliczne polegaja tu gldwnie na in-
tensywnym wywiewaniu drobnofrakcyjnego mate-
riatu z hatd kopalnianych, hutniczych, elektrow-
nianych czy tez osadnikdéw. Procesy te nie two-
rza jednak zadnych form terenu, ale powoduja
pogorszenie stanu sanitarnego powietrza oraz wi-
docznosci. Szczegodlnie niebezpieczne sa te hat-
dy i osadniki, w ktorych sa nagromadzone meta-
le cigzkie, jak to ma miejsce w poblizu huty me-
tali kolorowych w Katowicach Szopienicach
oraz w sasiedztwie Zakladow Gorniczo-Hutni-
czych w Bukownie (DULIAS, PELKA-GOSCINIAK,
RADOSZ, 2002). W okresie silnych wiatréw duza
ilos¢ suchych czasteczek tych metali jest wywie-
wana i transportowana na odleglo$¢ nawet kilku
kilometrow. W czerwcu 1990 roku SZCZYPEK
1 WACH (1991) obserwowali to zjawisko w Bu-
kownie, skad pyt zostal przemieszczony na od-
legto$¢ 8 km w kierunku Olkusza, gdzie ulegt
depozycji, zanieczyszczajac gleby w ogrodkach
dziatkowych.

Procesy eoliczne zachodza réwniez w obrg-
bie osadnikow poflotacyjnych. Po zakonczeniu
eksploatacji osadnika i jego odwodnieniu prze-
suszony material staje si¢ podatny na dziatanie
czynnika wiatrowego i1 z czasem pojawiaja si¢ tu
réznorodne formy i mikroformy eoliczne (SZCZY-
PEK i in., 2002).

Wspomniane obszary piaszczyste Wyzyny Slas-
kiej sa od wielu dziesigcioleci eksploatowane dla
potrzeb gornictwa wegla kamiennego (piasek shu-
zyt jako materiat podsadzkowy do zapetniania
pustek w kopalniach po wyeksploatowanym we-
glu; obecnie, w okresie restrukturyzacji przemys-
hu, jest on wykorzystywany gldwnie jako mate-
rial budowlany). Morfologicznym skutkiem eks-
ploatacji piasku sa piaskownie, liczace od kilku
do okolo 40 km* powierzchni i majace co naj-
mniej kilkanascie metrow glebokosci. Najlepiej po-
znany jest wschodni fragment piaskowni ,,Szcza-
kowa”, znajdujacy si¢ Bukownie. Dna i zbocza
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piaskowni byly i sa arena rozwoju proceséw eo-
licznych. Zachodzily one tu na wielka skalg, two-
rzac wiele form, bedacych przedmiotem licznych
badan (m. in. SZCZYPEK, WACH, 1991, 1999;
SZCZYPEK, SNYTKO, 1998; PELKA-GOSCINIAK,
2000a; PEEKA-GOSCINIAK, WACH, SZCZYPEK,
2002). Obserwowanie przebiegu proceséw wia-
trowych, a takze ich morfologicznych skutkow
moze mie¢ spore znaczenie dydaktyczne. W pias-
kowni w Bukownie naturalne procesy, ktore za-
czelty wplywaé na podloze catkowicie przygoto-
wane przez cztowieka, moga w miniaturowej ska-
li tworzy¢ ciekawe formy rzezby, a takze sprzy-
ja¢ okreslonej sukcesji roslinnosci. Zatem obszar
piaskowni moze pelni¢ wazna rolg jako swoiste-
go rodzaju naturalne, dobrze wyposazone labora-
toria przyrodnicze, zwlaszcza eoliczne. Obszary
piaskowni na Wyzynie Slaskiej moga byé specy-
ficznymi morfologicznymi modelami klimatycz-
nych pustyn, na ktérych przez pewien czas sa
obserwowane morfologiczne skutki réznych ty-
powych dla nich proceséw morfogenetycznych,
w tym takze dziatalno$ci wiatru (SZCZYPEK, SNYT-
KO, 1998). W Bukownie wicle lat temu mozna
byto obserwowaé rozwdj typowej antropogenicz-
nej wydmy krawedziowej, ktora przemieszczata
si¢ zgodnie z dominujacym kierunkiem wiatru i za-
sypywala krawedz lasu sosnowego, Obecnie, wsku-
tek procesow rekultywacyjnych forma ta zostata
zupelnie zniszczona (SZCZYPEK, WACH, 1999).

W obu przypadkach: starych i nowych obsza-
réw uprzemystowionych rozwoj procesoéw eolicz-
nych byl uwarunkowany antropogenicznie. Poprzez
deforestacje cztowiek stworzyt sprzyjajace warun-
ki dla rozwoju proceséw eolicznych i przyczynit
si¢ do powstania specyficznego nowego obiegu
materii piaszczystej (MASZLEJ, PELKA-GOSCI-
NIAK, 2001).

Opisane wyzej obszary z antropogenicznie wy-
muszonymi procesami eolicznymi na Wyzynie
Slaskiej ulegaja zanikowi i odgrywaja coraz mniej-
sza rolg. Przyczyny tego nalezy upatrywac w po-
nownej ingerencji cztowieka, ktora polega na ce-
lowym nasadzaniu roslin jak rowniez w natural-
nej sukces;ji roslinnosci (por. RAHMONOV, 1999,
2007; RAHMONOV, RAHMONOV, SZCZYPEK, 2005).
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TOPOKLIMAT PLASKOWYZU RYBNICKIEGO W SWIETLE
NIEKTORYCH ELEMENTOW BILANSU CIEPLNEGO

Panom Y. TonoxkanmaTuyeckue ycioBusi PHIGHHKCKOro IJIaTO HA OCHOBAHMM M30PAHHBIX COCTABHBIX TEILIOBOTO 6a-
sganca. Lenb cratbu — nokaszate AUddepeHIrano TONOKINMATHYECKUX YCIOBUH Ha TeppuTOpuu PhIOHHKCKOrO Iuiato. Ha
OCHOBAaHMH apXMBHBIX KaTpOrpaMuyeckux MaTepualoB M aHAIM3a JUTEPATYyPHBIX UCTOYHHKOB BBISBICHO BIMSHUE MCIIONb-
30BaHUsI 36MJIH M pelibedpa MECTHOCTH Ha CTPYKTYPY TEILUIOBOro GajaHca BBIIEICHHBIX MOBEpXHOCTEH. [IpoaHaIn3upoBaHbl
BEJIMYHHBI anb0Oeno (Tabn. 1), CyMMBI TOTJIOMIEHHOTO W3IyYCHHS M MX OTKIOHEHHS MpH TUPPepeHIIMPOBaHHOM peibede
(tabmn. 2). Tabu. 3 eMOHCTPUPYET XOJ TEIUIOBOro OajlaHca B MpeAeNiaxX PasiIHMYHBIX SKOCHCTEM ISl IIEPHUOJOB roja, Ha oc-
HOBAHHH JaHHBIX 3a 1995-2000 roxs. CpaBHenHe HaKTOPOB TEILIOBOro OamaHca M HX 3HaueHuii (W/m?) mosBomser ompe-
JIETTUTh JOMIO TOBEPXHOCTEH ¢ MpeobaalaHueM TEIUIOBOro 0OOMEeHa IyTeM 3Ballopalny ¢ KOHBEKIMeH Teria. AHAIN3bl ObUIH
BBINIOJIHEHBI HAa OCHOBaHMH K03 duieHta bosena (tabdi. 4).

Radosz J. The Rybnik Plateau topoclimate considering some heat balance elements. This elaboration’s aim is to show
topoclimates’ differentiation in the area of the Rybnik Plateau. Effect of land use and relief on a heat balance structure of the
chosen area is presented on basis of the archival cartographic materials and subject literature. The albedo values (tab. 1),
absorbed radiation sums, as well as their deviation at different relief (tab.2) were undergone the analysis. Table 3 presents
data, collected from 1995 to 2000, related to a seasonal course of the heat balance elements for the various ecosystems. Com-
parison of the heat balance factors given in the tables and their values (W/m?) let to determine participation of surfaces with
domination of heat exchange through evaporation over surfaces with convectional heat exchange. This analysis was made on
basis of the Bowen coefficient (tab. 4).

Zarys tresci zaly si¢ wszelkie materialy kartograficzne, w tym ma-
py 1 atlasy poswigcone sktadnikom bilansu cieplnego,
Celem pracy jest okreslenie zréznicowania topokli- jak rowniez skonstruowana przez autorke mapa to-

matu na ob'szarze Plaskova{yz’u Rybnickiego. Na pod- poklimatow Plaskowyzu Rybnickiego.
stawie arthwalnych mater}aiow kanograﬁcznych oraz Omawiany mezoregion, liczacy 850 k2 po-
analizy literatury przedmiotu przedstawiono wplyw . . S .
. AR . wierzchni, cechuje si¢ intensywnym urzezbieniem,
uzytkowania ziemi i rzezby terenu na strukture bi- . . L7 .
wyrazonym w funkcjonowaniu licznych rozcigé

lansu cieplnego wydzielonych powierzchni. Analizie . ;
poddano wartosci albedo (tab. 1), sumy promienio- erozyjnych w obrebie pokryw lessowych oraz

wania pochlonigtego oraz ich odchylenia przy zrézni- strefy krawedziowej doliny Odry. Wierzchowiny
cowanej rzezbie (tab. 2). Tabela 3 przedstawia dane W pasie plaskowyzu lessowego i wysoczyzny ryb-
zebrane w latach 1995-2000, dotyczace sezonowego  nickiej, o rzednej 270-280 m n.p.m. maja charak-
przebiegu bilansu cieplnego w réznych ekosystemach. ter garbow, pagorow, izolowanych ptatow o was-
kich grzbietach. Na linii Raciborz—Rybnik—Zory
wyznaczaja strefe zasiggu wystepowania lessow,
poza ktora rozprzestrzeniaja si¢ utwory fluwio-

W opracowaniu podjgto probe okreslenia wply-  glacjalne, a w czesci péinocnej i skrajnie potud-
wu urzezbienia, wilgotnosci gruntu oraz uzytko- niowej — glacjalne. Akumulacyjne pokrywy ekstra-
wania ziemi na zréznicowanie warunkow topo-  glacjalne, zalegajace na rzednych 250-280 m n.p.m.

klimatycznych Plaskowyzu Rybnickiego. Dysku-  wzdhz szerokich dolin Odry, Wisty, Olzy, Ru-
sja nad zagadnieniem zostata przeprowadzonana  dy, Bierawki, tworza szereg rozleglych platow wy-
podstawie publikowanych i niepublikowanych ma-  Zzynnych o przebiegu NW-SE (Mapa geologicz-
teriatobw dotyczacych wybranych elementow kli- na..., 1979). Wraz z dolinami rzecznymi zajmu-
matu mezoregionu (analogiczna problematyke oma-  ja okoto 62% powierzchni omawianego obszaru.
wiaja tez: KOZLOWSKA-SZCZESNA, KRAWCZYK  Szerokie doliny gtéwnych rzek regionu (Odra,
i1 BLAZEJCZYK, 1983). Szczegélnie przydatne oka- ~ Ruda), przebiegaja z SE na NW, podczas gdy
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mniejsze rzeki i potoki, jak np. Sumina, Leszni-
ca, Szotkowka, Piotrowka, Potok Bujakowski pty-
na w obrgbie wezszych dolin, najczgsciej o kie-
runku SW-NE (DWUCET, 1986).

Maksymalne deniwelacje wystgpuja w $rod-
kowej i1 zachodniej czgsci ptaskowyzu lessowe-
go, zwlaszcza w strefie krawgdziowej doliny Od-
ry (85 m), takze w niektorych odcinkach dolin
(np. Szotkdwki). Na pozostatym obszarze ampli-
tuda tych wysokosci miesci si¢ w przedziale 30—
45 m, za wyjatkiem wschodniej czesci, nalezacej do
zlewni Pszczynki. Rownie waznym elementem jest
gestos¢ sieci dolinnej, wyraznie malejaca w kierunku
wschodnim, co ma bezposredni zwiazek z wyzej poto-
zong baza erozyjng Wisty niz Odry. Przejawia sig to
takze w charakterze dolin, zaliczanych do ptytkich
dolin nieckowatych, najcze¢sciej o dtugosci okoto
400 m, glebokosci 3—10 m i zboczach nachylonych
pod katem zaledwie 3—7". Obok nich funkcjonuja
réwniez czgsto rozgalgzione, glgbokie nieraz do
20 m, podmokte doliny denudacyjne, ktérych zbo-
cza o nachyleniu do 20" cechuja si¢ profilem
wklgsto-wypuklym. Najwicksza gestoscia tego
typu form cechuje si¢ strefa krawegdziowa oraz
potudniowo-wschodnia ptaskowyzu.

Na tak urozmaiconym obszarze nalezy spo-
dziewac si¢ zroznicowanych warunkow termicz-
nych. Jak wykazali GREGORCZUK i ZYCZYNSKI
(1978), w ciagu dnia najcieplej jest zazwyczaj
nad powierzchniami wyniesionymi, pozbawio-
nymi zwartej pokrywy lesnej, eksponowanymi
na padajace promienie stoneczne. W przypadku
omawianego makroregionu takich miejsc jest
niewiele i ograniczaja si¢ one do fragmentow nie-
zalesionych, lezacych w sektorze NE-NW zbo-
czy doliny Lecznicy i licznych matych dolinek,
wyerodowanych w utworach lessowatych. Ich nie-
zalesione dna wypetnione sa przez piaski, pyly
piaszczyste, muty, torfy oraz glinki naptywowe
(DWUCET, 1986). Temperatura o godzinie 13
przekracza tutaj 15,6 C. Nieco nizsza temperatura
zostala stwierdzona nad szerokimi, wypetionymi
aluwiami dolinami, migdzy innymi Szotkowki,
Lesznicy, Syrynki, Rudy, przyczyny czego nale-
zy upatrywa¢ w odmiennych warunkach wilgot-
nosciowych. Temperatura tych miejsc, o wartosci
nie przekraczajacej 15,5°C, jest podobna jak na
dowietrznych stokach o zréznicowanej ekspo-
zycji (SE-SW lub NW-NE). Przeprowadzona
interpolacja (GREGORCZUK, ZYCZYNSKI, 1978)
dowiodta, ze temperatura nad tymi obszarami
wynosi okoto 14,6 C. Najnizsze temperatury po-
wietrza (ponizej 13,5°C) wystepowaly w dzien
w dnach zalesionych dolin oraz nad Zbiorni-
kiem Rybnickim. Natomiast o temperaturze po-
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wietrza obszar6w o matym, nie przekraczajacym
5" nachyleniu, a zwlaszcza ptaskich powierzchni
decyduja, obok wilgotnosci gleb, rowniez jej
wlasciwosci fizyczne, gtownie porowatos¢, odpo-
wiedzialna za przewodnictwo cieplne 1 pojem-
nos$¢ cieplna (LAZAR, 1977).

Noca dna dolin wigkszych rzek: Olzy, Szot-
kowki, Lesznicy, Rudy, Bierawki i Potoku Buja-
kowskiego oraz znacznie wegzszych, najczesciej
zalesionych dolin ich doplywoéw sa obszarami
0 najnizszych temperaturach, ktérych srednia wie-
loletnia warto§¢ mierzona o godzinie 21 wyno-
sita ponizej 7,3°C. W dolnych partiach zboczy
waskich dolin wcigtych w ptaskowyz lessowy
oraz rozcinajacych jego krawedz temperatura wa-
hata si¢ w przedziale 7,3-9,3°C. Obszarami cie-
plejszymi sa gorne partie garbow, wzniesien wy-
soczyzny rybnickiej i ptaskowyzu lessowego, do
ktorych naleza wzniesienia migdzy innymi w oko-
licach Pszowa, Gorzyc, Wodzistawia Slqskiego,
Jastrzegbia Zdroju. Natomiast miejscami, dla kto-
rych wyliczona temperatura przekracza 11°C sa
najwyzsze partie tych stokdw i zboczy. One to sta-
nowia obszary zroédtowe dla chtodnego powie-
trza splywajacego i stagnujacego w obnizeniach
terenu. Zatem dominacja form wklgstych w obrg-
bie Plaskowyzu Rybnickiego skutkuje w nocy
wicksza powierzchnia obszaréw chtodniejszych
w stosunku do rownin (55%), czego nie obser-
wuje si¢ podczas dni pogodnych (3% obszarow
chtodniejszych w ogoélnej powierzchni).

Saldo promieniowania stonecznego Plasko-
wyzu Rybnickiego, jak kazdego innego obszaru,
uzaleznione jest w sposob najistotniejszy od al-
bedo powierzchni czynnej, ktora wykazuje tutaj
pewne uporzadkowanie pod wzgledem struktury
uzytkowania. Czg$¢ potnocna i wschodnia, zdo-
minowana przez lasy nalezace do kompleksu La-
sow Pszczynskich, wyraznie odbiega od pozo-
stalych powierzchni. Wprawdzie wigksze skupis-
ka lesne zachowane sa rowniez fragmentarycz-
nie w innych czg$ciach plaskowyzu, lecz nie two-
rza one juz tak zwartych kompleksow, jak wzdtuz
Rudy. Lesistos¢ czesci poinocnej i wschodniej
ksztattuje si¢ na poziomie 32%, podczas gdy w za-
chodniej nie przekracza 13%, a w gminach potud-
niowych — 10%. Przewazaja tu bory sosnowe
roznych typoéw, z przewaga boru swiezego, lo-
kalnie z domieszka drzew lisciastych. Z badan
nad klimatem lasu wynika, iz w lesnych zbioro-
wiskach iglastych wystepuje duza ekstynkcja pro-
mieniowania, co w konsekwencji prowadzi do
zmniejszenia amplitudy temperatury i zwigksze-
nia wilgotnosci wzglednej (OBREBSKA-STARKLO-
WA, 1967). Jak wykazano (OLSZEWSKI, ZARNO-



WIECKI, 1995), charakterystyczna cecha réznych
borow jest ich podobienstwo pod wzglgdem ter-
micznym. Amplituda temperatury w terenie otwar-
tym wynosi 0,6 C, za$ w lesie — zaledwie 0,1°C.
Takiego podobienstwa nie obserwuje si¢ w przy-
padku wilgotnosci wzglednej, ktéra w samym le-
sie wykazuje zr6znicowanie: od 81,6% (bor sos-
nowy $wiezy) do 78,3% (bor bagienny) i niespet-

na 76% w terenie otwartym. Jak wykazal KE-
DZIORA (1995), miesigczne wartosci strumienia
promieniowania pochtonigtego przez las iglasty,
przy wspotczynniku albedo a = 0,15 (tab. 1),
ksztattuja si¢ w zachodniej czgsci Polski od 125
W/m2 w kwietniu do 186 W/m*> w czerwcu i 63
W/m® w pazdzierniku.

Tabela 1. Wartosci albedo (w %) wydzielonych powierzchni czynnych w pétroczu cieptym (Kedziora i in., 1992)
Table 1. Albedo values (in %) of separated active surfaces in a warm half-year (Kgdziora et al., 1992

Powierzchnia Miesiace

czynna 111 v \Y VI VII VIII 1X X
Grunty orne 18 19 20 22 23 20 19 19
Laki i pastwiska 20 20 21 23 21 23 20 21
Lasy iglaste 11 13 15 15 15 15 15 12
Lasy li§ciaste 15 16 18 20 20 20 20 17
Nieuzytki 17 17 17 18 18 18 17 17
Wody 9 7 7 6 7 7 8 11
Zabudowa wiejska 25 25 25 24 24 24 25 25
Zabudowa miejska 30 30 30 30 30 30 30 30

Pozostaly obszar, z wyjatkiem terenéw zurba-
nizowanych i uprzemystowionych, zaliczany jest
do gruntéw ornych, przy czym w czesci $rodko-
wej mezoregionu naleza one do kompleksu zyt-
niego, w czesci potudniowej — do kompleksu
pszennego. Niewielkie powierzchnie zajgte sa
pod uzytki zielone. Wartosci albedo dla zielonych
roslin wynosza od o = 20 na poczatku i w koncu
okresu wegetacyjnego — do a = 23 w jego pehni
(tab. 1). W zwiazku z tym strumien promienio-
wania pochlonigtego osiaga w kwietniu 113 W/m?,
168 W/m* w czerwcu oraz 100 W/m*> w paz-
dzierniku.

Sposréd wszystkich powierzchni czynnych
najnizszymi wartosciami albedo, ksztaltujacymi
si¢ przez cale cieple poirocze na poziomie a = 7
charakteryzuje si¢ woda, ktora pochtania strumien
energii o gestosci od 138 W/m® w kwietniu do
205 W/m® w czerweu i zaledwie 69 W/m” w paz-
dzierniku.

Catkowitym przeciwienstwem powierzchni
wodnych sg obszary zabudowy wiejskiej, miejs-
kiej oraz wszelkie antropogeniczne formy wypu-
kte (tab. 1). Wspotczynnik ten na obszarach za-
budowanych przez okres pétrocza cieplego utrzy-
muje tg sama wysoka wartos¢ (25% 1 30%) (KEg-
DZIORA, 1995).

Na podstawie rozktadéw sporzadzonych przez
GREGORCZUKA i ZYCZYNSKIEGO (1978) mozna
przeprowadzi¢ probna klasyfikacj¢ salda promie-
niowania krotkofalowego dla réoznych form po-
wierzchni terenu (tab. 2).

Pierwsza grupa topoklimatow obejmuje obsza-
ry o konwekcyjnej wymianie ciepta, w obrgbie
ktorych saldo promieniowania cechuje si¢ dodat-
nimi odchyleniami w dzien. Urozmaicona rzezba

o deniwelacjach siggajacych 30—85 m jest przyczy-
na duzych wartosci turbulencyjnego strumienia
ciepla jawnego, jednak jego gestos¢ jest uzalez-
niona od ekspozycji, warunkujacych otrzymywa-
ne przez nie sumy promieniowania pochlonig-
tego. W zwiazku z powyzszym, na omawianym
obszarze wyrdznia si¢ nastgpujace podtypy w tej
kategorii topoklimatu: o dodatnich oraz ujemnych
odchyleniach strumienia ciepta jawnego w nocy.
Przewaga strumienia jawnego w dzien ma miej-
sce w obrgbie stokéw o ekspozycji poludniowej,
nachylonych powyzej 10°, ktére otrzymuja pod-
Wwyzszone sumy promieniowania podczas calego
roku, a zwlaszcza w okresie zimy, w tym przy-
padku o 50% (tab. 2). Rozmieszczenie przestrzen-
ne powierzchni o takim topoklimacie jest pow-
szechne, lecz zajmuja one sumarycznie niewielki
obszar Plaskowyzu Rybnickiego. Wystepuja za-
rowno w obrgbie stokow w utworach lessowych
i lessopodobnych ptaskowyzu lessowego, jak
1 wzgorz rybnickich oraz dolnych biegow Szot-
kowki i Lesznicy utworzonych w piaszczysto-
zwirowo-gliniastych utworach lodowcowych.
Mozna tu tez prawdopodobnie zaklasyfikowac¢
antropogeniczne formy wypukle, o charakterze zwa-
towisk pokopalnianych, szeroko rozprzestrzenio-
nych w srodkowej i potudniowej czgsci ptaskowy-
7u. Sa to formy pozbawione Srodowiska roslinne-
go 1 glebowego, nie majace rowniez kontaktu z wo-
dami gruntowymi. Budulcem ich jest czarna, luzna
skata o bardzo duzej zdolnosci pochtaniania pro-
mieniowania stonecznego. W zwiazku z tym czyn-
niki radiacyjny i termiczny odgrywaja tu wioda-
ca role w ksztaltowaniu bilansu cieplnego tych
form, przy niemal zupetnie nieistotnej roli czyn-
nika wilgotno$ciowego, a zatem i parowania.



Strukture bilansu cieplnego powyzszych po-
wierzchni prawdopodobnie najlepiej odzwiercie-
dla bilans ugoru. Z analizy tab. 3 wynika, iz w lip-

cu jawny strumien ciepta o Sredniej wartosci -58
W/m?® stanowi niemal najwicksza sktadowa roz-
chodowa salda promieniowania, a w przypadku

Tabela 2.Srednie sumy promieniowania pochtonigtego (w MJ/ m %) oraz ich odchylenia w stosunku do obszaru réwninnego na Plaskowyzu

Rybnickim (w %)

Table 2. Average sums of absorbed radiation (MJ/m?) and their deviations in relation to the plain area on the Rybnik Plateau (%) (Gregorczuk,

Zyczynski, 1978; changed by Jolanta Radosz)

Powierz- 1 v Vil X Rok

chnia b3 odchy- 3 odchy- b3 odchy- 3 odchy- b3 odchy-
czynna lenie lenie lenie lenie lenie
Stok N 33 <25 <63 1 <444 1 <16,7 2 <213 4
Wierzcho-

wina, 3,842 0-25 6,7-8,7 1-5 44,4456 1-3 21,8222 1-10 21,8222 1-5
rowniny

Stok S 4650 | 2650 | 33,5343 6-10 46,0-46,9 46 18,8 20,1 | 1120 | 22,6234 6-10
Stok S

spadek >5 >50 >343 >10 >46,9 >6 >20,1 >20 >23.4 >10
10

(Zrédlo: Gregorczuk, Zyczyhiski, 1978 — zmienione)

Tabela 3. Sezonowy bieg sktadnikéw bilansu cieplnego oraz stosunki migdzy nimi dla wybranych form uzytkowania

powierzchni (Kgdziora, 1995; Kapuscinski, 2000)

Tabela 3. Seasonal course of heat balance elements and relations between them for chosen forms of land use (Kgdziora, 1995;

Kapuscinski, 2000)

Ekosystem Okres Sktadniki bilansu cieplnego W/m’ Stosunki - Rations
Rn LE S G LE/Rn S/Rn G/Rn S/LE
Ugor -V 63 -34 -19 -10 -0,54 -0,30 -0,16 0,56
viI 126 -62 -58 -6 -0,49 -0,46 -0,0 0,93
1X 48 -24 -24 0 -0,58 -0,58 0 0,95
Uprawy v 61 -42 -13 -6 -0,69 -0,21 -0,10 0,31
VII 117 -97 -15 -5 -0,82 -0,13 -0,04 0,15
1X -47 -22 -22 3 -0,48 -0,48 0,006 0,76
Las -V 68 -50 -16 -3 -0,74 -0,24-0,31 -0,04 0,32
iglasty Vil 107 =72 -33 -2 -0,67 -0,29 -0,02 0,46
X 55 -37 -16 -2 -0,67 -0,04 0,43
Las nr-v 66 -47 -15 -3 -0,71 -0,23—- -0,05 0,32
lisciasty VI 99 -83 -14 -2 -0,84 0,14 -0,02 0,17
X 49 -40 -8 -2 -0,82 -0,16 -0,04 0,20
Laka n-v 61 -44 -11 -6 -0,72 -0,18 -0,10 0,25
VII 117 -96 -8 -3 -0,82 -0,06 -0,030 0,21
X 43 -35 -9 1 -0,81 -0,21 0,02 0,021
Woda nr-v 75 -40 -24 -11 -0,53 -0,32 -0,15 0,60
VI 120 -89 -17 -14 -0,74 -0,14 -0,12 0,19
X 63 -59 7 -10 -0,94 0,11 -0,16 -0,12
Zabudowa v 58 -30 -20 -8 -0,52 -0,34 -0,14 0,67
wiejska VII 92 -43 -43 -6 -0,47 -0,47 -0,07 1,00
X 44 221 -18 -4 -0,48 -0,41 -0,09 0,86
Zabudowa v 53 -25 -18 -11 -0,47 -0,34 -0,21 0,72
miejska vl 82 -35 -36 -11 -0,43-0,42 | -0,44-0,37 -0,13 1,00
X 38 -16 -14 -8 -0,21 0,88

Tabela 4. Klasyfikacja powierzchni na podstawie wartosci stosunku
Bowena (Kedziora i in., 1992, zmienione)

Table 4. Classification of surfaces based on the Bowen ratio (Kgdziora
et al., 1992, changed by Jolanta Radosz)

Wartos¢ stosunku Bowena 3 Nazwa klasy
B<0 skrajnie ewaporacyjna
0<B<0,2 silnie ewaporacyjna
0,2<B<04 ewaporacyjna
0,4 <p<0,6 ewaporacyjno-konwekcyjna
0,6 <p<0,8 konwekcyjna
08<B<1 silnie konwekcyjna
B>1 skrajnie konwekcyjna

zwatowisk — przypuszczalnie rowniez przez wigk-
sza czg$¢ roku, gdyz poza promieniowaniem nie
jest on uzalezniony od pozostalych czynnikow.
Najlepszym odzwierciedleniem typu wymiany

energii tych powierzchni jest wspolczynnik Bo-
wena, ktorego wartos$¢, ksztattujaca si¢ wg KE-
DZIORY (1995) na poziomie 0,93, pozwala za-
klasyfikowac je do obszarow silnie konwekcyj-
nych lub — przez KAPUSCINSKIEGO (2000) — na-
wet skrajnie konwekcyjnych (tab. 3, 4).

Na obszarach zalesionych, stanowiacych oko-
o 21% w ogolnej powierzchni Plaskowyzu Ryb-
nickiego, rozpowszechniony jest topoklimat o prze-
wadze strumienia ciepta utajonego w dzien. Bio-
rac pod uwage fakt, ze jego ggstos¢ osiaga ¥4 stru-
mienia salda promieniowania, zatem utajone cie-
pto parowania jest najwigksza sktadowa rozcho-
dowa bilansu cieplnego (PASZYNSKI, MIARA,
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SKOCZEK, 1999). Jest prawidlowoscia, ze na sied-
liskach wilgotnych strumien ciepla w pierwszej
kolejnosci wykorzystywany jest na parowanie,
a mniej energii zostaje zuzyta na ogrzanie podto-
za. Jak podkresla KEDZIORA (1995), zasada pa-
rowania stanowi swoista regutg¢ w przyrodzie.
Obszary lesne zuzywaja od 80-90% energii na pa-
rowanie, a 10-20% — na ogrzanie powietrza oraz
gleby (KEDZIORA, TAMULEWICZ, 1990; KEDZIO-
RA i in., 1992). Jak wykazat KAPUSCINSKI (2000),
przy saldzie promieniowania wynoszacym 90
W/m?® strumien ciepta utajonego w lesie iglastym
w cieplej porze roku osiaga $rednia wartos¢ -63
W/m?®, podczas gdy strumienie ciepta jawnego
-24 W/m®, a w podlozu zaledwie -3 W/m>. Sto-
sunek parowania do salda promieniowania ksztat-
tuje si¢ zatem w sezonie wegetacyjnym na pozio-
mie 0,71, podczas gdy w ciagu roku w Polsce
srodkowozachodniej zwigksza swoja wartos¢ do
0,83. Poniewaz podobna warto$¢ zostata uzyska-
na przez OLEINIKA (1996) dla dorzecza Menu
oraz wczesniej przez KIRCHNERA (1984) dla Ba-
warii, wskaznik — ten by¢ — moze odzwierciedla
rowniez warunki Plaskowyzu Rybnickiego. To-
poklimat lasu jeszcze wyrazniej charakteryzuje
wspotczynnik Bowena, czyli stosunek strumienia
ciepta jawnego do utajonego. Ot6z dla lasow igla-
stych w sezonie wegetacyjnym ksztattuje si¢ on
na poziomie 0,32-0,45 (KAPUSCINSKI, 2000), przez
co zaliczany jest do typu ewaporacyjnego lub ewa-
poracyjno-konwekcyjnego (tab. 3, 4). Ten typ to-
poklimatu rozpowszechniony jest gldwnie w czgs-
ci potnocnej i wschodniej Ptaskowyzu Rybnic-
kiego. Wraz z udzialem drzew lisciastych pojawia
si¢ jego modyfikacja, wyrazona przede wszystkim
wigksza ggstos$cia strumienia promieniowania
i mniejsza wartos$cia stosunku strumienia ciepta
jawnego do utajonego w porze wegetacji (0,20;
tab. 3), wynikiem czego jest przypisanie go do ty-
pu silnie ewaporacyjnego (KAPUSCINSKI, 2000;
tab. 4).

Do omawianego podtypu topoklimatu zaliczo-
no rowniez tereny z uprawami okopowymi i zbo-
zowymi na glebach brunatnych, lecz w innym po-
lozeniu morfologicznym, bo na wierzchowinie.
Ich rezim termiczny niewiele odbiega od rezimu
panujacego w lesie, bowiem i tutaj wigksza ilo$¢
energii jest spozytkowana na parowanie. W se-
zonie wegetacyjnym strumien ciepla jawnego dla
upraw zbozowymi wynosi od -15 W/m?” i wzra-
sta do -22 W/m* po zniwach, utajonego od -97
W/m® do -22W/m?, podczas gdy strumien salda
promieniowania maleje od 117 W/m® w lipcu do
47 W/m* we wrzesniu (KAPUSCINSKI, 2000).
Zatem stosunek strumienia ciepta utajonego do

49

salda promieniowania wynosi §rednio 0,72, co
oznacza, ze 71-75% salda promieniowania pochta-
nia parowanie z pol uprawnych: najmniej na po-
lu pszenicy, najwigcej na polu z rzepakiem. I od-
wrotnie: na ogrzanie pola pszenicy wykorzysta-
nych zostaje powyzej 30% tej energii, natomiast
rzepaku ponizej 30% (KEDZIORA, 1995). Ponie-
waz wspotczynnik Bowena dla tej powierzchni
ksztattuje si¢ od 0,35, przez 0,19 do 0,57 (KA-
PUSCINSKI, 2000), zatem obszary te cechuje bar-
dzo zroéznicowany typ wymiany ciepta: od ewa-
poracyjno-konwekcyjnej w poczatkowym okre-
sie sezonu wegetacyjnego, przez ewaporacyjna
w jego pelni, az do ponownie konwekcyjnej
(tab. 3, 4.).

Odmienng grupg stanowia topoklimaty, kto-
rych cecha podstawowa sa przecigtne wartos$ci
strumienia salda promieniowania podczas dnia.
Kryterium morfologiczne oraz wilgotnosciowe
siedlisk umozliwito ich zréznicowanie na obsza-
ry o dodatnich, przeci¢tnych oraz ujemnych od-
chyleniach wartos$ci strumienia ciepta jawnego
w nocy. Mieszcza si¢ tu zatem zar6wno obszary
ptaskie, wierzchowinowe, jak i terasy nadrzecz-
ne oraz dna niektorych dolin. Znaczna czg$¢ pod-
loza Ptaskowyzu Rybnickiego stanowia porowa-
te i suche lessy, przy zwigkszonym udziale czgs-
ci ilastych przechodzace w gleby srednio zwarte,
podobnie jak piaszczysto-zwirowe utwory wodno-
lodowcowe, zdeponowane gtownie w zlewni Ru-
dy (LANGHAMER, 1990). Stopien ich zwarto$ci
w wigkszym lub mniejszym stopniu sprzyja in-
wersjom termicznym oraz wystgpowaniu lokal-
nych przymrozkow. Z kolei zalega