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WPEYW EKSPLOATAC]I WEGLA KAMIENNEGO
NA UKSZTAETOWANIE POWIERZCHNI WYBRANYCH
FRAGMENTOW MIASTA RUDA SLASKA W LATACH 1975-2011

Masypexk K. Banssane paspaboTky KaMeHHOTO yras Ha peabed IIOBEPXHOCTH M30paHHBIX y4acTKOB ropoga Py-
aAa-Caéncka B 1975-2011 roaer. Paccmarpusalorcss reoMopdo0rndeckue 1mocAeACTBUs MHTEHCUBHOM A00bIYM KaMeH-
HOTO yras U ypbanmsanym Ha Tepputopun ropoga Pyaa-Caéncka (Craesckast BO3BBIIIIEHHOCTD, [Toabiia). AHaAM3 OXBaThI-
BaeT nepuog 36 aet (1975-2011) u kacaeTcs AByX MCKyCCTBEHHO OITpeAeAeHHBIX KAIOUeBhIX yJacTKOB I1A0LIaAbIo 2,6 KM?
n 5,9 km% Ha gannoit Teppuropum yroar paspadatbisaercsa Asyms maxtamu AO Yroasnas Komnanms (Kompania We-
glowa S.A.). OCHOBHBIMM MCXOAHBIMI MaTepUalaMM AAsl aHaAU30B OBLAM apXUBHBIE U COBPEeMeHHEIe Tororpadraeckue
KapTel Macmraba 1 : 10 000 u 1 : 5 000. Ha mx ocHOBaHMU OBLAM BRIIIOAHEHEI TuIicorpadpuieckiie Kpuskle, TUIICOMe-
Tpuyeckue npoduay, a TakxKe I10ArOTOBAE€HHbIE Pa3HOIIBETHBIE KOMIIO3UIINY, OTpaXkalOIlyie OTHOIIIEHIS BBICOTBI MeCT-
HocTH. PesyapTaThl aHaAM3a BKAIOYAIOT CPEAHIOIO BeAMYMHY, Ha KOTOPYIO IIOHM3MAACh BBICOTA ITOBEPXHOCTU: 2,7 M B
IpejeAax y4acrka A (IIpu CpeAHETOAOBBIX TEMIIaX OCeJaHMsI IpyHTa 7,5 cM/ToA) 1 6 M B yeprax yuactka B (B) (ipu cpea-
HETOAOBBIX TeMIlax ocedaHns 16,6 cm/roa). [TpoBeseHHas MHBeHTapU3alisl TEPPUTOPUN IIOATBEPANAA HAANIE, B aCT-
HOCTH, BIIaAVIH peAbeda, BOPOHOK, MOP(OA0IMIECKIX IIOPOIOB U IPaHell, a TakXKe OTBaA0B IIyCTOI IIOPOABI IIPY IIIaXTax.

Mazurek K. The influence of mining activity on landform features of selected fragments of Ruda Slaska in the years
1975-2011. The article describes geomorphological results of intensive exploitation of hard coal and urbanization on the
area of Ruda Slaska (Silesian Upland, Poland). The analysis covered the period of 36 years (1975-2011) and focused on two
artificially delimited areas of research of 2,6 km?and 5,9 km?2. Two underground coal mines being the properties of
Kompania Weglowa S.A. lead the exploitation in that area. The basic source materials were the archival and current
topographical maps at a scale of 1:10 000 and 1 : 5 000. Hypsographic curves and hypsometric profiles were used to
appropriately depict achieved results, additionally, colorful compositions illustrating height relations were prepared.
The analysis result is, among other things, the average value by which the height of the area decreased - it is 2,7 m for
the area A (with the annual average speed of ground settlement of 7,5 cm/year) and 6 m for the area B (with the annual
average speed of ground settlement of 16,6 cm/year). However, the area inventory that was carried out confirmed the
occurrence of, e.g., sinkhole areas, cones, escarpments, morphological edges and mining waste dumping grounds.

Stowa kluczowe: eksploatacja podziemna, formy antropogeniczne, geomorfologia, krzywa hipsograficzna, osiadanie
terenu, Ruda Slaska

Karouesble caoBa: 11og3eMHas pa3padoTKa, aHTpoIoreHHsle pOpMBI, TeoMOpPOA0TIsL, TUIICOTpadIdecKas Kpusasi,
oceganne rpynra, Pyaa-Caéncka

Key words: underground exploitation, anthropogenic forms, geomorphology, hypsographic curve, subsidence, Ruda
Slaska

Zarys tresci Weglowej S. A. Podstawowymi materiatami zZrédlowy-

mi do analiz byty archiwalne i aktualne mapy topogra-
Przedstawiono geomorfologiczne skutki intensywnej ficzne w skali 1:10 0001 1 : 5 000. Dla wtasciwego przed-
eksploatacji wegla kamiennego oraz urbanizagji na tere- stawienia uzyskanych wynikéw wykorzystano krzywe
nie miasta Ruda Slaska. Analiza obejmuje okres 36 lat hipsograficzne oraz profile hipsometryczne, a takze przy-
(1975-2011) i dotyczy dwoch arbitralnie wyznaczonych gotowano barwne kompozycje odzwierciedlajace sto-
pol podstawowych o powierzchni 2,6 km? i 5,9 km?. sunki wysokosciowe. Wynikiem analizy jest m. in.
Eksploatacje na tym terenie prowadza dwie glebinowe $rednia wartos¢, o jaka obnizyta sie wysokos¢ powie-
kopalnie wegla kamiennego nalezace do Kompanii rzchni pdl podstawowych: 2,7 m dla obszaru A (przy
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$rednim rocznym tempie osiadania terenu 7,5 cm/rok)
oraz 6 m dla obszaru B (przy $rednim rocznym tem-
pie osiadania terenu 16,6 cm/rok). Przeprowadzona in-
wentaryzacja terenu potwierdzita wystepowanie m. in.:
zapadlisk terenu, lejow, progéw terenowych, krawedzi
morfologicznych oraz zwatowisk odpadéw pogdrniczych.

WSTEP

Eksploatacja surowcoéw prowadzona na Gérnym
Slasku wptywa na wiele elementéw $rodowiska przy-
rodniczego. Jej skutkiem jest m. in. przeobrazenie
rzezby terenu. Powstaja réznego rodzaju formy antro-
pogeniczne, ktére urozmaicajg badz catkowicie zmie-
niaja pierwotne uksztattowanie terenu. Te nowe for-
my terenu mozna podzieli¢ na dwie grupy: 1) beda-
ce rezultatem bezposredniej i swiadomej dziatalnos-
ci czlowieka oraz 2) tworzace si¢ wskutek naturalnych
procesdw w wyniku okreslonych bodzcéw antropo-
genicznych (ZMUDA, 1973; JANIA, 1983; SZCZYPEK,
WACH, 19921 in.).

Zagadnienie zmian rzezby terenu, spowodowa-
nych dziatalnoscig przemystowa na Wyzynie Slas-
kiej, jest czesto poruszane przez badaczy i jest rozpa-
trywane w rézny sposob: obszarem odniesienia mo-
Ze by¢ obszar calego wojewodztwa, miasta badz za-
sieg dziatalnosci zaktadu wydobywczego lub prze-
tworczego. Rozny moze by¢ takze zakres czasowy
takiej analizy: od kilkunastu do okoto stu lat, co ma
zwigzek m. in. z dostepnoscia materiatéw zrédlowych
(WACH, 1991; SzCzYPEK, WACH, 1992; DWUCET, WACH,
1994; PELKA-GOSCINIAK, 2006; ALESHINA, SNYTKO,
SzCzYPEK, 2008; DULIAS, 2009, 2013; NITA, 2009 i in.).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zmian
uksztattowania powierzchni terenu wybranych frag-
mentéw miasta Ruda Slaska w wyniku wydobycia
wegla kamiennego w okresie 1975-2011.

METODY

Do analizy zmian uksztattowania powierzchni tere-
nu arbitralnie wyznaczono dwa pola w postaci pros-
tokatow o powierzchni: A — 2,6 km? i B - 5,9 km?
(por. rys. 1). Zmiany ustalono za pomoca programow
Systemu Informacji Geograficznej (GIS) — ArcGIS 9.3
na podstawie archiwalnych i aktualnych materiatow
kartograficznych w podziatce 1: 50001 1 : 10 000
(Mapa powierzchni, 1975-1978, 2011; Mapa stytuacyjno-
wysoko$ciowa, 1975-1978, 2011; Mapa topograficzna...,
1994). Poréwnano przebieg izohips na mapach z r6z-
nych lat oraz wykonano profile hipsometryczne
wzdtuz okreslonych linii, a takze krzywe hipsogra-
ficzne. Zdigitalizowane i zwektoryzowane mapy na-
noszono kolejno (chronologicznie) na siebie, tworzac
nowe warstwy i pordwnujac uktad poziomic. Na
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tej podstawie otrzymano barwne kompozycje, przed-
stawiajace hipsometri¢ terenu oraz wyznaczono
obszary, ktére najbardziej ulegly skutkom gérnictwa.

OBSZAR BADAN

Ruda Slaska wchodzi w sktad konurbacji gérnoélas-
kiej. Liczy okoto 78 km? powierzchni i jest zlokalizo-
Ruda Slaska rozciaga sie¢ pomiedzy 18°48'55"
a 18°57'25” AE oraz pomiedzy 50°12'42” a 50°20°00”
¢N. Miasto, na prawach powiatu, powstato 1 stycz-
nia 1959 roku poprzez scalenie szeregu mniejszych
gmin wiejskich i miejskich: Rudy Slaskiej z Nowym
(ZMUDA, 1970). Ruda Slaska sasiaduje z: Bytomiem
(od pdinocy), Swietochtowicami i Chorzowem (od
wschodu), Katowicami, powiatem mikotowskim i po-
wiatem gliwickim (od potudnia) oraz z Zabrzem
(od zachodu) (rys. 1). Na strukture miasta sktada sie
jedenascie dzielnic: Bielszowice, Bykowina, Chebzie,
Czarny Las, Godula, Halemba, Kochtowice, Nowy
Bytom, Orzegdéw, Ruda i Wirek. Liczba mieszkan-
céw Rudy Slaskiej wynosi okoto 142, 3 tys. (stan na
dzieni 31.12.2012 r., www.stat.gov.pl). Gestos¢ zalud-
nienia — okoto 1824,9 osdb/km2.

Wspomniane podstawowe pola badawcze leza:
obszar A - na terenie dzielnic Bielszowice, Wirek i Ha-
lemba, obszar B — na terenie dzielnic: Halemba i Ko-
chtowice. Wyznaczone tereny znajduja sie w grani-
cach objetych dziatalnoscig gornicza Kopali Wegla
Kamiennego ,,Pokoj” oraz ,,Halemba” (rys. 1).

UWARUNKOWANIA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNE OBSZARU BADAN

Teren miasta Ruda Slaska znajduje sie na obszarze
strefy starych faldowan paleozoicznych. Obszar ba-
dan lezy w nastepujacych jednostkach regionaliza-
qji fizycznogeograficznej: prowincja Wyzyny Pols-
kie (34), podprowincja Wyzyna Slasko-Krakowska
(341), makroregion Wyzyna Slaska (341.1), mezore-
gion Wyzyna Katowicka (341.13) (KONDRACKI, 2002).
Obszar badan, tak jak caty region gérnoslaski,
stanowi waryscyjskie zapadlisko srédgodrskie, ktore
wypeknity kompleksy piaskowcdw i skat ilastych wraz
z licznymi, pokaznymi pokladami wegla kamiennego.
Naleza one do grupy warstw fekowych. Zaglebie Gor-
noslaskie jest typu paralicznego, a powstate w nim po-
Klady wystepuja przede wszystkim w osadach westfalu
inamuru (gornego karbonu) (ALEXANDROWICZ, 1972).
Ztoza wegla kamiennego wyksztatcone na obszarze
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, zalegaja gtéwnie
do gltebokosci 1 000 m (miejscami réwniez glebiej).
Miazszos¢ poktadéw wynosi $rednio od 5 do 6 m,
osiagajac miejscami maksymalnie 22 m (HORNIG, 1955).
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Rys. 1. Lokalizacja (A) i plan miasta Ruda Slaska (B) z zaznaczonymi obszarami badar:
1 - rzeki, 2 — obszar miasta, 3 — granice dzielnic, 4 — obszary badan, 5 — obszary goérnicze kopaln wegla kamiennego
Fig. 1. Location (A) and Ruda Slaska city plan (B) with marked research areas:
1 —rivers, 2 — city area, 3 — boundaries of districts, 4 — research areas, 5 — mining areas of coal mines

Gléwny Instytut Gérnictwa wprowadzit w 1989
roku podzial na rejony ptytkiej eksploatacji wegla
irud. Zgodnie z tym podzialem kopalnie prowadza-
ce dziatalno$¢ na obszarze badan znajduja sie w naj-
wigkszym Rejonie 1. Zaklady goérnicze umiejscowio-
ne tam eksploatowaty (i nadal eksploatujg) poktady
grupy 400 i poktady grupy 500 (warstwy siodlowe).

Na obszarze badan wystepuja przede wszystkim
warstwy orzeskie (tupki, piaskowce, zlepience, we-
giel) i warstwy rudzkie (piaskowce, tupki, wegiel)
nalezace do karbonu gérnego, gliny zwatowe lub
zwietrzelina gliny zwalowej, piaski i zwiry lodowco-
we na glinie zwatowej i piaski wodnolodowcowe na-
lezace do utworéw plejstocenskich, a takze osady

rzeczne i holocenskie piaski jeziorne (Szczegdfowa a)

mapa..., 1960).
Obszar miasta zlokalizowany jest w potudnio-
wej czeéci Wyzyny Slaskiej, na Plaskowyzu Bytoms-

ko-Katowickim. Ptaskowyz Katowicki stanowia pias-b)

kowcowe garby o wyraznie splaszczonych wierzchol-
kach. Powierzchnie urozmaicaja uskoki genezy tor-
toniskiej. Charakterystyczna dla tego obszaru jest
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budowa zrebowa, ktorg tworza duze zreby wieku

hercyniskiego o charakterze ptaskowyzow z fragmen-

tami zrownan paleogenskich. Zreby przechodza w kie-
runku potudniowym progiem tektonicznym na liniach
neogenskich uskokdéw i fleksur do doliny Klodnicy

(ZMUDA, 1970).

Zasadnicze rysy rzezby wyksztalcity sie w neo-
genie (GILEWSKA, 1972). Wysokosci bezwzgledne sie-
gaja przecietnie 225-320 m. Teren miasta budujg utwo-
ry stosunkowo miekkie, co skutkuje tagodnymi, za-
okraglonymi formami rzezby.

W granicach administracyjnych Rudy Slaskiej
wyr6zni¢ mozna fragmenty nastepujacych jednostek
geomorfologicznych:

- Plaskowyz Bytomski, w obrebie ktdrego wyrdznic
mozna: Doling Gérnej Bytomki, Wzgdrza Chorzow-
skie (Wzgodrza Zabrza, Obnizenie Gérnej Rawy)
i Obnizenie Bielszowickiego Potoku;

- Plaskowyz Katowicki, ktory dzieli sie na: Wzgorza
Kochtowickie i Row Klodnicy.

Obszary badawcze A i B sa w wigkszosci zloka-
lizowane na Ptaskowyzu Katowickim oraz w nie-



znacznej czesci na Plaskowyzu Bytomskim. Wszyst-
kie jednostki majq przebieg rownoleznikowy.

Obnizenie Potoku Bielszowickiego to stara, pod-
czwartorzedowa rynna erozyjna wycieta w skatach
karbonskich. Rynna wyscielona jest osadami plejsto-
ceniskimi o migzszoéci $rednio do 60 m (ZMUDA,
1970). Szerokos¢ obnizenia liczy od 1 do 1,5 km.
Mozna w nim wyrdézni¢ dwa odcinki: wschodni,
ktory stanowi podmokte, nieckowate obnizenie i za-
chodni, w ktérym nadal zachodzi obnizanie si¢ dna
wskutek dziatalnosci gérniczej. W obu odcinkach
wystepuja liczne stawy.

Wzgoérza Kochtowickie to wal tworzony przez
kilka izolowanych wzgdrz o fagodnych stokach.
Wzgdbrza zbudowane sa z tupkéw i piaskowcow
karbonskich, ktore nalezg do warstw orzeskich
(ZMUDA, 1970).

Réw Klodnicy ma pochodzenie tektoniczne. Zbu-
dowany jest z tupkow i piaskowcdw karbonskich
przykrytych osadami miocenskimi w postaci piaskow,
piaskowcdw, itéw, wapieni i gipsu. Na osadach tych
zalegaja utwory plejstoceriskie budujace obecnie dno
rowu: ity, zwiry, piaski i gliny morenowe o miaz-
szoci érednio okoto 50 m (ZMUDA, 1970). Na po-
wierzchni réw zajety jest przez Doline Ktodnicy
o szerokosci od 50 do 250 m (maksymalna — 400 m).
Doling ptynie rzeka Klodnica. Jej koryto silnie me-
andruje, dlatego tez wiele odcinkow jest uregulowa-
nych. Ponadto w Dolinie Ktodnicy wystepuja staror-
zecza i tereny podmokfe.

Wysokoéci bezwzgledne w Rudzie Slaskiej wy-
nosza od 225 m w zachodniej czesci Doliny Ktodni-
cy do 321 m w pdinocnej czesci miasta, w dzielnicy
Ruda.

Powierzchnia miasta jest silnie przeksztatcona.
Dziatalno$¢ przemystowa i urbanizacja wptynety
na powstawanie nienaturalnych, antropogenicznych
form terenu. Ingerencja czlowieka w $rodowisko przy-
rodnicze uwidacznia sie w postaci: hatd, zwatowisk
i nasypdw (formy wypukle) oraz wyrobisk, wykopdéw
i niecek osiadania (formy wkleste). Zaburzona zo-
stata pierwotna hipsometria terenu miasta. Wystepu-
ja liczne obszary, ktore systematycznie sie¢ obnizaja.
W ten sposdéb dochodzi do powstawania ,nowej”,
przeobrazonej rzezby terenu. Mozna tu wiec mo-
wic o antropogenicznym cyklu krajobrazotwdrczym.

Do innych form antropogenicznych na omawia-
nym obszarze mozna zaliczy¢ m. in.: nieczynne pias-
kownie i zwirownie, sktadowiska mokre i osadniki,
zwatowiska nieuporzadkowane, grupy hatd i pojedyn-
cze haldy, wyrobiska w obrebie wtdrnie eksploatowa-
nych hatd, zwaléw i osadnikéw, tereny niwelowane,
nasypy antropogeniczne, wykopy, sztuczne skarpy,
a takze deformacje ciagle — niecki z osiadania i ob-
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szary podtopione (Mapa form geomorfologicznych...,
1988).

Ruda Slaska lezy w $lasko-matopolskim regionie
klimatycznym, w strefie posredniej miedzy wpty-
wami kontynentalnymi i oceanicznymi. Klimat te-
go regionu klimatycznego modyfikuje $redni poziom
wplywéw oceanicznych (Narodowy Atlas Polski,
1978). Wedtug podzialu ROMERA (1949) miasto znaj-
duje sie w regionie klimatow wyzyn srodkowych.

Srednia roczna temperatura powietrza regionu
przewyzsza $rednig roczng temperature Polski i wy-
nosi 7°-8°C. Srednia miesigczna temperatura powie-
trza w styczniu ksztattuje si¢ na poziomie od -4°C do
-2°C, natomiast $rednia miesieczna temperatura po-
wietrza lipca wynosi od 14°C do 16°C. Okres wege-
tacyjny trwa blisko 220 dni, a wigc jest sprzyjajacy.
Roczne $rednie sumy opaddow sa stosunkowo wyso-
kie: osiagaja 700-800 mm. Najczesciej wystepuja
wiatry zachodnie: potudniowo-zachodnie, zachodnie
i péinocno-zachodnie o $redniej predkosci od 1-3 m/s
(Kruczatra, 2000). Warto nadmieni¢, iz na obszarach
miejskich wystepuje typ topoklimatu charakterysty-
czny dla rozwinietych terendw zurbanizowanych.

Przez obszar miasta biegnie dzial wodny pierw-
szego rzedu pomiedzy dorzeczami Wisty i Odry.
Blisko 90% obszaru miasta nalezy do dorzecza Odry
(Mapa hydrograficzna Polski, 2001). Przez miasto
przeptywa pie¢ wiekszych i szereg mniejszych rzek
i potokow. Klodnica, Potok Bielszowicki, Bytomka
oraz Czarniawka zasilaja dorzecze Odry, natomiast
Rawa jest w dorzeczu Wisly. Najistotniejsze znacze-
nie dla miasta maja Klodnica i Potok Bielszowicki,
ktére odwadniaja potudniowq i centralng cze$¢é mias-
ta (blisko 70% powierzchni Rudy Slaskiej) (SzCZE-
PANIK-TOFIL, 2003).

Warunki hydrograficzne maja do$¢ duze znacze-
nie dla zmian zachodzacych w uksztattowaniu po-
wierzchni miasta. Przez kluczowy obszar A przeply-
wa Potok Bielszowicki (Kochtéwka). Jest to prawo-
brzezny doptyw Klodnicy. Ciek ma przebieg réwno-
leznikowy, a uklad sieci rzecznej wykazuje asyme-
tryczno$¢ (przewaga prawostronnych doptywoéw).
Potok bierze swdj poczatek z obszaréw podmoktych
Tak i stawdw w dzielnicy Kochfowice. Rzeka na nie-
ktérych odcinkach meandruje. W dzielnicy Wirek prze-
pltywa przez stawy, ktorych geneza wiaze sig z osia-
daniem gruntu. W poblizu kluczowego obszaru B
plynie Ktodnica. Szerokos¢ jej koryta waha sie od 2
do 4 m, a gtebokos¢ osiaga do 2 m. Rzeka ta ma za-
réwno odcinki uregulowane, jak i naturalne, mean-
drujace. Zlewnia Klodnicy takze wykazuje asymetrie
(sie¢ lepiej rozwinieta po stronie lewej). Ktodnica
réwniez ma w przyblizeniu przebieg réwnolezni-
kowy (Mapa hydrograficzna Polski, 2001).



Wszystkie rzeki niosa — w mniejszym lub wiek-
szym stopniu — zanieczyszczone wody. Sie¢ rzecz-
na jest silnie przeobrazona wskutek prowadzonej
regulacji koryt. Antropopresja uwidacznia sie réw-
niez w zaburzonych przeptywach i warunkach ter-
micznych rzek.

Obszar Rudy Slaskiej nalezy do tzw. pojezierza
antropogenicznego. Najliczniejsze zbiorniki wodne
zlokalizowane sg w dzielnicach: Kochtowice, Cheb-
zie, Godula, Orzegéw i Nowy Bytom.

W granicach miasta przewaza kompleks gleb
plowych, brunatnych wylugowanych oraz odgoérnie
oglejonych wytworzonych z piaskéow i glin zwato-
wych nad glebami rdzawymi i rdzawymi bielico-
wanymi wytworzonymi z piaskow réznej genezy.
Ponadto wystepuja gleby hydrogeniczne, bagienne
(Mapa gleb Polski, 1999).

Najwiekszy udzial maja gleby srednie i stabe
z kompleksu gleb zytnio-ziemniaczanych (ZMUDA,
1970). Pomimo niewielkiego udziatu gleb dobrej ja-
kosci, nadal spore tereny uzytkowane sa rolniczo.

Nalezy zauwazy¢ ogromny wptyw dziatalnosci
cztowieka na stan gruntéw. Pietno silnej antropo-
presji uwidacznia si¢ w postaci zmian fizykochemi-
cznych. Oddziatuje to na jako$¢ gleb. Ponadto gle-
by sa czesto zdewastowane i zniszczone mechanicz-
nie, m. in. poprzez budowe réznego rodzaju nasy-
pow i wykopéw drogowych. Gornictwo wegla ka-
miennego réwniez nie pozostaje obojetne dla stanu
gleb. Ulegaja one zakwaszeniu, spowodowanemu
nadmiernym odprowadzaniem wéd dotowych z ko-
paln. Niezaleznie wiec od typu czy klasy nalezy
uznaé, ze gleby w mieécie Ruda Slaska sq glebami
antropogenicznymi — industrioziemnymi i urbano-
ziemnymi (KONECKA-BETLEY, KUZNICKI, ZAWADZKI,
1999).

Struktury przyrodnicze miasta zostaty w zdecy-
dowanej wiekszosci przeksztatcone przez dziatalnos¢
gospodarcza cztowieka. Na terenie Rudy Slaskiej
mozna wyrdznic obszary le$ne, obszary roslinnosci
miejskiej, 1aki, zespoty roslinnosci przydomowej i te-
reny catkowicie pozbawione jakiejkolwiek roslinnosci.
Duze kompleksy lesne wystepuja gtéwnie w po-
tudniowej czesci miasta, na obszarze Wzgdrz Koch-
fowickich i Doliny Kfodnicy, natomiast w dolinach
rzek rozciagaja sie rozlegte taki. Sktad gatunkowy
laséw to gtownie: sosna, $wierk, jodta, brzoza i dab.
Roslinnos¢ przydomowa, zwiazana z budownictwem
domoéw jednorodzinnych, to przede wszystkim pry-
watne ogrody i sady (MATUSZKIEWICZ, 1991, KoOs-
TROWICKI, 2009).

Pomimo silnego przeksztatcenia naturalnych bio-
topéw, zespoly roslinnosci lesnej i fakowej sa licz-
nie zamieszkiwane przez dzikie zwierzeta. Przede
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wszystkim zyja te gatunki, ktore potrafity dostoso-
wac sie do miejskiego uktadu biocenotycznego.
Do gatunkdéw, ktére mozna spotkac na terenie
miasta naleza: szczur wedrowny, mysz domowa,
kuna domowsa, kret, jez, mysz zaroslowa, wiewior-
ka, nietoperz, zajac, lis, dzik, sarna i jelen. Najczes-
ciej widywanymi ptakami sa: wrébel, kawka, gotab
miejski, sroka, szpak (ZMUDA, 1970, KOSTROWICKI,
2009). Na terenie Rudy Slaskiej nadal istniejq gos-
podarstwa rolne hodujace zwierzeta (bydto, trzoda
chlewna, dréb) oraz gotebie.

W granicach administracyjnych miasta nie ma
wielkopowierzchniowych obszaréw chronionych.

PRZEMYSt. WYDOBYWCZY NA TERENIE
MIASTA

Ruda Slaska powstata dzigki gérnictwu i hutnictwu
rud metali, ale zasadniczy jej rozwoj byt i jest zwia-
zany z gornictwem bogatych zt6z wegla kamienne-
go. Miasto jest jednym z najstarszych osrodkow gor-
niczych w regionie. Trwajgca w nim, nieprzerwanie
od ponad 260 lat, eksploatacja wegla kamiennego
uksztaltowala jego wspdtczesng sytuacje gospodar-
cza, ekonomiczna i spoleczna. Miejscowos¢ stanowi
jedno z najbardziej charakterystycznych miast gor-
niczych oraz gléwnych osrodkéw wydobywczych
na Gornym élqsku (MAZUREK, 2014).

Rozkwit Rudy Slaskiej niewatpliwie byt powia-
zany z rozwojem dziatalnosci przemystowej. Lokali-
zacja w $rodkowej czesci kreujacego sie okregu gor-
niczo-hutniczego oraz zaleganie na tym terenie migz-
szych, dogodnych do eksploatacji poktadow wegla
spowodowaly, zakladanie na terenie obecnej Rudy
Slaskiej wielu, poczatkowo matych, kopali wegla
kamiennego oraz hut cynku i zelaza, a takze mniej-
szych zakladow, jak koksownie, wapienniki, cegiel-
nie, szamotownie, fabryki mufli (JAROS, 1970). Gor-
nictwo wegla kamiennego rozwinelo sie w XVIII w.
Od tego czasu wzrastata liczba kopaln. Poczatkowo
byty one matymi zakladami, ktére z czasem taczo-
no i powiekszano.

Intensywny rozwdj przemystu skutkowal znacz-
nym i dynamicznym wzrostem liczby mieszkancow
miasta. Kluczowe znaczenie dla tego obszaru mialy
migracje ludnosci w celach zarobkowych. Powstawa-
nie nowych zakladow pracy generowato deficyt si-
1y roboczej.

Pomimo wielu przeksztalcen i restrukturyzacji
to wilasnie gérnictwo nadal stanowi najlepiej pros-
perujaca gataz przemystu na terenie Rudy Slaskiej.
Zaklady wydobywcze, elektrownie opalane weglem
kamiennym, a takze branza przetwdrstwa metali
nadal zatrudniaja najwieksza liczbe ludnosci.



W Rudzie Slaskiej funkcjonuja 4 zaktady wydo-
bywcze. Trzy z nich naleza do Kompanii Weglo-
wej, a jedna (KWK ,Slask”) — do Katowickiego Hol-
dingu Weglowego S.A. Eksploatowany w rudzkich
kopalniach surowiec, to w przewazajacej mierze
wegiel energetyczny i koksowo-energetyczny.

Obszar badani miesci sie w rejonach eksploatagji
kopalt KWK, Pokdj” oraz KWK , Halemba-Wirek”.
Obie kopalnie naleza aktualnie do Kompanii Weglo-
wej S.A., ktora powstala 1 lutego 2003 roku w wy-
niku potaczenia czterech spotek weglowych (w tym
Rudzkiej Spotki Weglowej S.A.) i zakltadow gorni-
czych Bytomskiej Grupy Kapitatowej. Lacznie w sklad
Kompanii Weglowej S.A. wchodza 23 kopalnie.

Kopalnia wegla kamiennego , Pokdj”, zlokalizo-
wana w dzielnicy Nowy Bytom, powstata w latach
1899-1902. Zbudowata ja spotka ,Oberbedarf”. Nale-
zy ona do najstarszych kopalni na terenie Rudy Slas-
kiej. Kopalnia miata zaopatrywac¢ hute w materiat
opatowy. Okoto 10 lat po uruchomieniu kopalni
,Pokéj” wydobycie roczne osiagneto poziom 600
tys. ton. Wkroétce pojawit sie jednak problem wy-
czerpywania zasobow na obszarze gérniczym kopalni.
Duze tereny stanowity filar ochronny (przede wszyst-
kim pod huta ,,Pokoj”). W 1951 roku zarzad kopal-
ni, po przeprowadzonej ekspertyzie, zadecydowat
o rozpoczeciu wydobycia pod huta , Pokéj”. W ce-
lu zabezpieczenia przed skutkami eksploatacji zasto-
sowano wydobywanie systemem scianowym oraz
wypetnianie gérotworu ptynna podsadzka. Podjeta
decyzja oraz zastosowane zabiegi przyniosty po-
myslne skutki — nadal wydobywano setki tysiecy ton
wegla oraz przedtuzono zywot kopalni (SZAFLIK,
1970). W obecnej postaci kopalnia funkcjonuje od
1995 roku, kiedy nastapito potaczenie z kopalnia
»Wawel”. Kopalnia , Pokdj” prowadzi swoja dziatal-
nos¢ pod silnie zurbanizowanym obszarem miasta
(dzielnice: Wirek, Nowy Bytom, Bielszowice, Czar-
ny Las). Aktualnie kopalnia dysponuje trzema po-
ziomami wydobywczymi: 320 m, 600 m oraz 790 m
p. p- m. Dobowe wydobycie ksztattuje sie na pozio-
mie 5 500 ton wegla (http://www.kwsa.pl/). W roku
2012 kopalnia , Pokdj” wydobyta 1,267 miIn ton su-
rowca (MALON, TYMINSKI, 2013).

W potowie XX. wieku miato miejsce unowoczes-
nianie i zwiekszanie zdonosci produkcyjnych kopaln.
Podjeto réwniez wtedy decyzje o budowie kopalni
,Halemba” w dzielnicy Halemba. Zaktad ten zaczat
swoja produkgje 1 lipca 1957 roku. Byta to szosta ko-
palnia w kraju zbudowana w czasach Polski Ludowzej.
Stanowita kopalnie dwupoziomowa. Jej zdolnos¢ pro-
dukcyjna ustalono wtedy na 8 tys. ton na dobe. W 6w-
czesnych czasach kopalnia ,Halemba” byta wysoce
zmechanizowana i zautomatyzowana, a wskaznik
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elektryfikacji wynosit okoto 99%. Kopalnia stanowi-
1a obiekt rozwojowy, dlatego tez prowadzono dalsza
budowe obiektéw produkcyjnych oraz odpowied-
niego zaplecza socjalnego. Planowano, ze w 1972 ro-
ku wydobycie osiagnie 11 tys. ton na dobe, a wiec blis-
ko 3,3 mIn ton w skali roku. Rosnace zapotrzebo-
wanie na wegiel gazowo-koksowy przyczynito sie
do uruchomienia 12 lipca 1980 roku nowoczesnej
,Jkopalni pod kopalnig” o nazwie , Halemba Gleboka”.
Szyb ,,Grunwald III” zglebiono do poziomu wydo-
bywczego 1 030 m przy wykorzystaniu nowator-
skiego rozwigzania budowy wiezy basztowej poza
rura szybowa (SZAFLIK, 1970). W 2007 roku pota-
czono istniejgce Oddziaty: KWK ,Polska-Wirek”
i KWK , Halemba” w dwuruchowy zaklad gérniczy
pod nazwa Oddziat KWK , Halemba-Wirek”. Obszar
gorniczy kopalni wynosi 56,22 km?, z czego Ruch
Halemba zajmuje 24,12 km?2. Aktualnie w Ruchu Ha-
lemba przeprowadzane sa inwestycje modernizujace
zaklad gorniczy, ktore maja przyczynié sie do pod-
niesienia poziomu wydobycia. Eksploatacja jest pro-
wadzona na poziomach: 525 m, 830 mi1 030 m p. p. m
(http://www.kwsa.pl/). Odnotowane wydobycie za
rok 2012 w KWK, Halemba-Wirek” wynosi 1,802 mIn
ton (MALON, TYMINSKI, 2013).

KWK ,,Pokéj” oraz KWK ,,Halemba-Wirek” sa
kopalniami gltebinowymi. Prowadzona jest w nich
eksploatacja $cianami wydobywczymi z tzw. zawa-
lem stropu. Podsadzka hydrauliczna jest stosowana
tylko do profilaktyki przeciwpozarowej i przeciwta-
paniowej. Zasadniczym problemem w funkcjonowa-
niu rudzkich kopaln jest wystepowanie uskokéw go-
rotworu w obrebie poszczegdlnych poktadow wegla.
Istniejg dwa uskoki: ,,uskok Saara”, w pdéinocnej czes-
ci Rudy Slaskiej, o ramieniu zrzutu okoto 130 m w kie-
runku potudniowym oraz ,,uskok Klodnicki”, w czes-
ci potudniowej miasta, o ramieniu zrzutu okoto 170 m
w kierunku potudniowym. Powoduje to duze ograni-
czenia w mozliwosciach eksploatacyjnych w poszcze-
golnych poktadach wegla (szczegdlnie grupy ,,500”).
Istnieje wigc koniecznos¢ schodzenia z eksploatacja
na wieksze glebokosci, znacznie ponizej umownej gra-
nicy 800 m. To z kolei wiaze sie z prowadzeniem gor-
niczych prac przygotowawczych i wydobywczych
przy duzym zagrozeniu gazowym (metanowym) oraz
duzym zagrozeniu tapaniami i zagrozeniu klimatycz-
nym (wplyw stopnia geotermicznego na naturalna
temperature powietrza wentylacyjnego na danej glebo-
kosci). Pomimo istniejacych utrudnien i ograniczen,
aktualne wydobycie dobowe z czynnych glebinowych
kopaln wegla kamiennego na terenie miasta Ruda
Slaska wynosi blisko 22 tys. ton (informacja ustna
- B. MAZUREK, inzynier gorniczy pierwszego
stopnia).



GEOMORFOLOGICZNE SKUTKI
EKSPLOATAC]JI WEGLA

Podziemna eksploatacja wegla kamiennego moze sil-
nie przeksztatcac rzezbe terenu. W wyniku tego wy-
dobycia surowca pojawiaja sie zmiany krajobrazowe
zwigzane z osiadaniem powierzchni, sktadowiskami
skaty ptonnej oraz z infrastrukturg techniczng (NITA,
2009).

Gérnictwo modyfikuje pierwotng rzezbe terenu
w roznorodny sposob. Powstaja — jak juz wspom-
niano — formy wkleste i wypukle, o réznej wielkosci,
ksztalcie i przebiegu. Ponadto pojawiajace sie formy
maja rézna trwatos¢ — moga pozostawaé na state
w krajobrazie lub po pewnym czasie moga zostac
zniwelowane badz odpowiednio zagospodarowane.
Wiérdd najistotniejszych proceséw i form, wystepuja-
cych na obszarze badan, nalezy wymieni¢ osiada-
nie terenu. Powstaje ono w wyniku dziatania sit gra-
witacyjnych nad pustymi przestrzeniami w géro-
tworze, utworzonymi przez wydobycie ztoza (DWU-
CET, WACH, 1994).

Czynnikami warunkujacymi wielko$¢ i intensyw-
nos$¢ osiadan terenu sa m. in.: system eksploatacji, bu-
dowa geologiczna, tektonika gorotworu, warunki hy-
drologiczne oraz stan zruszenia skat nadlegtych przez
wczedniejsza dziatalno$¢ gornicza. Osiadanie terenu
jest w duzej mierze zwiazane z eksploatacja wegla
prowadzona metoda ,na zawal” (WACH, 1991). Po-
wyzsze czynniki wptywaja takze na moment rozpo-
czecia (od chwili zakonczenia eksploatacji) i czas trwa-
nia zachodzacych przemieszczen warstw skalnych.
Przemieszczenia gérotworu narastajg powoli, nastep-
nie wchodza w faze ruchow intensywnych, po czym
proces deformacji ulega zakonczeniu. Deformacje po-
wierzchni moga pojawiac sie juz od roku do 4-5 lat
po zakonczeniu dziatalno$ci. Na obszarze karboriskie-
go Zaglebia Gdérnoslaskiego przy eksploatacji pro-
wadzonej na gtebokosci 300 m catkowity czas trwa-
nia procesu deformacji w gérotworze dziewiczym
wynosi okoto 3 lat, a w gorotworze zruszonym —
okoto 2 lat. Natomiast w gorotworze, ktéry buduja
stabsze skaty, proces moze zachodzi¢ przez okoto
1,5 roku. Czas trwania procesu osiadania oraz mo-
ment jego rozpoczecia zalezy m. in. od wielkosci
wybranych poktadéw i glebokosci ich zalegania oraz
od obecnosci dyslokacji tektonicznych. Aby zmniejszy¢
obnizanie si¢ gérotworu stosowana jest podsadzka.
Przy podsadzce hydraulicznej obnizenia osiagaja
okoto 15% grubosci poktadu, natomiast przy mniej
$cisliwych rodzajach podsadzki osiagaja od 40% do
60% grubosci poktadu (SZPETKOWSKI, 1980).

Osiadanie terenu przyczynia si¢ do obnizania wy-
sokosci wzglednych, powstawania nowych form rzez-
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by, zmiany nachylenia powierzchni oraz zmiany
w profilach podtuznych rzek. Wskutek postepujacego
osiadania terenu dochodzi do sytuacji, w ktdrej obsza-
ry poddane eksploatacji znajduja sie nizej niz tere-
ny przylegle.

Deformacje moga mie¢ charakter ciagly badz nie-
ciagly. Deformadje ciagle, stanowiace rozlegte obnize-
nia terenu o fagodnych, niewidocznych krawedziach,
nosza nazwe niecek osiadania. Nalezy nadmieni¢, iz
deformacje terenu zachodza takze w pewnej odleglos-
ci od rejonu prac goérniczych. Dlatego tez niecki osia-
dania moga mie¢ wieksze rozmiary niz eksploatowa-
ne pod nimi pola gérnicze. Srednie wielkosci osiada-
nia z dala od obszaru eksploatacji moga osiagac
warto$¢ od 1-5 m nawet do 12-15 m (WACH, 1991).
Deformagje ciaglte zwiazane sa z eksploatacja prowa-
dzong na wiekszych glebokosciach. Zmiany narastaja
powoli, osiagaja stadium maksymalnej intensywnos-
ci i nastepnie powolnie zanikajg. Po ustaniu obniza-
nia sie terenu niecka osiadania przechodzi w stadium
niecki statycznej. Niecka osiadania ma wyrazna bu-
dowe, w ktdrej mozna wyréznic: granice niecki z ze-
rowymi wartosciami obnizen, skrzydla niecki oraz
dno niecki, stanowiace srodkowa czes¢ formy, z naj-
wiekszymi obnizeniami (SZPETKOWSKI, 1980).

Deformacje nieciagte reprezentuje wieksza liczba
form. Nalezy wymieni¢ m. in.: leje, zapadliska, peknie-
cia, szczeliny i progi. Sg to nieduze formy o $redni-
cy od 1 do kilkunastu metréw (DWUCET, WACH,
1994). Deformacje nieciagle powstaja nagle, po doko-
naniu eksploatacji badz po pewnym czasie od jej
zakonczenia, wskutek wybrania odpowiednio duzych
pol pokladu na matych i $rednich glebokosciach
(SzPETKOWSKI, 1980). Zapadliska przyjmuja rézne
ksztatty, wielkodci i glebokosci w zaleznosci od wy-
branego z gérotworu materiatu. Zapadliska otaczaja
czesto wspolsrodkowe szczeliny. Moga by¢ takze
wypetnione woda. Fot. 1 przedstawia jeden ze $réd-
lesnych zbiornikoéw wodnych, ktdry powstat na obsza-
rze badant wskutek rozwijajacych sie deformagji te-
renu. Zbiornik wodny wyksztalcit sie pomiedzy 1993,
a 2011 rokiem w miejscu, gdzie wczesniej wystepo-
waty tereny podmokle. Aktualnie zbiornik stanowi
stanowisko rozrodowe plazow.

Lej powstaty na obszarze badan B (fot. 2) ma pra-
wie 1,5 m glebokosci i 3 m érednicy. Z jego dna wy-
rastaja pokazne, wysokie drzewa. Cata forme pokry-
wa $cidtka i runo le$ne. Brak widocznej, powierzchnio-
wej ingerendji cztowieka. Swiadczy to o powstaniu
tej formy w procesie naturalnym, zainicjowanym
przez dziatalnos¢ cztowieka.

Na badanym terenie wystepuje ponadto fagodny
prog, ktdry ciagnie sie poprzez tereny lesne na obsza-
rze B (fot. 3). Prog ma okoto 15 cm wysokosci. Jego



Fot. 1. Zbiornik wodny powstaty w zapadlisku terenu
(fot. K. Mazurek)

Photo 1. A water body created in sink-hole areas (phot.
by K. Mazurek)

Fot. 2. Lej powstaly na obszarze badan (fot. K. Mazurek)
Photo 2. Cone created in the research area (phot. by K.
Mazurek)

Fot. 3. Prog terenowy (fot. K. Mazurek)
Photo 3. Escarpment (phot. by K. Mazurek)

obecno$¢ jest zwigzana z wystepowaniem na tym
terenie uskokdéw (uskok III i uskok IV), ktdre prze-
biegaja w kierunku poludnikowym przez caty obszar
badan.
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Kolejnym przejawem deformacji nieciaglych sa
szczeliny terenowe, spekania terenu oraz uskoki te-
renowe. Formy te powstajg gtéwnie na obrzezu po-
la eksploatacji grubego poktadu zalegajacego na ma-
Tej lub éredniej gltebokosci, w miejscach gdzie docho-
dzi do rozerwania gruntu (SZPETKOWSKI, 1980). Tego
typu formy wystepuja na calym obszarze badan,
m. in. w postaci trzech réwnoleglych szczelin o kie-
runku SW-NE, w odlegtosci okoto 15-20 m od siebie.
Szacuje sie, ze ich dtugos$¢ siega prawie 100 m, sze-
roko$¢ — do 0,5 m a glebokos¢ wynosi maksymalnie
do 1,5 m. Ich obecnos¢ uwidocznita sie szczegdlnie
podczas budowy autostrady A4 pomiedzy weztami
Ruda Slaska-Wirek, a Chorzéw-Batory. Na tym odcin-
ku (w km 327+524-327+548) oraz na terenie wybudo-
wanego przy autostradzie MOP-u, zaledwie rok po
ukoniczeniu autostrady, zaczely sie pojawiac na po-
wierzchni liniowe deformacje nieciagte. Poczatkowo
przybieraly one posta¢ fatdowan jezdni, a nastepnie
stopni i szczelin. Konieczny byt remont obu paséw
jezdni. Aktualnie jezdnia autostrady na omawianym
odcinku nadal ulega przeksztalceniom pomimo za-
przestania eksploatacji w tym rejonie. Przyczyna ta-
kiego stanu rzeczy jest wystepowanie w tym rejonie
dwoch uskokdéw (uskok IIT i uskok IV) o zrzucie
warstw 20 m i 10 m w kierunku wschodnim. Na po-
tudniu uskoki majg swoje zakonczenie w sasiedz-
twie Klodnickich uskokéw tektonicznych (KOTYRBA,
KOWALSKI, 2009). Fot. 4 prezentuje uskok, przebie-
gajacy przez Wzgdrza Kochtowickie.

Fot. 4. Krawedz morfologiczna powstata w poblizu usko-
kow IIT 1 IV (fot. K. Mazurek)

Photo 4. Morphological edge formed in the vicinity of
faults III and IV (phot. by K. Mazurek)

Tereny objete eksploatacja gornicza zmagaja sie
ponadto ze zjawiskiem tgpan. Sa to nagle wyladowa-
nia energii skupionej w czesciach gérotworu w sa-



siedztwie pdl eksploatacji pozostawionych w ztozu
resztek poktadéw. Tapania powoduja liczne uszko-
dzenia oraz powoduja aktywacje proceséw prze-
mieszczen w obszarach dawniejszych eksploatacji
(SZPETKOWSKI, 1980).

Nieodzownym zagadnieniem zwigzanym z dzia-
lalnoscia eksploatacyjna sa tzw. szkody gornicze.
Ich likwidacja polega na przeciwdziataniu zachodza-
cym w $rodowisku zmianom oraz niwelowaniu za-
istniatych form. Najczesciej prowadzone prace doty-
cza utrzymywania dotychczasowego systemu hydro-
graficznego (obwalowania rzek), przeciwdzialania
podtapianiu i zalewaniu terenu (powierzchnie zréw-
nane, przekopy, odwadnianie terenu) (WACH, 1991).

Dziatalnos¢ gérnicza ingeruje takze w naturalny
uklad sieci rzecznej. Wskutek zachodzacych zmian
uksztattowania powierzchni rzeki sa regulowane.
Budowane sa najczesciej obwalowania, ktére majg
za zadanie utrzymac¢ wode w korycie znajdujacym
sie powyzej przylegajacych obszaréw. Ponadto czesto
obnizeniu ulega baza erozyjna rzek i catych ich dorze-
czy. Zahamowaniu ulegaja procesy fluwialne. Staro-
rzecza zamulaj sie badz sg zasypywane. W dolinach
rzek powstaja nowe formy terasowe. Modyfikowane
sa zatem zaréwno przekroje poprzeczne jak i podtuz-
ne rzek (WACH, 1991).

Kolejnym rodzajem ingerencji cztowieka jest mo-
delowanie terenu przez tworzenie i rozbudowe in-
frastruktury komunikacyjnej i technicznej. Elementa-
mi, ktére na state wpisaty sie w krajobraz miast sg
réznego rodzaju nasypy stworzone pod budowe
drég, nasypy i groble kolejowe czy tez powierzchnie
zréwnane. Wystepowac¢ moga takze wykopy i prze-
kopy drogowe lub kolejowe, rowy oraz wcigte dro-
gi kotowe. Formy tego typu maja za zadanie umoz-
liwi¢ i ulatwic¢ rozw¢j sieci drog i linii kolejowych.

Innym, istotnym elementem morfologicznym
stworzonym przez czlowieka sa hatdy, zwatowiska
i sktadowiska zwiazane z dziatalno$cig kopaln, hut
czy elektrowni. Formy te moga miec¢ charakter usy-
pisk badz niwelacji zaklestosci terenu (sktadowiska
podpoziomowe). Na obszarze badan oraz w jego naj-
blizszym otoczeniu skltadowane sa w postaci hatd
przede wszystkim: skata ptonna i materiat poptucz-
kowy (odpady powstajace w procesie produkgji wegla
kamiennego), pyly dymnicowe (odpad wyproduko-
wany przez elektrownie ,Halemba”) oraz zuzel z by-
tych hut cynku i ofowiu. Na terenie miasta dominuja
zwalowiska grzbietowe (fot. 5). Powierzchnie haldy
pokrywaja tzw. grunty bezglebowe. Biorac pod uwa-
ge czynnik czasu, odpady weglowe zdeponowane
w hatdach to material cze$ciowo zwietrzaly, gdyz
zalega na zwatowiskach od 1 do 3 i wiecej lat
(ROSTANSKI, 2006). Warto nadmienié, ze coraz cze$-

ciej material zdeponowany w formie hatd pogdrni-
czych jest ponownie wykorzystywany jako materiat
budowlany (m. in. budownictwo hydrotechniczne,
komunikacyjne), materiat do rekonstrukgji i rekulty-
wagji terenow zdegradowanych (w wyrobiskach i za-
padliskach) badz jako surowiec do produkcji mate-
riatéw budowlanych lub w odzysku mineratow.
Wiekszos¢ sktadowisk zostata poddana rekultywacji
poprzez zadarnienie, zadrzewienie i zalesienie badz
tez pozostawiona w celu samodzielnego, spontani-
cznego rozwoju szaty roslinnej. Flora rozwijajaca sie
na haldach pogdrniczych wykazuje duze bogactwo
wystepujacych gatunkéw (ROSTANSKI, 2006).
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Fot. 5. Zwatowisko odpaddw pogdrniczych (fot. K.
Mazurek)
Photo 5. Mining waste dumping ground (phot. by K.
Mazurek)

Ponadto na terenie kopaln oraz elektrowni skia-
dowany jest, w postaci zwatdw i pryzm, wegiel (glow-
nie miat). Takie usypiska stanowia dynamiczna for-
me rzezby terenu. Mozna je okresli¢ mianem , hatd
okresowych”.

ZMIANY UKSZTAETOWANIA
POWIERZCHNI NA OBSZARZE BADAN

Powierzchnie pdl podstawowych A i B, wskutek dzia-
alnosci gorniczej, ulegaly stopniowym zmianom.
Przeksztalcenia — na pozér niezauwazalne — dotycza
przede wszystkim stosunkéw wysokosciowych i do-
piero —jak zawsze — chronologiczne zestawienie map
topograficznych umozliwia wlasciwa ocene skali za-
chodzacych przemian.

Badane obszary réznig sie od siebie pod wzgle-
dem wysokosci bezwzglednych, maksymalnych deni-
weladji, prezentowanego ukfadu rzezby oraz powierz-
chni. Obszar A to w gltéwniej mierze tereny doliny
rzecznej (rzeka Kochtéwka). Maksymalne deniwelacje
wynosity w 2011 roku 35,6 m. Obszar B jest nato-
miast zlokalizowany na jednym ze wzniesiert Wzgorz
Kochtowickich. Tu maksymalne réznice wysokosci
osiggaja 62,0 m.
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Rys. 2. Zmiany uksztattowania powierzchni na obszarze badan A w latach: a. 1975, b. 1993, c. 2011:
1 - zbiornik wodny, 2 —rzeki, 3 — formy antropogeniczne, 4 — linie profilu
Fig. 2. Changes in the landform features in the research area A in the years: a. 1975, b. 1993, c. 2011:
1 —a water body, 2 - rivers, 3 — anthropogenic forms, 4 — profile lines
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Jak wynika z rys. 2, wysokosci bezwzgledne na
obszarze A zmniejszajq si¢ ku potudnio-zachodowi.
W calym analizowanym okresie zostaly zachowane
gltéwne, charakterystyczne rysy rzezby. Pomimo mo-
dyfikacji morfologii terenu, na wszystkich mapach
widoczna jest wyrazna tendencja do zmniejszania
sie wysokos$ci w kierunku koryta rzeki Kochtéwki
oraz zlokalizowanych w jej poblizu obszaréw pod-
moktych i zbiornikéw wodnych (fragment SW obsza-
ru A).

Eksploatacja przyczynita sie do osiadania gruntu.
Zmienialy si¢ wiec odnotowywane wysokosci bez-
wzgledne. W roku 1975 mieécily sie one w prze-
dziale od 240 do 280 m n.p.m., w latach 1993 i 2011
natomiast pojawily sie réwniez na tym obszarze wy-
sokosci z przedziatu 230-240 m n.p.m. Na poczatku
badanego okresu najwigeksza powierzchnie, bo az
43,42%, zajmowaly tereny o wysokosci 250-260 m
n.p.m. W 2011 roku w przedziale tym znajdowato
si¢ juz tylko 39,84% obszaru. W tym samym roku
najwieksza powierzchnie, tj. 48,93%, zajmowat prze-
dziat wysokosci 250-240 m n.p.m.

W 1975 roku najnizej zlokalizowane obszary znaj-
dowaly sie na wysokosci 240-250 m n.p.m. i obejmo-
waty okoto 35,16% powierzchni. W pdzniejszych la-
tach, wskutek osiadania, cze$¢ obszaru znalazta sie
na wysokosci 230-240 m n.p.m.: 6,23% w 1993 roku
i0,85% w 2011 roku.

Panujace tu stosunki wysokosciowe obrazuja za-
mieszczone ponizej krzywe hipsograficzne (rys. 3),
ktérych zadaniem jest m. in. przedstawienie struk-
tury wysoko$ciowej badanego obszaru.

1975 | m onup.m. m n.p.m. 2m
— 270
270
1975-262mn. p. m.
- = —::::::::::::::::_250
260— 2011 -259,3 m n. p. m.
— 250
250+ 1975
2011
— 240
24
[ | | | |
0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 [km?]

Rys. 3. Krzywe hipsograficzne dla obszaru A w latach
197512011

Fig. 3. Hypsographic curves for the research area A in the
years 1975 and 2011
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Krzywe hipsograficzne w gornym odcinku maja
nieco wklesty ksztalt — przyblizony do krzywej hi-
perbolicznej. Czesci srodkowa i dolna (od wysokos-
ci 260 m n.p.m. do 240 m n.p.m.) cechuja sie nieco
lagodniejszym przebiegiem. Krzywa obrazujaca war-
tosci dla roku 2011 jest nieco bardziej nachylona niz
krzywa z roku 1975. Widoczna — na podstawie krzy-
wych - réznica sredniej wysokosci danego terenu
w ookresie objetcym analizq wskazuje na duza kon-
centracje wydobycia na okreslonej (malej) powierz-
chni danego obszaru gorniczego. Duzy wptyw na
$redniag wysokos¢ ma niwelacja obszaru zwigzana
z rozbudowaq infrastruktury technicznej oraz obec-
nos¢ form sktadowania materiatu. Srednia wysokosé
obszaru zmniejszyta si¢ w ciagu 36 lat o okoto 2,7 m,
co daje $rednie tempo osiadania gruntu - 7,5 cm/rok.

Dtugos¢ wszystkich ciekéw na obszarze badan
A wynosita 3,36 km w 1975 roku, 3,57 km w 1993 ro-
ku i 2,85 km — w 2011. Zmianom ulegty réwniez po-
wierzchnie zbiornikéw wodnych: w 1975 roku zaj-
mowaty one 2,27% obszaru A, nastepnie wzrosty do
3,68%, by w 2011 roku zmniejszy¢ i zajmowac 2,51%.
Z pewnoscia jest to zwigzane z prowadzonymi dzia-
faniami z zakresu melioracji i drenowania terenu.

W roku 1975 najwyzej potoZzony punkt na polu
podstawowym A znajdowat sie na wysokosci 275,0 m
n.p.m. i byt zlokalizowany w jego pétnocno-wschod-
niej czesci. W tym samym roku najnizszy punkt —
240,4 m n.p.m. — znajdowat sie¢ w zachodniej czesci
obszaru badan przy zbiorniku wodnym. W ciagu oko-
1o 36 lat punkty te ulegly niewielkiemu obnizeniu:
w 2011 roku najwyzszy znajdowat si¢ na wysokos-
c 274,9 m n.p.m., najnizszy natomiast — na wyso-
kosci 239,3 m n.p.m.

Rys. 4 i 5 przedstawiaja profile hipsometryczne
poprowadzone przez obszar A wzdtuz linii AB
(rys. 4)iCD (rys. 5).
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Rys. 4. Profile hipsometryczne przeprowadzone wzdtuz linii AB przebiegajacej przez obszar A:
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Fig. 4. Hypsometric profiles carried along line AB running through area A:

a—1975,b-1993, c-2011
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a—1975,b-1993, c - 2011
Fig. 5. Hypsometric profiles carried along line CD running through area A:
a—-1975,b-1993, c - 2011

Na obszarze badan B wysokosci bezwzgledne
wzrastaja z obrzezy badanego terenu w kierunku
centralnym. Réwniez tutaj zachowat sie charakte-
rystyczny uklad rzezby terenu. Na obszarze B do-
minuje jedno, gtéwne wzniesienie, ktdre od pdétnocy
i potudnia ograniczajg rzeki Kochtéwka i Ktodnica
(juz poza zasiegiem obszaru badan). Powierzchnia
na tym obszarze badan lezata na wysokosciach od
240 do 310 m n.p.m. Rys. 6 demonstruje zmiany
uksztattowania powierzchni, ktére miaty miejsce
w badanym okresie na polu podstawowym B.
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Najwiekszy udzial na tym obszarze majg wyso-
kosci 270-280 m n.p.m. W 1975 roku zajmowaty
one 28,16% powierzchni. Obecnie, w 2011 roku, ich
zasieg zwiekszyt sie do 35,50%. Podobnemu wzrosto-
wi ulegty takze powierzchnie o wysokosci 260270 m
n.p.m. (zmiana z 16,42% na 27,94%) oraz 250-260 m
n.p.m. (zmiana z 6,47% na 7,02%). Najnizsze wyso-
kosci bezwzgledne, tj. 240-250 m, zajmowaty kolejno:
0,15%, 1,01% i 0,58% powierzchni pola podstawowe-
go. Mozna wigc zauwazy¢ pewna stabilizacje wyso-
ko$ci na poziomie od 250 do 280 m n.p.m. Stosunki
wysoko$ciowe na obszarze B przedstawiaja krzywe
hipsograficzne (rys. 7).
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Rys. 6. Zmiany uksztattowania powierzchni na obszarze badan B w latach: a. 1975, b. 1993, c. 2011:
1 — zbiornik wodny, 2 — rzeki, 3 — formy antropogeniczne, 4 — linie profilu
Fig. 6. Changes in the landform features in the research area B in the years a. 1975, b. 1993, c. 2011:
1 - a water body, 2 - rivers, 3 — anthropogenic forms, 4 — profile lines
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Rys. 7. Krzywe hipsograficzne dla obszaru B w latach
197512011

Fig. 7. Hypsographic curves for area B in the years 1975-
2011

Krzywe hipsograficzne wykreslone dla obszaru
B majg zdecydowanie inny charakter niz w przypad-
ku pola podstawowego A. Krzywa dla roku 1975 ce-
chuje sie¢ we fragmencie gérnym i srodkowym nie-
mal statym, réwnomiernym spadkiem. Dopiero przy
wysokosci okoto 265 m n.p.m. (odcinek dolny) za-
znacza sie gwattowny spadek. Jedynie na krzywej
dla roku 2011 widoczna jest wyrazna wklestos¢ w jej
gomym odcinku, w cze$ci srodkowej natomiast moz-
na dostrzec ledwie zauwazalng wklestos¢. Przy wyso-
kosci 270 m n.p.m. zarysowuje si¢ znaczne obnize-
nie krzywej. Uwidoczniona na tym wykresie réznica
pomiedzy krzywymi jest zdecydowanie wigksza i wy-
razniej zarysowana niz w przypadku wczesniej opi-
sanego pola A. Mozna wnioskowa¢, iz wydobycie
prowadzone na tym obszarze, jak i jego skutki, mia-
ly duzo wieksze rozmiary oraz znaczenie. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ fakt wystepowania na tym polu
sktadowisk odpadéw pogérniczych. Srednia wysokosé
tego obszaru ulegta obnizeniu z 284 do 278 m n.p.m.
Wynika z tego, iz Srednie roczne tempo obnizania
sie powierzchni tego pola wynosilo 16,6 cm.

Powierzchnia zbiornikéw wodnych zmniejszyta
sie z 0,99% w 1975 roku do 0,57% powierzchni pola
podstawowego w 2011 roku. Dtugos¢ ciekdw zmie-
niata si¢ nastepujaco: 1,95 km w 1975 roku, 1,89 km
w 1993 roku i 3,12 km w 2011 roku.

Najwyzszym punktem zlokalizowanym na bada-
nym terenie w 1975 byta kulminacja wzniesienia o wy-
sokosci 306,25 m n.p.m., potozonego w centralnej
cze$ci obszaru. W 2011 roku punkt ten znalazt sie
na wysokoséci 304,0 m n.p.m. i nadal jest kulmina-
cyjnym punktem obszaru B. Na poczatku badanego
okresu najnizej polozony obszar (z punktem 244 m
n.p.m.) znajdowat sie w potudniowo-zachodnim
narozniku obszaru B, na terenie zabudowy KWK
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,Halemba”. W ciaggu minionych 36 lat teren ten ob-
nizyt sie o okolo 2 m i w 2011 roku znajdowat sie
na wysokosci 242 m n. p. m.

Nizej zamieszczono profile hipsometryczne prze-
prowadzone przez obszar B wzdtuz linii EF (rys. 8)
i GH (rys. 9).

UWAGI KONCOWE I PODSUMOWANIE

Geomorfologiczne przeksztatcenia obszaru w postaci
osiadania terenu wystepuja i rozwijaja sie nieréwno-
miernie, przy na terenach niezainwestowanych sg one
bardziej widoczne. Z kolei zabudowa i infrastruktu-
ra kamufluja postepujace przeksztatcenia. Trudno
wiec oceni¢ kierunek dalszego rozwdj tego typu form.
Ponadto zjawisko zachodzi jedynie przez pewien
okres, az do uzyskania czasowego stanu réwnowagi
w procesach reologii gruntu, wynikajacego ze zbilan-
sowania sie sit grawitacji i sprezystosci skat (gtéw-
nie piaskowcdw). Wieloletnie obserwacje i jakoscio-
wa ocena mechaniki proceséw osiadania gruntu na
terenach gorniczych pozwalaja na uzasadnione pro-
gnozowanie tych procesow. Podstawa prognoz moga
by¢: informacje dotyczace rodzaju skat nadlegltych
(oraz zalegajacych ponizej) wybranych pokladdw
wegla, gtebokosci ich zalegania, przestrzeganie pro-
wadzenia wydobycia zgodnie z wyznaczonymi fila-
rami ochronnymi i ich buforami. Wielkie znaczenie
ma znajomos¢ teorii i praktyki z zakresu ochrony
powierzchni przed osiadaniem. Opierajac si¢ na
powyzszych informacjach mozna ustali¢ przebieg
zachodzacych proceséw w okreslonych interwatach
czasowych oraz charakter zmian powierzchniowej
warstwy gruntu. Oczywiscie zawsze nalezy zalozy¢
mozliwos¢ wystapienia pewnych anomalii, mogacych
skutkowac pojawieniem sie np. zapadlisk, lejéw, nisz
lub nadsiewloméw o dynamicznym przebiegu ich
tworzenia. Takie komplikacje stanowia najczesciej
wstepna przyczyne okreslonych zagrozen budowla-
nych, technicznych lub komunikacyjnych. Pojawia sie
wiec konieczno$¢ monitorowania danego terenu lub
istniejacych na nim obiektéw budowlanych pod
wzgledem stanu bezpieczenstwa. Kwestia ta zostata
odpowiednio zapisana w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pdézn. zm.): ,,Na terenach podlegajacych wply-
wom eksploatacji gérniczej powinny by¢ stosowane
zabezpieczenia konstrukcji budynkow, odpowiednie
do stanu zagrozenia, wynikajacego z prognozowa-
nych oddziatywan powodowanych eksploatacja gor-
nicza, przez ktére rozumie si¢ wymuszone prze-
mieszczenia i odksztalcenia oraz drgania podtoza...”
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Rys. 8. Profile hipsometryczne przeprowadzone wzdtuz linii EF przebiegajacej przez obszar B:
a—1975,b-1993, c-2011
Fig. 8. Hypsometric profiles carried along line EF running through area B:
a—1975,b-1993, c - 2011

Przeprowadzona analiza umozliwia poréwnanie
i ocene zmian uksztaltowania powierzchni zachodza-
cych w srodowisku geograficznym. Podstawg do ta-
kiej oceny jest material kartograficzny. Najlepsze do
tego celu sa mapy topograficzne w skali 1 : 10 000 ze
wzgledu na swoja czytelnos¢. Istotne sa odpowied-
nie ramy czasowe dla prowadzonego badania. Dtuz-
szy okres obserwacji umozliwia szersza analize i traf-
niejsze wnioski. Pomocnym narzedziem okazat si¢
System Informacji Geograficznej (GIS).

Jak juz wspomniano, gléwne rysy rzezby na ob-
szarze zostaty zachowane. Zmienila si¢ wysoko$¢ bez-
wzgledna analizowanych powierzchni. Modyfikacji
ulegly natomiast elementy rzezby nizszego rzedu.
Pomimo przeksztalcen, osiadania i niwelagji terenu,
obszar A nadal stanowi tagodna doline rzeczna,
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a obszar B w dalszym ciagu gdruje nad otoczeniem
w postaci wzgdrz. Przeobrazenia rzezby, cho¢ na
pozdr niezauwazalne, przybraty duze rozmiary. Do-
piero okreslenie doktadnych zmian wysokosci, tem-
pa osiadania czy sredniej wysokosci obszaru obrazu-
je skale procesu. Skutki zachodzacych zjawisk czesto
sa odczuwane przez ludnosé¢ zamieszkujaca badany
teren. Obserwowane jest osiadanie dzialek, niszcze-
nie budynkéw wskutek tapan, zmiany w uktadzie
wod powierzchniowych i podziemnych. Mozna wiec
uznaé, iz zachodzace zmiany na obszarze Rudy Slas-
kiej, jak i calego Gornoslaskiego Zaglebia Weglowe-
g0, sa powszechne dla terenéw goérniczych, a czyn-
nik ludzki, w postaci podziemnej eksploatacji, zdecy-
dowanie zwigksza tempo i poziom naturalnej denu-
dagji.
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Rys. 9. Profile hipsometryczne przeprowadzone wzdtuz linii GH przebiegajacej przez obszar B:
a—1975,b-1993, c - 2011
Fig. 9. Hypsometric profiles carried along line GH running through area B:
a—1975,b-1993, c-2011
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