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RODZAJ] UZYTKOWANIA TERENU JAKO WSKAZNIK ANTRO-
POGENIZACJI ZLEWNI I ZBIORNIKOW WODNYCH
(NA PRZYKLADZIE WYZYNY SLASKIE] I JE] OBRZEZY)

Kenrasa A. M., XKenraaa M. Bug mcnoabp3osaHms MeCTHOCTM KaK IOKasaTeab aHTpONOreHM3armm OacceviHa 1 BO-
AoeMoB (Ha mpuMepe Cnae3cKo¥i BOZBBIIIEHHOCTH M ee OKpecTHOcTew). Lleap nccaeaoBaHnit — olpejeaeHne Buja
UCIIOAB30BAHUS MECTHOCTU Ha TEPPUTOPUMU ILITU M3OpaHHBIX AAs VMICCAeAOBaHMII OacceiiHOB BOJOEMOB, a TakKXke ITO-
IIBITKA BBISIBUTH B3aIMOCBSA3b MeXK/AY OTMEUYEHHBIM TUIIOM MCIIOAb30BAHMS M CTEIIEHBIO aHTPOITOTeHM3al[uN JaHHBIX BO-
AoeMos. [1aomaap 3aHMMaeMasi OCHOBHBIMU (pOpMaMU UCIIOAb30BaHMS MECTHOCTM B MCCAeAyeMbIX OacceliHaX cocTa-
pasetr: or 0,4 xm? g0 10,5 xm? — teppuropun sansATsie Bogoi, or 0,03 xm? g0 172,0 xm? — ypOGaHM30OBaHHbIE U HPO-
MBIIIIAeHHbIe Teppuropuy, or 1,8 km? 40 127,2 xm? — aeca, ot 0,3 xm? 40 232,8 KM? — e AbCKOXO31ICTBeHHbIe 3eMAM U 3a-
AeXXU. Y AeAbHBIN BeC I1A0IaAyi OCHOBHBIX TUIIOB MICIIOAB30BaHMUS MECTHOCTU OTHOCUTEABHO OOIel I1A0IaAl aHaAM-
3MpyeMBIX BogoeMoB cocrasasieT: 1,9-15,9% — Treppuropumn 3anaThie Bogoit, 1,2-31,7% — ypOaHn3oBaHHbIe ¥ ITPOMBIII-
AenHsle Teppuropun, 21,7-72,2% — aeca u 10,6-71,9% — ceabCKOXO03s1/ICTBEHHbIE 3€MAU U 3aAeXMU. ['1aBHbIE TUIIBI UC-
I10b30BaHMs 3eMAM B DacceiTHax MccAeAyeMbIX BO4OEMOB OTpaXkaroTcs B AuddepeHInanum HeKOTOPBIX PU3UKO-XUMU-
YeCKMX ITapaMeTpOB BOABI, HATPOMOXAEHHON B 1x damax. CyIllecTByeT B3aIMOCBS3b MeXKAY OCHOBHBIMU TUIIAMU MC-
I10Ab30BaHMSI 3€MAV aHaAM3MPOBAaHHBIX OacCeifHOB 1M aHTpPOIIOreHM3aIuelr peareda B IIpejeaax dall BOAOEMOB, I10J-
TBEp>KJeHue Jyero TpedbyeT 11ocae0BaTeAHBIX MCCAeA0BaHMUIA.

Rzetata M. A., Rzetala M. Types of land use as an indicator of catchment and water body anthropogenisation (as
exemplified by the Silesian Upland and its periphery. The aim of the study was to determine the type of land use in the
catchment areas of the five water bodies studied and also to attempt to identify the relationship between the type of land
use in the catchment and the anthropogenisation of water bodies. The structure (by surface area) of the main forms of
land use in the water body catchments studied is as follows: from 0.4 km? to 10.5 km? — land covered with water, from
0.03 km? to 172.0 km? — urban and industrialised areas, from 1.8 km? to 127.2 km? — woodland, and from 0.3 km? to 232.8
km? — agricultural land and wasteland. The percentage shares of the main types of land use in the overall catchment area
of the water bodies studied are: 1.9-15.9% — land covered with water, 1.2-31.7% — urban and industrialized areas, 21.7—
72.2% — woodland, and 10.6-71.9% — agricultural land and wasteland. The main forms of land use in the catchment areas
of the water bodies studied are reflected by the diversity of certain physicochemical parameters of the water retained in
their basins. There is a relationship between the main forms of land use in the catchments of the water bodies analysed
and the anthropogenisation of relief within their basins, but further research would be required to confirm this.

Stowa kluczowe: uzytkowanie terenu, zbiorniki wodne, antropopresja, Wyzyna Slaska
Karouesble ca0Ba: 1CII0Ab30BaHIe MECTHOCTH, BOAOEMEI, aHTPOTIOTeHHBIN ITpeccuHr, Craesckas BO3BBIIIEHHOCTh
Key words: land use, water reservoirs, human impact, Silesian Upland

Zarys tresci centowy udziat poszczegolnych gtéwnych form uzyt-
kowania terenu w powierzchni ogdlnej zlewni. Po
W artykule przedstawiono wyniki badan gléwnychro- ~ uwzglednieniu wynikéw pomiaréw wybranych parame-

dzajéw uzytkowania terenu w zlewniach pieciu zbior- trow wlasciwosci fizyko-chemicznych wéd zbiornikéw,
nikéw wodnych (Dzierzno Duze, Paprocany, Plawnio- podjeto prébe rozpoznania zwigzku miedzy rodzajem
wice, Pogoria III, Sosina), potozonych na Wyzynie Slas- uzytkowania zlewni i antropogenizacja zbiornikéw wod-
kiej i terenach przylegtych. Okreslono powierzchnie nych. Oprécz konsekwengji hydrochemicznych uzytko-
zajmowane przez: grunty pokryte wodami, tereny les- wania terenu w zlewniach zbiornikéw wodnych, zasyg-
ne, tereny zurbanizowane i uprzemystowione, tereny nalizowano problem antropogenizacji rzezby w obrebie
uzytkowano rolniczo i nieuzytki rolne. Obliczono pro- ich mis.
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WSTEP

Wyzyna Slaska i jej obrzeza to obszar wystepowania
waznych z gospodarczego punktu widzenia surow-
cow mineralnych: wegla kamiennego, rud cynku i oto-
wiu, obecnie juz nieeksploatowanych rud Zelaza,
piaskéw, zwirdw, dolomitow, itéw, itd. Rudy cynku
i olowiu oraz rudy zelaza wydobywano juz we wczes-
nym $redniowieczu, a wegiel kamienny z rézng in-
tensywnoscia od konca XVIII wieku do czaséw wspot-
czesnych (ZMUDA, 1973). Wraz z wydobyciem tych
surowcow zaczeto rozwijac sie hutnictwo zelaza oraz
metali kolorowych. Nastapit réwniez znaczacy rozwdj
innych galezi przemystu przetwoérczego. Duzy poten-
gjal przemystowy regionu (zwlaszcza goérnictwa, prze-
mystu paliwowo-energetycznego i hutnictwa), stat
sie przyczyna, praktycznie rzecz biorac, zaniku rol-
nictwa w centralnej jego czesci i dalszego jego roz-
woju na obrzezach terendéw zurbanizowanych i uprze-
mystowionych.

Trwajaca kilka wiekdw na tym obszarze inten-
sywna dziatalnos¢ rolnicza, eksploatacja surowcéw
mineralnych, rozw¢j przemystu przetworczego, pro-
cesy urbanizacyjne i naptyw ludnosci, staty sie przy-
czyna antropogenicznych zmian srodowiska przyrod-
niczego (ZMUDA, 1973; SzczyYPEK, WACH, 1992; DUS
i in., 2008; SZAJNOWSKA-WYSOCKA, ZUZANSKA-
ZY$KO, 2013). Latwo o nie na obszarze o bardzo
duzej gestosci zaludnienia — w centralnej czesci konur-
bacji katowickiej wynosi ona ponad 4 tys. os./km2
Apogeum tych zmian miato miejsce w latach 70. XX
wieku, jednak i wspdtczesnie srodowisko nie jest po-
zbawione wystepowania przeksztatceni antropoge-
nicznych. Zmiany w srodowisku dotycza: budowy
geologicznej i rzezby terenu, klimatu, stosunkéw
wodnych, gleb, szaty roslinnej oraz $wiata zwierzat
(DULIAS, JANKOWSKI, 1990; SzZCZYPEK, 1995; LESNIOK,
1996; CzaJA, 1999; KOWALCZYK, 2003; DULIAS, HiB-
SZER, 2004; ROZKOWSKI, 2004; JANKOWSKI, RZETALA,
2007). Wyzyna Slaska wraz z terenami przylegtymi
jest wiec obszarem wielowiekowej dziatalnosci gos-
podarczej (ZMUDA, 1973). Najczesciej jest to antro-
popresja miejsko-przemystowa, w innych przypad-
kach — antropopresja rolnicza, najrzadziej wystepuja
warunki okreslane mianem quasi-naturalnych.

W warunkach przeksztatconego antropogenicznie
érodowiska na Wyzynie Slaskiej i jej obrzezach istnieje
kilka tysiecy sztucznych zbiornikéw wodnych, ktore
sq wynikiem celowych zabiegéw hydrotechnicznych
lub niezamierzonym efektem dziatalno$ci gospodar-
czej, a jeziora jako misy naturalne wystepuja nielicz-
nie (RZETALA, 2008; RZETALA, JAGUS, 2012). Zbiorni-
ki wodne i ich zlewnie jako terytorialne systemy przy-
rodnicze podlegaja antropogenizacji, ktorej skale
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trudno oceni¢ w sposéb kompleksowy. Stad proba
wypracowania prostego algorytmu postepowania wa-
loryzacyjnego opartego na analizie gtéwnych rodza-
jow uzytkowania terenu w zlewniach zbiornikéw
wodnych.

Celem badan bylo okreslenie rodzaju uzytkowa-
nia terenu w zlewniach pieciu wybranych zbiorni-
kéw wodnych oraz préba rozpoznania zwiazku mie-
dzy rodzajem uzytkowania zlewni i antropogeniza-
¢ja zbiornikéw wodnych.

OBIEKTY BADAWCZE

Do badan wybrano zlewnie pieciu zbiornikéw wod-
nych zlokalizowanych w réznych czesciach Wyzyny
Slaskiej i jej obrzezy (rys. 1). Jej centralny fragment
zajmuje zlewnia zbiornika Dzierzno Duze. W pot-
nocno-zachodniej cze$ci omawianego obszaru znaj-
duje sie zlewnia zbiornika Ptawniowice. Na pétnoco-
wschodzie analizowanego terenu polozona jest zlew-
nia zbiornika Pogoria III. W potudniowo-wschod-
niej czeéci Wyzyny Slaskiej znajduje sie zlewnia zbior-
nika Sosina. Na potudniu analizowanego obszaru
wystepuje zlewnia zbiornika Paprocany. Wszystkie
zbiorniki maja charakter przeptywowy, natomiast sa
zrdznicowane pod wzgledem genezy. Zbiorniki Dzier-
zno Duze, Ptawniowice, Pogoria III i Sosina maja
charakter poeksploatacyjny, a zbiornik Paprocany
jest typu zaporowego.

Zlewnie badanych zbiornikéw wodnych sg zr6z-
nicowane pod wzgledem wielkosci. Najwieksza po-
wierzchnie ma zlewnia zbiornika Dzierzno Duze
(542,5 km?). Kolejna pod wzgledem powierzchni jest
zlewnia Gostynki po profil wyptywu ze zbiornika Pa-
procany (132,7 km?). Zlewnia Potoku Toszeckiego
po ujscie ze zbiornika Ptawniowice cechuje sie po-
wierzchnig 119,1 km?. Znacznie mniejszg powierzch-
nig dysponuje zlewnia cieku Pogoria po profil wy-
plywu ze zbiornika Pogoria III (22,6 km?). Naj-
mniejsza zlewnia jest zlewnia zbiornika Sosina
(2,5 km?).

METODY BADAN

Okreslenie gtéwnych rodzajéw uzytkowania terenu
wybranych do badan zlewni zbiornikéw wodnych,
przeprowadzone zostalo w latach 2007-2009. Wyko-
nane zostato kartowanie terenowe z analizami mate-
riatéw kartograficznych: map topograficznych w réz-
nej skali, map tematycznych i ortofotomap w wersji
drukowanej (p6zniej réwniez cyfrowej) z Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej w Katowi-
cach oraz zamieszczonych na stronach portali inter-
netowych w poczatkowej wersji ich dziatalnosci



(geoportal.gov.pl, zumi.pl, Google Earth). Nieznacz- rolniczymi, tereny uprzemystowione i zurbanizowane,
ne korekty wprowadzono w latach pdzniejszych po grunty pokryte wodami. Na podstawie prac karto-
zaktualizowaniu wymienionych Zrédet elektronicz- metrycznych okreslono powierzchnie poszczegdl-
nych, lecz aktualnos$é prezentowanych materiatéw nych rodzajow uzytkowania zlewni przedstawiajac
nalezy oceniad jako reprezentatywna dla pierwszej je w km? oraz % powierzchni zlewni. W strefie brze-
dekady XXI wieku. Przy zastosowaniu generalizacji gowej zbiornikéw wodnych przeprowadzono karto-
okreslono gtéwne rodzaje uzytkowania terenu, wska- wanie geomorfologiczne.

zujac: tereny lesne, grunty rolne wraz z nieuzytkami
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Rys. 1. Lokalizacja wybranych zlewni zbiornikéw wodnych na Wyzynie Slaskiej i jej obrzezach:
A - zlewnia zbiornika Dzierzno Duze, B — zlewnia zbiornika Paprocany, C — zlewnia zbiornika Ptawniowice,
D - zlewnia zbiornika Pogoria III, E — zlewnia zbiornika Sosina
Fig. 1. The location of selected catchments of water bodies on the Silesian Upland and its periphery:
A — catchment of the Dzierzno Duze water body, B — catchment of the Paprocany water body, C — catchment of the
Ptawniowice water body, D — catchment of the Pogoria III water body, E — catchment of the Sosina water body

W ramach badan hydrochemicznych w terenie WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

prowadzono sezonowo w latach 2007-2009 pomiary

odczynu wody, przewodnosci elektrolitycznej wlas- Wybrane do badan zlewnie zbiornikéw wodnych:
ciwej wody oraz jej natlenienia za pomoca pH-me-  Dzierzno Duze, Paprocany, Plawniowice, Pogoria Il
trow, konduktometrow i tlenomierzy firmy Elmetron i Sosina, charakteryzuja sie zréznicowanym udzia-
oraz miernikow wieloparametrowych firmy YSI. Wo-  tem gléwnych form uzytkowania terenu (rys. 2).

dy ze zbiornikéw do laboratoryjnych analiz chemicz- Najwigekszym z analizowanych obiektéw jest
nych pobierano nieregularnie przez okres 2007-2009.  zlewnia zbiornika Dzierzno Duze (542,5 km?), ktdra
Stezenie azotanéw okre$lono metoda potencjometry- obejmuje w 42,9% (tj. 232,8 km?) tereny uzytkowa-
czna z zastosowaniem elektrody jonoselektywnej. ne rolniczo i nieuzytki rolne, w 31,7% (tj. 172,0 km2) -
Oznaczenie zawartosci chlorkéw wykonano metoda tereny zurbanizowane i uprzemystowione, a w 23,4%
potencjometryczng z wykorzystaniem jonoselektyw- (4. 127,2 km?) — tereny lesne. Wody w tej zlewni zaj-
nej elektrody chlorkowej (DOJLIDO, ZERBE, 1997). muja 1,9%, co stanowi okoto 10,5 kmz2.

Fosforany (POs®) oznaczano metoda spektrofotome- Kolejna sposréd analizowanych jest zlewnia Gos-
tryczng (SOBCZYNSKI, 1992), a siarczany (SO#) —me-  tynki po profil ujécia ze zbiornika Paprocany. W jej
toda turbidymetryczna (KRAWCZYK, 1999). granicach, grunty pokryte wodami zajmuja 2,6 km?,
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Rys. 2. Gtéwne rodzaje uzytkowania terenu w zlewniach zbiornikéw wodnych na Wyzynie Slaskiej i jej obrzezach:

1 — granice zlewni, 2 — cieki i zbiorniki wodne, 3 — tereny uprzemystowione i zurbanizowane (w tym nieuzytki przemy-

stowe), 4 —lasy i zadrzewienia (w tym roslinno$¢ krzewiasta i parkowa), 5 — tereny uzytkowane rolniczo (w tym nie-

uzytki rolne); A — zlewnia zbiornika Dzierzno Duze, B — zlewnia zbiornika Paprocany, C — zlewnia zbiornika Ptawnio-

wice, D — zlewnia zbiornika Pogoria III, E — zlewnia zbiornika Sosina.
Fig. 2. The main types of land use in the catchments of water bodies on the Silesian Upland and its periphery:
1 - catchment boundaries, 2 — watercourses and water bodies; 3 — industrial and urban areas (including industrial

wasteland), 4 — forests and plantings (including shrubs and parks), 5 — agricultural land (including wasteland); A —
catchment of the Dzierzno Duze water body, B — catchment of the Paprocany water body, C — catchment of the
Ptawniowice water body, D — catchment of the Pogoria III water body, E — catchment of the Sosina water body.

tereny zurbanizowane i uprzemystowione stanowig
15,6 km?, na tereny lesne przypada 63,1 km?, nato-
miast grunty uzytkowane rolniczo i nieuzytki rolne
to areat 51,5 km?. W przeliczeniu na udziat pro-
centowy powierzchni ogdlnej analizowanej zlewni,
gléwne formy jej uzytkowania zajmujg odpowied-
nio: 2,0% (grunty pokryte wodami), 11,7% (tereny
zurbanizowane i uprzemystowione), 47,5% (tereny
ledne), i 38,8% (grunty uzytkowane rolniczo i nie-
uzytki rolne).
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Na powierzchnig 119,1 km? zlewni zbiornika
Plawniowice sklada si¢: 85,6 km? (71,9%) terendéw uzyt-
kowanych rolniczo i nieuzytkéw rolnych, 25,8 km?
(21,7%) terendw lesnych, 4,7 km? (3,9%) obszaru zaj-
mowanego przez obiekty swiadczace o uprzemysto-
wieniu i urbanizagji, a takze 3,0 km? (2,5%) gruntow
pokrytych wodami.

W zlewni cieku Pogoria po profil wyptywu ze
zbiornika Pogoria III grunty pokryte wodami zajmuja
okoto 3,0 km?, tereny zurbanizowane i uprzemysto-
wione — 5,8 km? tereny lesne 9,9 km?, a grunty uzyt-



kowane rolniczo i nieuzytki rolne stanowia 3,8 km?.
Procentowy udziatl powierzchni gtéwnych rodzajow
uzytkowania zlewni w powierzchni catkowitej, wy-
nosi odpowiednio: 13,5% (grunty pokryte wodami),
25,9% (tereny zurbanizowane i uprzemystowione),
44,0% (tereny lesne), i 16,7% (grunty uzytkowane rol-
niczo i nieuzytki rolne).

W zlewni zbiornika Sosina najwigksza powierz-
chnie (1,8 km?) zajmuja lasy, co stanowi 72,2% ca-
lego jej obszaru. Na grunty pokryte wodami przy-
pada 0,4 km? (15,9%), a grunty uzytkowane rolniczo
i nieuzytki rolne stanowig 0,3 km? (10,9%). Tereny
zurbanizowane i uprzemystowione sa reprezentowa-
ne w zlewni przez znikoma powierzchnie 0,03 km?
(1,2%).

Biorac pod uwage najwiekszy udziat powierzchni
lasow i zadrzewien w obrebie zlewni na pierwszy plan
wysuwa sie zlewnia zbiornika Sosina, w ktdrej stano-
wia one 72,2%, mimo niewielkiej ich powierzchni bez-
wzglednej w jej granicach (1,8 km?). Najwiekszym od-
setkiem gruntéw rolnych i nieuzytkéw rolniczych ce-
chuje sie zlewnia zbiornika Ptawniowice (71,9%), gdzie
stanowia one 85,6 km2 Powierzchnia terenéw uprze-
mystowionych i zurbanizowanych (w tym nieuzyt-
kow przemystowych) jest reprezentowana w najwiek-
szym zakresie (172 km?) w zlewni zbiornika Dzier-
zno Duze, co przektada si¢ na udziat siegajacy 31,7%
powierzchni zlewni Klodnicy po profil wyptywu tej

rzeki ze zbiornika. Pozostate dwie zlewnie charakte-
ryzuja sie wzglednie proporcjonalnym udziatem po-
szczegdlnych form uzytkowania terenu i mimo zréz-
nicowania, zadna z nich nie jest na tyle przewaza-
jaca, aby byta dominujaca.

Do udziatu procentowego gtownych form uzyt-
kowania terenu w obrebie zlewni analizowanych
zbiornikéw wodnych, nawigzuja srednie wartosci pa-
rametrow fizyko-chemicznych ich wéd (tab. 1). Wo-
dy zbiornika Dzierzno Duze charakteryzuja si¢ naj-
wiekszymi wartosciami przewodnosci elektrolitycz-
nej wlasciwej, zawartosci chlorkéw, siarczanéw, azo-
tanéw i fosforanéw, a takze najnizszymi warto$cia-
mi natlenienia wody sposréd wszystkich pieciu akwe-
néw, co mozna uwazac za pochodna wystepowania
ucigzliwych form antropopresji na terenie zlewni (an-
tropopresja miejsko-przemystowa). Wody zbiornika
Plawniowice charakteryzuja sie najwyzszym odczy-
nem sposrod wszystkich analizowanych zbiornikéw,
a takze najwigkszym przetlenieniem, co moze swiad-
czy¢ o natezeniu proceséw eutrofizacyjnych jako po-
chodnej uzytkowania rolniczego gruntow w zlewni
Potoku Toszeckiego. Najnizsze wartosci parametrow
fizyko-chemicznych dotyczg wéd pozostatych zbior-
nikéw wodnych: Paprocany, Sosina i Pogoria III.
Mozna przypuszczad, ze jest to rezultat mniej uciaz-
liwych form antropopresji na terenie ich zlewni.

Tabela 1. Niektére whasciwodci fizyko-chemiczne wody wybranych zbiornikéw antropogenicznych na Wyzynie Slaskiej

ijej obrzezach w latach 2007-2009.

Table 1. Some physicochemical properties of water in selected water bodies on the Silesian Upland and its periphery

from 2007 to 2009.
Nazwa zbiornika | Odczyn c O ca | sos | Nos | POs#
wodnego [pH] [uS/cm] [mg/dm?] [%] [mg/dm?]

Dzierzno Duze 7,72 44221 9,8 90,6 1611,3 421,5 226,8 2,31
Paprocany 7,79 402,2 11,6 105,2 52,2 40,8 1,9 0,04
Ptawniowice 7,81 591,1 12,6 119,7 79,9 54,2 2,2 0,09
Pogoria I 7,50 692,0 11,0 98,0 45,3 99,0 0,9 0,03
Sosina 7,43 533,1 10,6 104,1 22,1 108,7 1,5 0,02

Poza hydrologicznymi konsekwencjami uzytko-
wania zlewni zbiornikéw wodnych, mozna réwniez
zauwazy¢ antropogenizacje rzezby w obrebie mis
zbiornikowych. Wystepuje ona praktycznie od po-
czatku utworzenia zbiornikéw sztucznych, co wy-
nika z ksztattowanej antropogenicznie ich morfoge-
nezy. Jej przejawem sa takze przemiany geomorfo-
logiczne tych mis w konsekwengji posredniego i bez-
posredniego oddziatywania ludzi, np. modelowanie
strefy brzegowej (rys. 3), wypelianie osadami (fot. 1),
zasypywanie zaglebien zajmowanych przez zbiorni-
ki, a nawet zarastanie zbiornikéw wodnych (SzZCZYPEK,
WACH, 1992; RZETALA M. A., 2003; RZETALA M., 2008;
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RZETALA i in., 2013). Podobnie mozna traktowac
adaptacje stref brzegowych i wyodrebnionych base-
néw mis zbiornikowych do petnienia funkgji spo-
feczno-gospodarczych np. jako kapielisk, miejsc po-
boru wody, urzadzen wodnych stuzacych ochronie
przeciwpowodziowej lub hodowli ryb.

Zatem, sposoby uzytkowania zlewni zbiornikow
wodnych pozostaja w zwigzku z charakterem i za-
kresem przemian geomorfologicznych wklestych

form terenu wypetnionych woda, a tym samym
wplywaja na przyblizony czas dalszego funkcjono-
wania tych akwendéw limnicznych w srodowisku
geograficznym (tzw. zywotnosc).
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Rys. 3. Osady i formy rzezby w strefie brzegowej zbiorni-
ka Pogoria I:

1 - piaski i zwiry wodnolodowcowe (plejstocen), 2 — mta-
ki, 3 — brzegi abrazyjne, 4 — brzegi neutralne, 5 — brzegi
akumulacyjne, 6 — delty, 7 — Klify, skarpy, krawedzie po-
eksploatacyjne, 8 — plaze, 9 — brzegi antropogeniczne (bruk
kamienny, materace siatkowo-kamienne, ptyty betonowe
itp.)

Fig. 3. Deposits and landforms in the littoral zone of the
Pogoria I water body:

1 — glaciofluvial sands and gravels (Pleistocene), 2 — bog-
springs, 3 — abrasion shores, 4 — neutral shores, 5 — accu-
mulation shores, 6 — deltas, 7 — clifs, escarpments, former
exploitation edges, 8 — beaches, 9 — artificial reinforce-
ments (paving stones, gabionmattresses, concrete slabs
etc.)

- .

- T

Fot. 1. Delta we wschodniej czeci misy zbiornika Dzierz-
no Duze utworzona w wyniku akumulacji rumowiska przez
Klodnice (fot. M. A. Rzetata)

Photo 1. Delta in the eastern part of the Dzierzno Duze ba-
sin formed as a result of accumulation of debris by the
Ktodnica river (photo: M. A. Rzetata)

WNIOSKI

- Badane zlewnie zbiornikéw wodnych sg zréznico-
wane pod wzgledem powierzchni (od 2,5 km? do
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542,5 km?) i gtéwnych form uzytkowania terenu,
ktore dokumentuja skale antropogenizacji zlewni;

- Stwierdzono rézny udziat powierzchniowy gtow-
nych form uzytkowania terenu w badanych zlew-
niach zbiornikéw wodnych: od 0,4 km? do 10,5 km?
— grunty pokryte wodami, od 0,03 km? do 172,0 km?
— tereny zurbanizowane i uprzemystowione, od
1,8 km? do 127,2 km? — tereny leéne, od 0,3 km? do
232,8 km? — tereny uzytkowane rolniczo i nieuzyt-
ki rolne;

- Procentowy udziat powierzchni gtéwnych rodza-
jow uzytkowania terenu w powierzchni ogolnej ba-
danych zlewni zbiornikéw wodnych wynosi: 1,9-
15,9% w przypadku gruntéw pokrytych wodami,
1,2-31,7% dla terenéw zurbanizowanych i uprze-
mystowionych, 21,7-72,2% w odniesieniu do tere-
néw lesnych oraz 10,6-71,9 dla terendw uzytko-
wanych rolniczo i nieuzytkéw rolnych;

- Gléwne formy uzytkowania terenu w zlewniach ba-
danych zbiornikéw wodnych znajduja odzwiercie-
dlenie w zréznicowaniu niektérych parametrow
fizyko-chemicznych wody zretencjonowanej w ich
misach (np. przewodnosci wlasciwej i natlenienia).
Ustalenie bardziej szczegétowych zaleznosci wyma-
ga prowadzenia dalszych i szczegétowych badany;

- Istnieje zaleznos¢ miedzy gléwnymi formami uzyt-
kowania terenu w zlewniach analizowanych zbior-
nikéw wodnych i antropogenizacja rzezby w obre-
bie ich mis (np. powstawaniem delty w zbiorniku
Dzierzno Duze).
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