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T[TOCAEACTBIS TTIPOXOXAEHMA CEAEBBIX TIOTOKOB
B COBPEMEHHOU AAHANIA®THOW CTPYKTYPE
OKPECTHOCTEN ITOCE/IKA APIIIAH

Makarow S. A., Atutowa Z. W. Skutki przejscia potokéw sielowych we wspélczesnej strukturze krajobrazowej oko-
lic wioski Arszan. Przedstawiono zapis zdarzen, jakie mialy miejsce podczas przejscia potokéw sielowych w okolicach
wioski Arszan (Republika Buriacji, Federacja Rosyjska) 28 czerwca 2014 r. Przeprowadzono szczegétowe obserwacje
dolin szeregu rzek, w ktorych obrebie skutki przejScia potokéw wodno-btotnych w korytach okazaty sie najbardziej ni-
szczace. Opracowano schemat wspoétczesnej struktury krajobrazowej omawianego obszaru. Omoéwiono rezultaty badan
skutkow tej katastrofy przyrodniczej.

Makarov S. A., Atutova Zh. V. Consequences of debris flows descending in the landscape structure in the vicinity of
the village Arshan. This article presents a chronicle of debris flow descending near the village of Arshan (Republic of
Buryatia, The Russian Federation) in June 28, 2014. We analyzed in detail the rivers valleys having devastating con-
sequences of debris flows along their beds. We have generated the pattern of contemporary landscape structure. We
discuss the results of research of the consequences of this catastrophic event.
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AHHOTaAIMS IMmnxroaarika, Bropas Illnxroaarika, Aprembesa, Xa-

pumTa, Maaas XapumTa, a Taxoke II0 TpeM Oe3bIMsIH-
IIpeacraBaeHa XpOHMKaA COOBITUIL IPOXOXKAEHIST CeAe- HBIM PY9bsIM, OEPYIIIM HA4aa0 B TIEPBOM, BTOPOM
BBIX IIOTOKOB B OKPECTHOCTSIX IToceaka Apuias (Pecrry- u uetBepTOM Kapax (puc. 1). B pesyabrate oxasa-

06auxa bypstus, Poccuitckas ®eaeparnis) 28 UIOH:
2014 r. JeTtaabHO pacCMOTPEeHBI AOAMHEI psija peK, Mo-
CAeACTBUS CXOJa ceaeli 110 pycAaM KOTOPBIX ObLAM Hal-
601ee paspymreapHble. CocTaBieHa cXeMa COBpeMeH-
Ho AaBAIIadTHON CTPYKTYpBL OOCY>KAaIOTCA pe3yab-
TaThl MICCAEAOBaHM: ITOCAEACTBII KaTaCcTPOQBI.

AVICh 3aTOIIA€HBI ¥ Pa3pyIlIeHbl TePPUTOPUM XKI-
A0ro MUKpopaitoHa, caHatopust ,, CassHbl”, LleHTpa
MeAUUMHCKOM peabuantanuu ,Caraan-Jdaan”, an-
Les-MHTepHaTa, a Takke ya. Tpakrosast (MAKAPOB
1 ApP., 2014). B ieaom, B pe3yabTaTe STOTO COOBITILL
OBLAY TIOAHOCTBIO CHECEHBI 9 KIABIX AOMOB, 3alle-

BBEJAEHIE HEBI 52 CTpOeHNs, pa3pyllleH aBTOMOOVABHBIN MOCT;

Ob1La1 BaKyypoBanbl 119 gereit, 212 >xureaeit pac-
B HOub Ha 28 mions 2014 r. B paitoHe rmoceaka Ap- ce/eHBI IO pOACTBeHHUKaM, 1 deaoBek orud (Yue-
mrad TyHKUHCKOTO paitoHa Pecriybankn Bypsitust Hble: CeAb 00pYUUACA HA OypamcKuil nocerox Apuian
Poccniickoit Pegepannu B pe3yabTaTe MHTEHCHB- He U3-30 NAB00KA: IAEKMPOHHDLIL pecypc).

HBIX AVIBHEBBIX OCaAKOB COIIIAM CeAaeBble ITOTOKI.

s-3a peskoro nnogbema yposrs Boasl B pekax op1an AAHAIITAGTHAS CTPYKTYPA
3aTOIAEHBI YANIIBL ¥ AOPOIY, Pa3pyIIeHbI JKIABIE TEPPUTOPVI MCCAEAOBAHVIS

AOMa U XO3SJICTBEHHBIE CTPOEHIsI, OOPYILINACI HO-

BBIIT MOCT Yepes p. Kemrapra. Hanboasmmii yiep6 IMocaeactBisa rpousoIieAltielt MpMPOAHOI KaTacTpo-
I10CeAKy HaHeCAN cean, 3apOAMBHINEC B KapaX TyH- cl)m HaXOZAT CBOE OTpa>keHye B COBpeMEeHHON AaHA-
KHCKMX T'oap1ioB (MAKAPOB, UEPKAIIIVIHA, 2014). 11adpTHOV CTPYKTYpe OKPECTHOCTEN! 1oc. ApIiiaH, KO-
I'ps13exameHHbIIT MaTepua collea 1o pekaM Ilepsas TOpasi XapaKTepu3yeTcsl paclpoCcTpaHeHeM BBICOKO-
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Puc. 1. Curyanuonnas cxema noceaka ApIiiaH 1 ero OKpeCcTHOCTelt
Rys. 1. Lokalizacja wioski Arszan i jej okolic
Fig. 1. The location of the village of Arshan

TOPHBIX 11 MEXKT'OPHBIX TIOHVIXKEeHUI Tae>XHBIX reo-

TOPHBIX TOABIIOBBIX U IIOATOABIIOBBIX, TOPHO-TaeX-
cucreM (puc. 2).

HBIX BBICOKOTOPHBIX 11 CpEAHETOPHDIX, a TaK>Ke I104-

>

Puc. 2. /lanamadTHas cxeMa OKpecTHocTel1 rmoceaka Apiuas (coct. JK. B. Atyrosa):
T'eocucremsr: I'0ap110BbIE U [TOATOABIIOBbIE AAbIMHOTUITHBIE, PeAKOAecHbIe: 1 — KPyTOCKAOHOBbIe Ke4pOBble, MecTaMu
AUCTBeHHNYHEIE pe]KO1eCHbIe TOPHOKAMeHICTEIe B COUeTaHNM C AYTOCTIIHBIMU VM TOPHOTYHAPOBEIMI KOMILA€KCaMI1;
T'opHO-TaexXHbIe BLICOKOTOPHEIE U CpeAHEerOpHEIe: 2 — KPYTOCKAOHOBEIE Ke APOBhIe, MeCTaMI AUCTBeHHIYHO-Ke APOBhIe
TPaBAHO-MOXOBEIe peAKOCTOHbIe TOPHOKAMeHICThIe, 3 — KPyTOCKAOHOBEIEe AUCTBeHHIYHbIe, MecTaMu KeJpOBo-
AUCTBeHHMYHEIE TPaBsSHEIE U AUIIAITHIKOBO-MOXOBEIE PeAKOCTONHEIE TOPHOKaMeHUCTHIE, 4 — KPyTOCKAOHOBEIE COCHOBO-
AVCTBEHHUYHbIE, MeCTaMI AMCTBEHHIYHO-COCHOBbIE TPaBsHble, 5 — KPyTOCKAOHOBbIE AMCTBEHHUYHbIE, MeCTaMI
COCHOBO-AMCTBEHHMYHBIE Pe4KOCTOMHbIE TPaBsiHbIe Ha MecTe rapeii, 6 — KpyTOCKAOHOBbIe AMCTBeHHIYHO-0epe3oBo-
COCHOBBIE MOXOBO-TpaBsiHbIe; [I0ATOpHBIe U MeXXTOPHBIX TOHVKeHU (CKAOHOB U c1a00HAKAOHHBIX AHWIN KOTAOBUH)
TaexHble: 7 — 6epe30BO-AMCTBeHHMYHO-COCHOBBIE C IIPMMEChIO KeJpa 3e1€HOMOIIHO-KYCTapHIMYKOBO-TpaBsHbIe, 8 —
Gepe30BO-COCHOBLIE C IIPMMECHIO KeApa U AMICTBEHHULIBI TPaBAHO-KyCTapHUIKOBO-3€1€HOMOIIIHEIE, 9 — COCHOBLIE
C IpuMechIo Gepe3bl U AMCTBeHHMLIBI KYCTapHUIKOBO-TPaBsHbIe Ha MecTe OBIBLINX CeAbCKOXO3IICTBeHHBIX yroguii, 10 —
IIOAPOCT U3 COCHBI C IIPMMEeChIO Oepe3bl pa3HOTPaBHBII Ha MecTe ObIBIINX CeAbCKOXO3s/CTBeHHbIX yroamii, 11 —
COCHOBbIE PeAKOCTOJHbIE C COCHOBO-Oepe30BbIM I104POCTOM pa3HOTPaBHbIe Ha MecTe rapeii, 12 — 40AMHHbIe COCHOBbIE
C IpUMechIo Gepe3bl U AMCTBeHHMLIBI, MeCTaMU C MBOJ M eAbI0 TPaBAHO-MOXOBbIe, 13 — 40AMHHbIe AMCTBeHHUYHEIe,
MecTaMM e10BO-AMCTBeHHIYHbIe 3€1€HOMOILIHO-TpaBsiHble, 14 — 40AMHHbIE AMCTBe HHUIHO-€10B0-COCHOBEIe, MeCTaMI
AUCTBEHHNYHO-0epe30B0-COCHOBRIE 3€1€HOMOLIHO-KYCTapHIYKOBO-TPaBsHbIe. AHTPONOreHHbIe KOMIIAeKChl: 15 —
CeAbCKOXO3AMCTBeHHbIe YTOAbs (ITacTOMIA 11 CeHOKOCH!), 16 — ceanTeOHble 3eMan (TeppuTopust noc. Apian), 17 —
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aBTOAO0pOIN. ITOCAeACTBIS IPOXOXKAEHIS CeAEBbIX TOTOKOB: 18 — 30Ha TpaH3UTa BOAOTPSA3EBBIX [IOTOKOB
U aKKyMyAAIIMH B3BEIIEHHbIX (ITeCYaHHO-TAMHIICTBIX) M APEBECHBIX HAaHOCOB, 19 — 30Ha TpaH3MUTa IPsA3eKaMeHHBIX
ITOTOKOB I aKKyMY ALY BA€KOMBIX (BaAyHHBIX, APeBEeCHBIX) HAHOCOB
Rys. 2. Krajobrazy okolic wioski Arszan (oprac. Z. W. Atutowa):

Geosystemy: Golcoéw i podgolcow typu alpejskiego, rzadkich laséw: 1 — limbowe na stromych stokach, miejscami
modrzewiowe na podtozu kamienistym, przeplatajace si¢ z kompleksami takowo-stepowymi i gorskiej tundry; Gérskiej
tajgi gor wysokich i $rednich: 2 — limbowe na stromych stokach, miejscami modrzewiowo-limbowe trawiasto-mszyste
rozrzedzone na podtozu kamienistym, 3 — modrzewiowe na stromych stokach, miejscami limbowo-modrzewiowe
trawiaste i porostowo-mszyste rozrzedzone na podtozu kamienistym, 4 — sosnowo-modrzewiowe na stromych stokach,
miejscami modrzewiowo-sosnowe trawiaste, 5 — modrzewiowe na stromych stokach, miejscami sosnowo-modrzewiowe
rozrzedzone trawiaste na miejscu bytych pogorzelisk, 6 — modrzewiowo-brzozowo-sosnowe mszysto-trawiaste na
stromych stokach; Podgdrskie i obnizen srédgoérskich (stokdw i zboczy oraz potogich den kotlinnych) tajgowe: 7 —
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brzozowo=modrzewiowo-sosnowe z domieszka limby mszysto-krzewinkowo-trawiaste, 8 — brzozowo-sosnowe
z domieszka limby i modrzewia trawiasto-krzewinkowo-mszyste, 9 — sosnowe z domieszka brzozy i modrzewia
krzewinkowo-trawiaste na miejscu dawnych uzytkow rolnych, 10 — podrost sosnowy z domieszka brzozy trawiasty
na miejscu dawnych uzytkéw rolnych, 11 — sosnowe rozrzedzone z podrostem sosnowo-brzozowym trawiaste na
miejscu pogorzelisk, 12 — dolinne sosnowe z domieszka brzozy i modrzewia, miejscami z wierzba i $wierkiem trawiasto-
mszyste, 13 — dolinne modrzewiowe, miejscami swierkowo-modrzewiowe mszysto-trawiaste, 14 — dolinne
modrzewiowo-$wierkowo-sosnowe, miejscami modrzewiowo-brzozowo-sosnowe mszysto-krzewinkowo-trawiaste;.

Kompleksy antropogeniczne: 15 — uzytki rolne (pastwiska i kosne taki), 16 — obszary zabudowane (teren wioski Arszan);

17 — szosa. Skutki przejscia potokow sielowych (wodno-kamienisto-btotnych): 18 — strefa tranzytu potokéw wodno-
btotnych i akumulacji materiatu zawiesinowego (piaszczysto-ilastego) oraz przemieszczonych drzew, 19 — strefa
tranzytu potokéw btotno-kamienistych i akumulacji wleczonego materiatu skalnego (gtazy) i drzewiastego
Fig. 2. The landscape pattern of the village of Arshan (ed. Zh. V. Atutova):

Geosystems: Golets and undergolets alpinotype, rare-woodland: 1 — steep-slope, Siberian stone pine, in places larch,

rare-woodland, montane-stone combined with meadow-steppe and mountain-tundra natural complexes. Mountain-
taiga high-altitude and mid-altitude: 2 — steep-slope, Siberian stone pine, in places larch-Siberian stone pine, herbal-moss

rare-woodland, montane-stone, 3 — steep-slope, larch, in places Siberian stone pine-larch herbal and lichen-moss rare-
woodland, montane-stone, 4 — steep-slope, pine-larch, in places larch-pine herbal, 5 — steep-slope, larch, in places pine-
larch, rare-woodland herbal, in the place of burns, 6 — steep-slope, larch-birch-pine moss-herbal. Piedmont and
intermountain depressions (slopes and depression bottoms) taiga: 7 — birch-larch-pine with inclusion of Siberian stone
pine, true moss-subshrub-herbal, 8 — birch-pine with inclusion of Siberian stone pine and larch herbal- subshrub-true
moss, 9 — pine with inclusion of birch and larch subshrub-herbal in the place of former agricultural lands,10 —
undergrowth of pine with inclusion of birch, forbs, in the place of former agricultural lands, 11 — sparse pine forest with
pine-birch undergrowth, herbal, in the place of burns, 12 — valley pine with inclusion of birch and larch, in places with
willow and spruce herbal-moss, 13 — valley larch, in places spruce-larch, true moss-herbal, 14 — valley larch-spruce-pine,
in places larch-birch-pine true moss-subshrub-herbal. Anthropogenic complexes: 15 — agricultural lands (pastures and
hayfields), 16 — residential territories (the area of the village of Arshan), 17 — roads. Consequences of debris flows
descending: 18 — transit zones of suspended streams and suspended load accumulation, 19 — transit zones of debris
flows and accumulation of boulder material

C cepepa KOTA0BMHY OKpy>KatoT TyHkuHckue ['oap- HOe pacIpocTpaHeHMe UMeIOT 3eaeHble Mxu (BEAO-
11bI, OABIITasI YacTh KOTOPBIX 3aHsATa TOPHON TalTOlA. YCOB 11 AP., 2000). B 1104T04B110BOJ 30He pa3BUTO pea-
T'opHO-TaexxHBIl TOSIC XapaKTepusyeTcs Mpeodaaja- KOAeche YTHeTEeHHBIX (POPM Keapa B COUeTaHUM C Ay-
HIUEeM B ApeBOCTOe AMCTBeHHUIIBI cubupckoit (Larix TOCTEITHBIMI ¥ TOPHO-TYH/POBBIMM KOMILAEKCAM .
sibirica), MeHBIIYIO ILA0IIaAb 3aHMMAaIOT cocHa (Pi- KotaoBmHHasA yacTh paccMaTpyBaeMOI TepPUTO-
nus sylvestris) u xeap (Pinus sibirica). B pesyasraTe pUM XapaKTepu3yeTcs pacIIpoCTpaHeHNeM II0ATop-
BAUSAHNS aHTPOIIOTEHHOTO (paKTOpa B HacTosIIIee HBIX ¥ MEKXTOPHBIX ITOHM>XEHII TaeXHBIX Te0CH-
BpeM: B CTPYKType pacIpOCTpaHeHIUs CBeTAOXBO- CTeM, B CTPYKType KOTOPBIX OCHOBHas pOAb OTBe-
HBIX TeOCHCTeM 3HAaYMTEeABHYIO AO0AI0 3aHMMAIOT Mea- AeHa aHTPOIIOTeHHO-ITPeo0pa3OBaHHBIM KOMILAEKCaM,
KOAICTBEHHbIE ITOPOALL B HIDKHel yacTu ropHO-Ta- OTAMYAIONTUMCST GOABIINM yJacTHeM MeAKOAVCTBEH-
€>KHOJ 30HbI BBIARASIIOTCSA AUCTBEHHUYHO-0epeso- HBIX ITOPOJ, B pOPMUPOBAHNY AaHAIIA(PTHEIX KOM-
BO-COCHOBBIE /€eca. 1aekcos (ATYTOBA, 2013). CeBepo-BOCTOYHEIE CKAO-

BrI111e HYIX IIMPOKOI 1T0A0CO PacIIpOCTpaHeHbI HBI TIIpeATOPHOI HaKAOHHOV PaBHMHBI 3aHATH Oepe-
COCHOBO-AVCTBEHHIYHbIE, MeCTaMI AVCTBEHHIYHO- 30BO-AMCTBEHHIYHO-COCHOBBIMU C IIPUMECHIO Ke-
COCHOBBIE Aeca. B pesyabTaTe IIpOXOXKAEHNS A€CHBIX apa aecamu. IToceaok Apiman okpy>KaroT 6epe3oBo-
TIOKapOB B CTPYKTYPe TOPHOTAEKHbIX TEOCHCTEM BbI- COCHOBBIE C ITPUMECHIO KeJpa U AMCTBeHHUITBI Aeca.
AGASIIOTCS AMCTBEHHMYHbIE, MeCTaM¥ COCHOBO-AMCT- KycrapHuKoBbIiT SIpyc COCTOUT 13 pOAOAEHAPOHA Aa-
BEHHITYHBIE peAKOCTOIHbIE TpaBsIHbIe Aeca Ha MecTe ypckoro (Rhododendron dauricum) m pa3saAMdHBIX BU-
rapeii. Ha KpyTbIX ckaoHaX B ycA0BILIX OAM3KOIO 3a- 408 cMopoaunsl (BEAOYCOB 11 4P., 2000).

A€raHysI BeYHOM Mep3A0ThI 1AM 3a00AaumBaHmA Pop- 3HauMTeAbHas YacTh AaHAIAPTHBIX KOMILIEKCOB
MUPYIOTCSI AUCTBEHHIYHBIE, MeCTaMM KeApOBO-AVCT- TeppPUTOPUN OKPECTHOCTEI IToceKa HapyIlleHa X0-
BeHHIYHEIe peAK0AeChs C KyCTapHMKOBBIM I104/A€ecC- 3AIICTBEHHOM AeATeABHOCTHIO. B HacTosAIIee Bpems
KOM. 34eCh BBIAEASIOTCS MacTOUIITHBIE VI CEHOKOCHBIEe YTO-

A5 BBICOKUX D0/€ee yBAaXKHEHHBIX CKAOHOB Xa- Absl, Ha HEKOTOPOII JacT KOTOPHIX B pe3yabTaTe
paKTepHO pa3BUTHE PeJKOCTOIHEIX KeJPOBhIX, MeC- ocaabAeHNsT CeAbCKOXO3ACTBEHHBIX MepPOITPII T
TaMU AVICTBEHHUYHO-KeAPOBEIX AecoB. B KycTtapHm- ¢opmupyeTcs COCHOBBIN pa3HOTPaBHBIN MOAOAHAK
KOBOM spyce npeoOJajaeT Kalllkapa MAU POAOAeH- 1AY TIpOU3pacTaeT COCHOBBIN C IIPUMeChIO Oepe3n
ApoH soaotuctsiii (Rhododendron aureum); criaom- U AUCTBEeHHUITBI KyCTapPHUYKOBO-TpaBsHblil aec. Ha
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MecTe HeAaBHO IIPOIIIEAINX TI0XKapoB pacIIpocTpa-
HeHBI COCHOBBIE PeJKOCTOIHEIE C COCHOBO-Oepe3o-
BBIM ITIOAPOCTOM pa3HOTPABHBIE KOMIL1EKCHI.

I'eocucremsr goaunsl p. Keinrapra s npeaeaax
paccMaTpMBaeMOro yJacTKa 40 IPOM3OIIIe el Ka-
TaCcTpOHI XapaKTepU30BaAUCh pacIIpoCTpaHeHIeM
COCHOBBIX C IIPMMECHIO Oepe3bl U AMICTBeHHNIIB], MeC-
TaMU C MBOJ U €4bI0 TPaBSIHO-MOXOBBIMM A€CaMI.
B AoamHax aeBbIX TpUTOKOB p. KbIHTapra, Gepymmx
Hava0 co cKA0HOB TyHKmHCKmX ['04bp110B, 6b1411 pac-
IPOCTPaHeHb! AMCTBeHHUYHbIE, MeCTaMI €40BO-AMC-
TBEHHIYHbIE Aeca. B rpesesax KOTAOBMHBI 40AMHHBIE
KOMIILAEKCBl OBLAY MPeACTaBAeHbl AMCTBeHHIYHO-
€/0BO-COCHOBBIMM, MeCTaMM AMCTBeHHIYHO-Oepe3o-
BO-COCHOBBIMM 3€€HOMOIITHO-KYCTapHIYKOBO-Tpa-
BSIHBIMI A€CaMI.

ITPOXOXAEHME CEAEBBIX IIOTOKOB
B OKPECTHOCTZIX ITOCEAKA APIITAH
28 MITOHA 2014 I'. 1 IX TIOCAEACTBMA

BeicokoropHelit peaved xpedra TyHkiHcKue ['0ab118I,
Ha CKJAO0HaX KOTOPOTO 3a AeTHUII IIePHOJ BhIIlajaeT
A0 72% T040BOI1 HOPMBI OCaAKOB, CO3Ja€eT MAealbHbIe

—=.,

-b 6-c

ycaosus aas popMuposaHust ceaeit. 28 mons 2014 1.
TPO30BOI AMBEHb BBI3Baa 0Opa3oBaHIe KaTacTpo-
YECKIIX Ce/AEBbIX ITOTOKOB — M3 pacCllalKOB BPEMEHHBIX
U1 TIOCTOSIHHBIX BOAOTOKOB I'ps3€KaMeHHbIe CeAN Ha-
MIPaBUANCH B IOTO-3allaJHOM HaIlpaBAEeHNUN B CTOPOHY
noceaka Aprnat (puc. 3). OAHOBpeMeHHO C HTUM IIO p.
Keinrapra Hayaa mpoxoguTh BO4OKaMeHHBII Ceab.

Mecrom 3apoKAeHIS IPsI3eKaMEHHBIX CeAell SBAS-
AVICh Kapbl, BBIIOAHSS POAb KOAAEKTOPOB cOOpa BbI-
MaBIINMX 0CaaKoB. /lMBHEBbIE OCaAKV HACBITUAU BO-
AOJ CKAOHOBBIE OTAOXKEHIIsl, KOTOPbIe, IIOTePSIB CLIeTI-
AeHue, IpULILAK B ABVDKeHMe. I'psasexamenHas macca
HayaJa CITyCKaTbCs 10 AOAMHAM PeK U PydbeB, BO-
BJeKas BHayaJe Ha CBOeM IIyTU IPOAIOBMAAbHO-
a/AI0BMaAbHbIe OTAOXKEHI:, KOTOphIe aKKyMyAUPO-
Ba/AMCh paHee Ha AHMILE CeAeBBIMM U BOAHBIMU I10-
ToKamu. IIpopesas Toanry sTmx oTaoxeHnii Ha 5 M,
a, BO3MOXKHO, Ha OTA@ABHBIX yJacTKax 1 0oaee, ceae-
Bas Macca Bpe3aach B KOPY BbIBETPMBAHMS CKaAb-
HBIX IIOPOJ, Ha rayOuny 5 M u Ooaee. Ha csoem 11y-
TH Ipsi3eKaMeHHas Macca BOBAeKAa B ABVDKEHIe pac-
TUTEABHOCTD, KOTOpasl pouspacTala B goauHe. [Tpu
IAyOUMHHOM 9pO3y ObLA TIOAHOCTBIO YHITITOXKEH T104-
BEHHbIN TOPU3OHT.

Puc. 3. 3oHbI TpaH3UTa CeAEBBIX IIOTO-
KOB ¥ aKKyMyASIIIMM HAHOCOB B OKpec-
THOCTsIX IToceaka Apias (gor. XK. B.
ATyTOBOII):

a: 30HBI TPAH3MTa HAHOCOBOAHBIX IT0-
TOKOB I aKKYMY AN B3BEIITeHHBIX
HaHOCOB, b: 30HHI TpaH3MTa Ips3eKa-
MEeHHBIX ITOTOKOB U aKKyMYASIINN
BaAyHHOTO MaTepuaaa, C: reorpadu-
Jeckie OOBeKTH 30H aKKyMyAALIUN
HaHocos: 1 — pexa Kernrapra, 2 — as-
TOAOpPOra, 3 — CeAbCKOXOBIICTBeHHbI®
yroans, 4 — bepe3oBo-COCHOBLIE Aeca
OKpeCcTHOCTel1 1oc. ApinaH, 5 — pexa
Bropas [lluxTroaarika, 6 — 6e3pIMsIH-
HBIII pydeit, OepyImit Ha9aa0 U3
BTOPOro Kapa

Rys. 3. Strefy tranzytu potokéw sielowych i akumulagji niesionego materiatu w okolicach wioski Arszan (fot. Z. W.

Atutowa):

a: strefy tranzytu potokéw wodno-btotnych i akumuladji materiatu zawiesinowego, b: strefy tranzytu potokéw btotno-
kamiennych i akumulagji materiatu kamienistego, c: geograficzne obiekty stref akumuladji materiatu: 1 — rzeka Kyn-
garga, 2 — szosa, 3 — uzytki rolne, 4 — lasy brzozowo-sosnowe okolic wsi Arszan, 5 — rzeka Wtoraja Szichtotajka, 6 — potok

bezimienny wyptywajacy z drugiego cyrku (karu)

Fig. 3. Transit zones of debris flows and sediment accumulation in the vicinity of the village of Arshan (phot. by Zh. V.

Atutova):

a — transit zones of suspended streams and suspended load accumulation; b — transit zones of debris flows and accumu-
lation of boulder material; c — geographic features of sediment accumulation zones: 1 — the Kyngarga river, 2 — the road,
3 — agricultural lands, 4 — birch-pine forests near the village of Arshan, 5 — the Second Shikhtolayka river, 6 — the unna-

med stream coming down from the second kar



BoaonaceiieHHble OTA0XKEHNS CKAOHOB 11 AHMIIY
KapOB COIILAM IT0 TAyDOKOBPe3aHHBIM JO0AMHAM PeK
Aprembesa, Ileppas u Bropas Illuxroaaiika, Xa-
pumTa, Maaas XapuMTa 1 TpeM Ge3BIMSHHBIM PY-
gbaM. B ipegesax caaborakaonnoi yactn TyHKMH-
CKOJ1 KOTAOBMHEI CeAeBble TpsI3eKaMeHHbIe ITIOTOKM,
CHUBUB CKOPOCTb, OCTAHOBUANCE, HE AOMASl HECKOAb-
KIX COT MeTpOB A0 1oc. ApitaH. VckaioueHueM craz

comreammuii mo goauHe p. Bropas Illuxroaaiika
Ceab, KOTOPBIN AOCTUT CEBEPO-BOCTOUHON YacTU I10-
Ce/Ka, IOBPeAUB 3HAUUTEABHYIO YacTh CTPOEHUII M-
KpopalioHa 1 KOPITyCOB HaXOASILIETOCs psIAOM LieHTpa
MeAVIHCKoN peabuantarym ,Caraas-Jdaan” (¢por. 1).
MorHocTs BA€KOMOTO MaTepuada gocturaa 3-3,5 m.
HInpuHa GppoHTaABHOI YacTH TpsI3eKaMeHHOTO ce-
As1 B 30HE aKKyMyAsIUU cocTasnaa 325 M.

iy
L= |

®or. 1. I'ps1sekaMeHHBIN ceab, comreAmnii 1o p. Bropas Illnxroaaiika (dport. C. A. Makaposa):
a— ppoHTasbHas YaCTh Ceasl, b — paspyIlIeHHbIe Tpsi3eKaMeHHBIM ITOTOKOM 40Ma MUKpPOpaiioHa, ¢ — KOPITyC IleHTpa
MeAUITMHCKOM peabuanTanuu ,Caraan-ZJaan”, 3aBaleHHBIN ceAeBbIMU OTA0XKeHUAMU
Fot. 1. Potok kamienisto-btotny, ktory sptynat rzekq Wtoraja Szichtotajka (fot. S. A. Makarow):
a — czotowa cze$¢ potoku, b — domy zniszczone przez potok kamienisto-btotny, ¢ — budynek centrum rehabilitacji
,Sagaan-Dali”, zasypany materialem potoku kamienisto-btotnego
Photo 1. The debris flow descended on the Second Shikhtolayka river (phot. by S. A. Makarov):
a — the front part of the debris flow, b — homes destroyed by the debris flow, c — the medical rehabilitation center
“Sagaan-Dali” housing filled mudflow deposits

Taxxe gocturam moc. ApInaH rpsAseKaMeHHbIe
OTAOXKEHIsI, CHeCEHHbIE BOAHBIM ITOTOKOM IO A0AMU-
He Oe3BIMSIHHOIO PYubs, KOTOPEI OepeT Haya10 13
BTOpOrO Kapa TynkmHckux ['oabnios (por. 2). Obrast
AAVIHA TTPOXOXKAEHMs BBIITIeHAa3BaHHOTO IpsI3eKaMeH-
HOTO ceas paBHsieTcs 5,5 kM. 30Ha 3apOXXAeHUs OT
9TOTO pacCTOosHMA cocTasuaa 71%, tpansura — 11%
” akKymy sy — 18%.

B pesyarrate, B AaHAIIIAQTHON CTPYKType AO-
AVH BBIITIEHa3BAHHBIX PeK MOXKHO BBIAEANTD A0KOMH-
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HBIe KPYITHOIABIOOBbIe KOMILAeKCHl. [Tog00HbIE KOM-
I11€eKChI TAaK’Ke VIMEIOT MeCTO Ha KPYThIX CKAOHAX TOAb-
LIOBOI 1 TI0Ar0Ab10BOM 30H TyHKMHCKMX ['04B110B
(Ppor. 3).

Mamenennst B 2anAma¢ THBIN PUCYHOK OKpPeCT-
HOCTel1 IToc. ApIiiaH rpsse- 1 BO4OKaMeHHbIe IIOTO-
KI BHECAU TakK>Ke U 3a cyeT UX BAMSHU B Ilepe-
CTPOVIKY pedHoI! ceTnt pek XapyumTa 1 Mazast Xapyum-
Ta. 28 mionst 2014 r., BO BTOPOI NIOAOBUHE AH:, Yepes
12 gacoB 11ocae Hauala AMBHA IIPY BU3yaAbHOM 00-



@or. 2. CaabookaTaHHBIE BaAyHEI
BBICOTOJ 2,1 M B 30He TpaH3UTa
AOAVHBI OE3BIMSHHOTO Pydbs,
CITyCKAIOLIETOCs M3 BTOPOro Kapa
(¢por. C. A. Makaposa)

Fot. 2. Nieobtoczone glazy o wy-
sokosci 2,1 m w strefie tranzytu
doliny bezimiennego potoku wy-
ptywajacego z drugiego cyrku
(karu) (fot. S. A. Makarow)
Photo 2. Poorly rounded boul-
ders height of 2.1 m in the transit
zone of the unnamed stream val-
ley coming down from the second
kar (phot. by S. A. Makarov)

®or. 3. Heboabmne ceaesbie moroku seicokoropuii Tynkuackux I'oapros (gor. K. B. Atyrosoin):
CKAOHHI TIepBOTo Kapa: a — TOABIIOBBII M TIOATOABLIOBLIN SPYCH, b — rpaHNMIla TOAT0ABIIOBOTO I A€CHOTO SIPYCOB
Fot. 3. Niewielkie potoki sielowe wysokogérskich czesci Tunkiriskich Golcdw (fot. Z. W. Atutowa):
Zbocza pierwszego karu: a — pietro golcowe i podgolcowe, b — granica miedzy pietrem podgolcowym i lesnym
Photo 3. Small debris flows of Tunka Golets mountains (phot. by Zh. V. Atutova):
Slopes of the first kar: a — golets and undergolets horizons; b — the boundary of undergolets and forest horizons

o0caesoBaHNM OBLA0 3apUKCUPOBAHO OTCYTCTBME BO- Ta, AHUIIE pycaa p. XapuMTa Bpe3aaoch Ha rayon-
ABl B p. Masaa XapumTa, XOTs cAeabl BOAHOTO ITO- Hy 0ozee 1 M. MaxkcmaabHas BeAndIHa JOHHOM 5po-
TOKa XOPOIIIO ITPOCMaTpUBaAuCh B pycae. bprao BbI- 311 BBIIIIE TIO PycAy p. XapuMTa cocTaBuaa 2,5 M.
CKa3aHO ITPeAII0A0KEeHNe, 4TO B MeCTe pa3BeTBACHIS Kpowme toro okasaaock, 4to pycao p. Xapumra B He-
pex Xapumra u Mazas Xapumra, B 4,2 KM OT aBTO- CKOADBKVIX COTHSIX METPOB BBIIIE Pa3BUAKMU PEK TaK-
AOPO>KHOTO MOCTa, MPOM30IIL0 3aKyIIOpUBaHUe cele- K€ TIEperopoAnAO CeAeBbIMU OTAOKeHVsIMIL. BoaHbit
BBIMI OTAOXKeHMsIMU pycaa p. Maaas XapumTa. Ha- IIOTOK cMecTuAcs Aesee p. Maaas Xapumra u rpo-
11a TOYKa 3peHust II0ATBepAnAach, Koraa 19 asrycra AOAXIA CBOe ABVIKEHMe TI0 PaHee CyXOi Oe3BhIMSTH-
2014 1. 6612 0OCA€A0BaH BTOT y4acTok (puc. 4). ITo- HOII A0>XOMHe, Bpe3asAch B BaAyHHBIE OTAO0XKeHNA
cae Toro, Kak 3ab1a0 Bxog B pycao p. Maaas Xapum- (Ppor. 4).

17



Puc. 4. Cxema mepecTpoiiku
peuHoI1 ceTu pek Xapumra
u Maaas Xapumra nocae
IIPOXOXKAEHMUS 10 HIUM Ce-
A€BBIX IOTOKOB 28 MIOHS
2014 1. (coct. C. A. Makapos):
1 — MecTo 3aKynopku pycaa
OTAOXEHUMH Ipsi3eKaMeH-
HOTO ceAsl, 2 — HOBBIII BOA-
HBIN IOTOK P. XapuMmra I10
crapoMy Ge3bIMAHHOMY PycC-
4y, 3 — LAOTMHA APeBeCHO-
KaMeHHas. 30HbI: 4 — TpaH-
3MTa PyCAOBOTO BOAOKaMeH-
HOTO Cesl, COIPOBOXKAAI0-
11as1csl AOHHOM Dpo3uen

U aKKyMyAs111ell BAeKOMBIX
HaHOCOB, 5 — TpaH3MTa B3Be-
IITEHHBIX HAHOCOB, COITPO-
BOXXAAIOTIAsCsl JOHHOM 1 60-
KOBOJ1 9po3uelt, 6 — TpaH3U-
Ta B3BEITIeHHBIX HAHOCOB U MX
akkymyasnueir. [Ipouee: 7 —
Kapbep, 8 — rpearioaara-
€MOe MeCTO CTOKa BOABI U3
p- ApreMbeBa

Rys. 4. Schemat przebudo-
wy sieci rzecznej Charimta

i Mataja Charimta po przej-
$ciu po nich potokow sie-
lowych 28 czerwca 2014 r.
(zest. S. A. Makarow):

1 — miejsce zatkania koryta
utworami btotno-kamienis-
tymi, 2 — nowy potok rzeki
Charimta w miejscu starego
bezimiennego koryta, 3 —
tama z drewna i kamieni;
Strefy: 4 — tranzytu koryto-
wego potoku wodno-kamie-
nistego z towarzyszaca mu
erozja wglebna i akumulacja
niesionego materiatu, 5 -
tranzytu osadow zawiesi-
nowych z towarzyszaca ero-
zjg denna i boczna, 6 — tran-
zytu materiatu zawiesinowe-
go1ijego akumulacji. Inne: 7 —
wyrobisko, 8 — prawdopo-
dobne miejsce sptywu wody
z rzeki Artiemjewa

Fig. 4. The restructuring pattern of Kharimta and Malaya Kharimta rivers networks after debris flows in June 28, 2014
(ed. S. A. Makarov):

1 - the blockage channel by mudflow sediments, 2 — a new water flow of Kharimta river, 3 - wood-rock dams, 4 — transit
zone of channel water-rock-flow accompanied by bottom erosion and sediment accumulation, 5 — transit zone of su-
spended sediment accompanied by bottom and side erosion, 6 — transit zone of suspended sediment and accumulation.
Other: 7 — quarry, 8 — the estimated location of Artemyev river's water flow
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3HaunTeAbHbIE MI3MEHEHISI B IIpMPOJHYIO Kap- obpexkTamu. CA0eM MeCcyaHO-TAMHUCTBIX OTAOXKEHIIN

TUHY BHECAM Tak’kKe HaHOCOBOAHBIE ITOTOKM, TPaH3UT AO HECKOABKIIX AECSITKOB CAHTVIMETPOB IIOKPBITa AO-
7 aKKyMYASIIVS KOTOPBIX CBSI3aHBI KaK C IPUPOJ- AyHa p. Kelarapra, koropast npuHecaa OCHOBHO
HBIMH (4OAVHBI peK, A0KOMHBI CTOKa), TaK M aHTpPO- 00BeM I1aBOAKOBBIX BOA B 110oc. Apmias (¢or. 5).

IIOTeHHBIMU (40POIH, CeALCKOXO3SIICTBEHHDIE YTOADST)

Dor. 4. Joauna p. Xapumra (¢por. XK. B. Aryrosoii):
a— yJacTOK pycaa peKy, yTpaTUBIINIT BOAHOCTh ITOCAe CXOAa Ipsi3e- M BOAOKaMeHHOTO cesl, ¢ 0003HaueHHBIM CTPeAKOI
HOBBIM MeCTOM ITPOXOXKAEHIS IIOCTOSHHOTO BOAHOTO TIOTOKa, b — ApeBecHO-KaMeHHbIe HAHOCH! B 40AMHe PeKH, C — HOBOe

MECTO ITPOXOXKAEHM I IIOCTOSHHOTO BOAOTOKA
Fot. 4. Dolina rz. Charimta (fot. Z. W. Atutowa):

a— fragment koryta rzecznego pozbawionego wody po przejéciu potoku blotno-kamienistego, strzatka pokazuje nowe
miejsce przebiegu statego koryta, b — nagromadzony w dolinie rzeki materiat drzewno-kamienisty, c — nowe stale
koryto rzeczne
Photo 4. The Kharimta river valley (phot. by Zh. V. Atutova):

a — the section of the river channel which lost water content after water-rock-flow and debris flow descent (arrow points
the new location of permanent water flow), b — wood-rock sediment in the river valley, c — the new location of
permanent water flow
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@or. 5. Joanna p. Keiarapra:

a — p. Keirrapra Bo Bpem: nasoaxa 28 mions 2014 r. (pot. A. 3apybuna) (ucrounux: ITocaedcmeus naodHerus 6 Apuiarie:
9AEKTPOHHBII pecypc), b — akKyMy 11 B3BeIeHHBIX HAaHOCOB B yIeabax TynkuHcknx I'oasnos (¢por. XK. B.
Artyrosoit). KOTA0BMHHEBIIT y4acTOK 40AMHBI B OKPECTHOCTSAX A. Xypaii-Xo6ok (dor. XK. B. ATyToBOII): € — HAYa10 MIOH:
2014 r., d — asrycr 2014 1.

Fot. 5. Dolina rz. Kyngarga:
a—r1z. Kyngarga w czasie wezbrania 28 czerwca 2014 r., wie$ Arszan, fot. Arkadij Zarubin (zrédto: ITocaedcmeus
nagodHenus 6 Apwane: arekmponnuiil pecypc), b — akumulacja zawiesiny w waskiej dolinie rzeki w Tunkinskich Golcach
(fot. Z. W. Atutowa). Fragment doliny rz. Kyngarga w Kotlinie Tunkiriskiej w okolicach wsi Churaj-Chobok
(fot. Z. W. Atutowa): c — poczatek czerwca 2014 r., d — sierpien 2014 r.

Photo 5. The Kyngarga river valley:

a — Kyngarga river during flooding in June 28, 2014 (phot. by A. Zarubin) (source: ITocaedcmeus nagoonenus 6 Apuarie:
9AeKTPOHHBII pecypc), b — suspended sediment accumulation in Tunka Golets gaps (phot. by Zh.V. Atutova).
Depression section of the valley near Khurai-Khobok village (phot. by Zh. V. Atutova): ¢ — the beginning of June 2014,
d - in August 2014

MomrHbiii IOTOK BOAbl B p. KelHrapra rizsaa
abpasuio Oeperos 1 HPO3UI0 AHNINA PEYHON A0AU-
Hbl. /JlHUIIIe AOAMHBI 4O CXOAa ceAsl IPU BBIXOJe U3
TOp HAaIIOMJHAaA0 OOBIYHYIO TOPHYIO PeKY, IAe B pyc-
Ze pacriolaraauch MHOTOYVICA€HHbIe BaayHbI (oT.
6a). ITocae mpoxok AeH1s1 BOAOKaMEHHOTO Cesl B 5TOM
MecTe Pa3MBLIO ITOYTH BCIO OOBAABHYIO Maccy, Ipea-
CTaBAEHHYIO IAbI0aMU MPaMOPOB, dajee aKKyMyAU-
pOBaAo IpaBMITHO-TaledHO-TIecdaHble OTAOXKEHIs,
a 3aTeM pPycJ0 peKM 3aHOBO Bpe3al0Ch B 5Ty TOAILLLY
(Por. 606).
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Ilo aeBomy Gepery peku, 110 HIDKHEN Tpolle, Ha
TeppuUTOpUNM Ae4ebHBIX KOPITyCOB KypopTa ,Apian”
MOTOK BoAw! p. KbIHrapra npusea K MaccoBoMy pas-
BUTHIO 9po3uu (PoT. 7). B gBmkeHne BoBaeKaAMch
BaAyHBI guaMeTpoM A0 74 cM. B psige mect ota0-
SKMACST CyTlecyaHblil MaTepyal MOIITHOCTBIO 40 45 cM.
MomHbIl TOTOK BOAHI BEI3BaA abpa3nuio Geperos
U AHUIIA PEYHON 4OAMHEI, BCAEACTB/E Yero B Macco-
BOM KOAIJeCTBe B ABVDKeHIe ObLAY BOBAEYeHBI BBIBO-
pOYeHHBIE C KOPHAMU AepeBbsl U KyCTapHMKH, cPop-
MIPOBaBIlIlie MHOIOYMCAeHHbIe 3aBaabl. /luHelinbie
OODBeKTHI XO3AMCTBeHHOM CTPYKTYPHI (YAUIIBI ITOC.



ApimaH, aBTO40pOIN) SIBUAVICH OCHOBHBIMI HaIIpas- PO>KHOTO IOAOTHA, aKKYMY SV HAHOCOB B A€CHBIX
ASTOIIVMIMY ITIOTOKOB aBOAKOBBIX BOJ, YTO IIPUBEAO MaCCUBaX U CeAbCKOXO3SVICTBEHHBIX YTOABSIX, IIPLAETa-
K IIOATOILA€HMIO YaCTHBIX IIOABOPUIA, IIOAMBIBY A0~ IOMVX K aBTogopore (Ppor. 8).

@or. 6. Joanna p. Kerarapra (¢pot. C. A. Makaposa):
a — o0Baa, Hall0AOBMHY IleperopoAusmunii pycao p. Kernrapra, npounsormea secuort 2005 r. (poro 6 mions 2014 r.),
b — B pesyabTare NpoXoXJeHus BOAOKaMEHHOTO ceAsl IIPOU30Ile  pa3MbIB 00BaAbHOI MacChl, aKKyMYASIIs TPaBUItHO-
raJeyHo-IIeCYaHbIX OTAOXKEHMIT ¥ Bpe3aHue B 9Ty Toaiy ($poro 7 mioas 2014 r.)
Fot. 6. Puc. 10. Dolina rz. Kyngarga (fot. S. A.Makarow):

a— obryw, ktéry w potowie przegrodzit koryto rz. Kyngarga, pojawil sie pézna wiosna 2005 r. (fot. z 6 czerwca 2014 r.);
b — w trakcie przechodzenia potoku sielowego wzdtuz Kyngargi nastapito rozmycie materiatu obrywu, akumulacja
utworow zwirowo-otoczakowo-piaszcezystych i wciecie w te warstwe (fot. z 7 lipca 2014 r.)

Photo 6. The Kyngarga river valley (phot. by S. A. Makarov):

a —landslide half blocked the Kyngarga rivers channel in spring 2005 (photo by 6 June 2014); b — as a result of the
descend of water-rock-flow occurred erosion debris mass and accumulation of gravel and gravel-sand deposits and
breakthrough into the this measures (photo 7 July 2014)

®or. 7. PasBuTne AnHeIHOM 9posun Ha AeBoM Gepery p. Kerarapra (gpot. C. A. Makaposa)
Fot. 7. Rozw{j erozji linijnej na lewym brzegu rz. Kyngarga (fot. S. A. Makarow)
Photo 7. Linear erosion development on the left riverside of the Kyngarga (phot. by S. A. Makarov)
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@or. 8. ITocaeACTBUS TPOXOKAEHNSI HAHOCOBOAHBIX ITOTOKOB B AoauHe p. Keinrapra (gpor. C. A. Makaposa):

a — IOAMBITBIN AeBblit Oeper p. Kuinrapra, b — paspyiuensoe 3ganue Ha aesoM Gepery p. Kernrapra,

€ — aKKyMYyASIII/sI B3BEIIIeHHBIX TIeCIaHbIX HAHOCOB Ha ITOJIMEHHOI Teppace AeBobepesxss p. Keinrapra
Fot. 8. Skutki przejscia potokdéw sielowych w dolinie rz. Kyngarga (fot. S. A.Makarow):
a - podciety lewy brzeg rz. Kyngarga, b — zniszczony budynek na lewym brzegu rz. Kyngarga, ¢ — akumulacja

zawieszonego materialu piaszczystego na terasie zalewowej lewego brzegu Kyngargi
Photo 8. Consequences of suspended streams descending in the Kyngarga river valley (phot. by S. A. Makarov):
a — erosion of the left riverside of the Kyngarga, b — the destroyed building on the left riverside of the Kyngarga,
¢ —accumulation of suspended sand deposits on the left flood-plain terrace of the Kyngarga river

3AKAIOUYEHME

OT™meueHHbIe M3MeHEHN: B AaHAITAQTHON CTPYKTY-
pe UMeIOT A0ATOBPeMeHHbIN XapaKTep (PyHKIIMOHM-
posanms. Aas mccaeioBaHMs OCOOEHHOCTel BOccTa-
HOB/EHMs AaHAIIAPTHRIX KOMIIA€KCOB HEOOXOAMMO
MOHMTOPMHIOBOe HabA10aeHMe. Kpome 9Toro 11eaeco-
0o0pa3HO M3ydeHMe COOCTBEHHO CeAeBBIX Te0CUCTeM
B BIJY TOTO, 4YTO YHUUTOKEHIe pacTUTEAbHOTO I10-
KpPOBa, yBeAldeHye I1101aay He3a epHOBaHHBIX CKAO-
HOB, CAOXKEHHBIX PBIXABIMU U KPYITHOTABIOOBBIMU
OTAOXKEHUAMH, ABASIOTCS MPUIMHON aKTUBU3AITUN
OTIaCHBIX DK30TEHHBIX ITPOIIeCCOB.

Paboma svinoanena npu noddepxke PODN u I1pasumern-
cmeéa Vpxymckoii 00Aacmu 6 pamkax HAyuHoz0 npoexma
Ne 14-45-04002 p_cubupv_a.

ANTEPATYPA

Aryrosa XK. B., 2013: Cospemennsie aaHamadTsI ora Boc-
Tognoit Cubnupu. Axagemudgeckoe usg. I'eo, Hosocu-
Oupck: 125 c.

22

beaoycos B. M., byas I. 10., Pagsumosuy 4. b., 2000:
®usuko-reorpaduyeckast XapakTepucTiKa u mpodae-
MBI DKOAOTUM IOTO-3allajHol BeTBU balikaabckoit
pudrosoii soub. M3a. VIpKyTcKkoro yHusepcureTa,
UpxkyTck: 154 c.

Maxkapos C. A., Uepkammuna A. A., 2014: Karacrpodnu-
JecKkme celeBble TIOTOKM B moceake Apman TyH-
KIHCKOTO payioHa PecriyGanku Bypsarus. I'eorpadus
U IpUpOAHEBIe pecypchl, 4: 174-175.

Maxkapos C. A., Uepkamuua A. A, Aryrosa X. B,
bapaam A. B., Bopomnait H. H., Kmunuruna H. B.,
Mytun b. ®., Ocunosa O. I1.,, ¥Yxosa H. H., 2014:
KaTacTpodnueckme ceaeprie MOTOKH, IIPOU3OIIe]-
mue B moceake Apmrad TyHkuHcKoro paiiona Pec-
nyoauku Bypsarna 28 uions 2014 1. Vza. Vacruryra
reorpagun nm. B. b. Couassr CO PAH, MpkyTck:
111c.

ITocaeactsus HaBoAHeHM: B Aprrane // Tsoit VpkyTck
[Daextponnnir pecypc]. http://www.irk.ru/news/
photo/20140628/arshan/#event=602950 (sata ob6pa-
menwst 26.10.2014).

Y4ensle: ceab 0Opymmacs Ha OypATCKIUIT I1O0CeA0K Ap-
maH He u3-3a masoaka // PMIA Hosocru [»aek-
TpoHHBIN pecypc]. http://ria.ru/incidents/20140703/
1014519650.html (aata obparmenyet 01.10.2014).


http://www.irk.ru/news/%20photo/20140628/arshan/#event=602950
http://www.irk.ru/news/%20photo/20140628/arshan/#event=602950
http://www.irk.ru/news/%20photo/20140628/arshan/#event=602950
http://ria.ru/incidents/20140703/%201014519650.html
http://ria.ru/incidents/20140703/%201014519650.html

