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HIMALAJE: SZKIC FIZYCZNOGEOGRAFICZNY - BIOTA,
PIETRA ROSLINNE I KRAJOBRAZY
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Andreychouk V. Himalaya: the physio-geographical review — biota, plant levels and landscapes. The article is the se-
cond of two parts of physical-geographical generalization devoted to the complex characteristics of the natural environ-
ment of the Himalayas. In turn described the flora and fauna of the mountain region, their spatial diversity, including
vertical zones of vegetation, landscapes, and nature protection. It emphasized the uniqueness of the living nature of the
region on a global scale.
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Zarys tresci na wschéd, zgodnie ze wzrostem ilosci opaddw, ob-

serwuje sie stopniowa zmiane pendzabskich klimatéw
Artykut stanowi druga z dwu czesci uogdlnienia fizycz- podzwrotnikowych, suchych u podnézy, przez co-
nogeograficznego poswieconego kompleksowej charakte-  raz cieplejsze sezonowo wilgotne indyjsko-nepalskie
rystyce Srodowiska przyrodniczego Himalajow. Opisano klimaty zwrotnikowe az do cieplego i wilgotnego
kolejno florg i faun regionu gorskiego, jej zroznicowanie klimatu podrownikowego Asamu. O wiele bardziej
przestrzenne, w tym pietrowos¢ roslinnosci, krajobra- kontrastotwdrezym, w stosunku do warunkéw klima-

zy, a takze ochrone przyrody. Podkreslono wyjatkowos¢

tycznych, czynnikiem jest w regionie wysokos$¢ nad
przyrody ozywionej regionu w skali globalne;j.

poziom morza: najwieksze na Ziemi zréznicowanie
wysokosciowe obszaru powoduje, ze himalajskie spek-

BIOTA trum ,,orograficznych” typéw klimatu obejmuje pra-
wie wszystkie mozliwe ich rodzaje — od wilgotnego
Cechy ogolne oraz zréznicowanie podréwnikowego do zimnego arktycznego, ,, powta-
rzajac” na odlegtosci okoto 100 km wszystkie strefo-
Ze wzgledu na duze zréznicowanie geologiczne (ro- we klimaty od bieguna do réwnika.
dzaj skal), orograficzne (wielopoziomowos¢ wysokos- Tak zréznicowane srodowisko przyrodnicze gene-
ciowa, rozcztonkowanie) oraz klimatyczne (opady, ruje niezwykle zréznicowanie warunkdéw ekologicz-
temperatura) himalajska kraine gdérska cechuje nie- nych, a co za tym idzie — réznorodnos¢ organizméw
zwykla réznorodnos$¢ warunkow ekologicznych. zywych oraz tworzonych przez nie ekosystemow.
Szczegodlne znaczenie dla zycia organizméw maja wa- Na réznych pietrach wysokosciowych wystepuja ros-
runki klimatyczne (ciepto i woda). Obszar Himalajow liny i zwierzeta, reprezentujace rézne sposoby i for-
wyrdznia sie najwieksza na Ziemi zmiennoscig tych my dostosowania si¢ do warunkéw srodowiskowych:
czynnikéw, zwykle decydujacych o charakterze wy- od gatunkdw tropikalnych, rozwijajacych sie w nie-
stepujacych ekosystemdw oraz biordznorodnosci. zwykle przyjaznych warunkach obfitosci ciepta i wil-

Poruszajac si¢ wzdtuz tuku himalajskiego z zachodu goci partii dolnych, do arktycznych, przystosowa-
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nych do ekstremalnego otoczenia, wegetujacych na
lodowatych pustkowiach wysokogorskich. Ze wzgle-
du na wysokosciowe uwarunkowania ekologiczne,
gléwne biomy (formacje, biocenozy itd.) uktadaja sie
w Himalajach, jak w kazdych gérach wysokich, pie-
trowo, tworzac swoista drabine biogeograficzna.

Na bioréznorodnos¢ Himalajéw, zaréwno florys-
tyczna jak i faunistyczng, sktada sie 12 000-15 000 ga-
tunkdéw rodlin, okoto 2 tysigce gatunkdw fauny: ssa-
koéw, ptakéw, gaddw, ptazdw i ryb oraz niezliczona
ilos¢ motyli i innych owadéw. Wedtug danych World
Wildlife Fund, szczegdlnie wysoka, w skali swiatowej,
bioréznorodnoscia, wyrézniaja sie Himalaje Wschod-
nie. Na 10 000 km? powierzchni przypada tu ponad
4 000 gatunkéw roslin naczyniowych. Okoto 30% ros-
lin lesnych to gatunki wytacznie himalajskie (deby,
rododendrony, sosny). Tylko w Himalajach Wschod-
nich opisano do dzisiaj ponad 10 000 gatunkéw ros-
lin, okoto 300 gatunkéw ssakéw, 176 gadéw, 105 pla-
z6w oraz 269 gatunkéw stodkowodnych ryb. W os-
tatnich 10 latach liczba nowo odkrytych gatunkéow
przekroczyta 300. Niewatpliwie, liczba nowych, jesz-
cze nie opisanych, gatunkéw organizméw bedzie tu-
taj dalej rosnac.

W Himalajach Centralnych zréznicowanie biolo-
giczne jest nieco mniejsze. W Nepalu spotyka sie oko-
1o 30 gatunkéw duzych dzikich zwierzat, ponad 100
mniejszych ssakow, ponad 800 gatunkow ptakow,
wiele gadow i ptazow, a takze niezliczong ilos¢ mo-
tyli i innych owadéw (KURCZAB, 2002). W rzekach ne-
palskich zyje okoto 120 gatunkéw ryb. Wiele sposrod
zwierzat znajduje sie pod scista ochrona. W szczegodl-
nosci naleza do nich: tygrys bengalski, nosorozec
indyjski, dziki stor}, panda mata, pantera $niezna, kil-
ka gatunkow antylop, jeleni i dzikich owiec, kroko-
dyl bagienny, gawial gangesowy, delfin stodkowod-
ny, a takze kilka gatunkéw ptakow, m. in. narodo-
wy ptak Nepalu — bazant himalajski (Lophophorus
impejanus), zwany tutaj danphe. Z innych przyczyn
chronione sa matpy (langury, makaki i rezusy), kto-
re uwazane sg za Swiete.

Duze zréznicowanie biologiczne Himalajow jest
zwigzane réwniez z ich otwarto$cia na wszystkie stro-
ny $wiata, wykazujace odmienne cechy $wiata ros-
lin i zwierzat. Stanowia one wazna granice biogeo-
graficzng, oddzielajacq kraine paleoarktyczna, poto-
zona na pdinoc od indomalajskiej, potozonej na po-
tudnie od Himalajéw. To oznacza obecnos¢ oraz wza-
jemne przenikanie na ich obszarze organizméw z bez-
kresnych przestrzeni obu krain. Wzdtuz swoich pe-
ryferii, na odcinku okoto 5 000 km, Himalaje styka-
ja sie lub sgsiadujq (w niewielkiej odlegtosci) z ob-
szarami o bardzo odmiennych cechach biogeogra-
ficznych: suchymi regionami Azji Centralnej, zimny-
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mi obszarami wysokogorskimi Karakorum i Tybetu,
jatowymi terenami tropikalnej pustyni Thar, goracy-
mi, okresowo wilgotnymi rejonami Niziny Gangesu
oraz cieptymi i wilgotnymi obszarami Asamu i In-
dochin. Himalaje to obszar przenikania sie organiz-
mow ze wszystkich wspomnianych regiondw, bo-
wiem wiele z nich znajdzie si¢ na ich przestrzeni, dzie-
ki ogromnemu zréznicowaniu klimatycznemu, odpo-
wiednie warunki ekologiczne. Wspomnianym obsza-
rom biogeograficznym odpowiadaja nastepujace re-
gionalne jednostki florystyczne: Centralno-Azjatyc-
ka, Irano-Turaniska, Sudano-Zambijska, Indyjska, Si-
no-Japoriska oraz Malajska.

Oczywiscie, zaréwno zmiana warunkéw $rodo-
wiskowych w Himalajach z zachodu na wschéd, jak
i wspomniane sasiedztwo z regionami o specyfice-
nych osobliwosciach przyrodniczych, skutkuje wyraz-
nym zréznicowaniem biogeograficznym i pewng od-
rebnoscig trzech gtéwnych czesci fuku himalajskiego:
Himalajow Pétnocno-Zachodnich, Centralnych oraz
Wschodnich. Zréznicowanie to dotyczy zaréwno bio-
réznorodnosda (zwiekszenie w kierunku wschodnim),
jak i sktadu gatunkowego roélin i zwierzat — zmniej-
szenie w kierunku wschodnim ilosci gatunkéw pale-
arktycznych (zachodnioazjatyckich, centralnoazjatyc-
kich oraz $rodziemnomorskich) i stopniowy wzrost,
az do catkowitego zastgpienia, gatunkami tropikalny-
mi (indyjskimi, chiniskimi i malajskimi). Jesli w Hima-
lajach Pétnocno-Zachodnich tto biogeograficzne sta-
nowia gatunki palearktyczne, to w Himalajach
Wschodnich - tropikalne, a Himalaje Centralne zaj-
muja niejako potozenie przejsciowe. Jezeli wizytdwka
botaniczng Himalajow Pdéinocno-Zachodnich sg lasy
iglaste: sosnowe, cedrowe, Swierkowe i jatowcowe,
to w Centralnych wystepuja przede wszystkim lasy
lisciaste: debowe, klonowe i jesionowe, a w Himala-
jach Wschodnich — wiecznie zielone lasy tropikalne
z bambusami, a w wyzszych partiach gér — z magno-
liami i rododendronami (rys. 1). Nalezy jednak zau-
wazy¢, ze zmiany szerokosciowe sa o wiele bardziej
wyrazne na potudniowym skfonie Himalajéw. Z ko-
lei zréznicowanie przyrodnicze i biogeograficzne
Wielkich Himalajéw (wraz z Himalajami Tybetarski-
mi) wzdltuz catego péinocnego sktonu — od Himala-
jow Asamu i az do Zanskaru jest niewielkie, ze wzgle-
du na najwyzszy poziom wysokosciowy, tworzacy
dla calej strefy wspdlny ,, mianownik ekologiczny”
w postaci pietra niwalnego oraz subalpejskiego.

Ta sama prawidtowos¢, lecz w wersji znacznie bar-
dziej kontrastowej, wystepuje w kierunku z pétnocy
na poludnie: wraz ze zmniejszaniem si¢ wysokosci,
schodzimy od obszaréw zimniejszych przez umiar-
kowane ku coraz cieplejszym (subtropikalnym i tro-
pikalnym).
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Rys. 1. Pietra roslinne Himalajéw (TROLL, 1967; SENKOWSKAJA, 1977, uzupetnione)
Puc. 1. BercoTHast mosicHOCTS pactuteapHocry ['mmazaes (TROLL, 1967; SENKOWSKAJA, 1977, ¢ 40I0AHEeHILIMI)
Fig. 1. Plant levels of the Himalayas (TROLL, 1967; SENKOWSKAJA, 1977, supplemented)

Obok wspomnianego zréznicowania makroregio-
nalnego, w Himalajach wystepuje duzo roélin i zwie-
rzat spotykanych w obrebie catego systemu gdrskiego.
Wéréd roslin jest to m.in. cedr himalajski — deodar
(Cedrus deodara), $wierk himalajski (Picea smithana),
rododendrony (Rhododendron sp.), jatowiec himalajski
(Juniperus squamata), kalina (Viburnum spp.), drzewo
salowe (Shorea robusta) i inne, a wérdd zwierzat: nie-
dzwiedz himalajski (Ursus arctos isabellinus), bharal
(Pseudois nayaur), niebieskie owce himalajskie itd.
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Wystepowanie tych gatunkéw na przestrzeni catego
tuku zwiazane jest z obecnoscig korytarzy ekologicz-
nych, ktérymi sa pietra roslinne. Bez wzgledu na po-
lozenie w réznych makroregionach na réznych wy-
sokosciach, sg one potaczone w strefy, ciagnace sie
z zachodu na wschoéd na odcinku setek i tysiecy ki-
lometréw.

Flore i faune Himalajow cechuje dos¢ wysoki, jak
na region kontynentalny (niewyspowy) i przestrzen-
nie otwarty, endemizm. W zaleznosci od grup czy ga-



tunkéw waha sie on w granicach 3-30% (a wsrdd owa-
déw nawet wigcej). Charakterystyczny jest endemizm
,grupowy”, kiedy obserwuje si¢ duze zréznicowanie
gatunkowe pewnej grupy roélin. Na przyklad, w sa-
mym tylko Bhutanie doliczono sie 46 gatunkéw ro-
dodendronéw.

Endemizm srodowiskowy w Himalajach ma swo-
je zrédta zaréwno w historii rozwoju tej krainy gors-
kiej, jak i w wyksztatceniu duzej liczby specyficznych
gorskich nisz ekologicznych. Na przyktad, wérdd owa-
déw wystepujacych w Himalajach Péinocno-Wschod-
nich powyzej granicy lasu, nie mniej niz 60% ogolnej
liczby stanowia gatunki autochtoniczne (MANI, SINGH
SANTOKH, 1963). Duza ich ilo$¢ to gatunki neogens-
kie. Przodkowie wiekszosci wspotczesnych gatunkow
zostali wyniesieni, wraz z podnoszeniem si¢ Himala-
jow, na duze wysokosci. Wskutek tego neogenska fa-
una tropikalna i subtropikalna, musiata si¢ dostosowac
do zmieniajacych sie warunkéw. Wéréd entomofauny
regionu wystepuje duzo endemitdw, ale jest to ende-
mizm wzglednie miody (posteocenski) oraz neoen-
demizm. Generalnie, endemizm w Himalajach rosnie
wraz z wysokoscia, odzwierciedlajac coraz wyzsza
ekologiczna specyfikacje terendéw oraz historyczny dy-
namizm warunkéw srodowiskowych (przechodzenie
podczas stopniowego wynoszenia przez rozne strefy
bioklimatyczne). W wiekszym stopniu endemizm do-
tyczy organizmoéw prostszych, szybciej ewoluujacych.

Ze wzgledu na wspomniane warunki rozwoju geo-
logicznego, dla fauny Himalajow, przede wszystkim
na poziomie prostszych taksonéw, charakterystyczne
jest wysokie tempo oraz elastyczno$¢ tworzenia sig no-
wych gatunkow, na co wskazuje obfitos¢ wystepowa-
nia lokalnych podgatunkdéw. Szczegoélnie uzasadnione
jest to stwierdzenie dla ekologicznie wrazliwszych
stref czy biomow, np. pietra niwalnego czy subalpej-
skiego. Nawet nieznaczne zmiany topograficzne w te-
renie, jak np. zatamowanie rzeki Chandra przez lodo-
wiec Bara-Sigri, ktore miato miejsce 180 lat temu, mo-
ga doprowadzi¢ do catkowitej zmiany populagji alo-
patycznych owadoéw w bardzo krétkim czasie (MANI,
SINGH SANTOKH, 1963).

Niestety, ze wzgledu na oddziatywania antropo-
geniczne, szczegdlnie w obrebie dolnych pieter gor (wy-
cinanie laséw gorskich pod plantacje herbaty, drzewa
tekowego, na opat itd.), wiele gatunkéw roélin i zwie-
rzat jest zagrozonych wyginieciem. Wedtug danych
Center for Applied Biodiversity Sciences organizacji mie-
dzynarodowej Conservation International, w Himala-
jach zagrozonych jest obecnie: 3 160 endemicznych
gatunkow roslin, 8 endemicznych gatunkéow ptakow,
4 — ssakdw oraz 4 — ptazéw. Inne Zrédta podaja zde-
cydowanie wigksze liczby gatunkéw zagrozonych,
powotlujac sie na niszczenie laséw gorskich, ktdre sa
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schronieniem i domem dla wiekszosci gatunkéw hi-
malajskich zwierzat. Ze wzgledu na wspomniane za-
grozenia obszar Himalajow zostal zakwalifikowany
przez wspomniang organizacje do listy Hotspot Re-
gions of the World, czyli 20 regiondéw $wiata bardzo
cennych przyrodniczo o postepujacej degradacji sro-
dowiska i zanikajacej bioréznorodnosci.

Sytuacja wystepujacego zagrozenia dla tak duzej
liczby rosélin jest bardzo niekorzystna réwniez z po-
wodéw farmaceutycznych. Himalajskie lasy i taki sa
zrédlem ponad 600 gatunkéw rodlin leczniczych, sto-
sowanych przez tysigce lat w tzw. etnomedycynie,
czyli medycynie ludowej (ajurweda). W sklepach ajurwe-
dycznych (zielarskich) na catym $wiecie, a teraz réw-
niez i w Polsce, mozna naby¢ skuteczne i bezpieczne
ziotowe érodki lecznicze, wyprodukowane z roslin
himalajskich. Wystarczy wspomnie¢ znany afrodyzjak
Mandrake (Mandragora caulescens, Clarke).

Strefy bioklimatyczne

Strefy bioklimatyczne sa w Himalajach, jak zreszta
w kazdej krainie gorskiej o wyraznej pigtrowosci kli-
matycznej, podstawowymi jednostkami biocenotycz-
nymi wyzszego rzedu. Strefa bioklimatyczna to cato-
ksztatt uwarunkowan ekologicznych w obrebie okres-
lonego obszaru (przede wszystkim klimatopochod-
nych — ciepta, wilgoci, $wiatta) oraz bioty (roslin, zwie-
rzat, grzybéw, mikroorganizméw), funkcjonujacej
w zakresie ,,zadanych” warunkdw obszarowych (stre-
fowych) zintegrowanej poprzez powiazania fizjolo-
giczne (ze srodowiskiem), troficzne (ze sobg) i inne
w roznego rodzaju i wielkosci ekosystemy, populagje,
biocenozy, formacje, zbiorowiska itd. Pojecie strefy bio-
klimatycznej, czesciej uzywane na Zachodzie, pokry-
wa si¢ z pojeciem pietra roslinnego, czesciej stosowa-
nego w Polsce.

Rézni autorzy wyrdzniaja w Himalajach od 3 do 8
stref bioklimatycznych. Tak znaczne zréznicowanie
iloéciowe nie wynika jednak ze ztoZonosci problemu,
lecz odzwierciedla stopien jego generalizadji (lub szcze-
goétowosci) w autorskich podejéciach. W przypadku
3 stref mamy do czynienia z najwyzszym stopniem
uogdlnienia — nawigzywaniem pieter do trzech gtow-
nych pozioméw hipsometrycznych Himalajéw: przed-
i niskogorskiego (Siwalik), Sredniogdrskiego! (Male
Himalaje, Midlands) oraz wysokogorskiego (Himalaje
Wysokie wraz z Tybetariskimi). Podziat na trzy strefy
jest prawidtowy, ale zbyt ogdlny, nie uwzglednia bo-
wiem stref przejsciowych o wyraznej swoistosci bio-
tycznej. Jest on o wiele bardziej uzasadniony w przy-

' W sensie ,.himalajskim”, chodzi o wysokos$ci 1 500-4 000 m
n.p.m. wlasciwe Himalajom Wewngtrznym.



padku wydzielenia wysokosciowych pigter krajobra-
zowych (por. nastepny rozdziat). W przypadku 8 wy-
dzielanych pigter mamy zwykle do czynienia z wia-
czaniem do himalajskiego , spektrum bioklimatycz-
nego” stref podnoéza gor oraz zbednym rozdziela-
niem jednej strefy na dwie na podstawie kryterium
gatunkowego (a nie typu roslinnosci). Najbardziej uza-
sadnionym wydaje si¢ by¢ podzial na 5 lub 6 stref.
Problem nie jest jednak prosty, poniewaz przejscia
strefowe, szczegodlnie w obrebie pigter dolnych, nie sa
zbyt wyrazne. Poza tym, w kierunku ze wschodu na
zachodd i dalej na pdétnoco-zachdd spektrum nieco sie
kurczy z przyczyn naturalnych (wypadanie strefy tro-
pikalnej itd.). Do$¢ trudne jest zatem jednoznaczne
zobrazowanie problemu pietrowosci roslinnej Hima-
lajéw, tym bardziej na kilku stronach. Ograniczmy sie
zatem do ogdlnej charakterystyki, pamigtajac jednak,
Ze obraz ten w przekroju panoramicznym catego sy-
stemu gorskiego jest dos¢ zmienny.

Jeden z mozliwych schematow, bazujacy na kla-
sycznym opracowaniu TROLLA (1967), przedstawia
rys. 1. Ponizsza charakterystyka uwzglednia zaréwno
to opracowanie, jak i kilka innych, bardziej nowo-
czesnych, ale mniej szczegétowych oraz bardziej wy-
biérczych. Poniewaz najpelniejsze spektrum pieter
rodlinnych wystepuje w Himalajach Wschodnich, ono
wlasnie zostanie przyjete jako podstawowe, ale nie
zostanie tez zaniedbany Nepalu. Nie bedzie nawia-
zania do poszczegolnych pasm czy stopni orogra-
ficznych, poniewaz wysokosci w ich obrebie czasami
pokrywaja sie i w roznych regionach na tym samym
poziomie wysokosciowym wystepuja podobne forma-
cje rodlinne. Z tego wzgledu zostanie wzigte pod uwa-
ge najbardziej wiazace kryterium, jakim jest wysokos¢
nad poziomem morza.

Do wysokosci 1 000-1 200 m n.p.m. wilgotne sto-
ki gorskie oraz zbocza dolin rzecznych porastaja geste
wilgotne lasy tropikalne, w ktérych sktad wchodza
Shorea robusta w asocjacji z Terminalia alata, Lagerstroe-
mia parviflora, Adina cordifolia, Cassia fistula, Eugenia
spp., Dillenca, Careya, Salmalia, jak réwniez Cycas pecti-
nata, Gentum montanum, Calamis sp, Padamus sp, Cya-
thea spiolusa, Podocarpus nereifolius. oraz figowiec ben-
galski (m. in. banian Ficus bengalensis), pipal (Ficus
religiosa), palmy, drzewiaste paprocie, wysokie bambu-
sy z duza iloscia wielkich lian (w tym palmy rotang,
Bauhinia vahlii, Milletia spp.) i epifitéw (fot. 1, 3-4).
W miejscach suchszych wystepuja mniej geste lasy
z drzewa salowego, okresowo (w porze suchej) zrzu-
cajace licie (fot. 1. 5-6). DOBREMEZ i in. (1984)
dziela tropikalna strefe bioklimatyczna (w Nepalu)
na dwie podstrefy: do 500 m i 500-1 000 m n.p.m.
W jej obrebie (w Nepalu) wystepuje ponad 1 500 ga-
tunkéw roélin kwiatowych, z ktérych 29 to endemi-
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ty. Fitogeograficznie (gatunkowo) strefa ta reprezen-
tuje roslinnos¢ Regionu Azji Poludniowo-Wschodniej
(Malaja) oraz Indii. Najbardziej znane i wielkie zwie-
rzeta strefy, przenikajace z obszaréw podgorskich, to
stoni azjatycki (Elephas maximus), tygrys (Panthera ti-
gris), gaur (Bos gaurus), wydra (Lutrogale perspicillata),
wiewiorka irawadyjska (Callosciurus pygerythrus), wie-
wiorka latajaca (Hylopetes alboniger), ztoty langur (Tra-
chypithecus geei) i inne. Strefe te zamieszkuje ponad
350 gatunkéw ptakow, w tym paw oraz kilka ende-
micznych (Arborophila mandellii i inne). W lasach tych
roi si¢ od malp (gtéwnie makakow).

Powyzej 1 000 m (do 2 000 m n.p.m.) wsrdd ros-
linnosci tropikalnej pojawiaja sie coraz czesciej domie-
szki rodlin subtropikalnych: sosny, wiecznie zielonych
debow (Quercus incana, Q. lantana), klondéw, kaszta-
néw, magnolii. Dominujace gatunki to: Schima-Casta-
nopsis (w Centralnych Himalajach — Pinus roxburghii),
Engelhardtia spicata, Acer oblongum, Pyrus pashia, Eu-
rya acuminata, Myrica esculenta, a powyzej 1500 m
n.p.m. — Myrica esculenta, Lyonia ovalifolia, Quercus la-
nata, Q. incana, Rhododendron arboreum i inne.
DOBREMEZ i in. ( 1984), podobnie jak w poprzednim
przypadku, dzielg te strefe (na terenach Nepalu) na
dwie podstrefy: dolna (1 000-1 500 m) i gérna (1 500—
2 000 m n.p.m.) i nazywaja subtropikalna (w przeci-
wienstwie do nizej polozonej — tropikalnej). Inni ba-
dacze (TROLL, 1967), ze wzgledu na obecnos¢ form tro-
pikalnych, zachowuija dla strefy nazwe tropikalnej (pod-
strefa wysokosciowa strefy tropikalnej, jak na rys. 1).

Roéliny kwiatowe licza 2 028 gatunkéw, w tym
50 endemicznych. Pod wzgledem biogeograficznym
nawiazuje ona rowniez do regionu indomalajskiego
(dolna podstrefa), natomiast w podstrefie gérnej za-
czynaja dominowac¢ przedstawiciele flory wschodnio-
azjatyckiej (chirisko-japonskiej w terminologii Debre-
meza). W strefie tej, jak i w strefie tropikalnej, wystepu-
je duza iloé¢ orchidei, co czyni region najbogatszym
pod tym wzgledem na catym swiecie.

Strefe subtropikalna cechuje roéwniez wielka roz-
maitos¢ faunistyczna. Docieraja tutaj tez lamparty
(czarny i plamisty), wystepuje duza ilos¢ ptakow i
matp.

Na wysokosci okoto 2 000-2 100 m (do 3 000 m
n.p.m.) tropikalno-subtropikalne lasy przechodza
w lasy umiarkowane, w dolnej czesci z domieszkami
gatunkéw subtropikalnych (np. magnolii) (fot. 1, 7-8).
Tworza je gtéwnie gatunki lisciaste (deby wiecznie zie-
lone: Quercus semecarpifolia, Quercus lamellosa, Q. glauca,
laury, klony, kasztanowce, jarzebiny), ktére na wyso-
ko$ci 2 800-3 000 m n.p.m. ustepuja miejsca lasom
iglastym z duza ilosciq rododendrondéw. Na wysokos-
ciach 2 600-3 700 m n.p.m. w Himalajach Wschodnich
spotyka si¢ tonace w kwiatach cate lasy rododen-



http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Callosciurus_pygerythrus&action=edit&redlink=1
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http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Trachypithecus_geei&action=edit&redlink=1
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Fot. 1. Charakterystyczne zbiorowiska roslinne wybranych stref bioklimatycznych Himalajow: 1-2 — rodlinnos¢ terajow
(strefy podgorskiej o nadmiernej wilgoci):

1 - zaroéla hiacyntu wodnego (Park Narodowy Kaziranga, Indie), 2 — zaroéla wtérne (dzungla) — Park Narodowy
Jaldapara, Indie, 3—4 — wiecznie zielone lasu tropikalne z palma rotang (3), Sikkim, Indie, 5-6 — gorskie lasy tropikalne,
w tym sztuczne (6) z drzewa tekowego, dolina Testy, Sikkim, 7-8 — subtropikalny las lisciasty pietra chmurowego z
domieszka gatunkow iglastych (7) oraz z zaroslami paproci (8) (okolice Dardzylingu, Sikkim, Indie). Fot. W. Andrejczuk
@or. 1. XapakTepHble pacTuTeAbHbIe POpMaIuy N3OpaHHBIX OMOKAVMATUYECKNX ITOsICOB ' MMaaaes:

1-2 — pacTuTEeABHOCTH T10sICa Mmepaes (IIPeATOPHOI 30HBI C IIOBBIIIIEHHON BAaXKHOCTBIO): 1 — 3apocau BOAHOTO THaIHTa
(Hanmonaannsiit napk Kasupanra, Minaus), 2 — sropudnsie 3apocan (AxyHran) — Hanmonaasneiin napk flagamnapa,
VMnans, 3—4 — BeuHO3€A€HBII TPOIIMYECKUII AeC € 3apocasiMM TaabMbl poTaHr (3), Cuxxum, Vinaus, 5-6 — ropHbIin
TPOITMYECKNII A€C, B TOM Y C/A€e MCKYCCTBEHHBIN (6) C TUKOBOTO AepeBa, AoanHa Tucrer, CuKKuM, 7—8 — cyOTpoIde cKuii
AVICTBEHHBIN J€eC Iosica 061aK0B C IIPUMeChIO XBOITHBIX ITOPO4, (7) M 3apocAaMit ITarlopOTHUKOB (8) (OKpecTHOCTU
Aapaxuannra, Cuxkkum, Vinaus). @oro B. Anapeitayk
Photo 1. The characteristic plant communities of the selected bioclimatic zones of the Himalayas:

1-2 — vegetation of terai zone (the piedmont zone of excessive moisture): 1 — water hyacinth scrub (Kaziranga National
Park, India), 2 — secondary brake (jungle) — Jaldapara National Park, India, 3—4 — evergreen tropical forest with palm
rattan (3), Sikkim, India, 5-6 — mountain tropical forests, including artificial (6) consisting of teak tree, Tista Valley,
Sikkim, 7-8 — subtropical deciduous forest of a cloud floor with a touch of coniferous species (7) and thickets of ferns (8)

(near Darjeeling, Sikkim, India). Fot. by V. Andreychouk

é

dronowe. Zas w Himalajach Centralnych, w tym Ne- to-rododendronowe (fot. 2). Ich komponent iglasty
palskich, od wysokosci ponad 2000 m n.p.m. pojawia- to: Abies delavayi, A. densa, Taxus baccata, Tsuga du-
ja sie lasy mieszane (iglasto-debowe) z domieszka mosa, Pinus excelsa i inne). Sktadnik rododendronowy

magnolii (Magnolia campbellii — w czesci dolnej) oraz natomiast to dziesiatki gatunkéw tych roslin (lasotwor-
tsugi i rododendronéw (Tsuga dumosa, Rhododendron czych jest jednak tylko kilka gléwnych). Najwieksza

barbatum — w czesci gornej). réznorodnos¢ gatunkowa rododendronéw wystepuje

W kierunku zachodnim wzrasta ilos¢ iglakéw w Himalajach Wschodnich. W kierunku zachodnim
(kosztem lisciastych). Na zachodzie Nepalu i w Hi- (Centralne Himalaje) sktadnik iglasty na tych wyso-
malajach Garnwalskich w ich sktadzie zaczynajg do- kosciach zmienia si¢ stopniowo na brzoze, a jeszcze
minowac: cedr himalajski (Cedrus deodara)?, Cupres- dalej w Himalajach Zachodnich znikajg tez rododen-
sus torulosa, Picea smithiana, Abies pindron, Aesculus in- drony (rys. 1). Ich miejsce zajmuje brzoza, w tym ga-

dicus i Juglans regia. Nie wystepuja tu — w przeciwien- tunki przystosowane do wegetacji w surowych warun-
stwie do Nepalu Centralnego i obszaréw potozonych kach subalpejskich przy goérnej granicy lasu. W Ne-

dalej na wschdd — gatunki liSciaste, jak: Quercus la- palu pietro to zaliczono juz do subalpejskiego, przejs-
mellosa, Daphnephyllum himalayanse, Magnolia campbellii, ciowego z dominujacymi gatunkami Abies spectabilis
Talauma hudsonii tutaj juz nie wystepuja. Ich miejsce oraz Betula utilis, w dolnym podpietrze z domieszka
zajmuja Quercus dilatata, Aesculus indica, Juglans re- Acer caudatum, A. pectinatum, Sorbus cuspidata, S. micro-
gia i inne gatunki, ktérym towarzysza Rhododendron phylla, S. foliolosa. Na terenie Nepalu w omawianym
arboreum, Lyonia ovalifolia, Carpinus viminea, Taxus bac- pietrze wystepuje 1 645 gatunkdw roélin, wsrdd kto-

cata, Betula alnoides. W pietrze tym wyrdznia sie (w Ne- rych jest 177 endemitéw. Fitogeograficznie jest ono
palu) dwa podpietra: Collinean 2000-2 500 m n.p.m. bardziej zwiazane z regionem florystycznym centralno-
oraz Montane 2 500-3 000 m n.p.n, Udokumentowa- azjatyckim.
no tu 1 990 gatunkdw rodlin, z ktérych 113 to endemi- Powyzej 3 600 (Himalaje Zachodnie) — 3 900 m
ty. Pietra leSne sq zamieszkiwane przez niedzwiedzie n.p.m. (Himalaje Wschodnie) wystepuje pietro alpej-
(czerwony panda, brunatny), dziki, antylopy. Istnieje skie (rys. 1). W jego czesci dolnej (podpietro o charak-
tu réwniez wielka rozmaitos¢ ptakow (np. bazanty, terze przejSciowym) jeszcze wystepuje roslinnos¢ drze-
dzikie kury). wiasta w postaci rododendronéw, krzewéw (jatowiec,
Pietro od 3 000 m do granicy lasu (3 900 m n.p.m.) berberys — Berberis spp.), brzozy kartowatej i innych
w Himalajach Wschodnich zajmuja tzw. lasy iglas- drzew (Potentilla fructicosa, Hippophe rhamnoides).
Wraz z wysokoscig roslinnos¢ drzewiasta catkowicie

? Cedr himalajski to bardzo cenne drzewo, znakomity ma- ustepuje miejsca bogatej florze takowej. Wérdd tych
teriat budowlany. Drewno cedrowe jest bardzo aromaty- rodlin sa jaskrawo kwitnace pierwiosnki, anemony,
czne, nie gnije, jednak jest wrazliwe na ogien. Niestety, maki, szarotki, goryczka i wiele innych wieloletnich
wigkszos¢ laséw cedrowych w Himalajach zostato wy-  kwiatéw i traw (Meconopsis, Primula, Gentiana, Cory-

cietych. Jest to gatunek reliktowy, podobnie jak kilka in-

; - ; dalis, Saxifraga i in.). Rzadka roslinno$¢ kamienistych
nych gatunkéw cedrow (attaski i libaniski).
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Fot. 2. Rododendronowy las w Centralnych Himalajach (Nepal):
1 — pokryte lasem stoki gorskie, 2 — rododendronowy las ,od srodka” (fot. W. Andrejczuk)
@or. 2. Pogoaenaponosniii aec B Llenrpaapnbix I'mmaaasnx (Henaa):
1 — ITOKpBHITHIE 21€COM TOPHBIE CKAOHBI, 2 — POA0AEHAPOHOBBIN Aec ,u3HyTpu” (Ppot.: B. AHapeirayK)
Photo 2. Rhododendron forest in the Central Himalayas (Nepal):
1 - forest-covered mountain slopes, 2 — the rhododendron forest “from the inside" (photo by V. Andreychouk)

piargdéw przy granicy $niegu, to glownie gatunki Are- we) zmieniajg sie najpierw w wilgotne lasy mieszane
naria, Androsace, Waldhami. Gérna granica pietra lezy (debowe, cedrowe), a powyzej 3 000 m n.p.m. —
na wysokosci od 4 200 (na zachodzie) do 4 600 m n.p.m. w wilgotne lasy iglaste z domieszka brzozy. Powyzej
(na wschodzie), ale niektdre gatunki roslin, jak np. Stel- 3 600 m zaczyna si¢ przejsciowa strefa krzewdéw i , krzy-

laria decumbens czy Parry lanuginosa, wystepuja row- wopniakéw”, a od 3 900 m — tgkowa strefa subal-
niez w strefie niwalnej. Napotkano je nawet powy- pejska. Laki gorskie Himalajéw Pétnocno-Zachodnich
zej 6 000 m n.p.m. W obrebie pietra (w granicach Ne- sa rowniez bardzo zréznicowane pod wzgledem bo-
palu) opisano 1 075 gatunkéw roslin, z ktérych 190 to tanicznym. Ze wzgledu na chtodniejszy klimat, pietro
endemity. Roslinnos¢ strefy ma charakter catkowicie niwalne zaczyna si¢ w omawianym regionie juz od wy-
centralnoazjatycki. Najbardziej znane zwierzeta pietra sokosci nieco powyzej 4 000 m n.p.m. (rys. 1).
alpejskiego to: jak tybetanski, dzikie kozy (kozty gors- Strefowosc¢ bioklimatyczna pétnocnego stoku Hi-
kie), owce, wilki, jelenie, czarny niedzwiedz himalajski, malajow jest nieporéwnywalnie ubozsza w stosunku
$niezny lampart (Panthera uncia). Dla fauny strefy cha- do potudniowego, zaréwno ze wzgledu na zdecydowa-
rakterystyczna jest duza ilo$¢ gryzoni. Ogolnie nie mniejsze deniwelacje (1-2 km), jak i osobliwosci
$wiat zwierzat pietra w duzej mierze przypomina ty- klimatyczne obszaru (brak nawilzania monsunowego,
betanski. W czasie ostrych zim niektorzy przedstawi- potozenie w cieniu deszczowym, dominacja suchych
ciele fauny przemieszczajq si¢ w nizsze, cieplejsze par- mas powietrza itd.). Caty obszar lezy w granicach pie-
tie gor. Obszar pietra jest siedliskiem jednego ze zna- tra subalpejskiego i niwalnego. Zaréwno dna dolin,
nych (a raczej nieznanych) hominidéw: yeti, oktérym  jakiich zbocza porasta tu rzadka kserotermiczna ros-
niejednokrotnie opowiadali Szerpowie Nepalu i ktory linnos¢ trawiasta i krzewiasta. Drzewiaste zarosla to-
do dzisiaj nie zostat odnaleziony. polowe wystepuja jedynie w zaciszu glebokich dolin.

Tereny powyzej 5 000 m n.p.m. w catych Himala-
jach zazwyczaj pokrywa juz énieg i od tej granicy wie- KRAJOBRAZY
cznego $niegu) zaczyna sie pietro niwalne.

W czeéci zachodniej (pdtnocno-zachodniej) potud- Zrbéznicowanie i klasyfikacja
niowego sklonu Himalajow spektrum stref bioklima-

tycznych jest nieco bardziej skompresowane, a rézno- Duze zréznicowanie przyrodnicze Himalajow w pel-
rodnos$¢ biologiczna pigter zdecydowanie skromniej-  ni przeklada sig na jego zréznicowanie krajobrazowe.
sza w poréwnaniu z czescig centralng i wschodnia. Spektrum krajobrazowe tych gor jest niezwykle roz-
Dolne czesci stokdw gér pokrywaja tutaj rzadkie lasy maite, ale dostrzezenie porzadku (organizacji), wyste-
kserotermiczne oraz krzewiaste zaros$la. Nieco wyzej Ppujacego w tej rozmaitosci, jest uzaleznione od pojmo-
(600-1 000 m n.p.m.) wystepuja twardolistne lasy wania krajobrazu. W tym przypadku trzymac sie be-
subtropikalne z elementami flory $rédziemnomors- dziemy jego ogdlnego pojmowania geograficznego,
kiej (wiecznie zielony dab kamienny, oliwka ztoto- jako obszaru o pewnej odrebnosci fizjonomicznej, bedq-
listna), jeszcze wyzej (do 2 000 m) lasy iglaste (sosno-  cej wyrazem swoistego polaczenia w jeden system gtéw-
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nych elementéw Srodowiska: budowy geologicznej, rzez-
by, wod, klimatu, bioty, gleb i cztowieka. Najbardziej pre-
cyzyjne i konkretne kryteria klasyfikacji i typologii kraj-
obrazéw zostaty wypracowane w kompleksowej geo-
grafii fizycznej. Umozliwiaja one dzielenie na okres-
lonych zasadach obszernych terytoriow na poszcze-
golne jednostki krajobrazowe biorac pod uwage za-
rowno ich regionalng odrebnos¢ fizjograficzna, jak
i gtéwne (zasadnicze, typowe) cechy ich natury.
Bazujac na kryteriach wypracowanych w komple-
ksowej geografii fizycznej i nie wchodzac zbyt w szcze-
glly (zaréwno teoretyczno-metodyczne, jak i regional-
ne), zaznaczmy oczywista rzecz: krajobrazy Himala-
jow, to przede wszystkim krajobrazy gérskie. Jest to
ich nadrzedna cecha typologiczna. Biorac pod uwage
znaczna rozpietos¢ wysokosciowa tych gor, obejmuja-
ca wszystkie znane w geomorfologii przedziaty hipso-
metryczne oraz ze wzgledu na wyjatkowe znacze-

nie klimatyczne stopni wysokosciowych, kategorie
te (klase krajobrazéw gorskich) mozna podzieli¢ na
trzy podrzedne jednostki (podklasy): krajobrazy pod-
gorskie i niskie goéry (400-2 000 m n.p.m.), srednie gé-
ry (2 000-4 500 m n.p.m.) oraz géry wysokie (powyzej
4 500 m n.p.m.).

Krajobrazy podgodrskie i niskich gor wystepuja
w Himalajach w obrebie pierwszego stopnia orogra-
ficznego, odpowiadajacego geomorfologicznie wznie-
sieniom podgorskim (na potnoco-zachodzie) i Pas-
mu Siwaliku. Krajobrazy gor srednich obserwuije sie
na obszarach wyzej potozonego stopnia Niskich (Ma-
tych) Himalajow, a gér wysokich — Wielkich (Wyso-
kich) Himalajow. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w obre-
bie Wielkich Himalajoéw, zaréwno geologicznie, wy-
sokosciowo oraz geomorfologicznie, wyraznie wy-
odrebniaja sie dwie korelujace ze sobg jednostki: geo-
logiczne: Wielkich Himalajow i Himalajow Tetydy
(por. Historia i budowa geologiczna), hipsometrycz-
nie: Wielkich Himalajow oraz Himalajéw Tybetans-
kich (por. Rzezba), geomorfologicznie: Gtéwnego
Grzbietu Himalajskiego oraz wysokich wyzyn i ptas-
kowyzéw. Zatem wlasciwe jest wydzielenie w obre-
bie Wielkich Himalajéw dwu odrebnych jednostek
krajobrazowych na tym samym poziomie, tym bar-
dziej, Ze ich wielko$¢ jest poréwnywalna (a nawet wigk-
sza) z jednostkami wczesniej wspomnianych podklas.

W doktadniejszym podziale wyrdzni¢ mozna
typy krajobrazéw, wystepujace w obrebie wyréznio-
nych podklas i nawiazujace do ich zréznicowania

* Podziat ten ma wymiar wylacznie regionalny, ,himalajski”.
Wynika z bardziej potudniowej lokalizacji systemu gorskiego
(decydujacej o polozeniu stref subniwalnej i niwalnej, w kto-
rych to wyksztalca si¢ tzw. rzezba wysokogorska, alpejska)
oraz ze specyfiki budowy 1 historii geologicznej Himalajow
(aspekt morfostrukturalny).
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wewnetrznego (pasy grzbietdw, kotlin czy ptaskowy-
ze) oraz stref bioklimatycznych (pieter roslinnych).
Przyktadowo moga to by¢: krajobraz gér niskich z
wiecznie zielonymi lasami tropikalnymi tracacymi
lidcie, na gorskich glebach zéttych i zéttawo-czerwo-
nych, rozwinietych na klastycznych osadach mola-
sowych, z sadami i plantacjami herbaty; krajobraz gér
$rednich z lasami sosnowymi z gérskimi glebami bru-
natnymi, miejscami zbielicowanymi, rozwinietymi na
utworach eluwialno-deluwialnych skat osadowych,

z fragmentami pot uprawnych (w dolinach) oraz pa-
stwisk (na grzbietach); krajobraz gér wysokich z za-

ro$lami krzewéw subalpejskich oraz gk alpejskich
z gorskotagkowymi i prymitywnymi glebami szkiele-
towymi, miejscami torfiastymi, rozwinietymi na elu-
wiach skal metamorficznych, pastwiskowe; krajobraz
g6r wysokich stepowy z rzadkg roslinnoscig trawias-
ta z gérskimi glebami takowo-stepowymi, rozwinie-
tymi na rumoszu i eluwiach intruzywnych skat mag-
matycznych, z pastwiskami i ogniskowym wystepo-
waniem pol uprawnych, itd.

Poniewaz w tym przypadku celem niniejszej pra-
cy nie jest szczegolowe omawianie kwestii krajobra-
z6w himalajskich, ograniczono sie do ich ogélnej cha-
rakterystyki na poziomie wydzielonych wczesniej pod-
klas. Dodatkowo krétko opisano krajobrazy, wystepu-
jace u podnéza Himalajéw, w obrebie Niziny Hindu-
stanskiej i Brahmaputry. Nie naleza one juz terytorial-
nie do Himalajow i reprezentuja zupelnie inng klase
krajobrazdw: krajobrazy réwninne, ale ze wzgledu
na bezposrednie sasiedztwo zachowuja z krajobra-
zami himalajskimi $ciste relacje funkcjonalno-dyna-
miczne, tworzac przejsciowy gorsko-réwninny system
paradynamiczny.

Krajobrazy podgorskie (poinocnego obrzeza Ni-
ziny Hindustanskiej i Brahmaputry). Jest to zespdt
kilku krajobrazow, rozwijajacych sie na powierzch-
ni lekko nachylonej ku potudniowi w kierunku row-
niny podgdrskiej, zbudowanej z poteznej (setki me-
tréw miazszosci) serii aluwiow, wynoszonych przez
rzeki z Himalajow i deponowanych u ich podndza.
Wspdtczesne (holoceriskie) aluwia spoczywajg na mio-
censko-plejstoceniskiej serii osadéw molasowych
(5-8 km miazszosci). Obfitos¢ opadéw monsunowych,
szczegdlnie w sektorze wschodnim i centralnym, przy-
czynita si¢ do powstania niezwykle gestej sieci rzecz-
nej. Tworza ja wystepujace co kilka kilometréw rze-
ki i potoki, uktadajace sie w ponad tysiackilowetro-
wy ciag réwnolegtych ciekéw, ptynacych na potud-

b - L
Sposrod réznych podejsé do poszukiwania przestrzennego fa-
du krajobrazowego w Himalajach najbardziej udanym, zdaniem
autora, wydaje sie by¢ opracowanie N. SENKOWSKIEJ (1972,
1976, 1977).



nie i na potudnio-wschod do Gangesu i Brahma-
putry.

Wysoka sita transportowa rzek, zwiazana z ich
duza, uwarunkowana grawitacyjnie energia kinetycz-
na oraz duzym, klimatycznie okreslonym (przez opa-
dy) odpltywem, powoduje, ze rdwnina ta jest dostow-
nie zasypywana aluwiami. Z kolei duze zageszczenie
sieci rzecznej oraz roztokowy charakter koryt rzek
sprawia, ze pola nanoséw sasiednich ciekéw nakta-
daja si¢ (lub naktadaly si¢ w przesztosci) na siebie,
formujac jednolita aluwialng formacje geologiczna.
Dla krajobrazéw oznacza to ciagtos¢ w budowie i skta-
dzie litologicznym ich podtoza’. Niemniej jednak, na
podstawie litologii tworzy sie pasowo-mozaikowaty
obraz terenéw z dominacja zwiréw oraz terendw na-
muliskowych (depozycja frakgji ilastej po sezono-
wych powodziach, w starorzeczach itd.).

Tak zbudowane podtoze w duzym stopniu decy-
duje o zréznicowaniu krajobrazowym tego pasa pod-
gorskiego. Generalnie opisuje si¢ go jako podgdrska stre-
fe tzw. terajows. Teraje sa definiowane jako rodzaj te-
renéw, krajobraz o nadmiernym uwilgotnieniu, miejs-
cami bagnisty, rozwijajacy si¢ w miejscach o utrudnio-
nym drenazu (gleby ilaste), plytkim zaleganiu wéd
gruntowych, pokryty bujng roslinnoscia tropikalna?.
Teraje wystepuja w pasie o szerokosci 30-50 km od
wschodnich kranicéw himalajskich podnézy az po rze-
ke Jamme (wg innych zrodet Yamune) na zachodzie.
Kiedys obszar terajéow porastaty geste zarosla tropi-
kalne (stad wywodzi si¢ angielski termin jungl, czy-
li dzungla) z udzialem drzewa salowego i mydlanego,
mimoz, bambuséw, magnolii, krzewiastych palm itd.,
gesto oplecionych réznego rodzaju lianami. Szeroko
reprezentowane sg rosliny z rodzajéow Syzygium, Cin-
namomum, Magnoliaceae, Tetrameles, w podszycie — Phoe-
be, Machilus, Polyalthias, Aphanamixis, Actinodaphne la-
urels i in. Rodziny drzewiastych gatunkow kultywo-
wanych, to: Meliaceae, Anacardiaceae, Myristicaceae,
Magnoliaceae, Bambusoideae (Bambusa arundinaria, Melo-
canna bambusoides) i inne.

Obszary te byly bardzo nieprzyjazne dla cztowie-
ka, trudno dostepne, malaryczne. Ale wtasnie one two-
rzyly siedliska dla ogromnej ilosci tropikalnych zwie-
rzat, gtdwnie tych znanych z Indii — dzikich stoni

> Rola podioza w krajobrazach tego typu jest tak znaczaca, ze
moga one stanowi¢ niejako odrebny aluwialny typ krajobraz-
z6w (wsrdd tzw. petrogenicznych). Najprawdopodobniej, Nizi-
na Hindustanska reprezentuje najwigkszy obszar aluwialny te-
go typu na $§wiecie.

® Terai w jezyku perskim znaczy ,,wilgotna ziemia”. Terai to tez
nazwa wlasna obszaru, ktora nabrala znaczenia typologicz-
nego, jako rodzaj terenu (podobno jak Kras stat si¢ krasem).
Duza ilo$¢ opadoéw (okoto 1 500 mm rocznie) rowniez przy-
czynia si¢ do nawilzenia obszaru.
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(Elephas maximus), tygrysow bengalskich, lampartéw
(w tym tzw. czarnej pantery), nosorozcéw (Rhinoceros
unicornis), ptakdéw (okoto 400 gatunkéw), w tym barw-
nych pawi i papug, licznych gatunkéw gadéw (np.
kobry) i ptazéw. Szczegolnym bogactwem florysty-
cznym i faunistycznym wyrdzniaja sie tereny ,terajo-
podobne” w Asamie. Oprécz wymienionych juz ga-
tunkéw, napotkac tu mozna jeszcze gaura (Bos gau-
rus), niedzwiedzia gebatego (Melursus ursinus), ba-
wola indyjskiego (Bubalus Arnee), chuloka zachodnie-
go (Hoolock hoolock), $winie kartowatq (Porcula salva-
nia), zajaca (Caprolagus hispidus) (dwa ostatnie gatun-
ki to endemity) i inne zwierzeta. Obecnie, nieliczne
fragmenty tej formacji rodlinnej przetrwaty tylko
w parkach narodowych i rezerwatach Indii i Nepa-
lu (fot. 3, 1-2).

Wicgksza czes¢ terajow (60-80% w zaleznosci od
regionu) zostata zagospodarowano rolniczo, czescio-
wo osuszona. Uprawia sie tu ryz (fot. 3, 1), trzcine cu-
krowg, mak, indygo, cytrusy, jute, kukurydze, tyton,
bananowce (fot. 3, 2), miejscami herbate (Asam). Po
wycieciu zarosli, na miejscach suchszych sadzi si¢
drzewo tekowe, ktdre szybko rosnie i daje cenne drew-
no (fot. 3, 3). W Nepalu podgoérska strefa terajow to
najbardziej produktywny pod wzgledem gospodar-
czym region. Wybudowano tu liczne zaktady produk-
cyjne (fabryki wyrobdw tytoniowych, juty, cukrownie,
miyny ryzowe itd.). Charakterystycznym elementem
zagospodarowania krajobrazu sa waly przeciwpowo-
dziowe, majace na celu chroni¢ uprawy i ludzi przed
powodziami monsunowymi (fot. 3, 4). Obfite aluwia
rzeczne, wydobywane przez mieszkaricow nadrzecz-
nych wiosek, wykorzystuje si¢ na skale przemystowa
do celéw budowlanych (fot. 3, 5).

Teraje to nazwa calego pasa podgdrskiego, lecz
krajobrazy terajow nie zajmuja w nim calej powierz-
chni. Tereny wyzej potozone, wododziatlowe, o pod-
lozu piaszczystym i zwirowym, o glebszym zalega-
niu poziomu wdd gruntowych, zdrenowane kilkume-
trowymi wcieciami rzek sa zazwyczaj (rzadziej byly)
porosniete roslinnoscia drzewiasta oraz trawiasta (tra-
wa stoniowa Miscanthus sinensis, Saccharum spontane-
um, S. benghalensis i inne), osiagajaca wysokos¢ 4-5 m
i tworzaca formacje roslinng, zblizong do sawanny
wysokotrawiastej (fot. 3, 6). Tereny te najczesciej wy-
stepuja w Srodkowej czesci pasa terajow, sktadajac sie
na waska nieciagta strefe Teraj-Duara. Reprezentuj-
ja one jeszcze jeden — sawannowy typ krajobrazéw
podgdrskich o mozaikowatej strukturze, tworzonej
przez ptaty lasow tracacych liscie, sawann i tgk. Row-
niez, podobnie jak w przypadku terajéw, tereny du-
ara sa w duzym stopniu zagospodarowane.


http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetrameles&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Phoebe&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Phoebe&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Machilus&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Polyalthias&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Aphanamixis&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Actinodaphne_laurels&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Actinodaphne_laurels&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Bambusa_arundinaria&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Melocanna_bambusoides&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Hoolock_hoolock&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Caprolagus_hispidus&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Saccharum_spontaneum&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Saccharum_spontaneum&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Saccharum_benghalensis&action=edit&redlink=1

Fot. 3. Zagospodarowanie krajobrazéw podgérskich na obszarze terajéw:

1 - uprawy ryzowe, 2 — plantacja bananowcéw, 3 — mtode (3-letnie) sadzonki drzewa tekowego, 4 — wat
przeciwpowodziowy przy brzegu jednej z rzek, 5 — reczne segregowanie aluwiéw rzecznych na poszczegoélne frakcje
(do celéw budowlanych), 6 — zarodla trawy stoniowej. Obszar terajéw na potudnie od Himalajéw Bhutanu.

Fot. W. Andrejczuk
@or. 3. OcpoeHne peAropHLIX AaHAIIIATOB 30HEI TePaes:

1 — pucossie 1104, 2 — OaHaHOBasI I1AaHTaINs, 3 — MoAoAbIe (3-AeTHIe) HacaXK AeHIs TUKOBOTO JepeBa, 4 —
IIPOTUBOIIaBOAKOBEII Baa Ha Oepery OAHOM U3 pedek, 5 — COPTUPOBKa BPYJHYIO al14I0BIaAbHOTO MaTepuaja Ha
dpaxmym pasnoro pasmepa (445 CTPOUTEABHEIX HYXKA), 6 — 3apOCAM CAOHOBI TPaBhL. 30Ha TepaeB K Iory oT [mMaaaes
byrana. ®or.: B. Anapeitayx

Photo 3. Development of piedmont landscapes in the area of terai:
1 - cultivation of rice, 2 — banana plantation, 3 — young (3-year) seedlings of teak, 4 — embankment at the edge of
one of the rivers, 5 — manual sorting of river alluvia on fractions (for building), 6 — scrub grass ivory. Terai area south of
the Himalayas of Bhutan. Photo by V. Andreychouk
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Niektdre zrédia opisujq jeszcze jeden typ terendw
podgdrskich: (pasmo) o nazwie bhabhar (ang. — Bha-
bhar belt), oddzielajac je od pasma terajéw i lokujac
bezposrednio u podnéza Pasma Siwaliku. Okreéla sie
je jako waska, wyzej (od terajow) polozona strefe kon-
taktu gor i terajow, zbudowana ze stozkéw usypisko-
wych okresowo dziatajacych potokéw. Podioze strefy
jest suchsze, a gleby bardziej kamieniste niz w terajach.

Zupelnie inny charakter maja krajobrazy podno-
za Himalajoéw Pétnocno-Zachodnich. Ze wzgledu na
nieco suchszy klimat (ostabienie cyrkulacji monsuno-
wej), mniej wyrazna, przejsciowa granice gor i réw-
niny podgorskiej, usypanej z aluwidw, czasami sce-
mentowanych, obszar ten wyrdznia si¢ suchszym pod-
lozem. W jego obrebie wyksztalcily sie dwa typy kraj-
obrazéw podgdrskich: antropogeniczne pustynno-sa-
wannowe oraz kserotermiczne z rzadkimi lasami i krze-
wami (SENKOWSKAJA, 1972). Mimo dos¢ gestej sieci rzek
wyplywajacych z gor, w celu lepszego nawodnienia
pol, buduje si¢ tu dodatkowo kanaty. Podobnie jak po-
przednie obszary, ta podgoérska réwnina jest w duzym
stopniu (60-80% powierzchni) zmieniona przez czto-
wieka.

Antropogenizacja krajobrazow podgorskich sta-
nowi powazny problem i duze zagrozenie dla $rodo-
wiska calego regionu. Deforestacja pozbawia zwierze-
ta, w tym najbardziej cenne (tygrys, lampart, nosoro-
zec i in.), ich naturalnych siedlisk. Zagraza ona réw-
niez, a nawet spowodowata zniszczenie sSrodowiska
zycia i niezwyklej , naturalnej kultury” plemion tzw.
,ludzi lasu”, zamieszkujacych te tereny. W przesztos-
d lasy odgrywaty réwniez wazna role regulatoréw sply-
wu powierzchniowego. Zatrzymujac na dtuzszy czas
wody powodziowe i zasilajac rzeki i potoki w porze
suchej (tzw. efekt buforowy), lasy umozliwiaty uprawe
wielu rodlin przez caty rok (bez wzgledu na brak desz-
czu) oraz zbiory plonéw 2-3 razy w roku. Wylesione
obszary sa obecnie o wiele bardziej narazone na po-
wodzie. Srodowisko przyrodnicze terajéw réwniez
ucierpiato wskutek stosowania srodkéw chemicznych
(gtéwnie DDT w latach 50-60. XX wieku) w ramach
zwalczania malarii. Nieliczne obszary ochrony kraj-
obrazu i fauny terajow, to tzw. sanktuaria (dzikiej przy-
rody) w Indiach (Jaldapara, Kaziranga, Manas, Dibru-
Sigkhowa).

Nalezy zauwazy¢, ze krajobrazy podgdrskie Hi-
malajoéw to bezposredni rezultat oddziatywania na
otoczenie sasiedniej krainy gorskiej. Prawie wszystkie
elementy tych krajobrazéw zostaty uksztattowane i znaj-
duja sie w zasiegu bezposredniego wplywu gor. Ich
podtoze geologiczne to aluwia himalajskich rzek, rze-
zba — skutek dziatalnosci akumulacyjnej i erozyjnej
tychze rzek, nadmierna wilgotnos¢ — rezultat skrapla-
nia wody z wilgotnych mas powietrza, napotykajacych
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na swojej drodze Sciane Himalajow, bliskos¢ wod grun-
towych — skutek wyklinowania wdd podziemnych za-
silanych deszczami w gérach itd. Swoja droga, lasy gors-
kie staly sie dla bogatej fauny terajéow swego rodzaju
refugium ekologicznym, schronieniem dla zwierzat
uciekajacych przed cztowiekiem zamieniajacym bioce-
nozy laséw tropikalnych w monokulturowe agro-
cenozy.

Kontynuujac ten watek nalezy réwniez zauwazyc,
ze cata dolina Gangesu i Brahmaputry (a w duzej mie-
rze réwniez Indusu) z jej rzezbg aluwialna, obfitym na-
wilgoceniem, zyznymi glebami, ,nawozona” wylewa-
mi rzek, to w duzej mierze ,,dziecko” Himalajow. To
najbardziej zaludniona czesé¢ Indii i Pakistanu, skupia-
jaca w sumie nawet miliard ludzi. Bliskosc¢ i oddzia-
lywanie Himalajow uksztattowaty srodowisko przy-
rodnicze jednego z najbardziej zaludnionych regio-
néw na swiecie i nadal umozliwiaja egzystencje je-
go mieszkanicow.

Krajobrazy Siwaliku. W strefie tej (o miejscowych
nazwach Churia, Margalla) krajobrazowo wyodreb-
niaja sie krajobrazy pogérzy (400-700 m n.p.m.), kraj-
obrazy gér niskich (600-2 000 m) oraz krajobrazy kot-
lin érédgérskich — dunéw (por.: Rzezba w pierwszym
artykule). llos¢ opadow w ich obrebie wzrasta z zacho-
du na wschoéd (od Himalajéw Pétnocno-Zachodnich
przez Centralne do Himalajéw Wschodnich, jak réw-
niez z potudnia na pdtnoc — w glab gor, od 1 000 do
2 000 mm i wiecej. Grzbiety podgorskie, a w szczegdl-
nosci Pasma Siwaliku sa intensywnie i gteboko roz-
cztonkowane przez erozje, zbocza dolin sa na ogo6t
strome.

W przesztosci géry pokrywata bujna roslinnosc.
Na zachodzie (Himalaje Pendzabskie) byly to wiecznie
zielone twardolistne, nieco rozrzedzone lasy na gle-
bach brunatnych, stopniowo transformujace sie w kie-
runku wschodnim w lasy salowe i tekowe na zotto-
ziemach i czerwonoziemach. Obecnie wigksza czes¢
tych lasow zostata zastapiona wtornymi formacjami
tracacymi liscie, a na skrajnym zachodzie — krzewias-
tymi. Szczytowe partie gor sa wykorzystywane jako
pastwiska, a fragmenty tagodnie nachylonych stokéw
oraz doliny sg uzytkowane rolniczo.

W Himalajach Centralnych (Siwaliku) na miejscu
wycietych monsunowych laséow salowych z domiesz-
kami Terminalia, Dalbergia i niskiej palmy (Shorea ro-
busta) na zottoziemach i czerwonoziemach, rozprze-
trzenity sie wtdrne lasy rozrzedzone, miejscami za-
geszczone, z zaroslami bambuséw (Dendrocalamus ha-
mistonii, Bambusa polymorha, B. indica) i drzewami her-
bacianymi (Shima Wallichii). W dolinach rzek ro$nie
duzo palm i pandanuséw

W krajobrazach podgdrskich i niskich gér Hima-
lajéw Wschodnich pierwotne monsunowe lasy tropi-




Fot. 4. Pierwotne (1-2) i wtorne (antropogeniczno-pochodne) (3—4) lesne formacje roslinne w dolinach rzek Centralnych
(Nepal) Himalajoéw. Fot. W. Andrejczuk
®or. 4. TTepsuunsle (1-2) u BTopuYHbIe (aHTPOIIOTEHHO-TIPON3BOAHbIe) (3—4) AecHble popMaIINM B J0AMHAX PeK
entpaasrnrix (Hermaa) I'mmaaaes. ®oro B. Angperiuyk
Photo 4. Primary (1-2) and secondary (anthropogenic-derivative) (3—4) forest vegetation formations in the river valleys
of Central (Nepal) Himalayan. Photo by V. Andreychouk

kalne niezwykle bogate gatunkowo?, z duza iloscig
palm, drzewiastych paproci, lian i epifitéw (fot. 4, 1-2),
rowniez zostaly w duzym stopniu zastapione przez
formacje zubozate (wskutek catkowitego lub wybior-
czego wyciecia) (fot. 4-3), ale rowniez przez formacje
geste (fot. 4-4), ze wzgledu na obecnos¢ bambuséw
oraz innej ekspansywnej roslinnosci krzewiastej i drze-
wiastej.

>

Fot. 5. Plantacje herbaty w krajobrazie niskich gér Siwali-
ku. Okolice Dardzylingu, Himalaje Sikkimskie (fot. W.
Andrejczuk)

®or. 5. YaitHble IAaHTaLIMM B HU3KOTOPHOM AaHAIIadTe

Cusaauxa. Oxpecrnoctu dapaxuannra, CUKKUMCKIE
I'mmaaan (port.: B. AHApeitayK)

Photo 5. Tea plantations in the low-mountain landscape
of Siwalik. Suburbs of Darjeeling, Sikkim Himalayas
(photo by V. Andreychouk)

8 Szczegblna roznorodno$é gatunkowa cechuje tropikalne lasy
niskich gor Asamu (do 2 000 m n.p.m.). Wystgpuje tutaj ponad
500 gatunkow orchidei (Platucerium, Lycopodium, Pothos
i in.), liczne gatunki drzewiastych paproci (Alsophila), mnds-
two gatunkow lian i epifitow. Pnie palmy-liany rotang (Cala-
mus) osiagaja dtugo$¢ 100 m. Lasy te maja wiele wspdlnego
z rownikowymi lasami Archipelagu Malajskiego.
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Krajobrazy Siwaliku sg dos¢ gesto zaludnione.
Tereny wolne od lasu sa uzytkowane tutaj (w zalez-
nosci od warunkéw geomorfologicznych) jako sady,
pola, pastwiska, a na skale przemystowa — pod upra-
we herbaty (fot. 5).

Na pograniczu Siwaliku i Niskich Himalajow
W postaci przerywanego pasa ciagnie sie rownolegla
do Siwaliku strefa krajobrazéw dunéw — wydtuzonych
kotlin miedzygorskich, zwykle otwartych, z siecig cie-
koéw i sptaszczonym dnem (na skutek akumulacji osa-

déw, w tym nanoséw rzecznych). Ze wzgledu na po-
dobienstwo srodowiskowe do krajobrazéw terajow
(nadmiar wilgoci, zabagnienie, ciepty klimat, bujna —
w przesztosci — roslinno$¢ tropikalna itd.) krajobra-
zy dunow czesto sa nazywane Terajami Wewnetrz-
nymi (Inner Terai) w celu ich przeciwstawienia Te-
rajom , Zewnetrznym” (Outer Terai). W Nepalu kraj-
obrazy tego typu wystepuja w dolinnych obszarach
Dehra Dun (Dehradun) oraz Chitwan (fot. 6).

Fot. 6. Krajobrazy nadrzeczne (1-2) wraz z elementami fauny (3—4) w Parku Narodowym Chitwan (Nepal) — strefa
dunéw. Fot. W. Andrejczuk
Photo. 6. Riverside scenery (1-2) with elements of fauna (3—4) in Chitwan National Park (Nepal) — zone of dounes. Phot.
by V. Andreychouk
®or. 6. Hagpeunsie aanamadrsi (1-2) B ToM uncae ¢ aeMentamu gaynsl (3—4) B Hanmonaasnom napke Unrsax

(Hemaa) — sona ayn. ®or.: B. Angpeitayk

Podobnie jak teraje, krajobrazy dunow sa inten-
sywnie uzytkowane rolniczo. Naturalna roslinnos¢
tworzy w nich, na skutek wycinania laséw (na skale
przemystows), stopniowo zanikajace ptaty. Jeden
z wigkszych fragmentéw w dolinie Chitwan zostat ob-
jety ochrong prawna i funkcjonuje obecnie jako park
narodowy. Na jego obszarze wystepuje nieco zubozata
roslinnos¢ tropikalna, ale zachowato si¢ stosunkowo
duzo gatunkéw cennych zwierzat (tygrys, nosorozec,
krokodyle i inne) (fot. 6).

Krajobrazy Matych (Niskich) Himalajow sa jesz-
cze bardziej zréznicowane ze wzgledu na réznorod-
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nosc¢ litologiczng podtoza (skaly osadowe, metamor-
ficzne oraz intruzywne), wigksze deniwelagje, gleb-
sze rozciecie dolinami rzek, pietrowo-klimatyczne
zmiany ro$linnosci itd. Przyrodnicza kontrastowos¢
nasila asymetria stokéw (potudniowe sa bardziej stro-
me, pdtnocne tagodniejsze), rézna orientacja grzbie-
téw gorskich (obok grzbietéw ciggnacych sie réwno-
leznikowo grzbiety potudnikowe — odnogi wysokich
Himalajow), a co za tym idzie — rézna ekspozycja,
wzrost opadow wraz z wysokoscig, wkroczenie w pie-
tra chmur i zamglen oraz strefe wystepowania przy-
mrozkoéw itd. Klimat krajobrazéw Niskich Himalajow



Fot. 7. Krajobrazy Matych (Niskich) Himalajow:
1-4: przyktady z Centralnych Himalajéw (Nepal). Fot. W. Andrejczuk
Dor. 7. Aanamadprer Maasix (Husknx) ['mmasaes:
1-4: npumeps us Llenrpaasubix ['mmasaes (Hemaa). @or.: B. Angpertayk
Photo 7. Landscapes of Small (Lesser) Himalayas:
1-4: Examples from Central Himalayas (Nepal). Phot. by V. Andreychouk

jest na ogoét bardzo wilgotny (opady 2 000-5 000 mm),
o cechach termicznych od tropikalnego (w Himala-
jach Wschodnich) do umiarkowanego, w tym umiar-
kowanego chtodnego. Roslinnos¢ — bardzo zréznico-
wana (najbardziej sposrdd wszystkich krajobrazow
himalajskich), w zaleznosci od szerokosci geografi-
cznej i od pigtra bioklimatycznego®. Najbogatsze zbio-
rowiska wystepuja w dolnych partiach Niskich Hi-
malajéw na wschodzie. Typy krajobrazéw Matych Hi-
malajow nawiazuja gtéwnie do oméwionych wyzej
pieter bioklimatycznych.

Jezeli chodzi o wptywy czlowieka w krajobrazie
Matych Himalajéw, to spotyka sie tu ztozona mozaike
zalesionych (wylesionych) w réznym stopniu grzbie-
tow gorskich (fot. 7) oraz zyznych, uzytkowanych
rolniczo dolin (fot. 8).

Najbardziej zaludnione sa duze kotliny $rodgors-
kie, potozone, podobnie jak przedstawione wyzej du-

° Za wazng granicg krajobrazowa, w $lad za biogeograficzna,
uwaza si¢ gieboki (jeden z najgigbszych na $wiecie) wawoz
rzeki Kaligandaki w Centralnym Nepalu. Na zachod od wawo-
zu ro$linno$¢ zaczyna przybiera¢ coraz bardziej ,,pendzabski”
charakter, a na wschod — bardziej ,,asamski”.
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ny, na styku jednostek geologicznych i orograficz-
nych (Matych i Wielkich) Himalajéw (Srinagar-Kasz-
mir, Kangra, Kathmandu). Kotliny te reprezentuja jesz-
cze jeden — odrebny, czyli poza wachlarzem krajobra-
z6w pietrowych, typ krajobrazéw gor srednich. Infra-
struktura drogowa i gospodarcza rozwinieta jest tu
stabo ze wzgledu na skomplikowane warunki gomor-
fologiczne. Budowa drdg na takim obszarze jest nie-
zwykle kosztowna. Dlatego tylko wigksze centra osad-
nicze maja drogowe lub lotnicze potaczenia ze Swia-
tem zewnetrznym.

Zatem, podobnie jak w przypadku krajobrazéw
gor niskich Siwaliku, powaznym problemem srodo-
wiskowym, oprocz wycinania laséw, sa w krajobra-
zach Malych Himalajow duze osuwiska w dolinach
rzek (efekt podciecia erozyjnego) (fot. 9). Pozostaja-
ce blizny, ze wzgledu na duze nachylenia zboczy oraz
ulewne deszcze, nie sa w stanie regenerowac sie suk-
cesywnie. W najlepszym przypadku zostajq koloni-
zowane, a potem porosniete ekspansywnymi gatun-
kami roslin, jak na przyktad Alnus Nepalensis, tworza-
ca gatunkowo ubogie lasy.



Fot. 8. Przyktady rolniczego uzytkowania ziemi na stokach gorskich (1-4)i w dnie dolin (5-6) Matych (Niskich)
Himalajow (Nepal Centralny). Fot. W. Andrejczuk
@or. 8. [Ipumepsl ceabCKOXO3ICTBEHHOTO MCIT0Ab30BaHIS 3eMeAb Ha TOPHBIX cKaoHax (1-4) u B goamHax pek (5-6)
Maapix (Huskux) I'mmaaaes (enrpaasneit Hermaa). ®or.: B. Angpeiayx
Photo 8. Examples of agricultural landuse on the slopes of the mountain (1-4) and in the bottom of valleys (5-6) in Small
(Lesser) Himalayas (Central Nepal). Phot. by V. Andreychouk

Krajobrazy Wysokich Himalajow (powyzej
4 500 m n.p.m.) to przewaznie krajobrazy subalpej-
skie oraz niwalne (pustyni wysokogdrskiej). Te ostat-
nie, wyksztatcone na krystalicznym podiozu (gnejsy,
granity, tupki krystaliczne), osniezone i zZlodowacone
(wspdlczesnie lub w niedawnej przesztosci), stanowia
skaliste, pozbawione Zycia, biate pustkowia o surowych
mroznych zimach i chtodnych latach, z wichurami
i éniezyca. Sq jednymi z najbardziej nieprzyjaznych
dla egzystengji organizméw Srodowisk na catej plane-
cie. Pomimo surowych warunkéw klimatycznych,
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zblizonych do arktycznych czy antarktycznych, powie-
trze jest tutaj bardzo rozrzedzone (50-30% tego na
poziomie morza) i ubogie w tlen. Sg to krajobrazy eks-
tremalne, przy gornej granicy biosfery, krajobrazy po-
za granica nie tylko zycia, ale réwniez wody w sta-
nie ciektym. Nie stycha¢ tu $piewu ptakéw czy szumu
strumieni, wszedzie panuje odwieczna, , krystaliczna”
cisza, przerywana od czasu do czasu wyciem wichu-
ry lub grzmotem lawin, odrywajacych si¢ od skalnych
karniszy. Obszary te pozostaja i na dtugo jeszcze po-
zostang, z powodu trudnej dostepnosci i nieprzyjaz-



nych warunkdw, najmniej uczeszczanym przez lu- we, oddzielajace ciepty i wilgotny swiat poludnia (In-
dzi miejscem na Ziemi. Sa to tez krajobrazy bariero- dii) od zimnego i suchego swiata pdtnocy (Tybetu).

Fot. 9. Przyklady poteznych osuwisk (1-3) i obrywéw skalnych (4) na zboczach dolin rzecznych w Matych Himalajach
(dolina Kaligandaki, Nepal). Fot. W. Andrejczuk
®or. 9. ITpumeps! KpynHbIX onoasHeit (1-3) 1 0Osaaos (4) Ha CKAOHaX pe4HBIX A40AMH B Maabix [Mmaaasx (40amHa
Kaauranaakn, Henaa). ®or.: B. Augpeitayk
Photo 9. Examples of big landslides (1-3) and rock-falls (4) on the slopes of river valleys in the Lesser Himalayas
(Gandaki River valley, Nepal). Phot. by V. Andreychouk

W rzezbie krajobrazéw niwalnych dominuja: ska- kowicie, nadajac krajobrazowi ,,ogotocony” charakter.
liste stoki, zasniezone szczyty, urwiste oblodzone scia- W czasie dlugich zim tacznos¢ wysokogorskich wio-
ny, strome zbocza pokryte mrozowo-wietrzeniowym sek z zyciodajnymi dolinami czesto jest przerywana.
rumoszem spojonym lodem oraz uszczelinione po- Krajobrazy wyzyn i plaskowyzéw Wielkich Hi-
wierzchnie lodowcéw, sptywajacych jezorami i kas- malajéw. Na tym obszarze réwniez wystepuja wyso-
kadami lodowymi do pietra subalpejskiego (fot. 10). kogdrskie krajobrazy subalpejskie oraz niwalne, z tym,

U podnéza krajobrazéw niwalnych, ponizej linii ze zdecydowanie wigkszg powierzchnie zajmujg w je-

wiecznego $niegu, odrebna strefe krajobrazowa two- go obrebie krajobrazy subalpejskie. Stanowia one tto
rza krajobrazy subalpejskie (fot. 10, 3-4). Roslinnos¢ krajobrazowe catego obszaru, przerywane owalnymi
wysokogorskich gk (letnie pastwiska) oraz wigksze lub wydtuzonymi ,, plamami” krajobrazéw niwalnych,

ilosci tlenu w powietrzu umozliwiaja tu zycie ludziom nawiazujacych do masywow i grzbietow o niezbyt
(mate wioski gérskich plemion, jak np. Szerpowie). ostrych ksztattach, potozonych powyzej linii $niegu.
Fragmentarycznie, na wyrownanych (czesto sztucz- Jednak, w zwigzku ze wzrostem rozczionkowania ob-
nie) potaciach stokdéw uprawia sie tu szybko wegetu- szaru Himalajéw Tybetanskich w kierunku wschod-
jace: groch (do wysokosci 4 500 m) oraz jeczmien (na- nim, obraz ten staje si¢ coraz bardziej mozaikowy.

wet do 4 650 m n.p.m.). Krzewiasta roslinnos¢ dol- Suche subalpejskie krajobrazy tej czesci Himala-
nej czescei strefy (kartowate, Scielace sie brzozy, rodo- jow (opady ponizej 100 mm na rok, amplitudy dobo-
dendrony, jalowiec) dostarcza im drewna na opat. we temperatur 30-35°C) stanowia przeciwienstwo do
W godrnej czesci strefy, przy granicy $niegu, roslin- wilgotnych, z soczysta roslinnoscia takows, subalpej-

no$¢ przybiera poduszkowate ksztatty lub zanika cal- skich krajobrazéw ich poludniowych stokow.
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Fot. 10. Krajobrazy strefy wysokogorskiej: Himalaje Centralne, Nepal:
1 — widok na zasniezony masyw Annapurny (8 091 m n.p.m.) z Pokhary, 2 — granica lasu oraz zasniezone szczyty
masywu Annapurny od strony zachodniej, 3 — subalpejska strefa z kosodrzewina, 4 — masyw Dhaulagiri (8 167 m
TIO310b10) z widoczna strefa subalpejska i niwalna. Fot. W. Andrejczuk
Photo 10. Landscapes of alpine zone of Central Himalayas, Nepal:

1 — view of the snowy massif of Annapurna (8 091 m a.s.l.) from Pokhara, 2 — border of forest and snow-covered peaks of
Annapurna from the west, 3 — sub-alpine zone of dwarf pine, 4 — massif of Dhaulagiri (8 167 m a.s.l.) with visible sub-
alpine and snowy-alpine zones. Phot. by V. Andreychouk
Dor. 10. Aanarradrsr Beicokoropuii — Lenrpaasusie ['mmazan, Hemaa:

1 - BuA Ha 3acHeXXKeHHYIO BepinHy AHHaypHsI (8 091 M abc.) 3 ITokapsl, 2 — rpaHuIla Aeca 1 BU/, 3aCHeXKeHHBIX
BepIINMH MaccuBa AHHAITypHBI C 3ar1asa, 3 — 30Ha KpuBoaechs, 4 — Maccus dayarupu (8 167 m abce.) ¢ BUAUMBIMU

cy0aAbIMIICKUM M HUBaABHBIM Tosicamn. Pot.: B. Augperrayk

Wieksza jest tutaj ich rozpietos¢ wysokosciowa, jezior stodkowodnych. Na wysokosciach 3 5004 500

ze wzgledu na wyzsze (nawet o 1 000 m) potozenie m n.p.m., na wyrownanych powierzchniach wysiewa
granicy $niegu. Fizjonomicznie s to przewaznie ste- sie jeczmien), owies i proso. W kierunku wschodnim,

powe i pétpustynne krajobrazy typu centralno-azja- w Tybetaniskich Himalajach Wschodnich, wraz z pew-
tyckich, tybetanskich (fot. 11). Wysokogoérskie stepy nym ztagodzeniem klimatu (okresowe docieranie do-

porasta kepkowa sucholubna roslinno$¢ trawiasta ling Tsangpo-Brahmaputry i innymi letnich opadéw
(Astragalus caragana, Tanacetum sibiricum i in.), a na monsunowych) subalpejskie krajobrazy staja sie nie-
obszarach polpustynnych — tez halofilna. Jedynie co bardziej urozmaicone gatunkowo i bardziej przy-
wzdtuz strumykow czy potokéw, btakajacych sie po jazne dla zycia. Wzrasta tu, szczegdlnie w dolinach
wysokogdrskim plaskowyzu, tuz przy wodzie wyste- rzecznych, liczba oaz, pojawiaja sie tez sady owoco-

puja krzewiaste kepy wierzb (Salix amigdalina) i trzcin, we (jabtonie, morele, orzech wloski), a w najnizej po-
a w bardziej zastonietych od wiatréw dolinach — wigzu lozonych partiach (dolina Tsangpo) — nawet brzos-
(Ulmus pumila) i topoli (Populus alba, P. silia). Gleby sa kwinie i winogrona.

wysokogorskie stepowo-pustynne. KOWALEWSKI (1938) zauwaza, ze w Himalajach

Subalpejskie krajobrazy tego rzadko zaludnione- Tybetanskich, jak réwniez w Tybecie, gérna granica
go obszaru sg uzytkowane gtéwnie jako pastwiska uprawy roslin (czyli istnienia rolnictwa) wznosi sie
dla kdz i jakéw. Uzytkowanie pastwiskowe terendw najwyzej na catej Ziemi. Jeczmien rosnie tutaj na

w decydujacym stopniu wspomaga obecnos¢ wielu wysokosci do 4 650 m, groch 4 500 m, ziemniaki
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Fot. 11. Charakterystyczne krajobrazy dolinno-wyzynne Transhimalajéw. Gérny Mustang, Nepal. Fot. W. Andrejczuk
Photo 11. Characteristic valley-upland landscapes of Trans-Himalayas. Upper Mustang, Nepal.
Phot. by V. Andreychouk
®or. 11. XapakrepHble 40AMHHO-BO3BbIIIeHHbIe AaHAmadThl Tpancrumaaaes: Bepxuuit Mycranr, Herraa.
@or.: B. Angpertayk

3100, anawet 5 114 m, morela 3 770-4 000 m, a $liwa
ijabton — 3 700 m n.p.m. Z warzyw na wspomnianych
wysokosciach rosng réwniez cebula, czosnek, mar-
chew, kapusta i inne.

OCHRONA PRZYRODY

Himalaje wymagaja czynnej ochrony. Bez wzgledu na
gorski, trudno dostepny charakter, ich srodowisko
przyrodnicze bardzo ucierpiato, szczegdlnie w ostat-
nich 100 latach. Historia zagospodarowania Himala-
jow liczy juz kilka tysiace lat, bowiem sasiaduja one
z regionami starozytnych cywilizacji w dolinach Indu-
su i Gangesu. Kroniki historyczne wskazuja np. na
ogromne zniszczenia dokonane jeszcze przed nasza
era przez legiony Aleksandra Macedonskiego (wycie-
cie cennego deodara himalajskiego do celéw kampa-
nii wojskowych w tym regionie, budowy statkow do
powrotu czesci wojska do domu morzem, celéw gos-
podarczych itd.). Swiat zwierzecy Himalajéw od daw-
na stanowit pokuse dla mysliwych, szczegdlnie moz-
nych tego $wiata — wladcdw Nepaluy, indyjskich ma-
haradzéw, a pézniej angielskich kolonistow. Niestety,
wprowadzenie uregulowan prawnych, przepiséw re-
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ligijnych czy krélewskich, majacych na celu ograni-
czenia zabijania zwierzyny i niszczenia srodowiska
Zycia zwierzat (wycinania laséw), nie byto skuteczne.
Szczegolnie ucierpiaty (de facto zostaty przeobra-
Zone antropogeniczne) pogorza (Terai) oraz dolne pie-
tra systemu gorskiego. Sa one nadal zagrozone, gtow-
nie za sprawa wycinania lasow. Ale i pietra wyzej po-
fozone, w tym ,niedostepne” pietro niwalne, juz od
50 lat s narazone na niekorzystne oddziatywana,
zwiazane z alpinizmem, trekkingiem gorskim, raftin-
giem i innymi rodzajami turystyki wyczynowej. Po-
zostawiaja one po sobie kazdego roku dziesiatki ton
$mieci, a czasem, niestety, i ludzkie zwtoki... Turys-
tyce sportowej coraz czesciej towarzyszy turystyka
poznawcza, majaca na celu zapoznanie si¢ z tym nie-
zwyklym w skali $wiata regionem, z jego ogromnym
zroznicowaniem przyrodniczym i kulturowym. Nie-
stety, jak to prawie zawsze jest z turystyka, oprocz

10 Dopiero w drugiej potowie XX wieku (lata 60—70.) d6wczes-
ni wladcy Nepalu — kr6l Mahendra, a pozniej rowniez jego
syn krol Birendra, zainicjowali szereg dzialan majacych na ce-
lu zar6wno ochrong $rodowiska przyrodniczego, jak i wyko-
rzystanie jego zasobow, uwzgledniajace juz cele ochrony przy-
rody.



szansy gospodarczej na rozwdj i wiekszy dobrobyt,
niesie ona powazne zagrozenia srodowiskowe, zar6w-
no dla unikatowej przyrody krainy, jak i dla sSrodowis-
ka spotecznego mieszkajacych tu ludzi: ich kultury,
wierzen, sposoby bycia, mentalnosci, tradycji.

Ze wzgledu na staby rozwdj cywilizacyjny i gos-
podarczy panstw himalajskich, nadal praktykujacych
gospodarke ekstensywna, w regionie nie ma na ra-
zie mowy o calosciowym, racjonalnym, zbilansowa-
nym czy zrownowazonym podejsciu do srodowiska
przyrodniczego. Swiadomoéé srodowiskowa, zreszta
jak i mozliwosci ekonomiczne tych panstw, znajduje
sie na etapie wybiorczej ochrony najbardziej cennych
obszaréw czy obiektéw przyrodniczych, stabo jeszcze
przeobrazonych przez cztowieka (tworzenie obszaréw
chronionych, rezerwatéw oraz parkéw narodowych).
Niestety, w wigkszosci przypadkow cele komercyjne
(zarabianie na turystyce i safari) w obszarach chronio-
nych, stawia sie na jednym poziomie z celami ochro-
ny przyrody. Tym niemniej, sam fakt pojawiania si¢
w ostatnich dziesiecioleciach obszaréw objetych ochro-
na prawna jest niezwykle pozytywny i daje szanse
na przetrwanie najbardziej unikatowych obiektow,
ekosysteméw i krajobrazéw. W samym tylko Nepalu
obecnie funkcjonuje 8 parkéw narodowych, 5 rezer-
watow i 4 obszary chronione. Sa to:

Parki Narodowe:

Krolewski Park Narodowy Chitwan (Royal Chi-
twan National Park),

Park Narodowy Sagarmatha (Sagarmatha National
Park),

Park Narodowy Langtang (Langtang National
Park),

Park Narodowy Rara (Rara National Park),

Park Narodowy Shey-Phoksumdo (Shey-Phok-
sumdo National Park),

Krolewski Park Narodowy Bardia (Royal Bardia
National Park),

Park Narodowy Khaptad (Khaptad National Park),
Park Narodowy i Chroniony Obszar Makalu-Barun
(Makalu-Barun National Park and Conservation

Area).

Rezerwaty:
Krolewski Rezerwat Suklaphanta (Royal Sukla-

phanta Wildlife Reserve),

Rezerwat Parsa (Parsa Wildlife Reserve),

Rezerwat Kosi Tappu (Kosi Tappu Wildlife
Reserve),

Rezerwat Dhorpatan (Dhorpatan Hunting
Reserve),

Rezerwat Shivapuri (Shivapuri Watershed and
Wildlife Reserve).

Obszary chronione:

Chroniony Obszar Annapurny (Annapurna
Conservation Area Project - ACAP),

Chroniony Obszar Kanczendzongi (Kanchenjunga
Conservation Area),

Chroniony Obszar Makalu-Barun (Makalu-Barun
Conservation Area),

Chroniony Obszar Manaslu (Manaslu Conserva-
tion Area Project - MCAP).

Wsrdd obszaréw chronionych Indii wymienic¢

nalezy przede wszystkim:

Park Narodowy Jim Corbetta,

Park Narodowy Mouling,

Park Narodowy Kaziranga,

Wielki Park Himalajski (Great Himalayan National
Park),

Sohagabarwa,

Valmiki-Nagar,

Dihang-Dibang,

Valong,

Sinhgalia,

Namdapha,

Jaldapara.

W Bhutanie s3 to:

Krolewski Narodowy Park Manas,

Park Narodowy Khaling,

Park Narodowy Phibsu,

Park Narodowy Bumdeling,

Park Narodowy Dzigme-Dordji,

Park Narodowy Dzigme Sinhie Vanhchuka,
Park Narodowy Sakten,

Park Narodowy Torsa,

Park Narodowy Thrumshing.

W Chinach:
Dongjiu,
Motyo.

PODSUMOWANIE

Przyroda ozywiona Himalajow, w tym fauna i flora,
a takze krajobrazy tej krainy gorskiej s niezwykle bo-
gate i roznorodne. Cechuje je wielkie zréznicowanie
gatunkowe oraz endemizm. Pod wzgledem ekosyste-
mowym i krajobrazowym Himalaje naleza do najbo-
gatszych i najbardziej zréznicowanych obszaréw na
Ziemi. Niestety, w ciagu tysiacleci, wskutek rabunko-
wej gospodarki ekstenwywnej, przyroda ozywiona
regionu w znacznym stopniu ucierpiata. Wymaga to
od panistw himalajskich: Indii, Pakistanu, Chin, Nepa-
lu, Bhutanu i Birmy, aktywnych dziatan proekologi-
cznych — prawnych, gospodarczych, mentalno-$wia-



domosciowych itp., aby jak na dtuzej zachowac wspa-
niale naturalne dziedzictwo tego wyjatkowego regio-
nu gorskiego.
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