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RZEZBA EOLICZNA OKOLIC DABROWY ZIELONE]
W ZACHODNIEJ CZESCI NIECKI WEOSZCZOWSKIE]

Tumex T., ITnontex K. Doaosrit peabed okpectHOCTeN ¢. JoMOpoBa 3eaéHa (3amagHas yacTbh Baomosckoii
Mmyababl). Ha ocHoBanum reoaormyeckornt (macrrra6 1 : 200 000) n Tormorpaguyeckoir (Macmmrab 1 : 10 000) kaTp, a Takxe
II0A€BBIX HaOAIOAEHNII, CAeAaHO TeOMOP(POAOIMIECKYIO CXeMY aHAAM3UPYeMOIl TePPUTOPUH, AeMOHCTPUPYIOIIYIO DO-
a08b111 peabed Ha GpoHe ApyruX GOpPM MeCTHOCTH. 3apUCOBAHO JBe OCHOBHBIE AIOHHBIX IT0A0CHI, B IIpejeAaX KOTOPBIX
peo04ajaioT OTHOCUTEABHO DOAbIINe CAOXKHBIE TapaboandecKue AIOHBI. 34eCh MMEIOTCS TakKKe MHBIe TUIIBI AIOH.
BBIABAEHO, YTO B HEKOTOPHIX CAyJasX Ha MECTOII0A0XEHIe I Pa3BUTIeE AIOH OKa3aad CyleCTBeHHOe BANSAHME peabed
Goaee craporo cybcrpara. Taxxe ornpejes1eHO OCHOBHBIE CBOJICTBA 3€pHOBOIO COCTaBa M MexaHMU4ecKoi obpaboTku »o-
AOBBIX ITIeCKOB Ha (POHe MCXOAHOTO MaTepmuaaa (BOAHOAeAHUKOBBII 1 ITlecyaHas MOpPeHHas IAuHa): BrIsBaeHo Takxke,
YTO AIOHHBIN IT€COK MCCAeAyeMOVi TepPUTOPIY, HECMOTPS Ha DOAOBBII II€PeHOC, AMIIL HEMHOIO OTAMYAETCs OT MaTepuala
cyOcrpara 110 rpaHyA0MeTPUYEeCKOMY COCTaBy, B TO BpeMsl KaK XapaKTepu3yeTcs AydIlell CTelleHbI0 MeXaHUYeckoi obpa-
OOTKM KBapLIEBBIX 3€PEeH.

Szczypek T., Piontek K. Aeolian landforms in the vicinity of Dabrowa Zielona village (western part of Wloszczowa
Basin). On the base geological map (1 : 200 000) and topographic map (1 : 10 000) and also field observations a
geomorphological scheme of the study area was made. This scheme presents aeolian landforms on the background of
other landforms. Two main dune tracts have been identified. This two dune tracts are dominated by relatively large
complex of parabolic dunes. Other dunes have also developed on this area. It has been claimed that in some cases the
older substratum had affected the dune’s location and development. The main features of grain size distribution and
mechanical quartz grain abrasion were also defined on the background of substratum material (fluvioglacial and
sandy glacial till). It was found that as a result of the aeolian processes the sand dunes of the investigated area differ
slightly from the substrate material in terms of the grain size distribution, but rather a significantly better degree of
processing of the quartz grain abrasion.
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Zarys tresci morenowa). Stwierdzono, ze w wyniku proceséw eolicz-

nych piasek wydmowy badanego obszaru niewiele roz-
Na podstawie mapy geologicznej (1 : 200 000) i topo-

graficznej (1 : 10 000) oraz obserwagji terenowych wy-
konano szkic geomorfologiczny obszaru badan, przed-
stawiajacy rzezbe eoliczng na tle innych form terenu.
Wyznaczono dwa gtéowne ciagi wydmowe, w ktérych
dominuja stosunkowo duze wydmy paraboliczne ztozo-
ne, rozwinely sie tu réwniez inne typy wydm. Stwier-
dzono, ze w niektérych przypadkach na lokalizacje i roz- R. GALON (1958) napisat, Ze ,Polska jest klasycznym
woj wydm w istotny sposob wplynela starsza rzezba krajem wydm $rédladowych” i Ze cechuija sie tu one
podtoza. Okreslono tez gtéwne cechy uziarnienia oraz typowoscig wystepowania. Wystarczy spojrze¢ na ry-
mechanicznej obrébki materiatu wydmowego na tle ma- sunek przedstawiajacy rozmieszczenie wazniejszych
teriatu wyjsciowego (fluwioglacjalny i piaszczysta glina pol wydmowych w Polsce, zamieszczony we wspom-

ni si¢ od materiatu podtoza pod wzgledem uziarnienia,
cechuje sie natomiast dos¢ wyraznie lepszym stopniem
obrobki ziaren kwarcu.
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nianej pracy, oraz na podobny, ale juz bardziej szcze-
gbétowy rysunek w ksigzce B. NOWACZYKA (1986), by
stwierdzi¢, ze ta dawna opinia R. Galona nie jest go-
fostowna. Stopien poznania rzezby eolicznej (zwlasz-
cza wydmowej) na obszarze Polski jest juz do$¢ znacz-
ny, o czym $wiadczy bardzo bogata literatura odno-
szaca sie do tego zagadnienia (przywotywanie jej
w tym miejscu — zwlaszcza w odniesieniu do catej
Polski - jest pozbawione wigkszego sensu, wlasnie
ze wzgledu na t¢ mnogos¢). Niemniej jednak, istnie-
je jeszcze wiele obszaréw wydmowych pozbawionych
wynikéw takich badan, czy nawet wzmianek o wyste-
powaniu tych form (por. IzMAEOW, 2001; NOWACZYK,
2002; RATAJCZAK-SZCZERBA, 2006 i in.). Jednym z nich
jest dos¢ obszerne pole wydmowe zlokalizowane
w zachodniej czesci Niecki Wloszczowskiej (okolice
Dabrowy Zielonej), mimo ze w granicach tej jed-
nostki fizycznogeograficznej intensywne badania
wydm prowadzili swego czasu m. in. A. ZOENIERZ
(1975), B. Jaskowskr (1978, 1981, 1985, 1988, 1996,
2002). By¢ moze przyczyna znikomego zainteresowa-
nia tymi formami na wspomnianym obszarze jest
prawie zupelny brak wigkszych odstoniec, ktére umo-
zliwityby dokladniejsze poznanie budowy wewnetrz-
nej wydm i réwnie doktadne poznanie ich wieku.
Ta niedogodno$¢ nie zniechecita autoréw niniejszej
pracy, ktérzy postanowili okresli¢: ogolny charakter
rzezby eolicznej tych okolic, ogdlny stosunek wydm
do starszych form terenu, gléwne cechy materiatu
wydmowego oraz utworéw wyjsciowych (wspomnia-
ne trudnosci nie pozwolity na zebranie bogatszego
materiatu i szersze przedstawienie oméwionych da-
lej zagadnienl). Kwestia nierozpoznana pozostaje do-
ktadna budowa wewnetrzna oraz konkretny wiek
analizowanych wydm.

METODY BADAN

Podstawowa czynnoscia, pozwalajaca na podjecie pro-
by opisu rzezby eolicznej okolic Dabrowy Zielonej,
bylto wykonanie szkicu geomorfologicznego tego ob-
szaru. Opracowano go na podstawie podktadu pozio-
micowego o cigciu 1,25 m z trzech arkuszy mapy to-
pograficznej w ukladzie wspdtrzednych 1965 w po-
dzialce 1: 10 000 (Mapa topograficzna Polski, 1973a, b, c)
i za pomocg mapy geologicznej w skali 1 : 200 000
(BIERNAT i in., 1980). Na tym szkicu uwypuklono rzez-
be eoliczng, nieco generalizujac formy innego pocho-
dzenia. Nachylenie stokdéw okreslono za pomoca kli-
nometru.

W celu poznania fizycznych cech materiatu wyd-
mowego pobrano 30 probek piasku — z powodu bra-
ku innych mozliwosci — tylko z dwdch odstonigé: I -
o glebokosci 370 cm i II - o glebokosci 300 cm (por.

rys. 4) wzdluz linii pionowych, w odstepach najczes-
ciej 20 cm (w obu przypadkach na $cianach odsto-
nie¢ widoczny byt materiat zupetnie pozbawiony la-
minagji, w zwigzku z czym niemozliwe byto wykona-
nie pomiaréw struktury osadow). Do poréwnan po-
brano tez materiat podloza: fluwioglacjalny i z more-
ny dennej. Sktad granulometryczny tych osadéw
okreslono za pomoca tradycyjnej analizy sitowej, a na
podstawie uzyskanych wynikéw obliczono dwa pod-
stawowe wskazniki uziarnienia: érednig $rednice zia-
ren Mz i odchylenie standardowe o (wskaznik wysor-
towania) wg réwnie tradycyjnych wzoréw Folka
i Warda (RACINOWSKI, SZCZYPEK, WACH, 2001). Na pod-
stawie skrajnych wartosci Mz dla piaskéw eolicznych
okreslono predkosci wiatréw, inicjujace ruch piasku
(NOwACZYK, 1986).

W celu ustalenia stopnia mechanicznej obrobki
ziaren piasku (1,0-0,8 mm) zastosowano metode gra-
niformametrii mechanicznej, obliczajac jednoczesnie
wskaznik obrébki Wo oraz zawartos¢ ziaren poszcze-
golnych typow obrdbki vy, i a (KRYGOWSKI, 1964).

BUDOWA GEOLOGICZNA I UKSZTALTO-
WANIE POWIERZCHNI OBSZARU BADAN

Polozenie

Obszar, w ktérego granicach wystepujg analizowane
formy eoliczne, znajduje sie w pétnocno-wschodniej
czesci wojewddztwa élaskiego: w powiecie czesto-
chowskim, ponad 30 km na wschdd od centrum Cze-
stochowy, w niewielkiej odlegtosci od granicy z woj.
16dzkim i $wietokrzyskim. Teren ten nalezy w wiek-
szosci do gminy Dabrowa Zielona, w znacznie mniej-
szym natomiast — do gminy Koniecpol (wschodnie
obrzeza) (rys. 1).

Radomsko 9 g

Wloszczowa
L}

Warta

B Czestochowa

]
Koniecpol

Pilica

64

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (A)
Puc. 1. MecronoaoxeHue mnccaesyeMon tepputopun (A)
Fig. 1. Location of the study area (A)




Obszar badan w $rodkowej czesci jest porosnie-
ty gtownie lasem sosnowym, natomiast na obrze-
zach dominuja tereny rolnicze.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym
(KONDRACKI, 2001), obszar ten zalicza si¢ do: makro-
regionu Wyzyna Przedborska (342.1), a w jego obre-
bie — gtéwnie do mezoregionu Niecka Wtoszczows-
ka — jej pétnocno-zachodniej czesci (342.14) i w nie-
wielkim fragmencie — potudniowy skrawek — do me-
zoregionu Prog Lelowski (342.13). Pod wzgledem geo-
morfologicznym analizowany obszar nalezy nato-
miast do Réwniny Pilicy, bedacej sktadowa Niecki
Wrhoszczowskiej (GILEWSKA, 1972).

Budowa geologiczna

Podczwartorzedowy fundament analizowanego ob-
szaru stanowia najstarsze tu skaty: géornokredowe
(dolny mastrycht) opoki, margle i gezy (rys. 2). Utwo-
ry te — w szerszym kontekscie przestrzennym - la-
godnie opadajg wraz ze wzrostem gtebokosci w kie-
runku pétnocno-wschodnim, na wschéd od doliny
Pilicy natomiast, poprzecinane uskokami, ponownie
sie wznosza, tworzac obnizenie w postaci misy. Jest
ono wypelnione osadami gornokredowymi. Niecka
Wrhoszczowska stanowi zatem synklinorium kredowe
na przedtuzeniu Niecki Nidzianskiej (BIERNAT, HAI-
SIG, 1980; KONDRACKI, 2001).
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Rys. 2. Utwory podczwartorzedowe obszaru badan (wg:
BIERNAT, HAISIG, 1980):
1 — gérnokredowe opoki, margle i gezy, 2 — gornokre-
dowe opoki i margle z glaukonitem oraz gezy

Puc. 2. JoyeTBepTUIHbIE OTAOXKEHNs MICCAeAyeMOl Teppu-
Topum (110: BIERNAT, HAISIG, 1980):
1 — BepxHEMeAOBbBIe OIIOKM, MEPIeAu U re3bl, 2 — Bepx-
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HeMeO0BbIe OTIOKY, MepTeAN C IAayKOHUTOM U Te3El
Fig. 2. Sub-quaternary deposits of the study area (after:
BIERNAT, HAISIG, 1980):
1 - Upper Cretaceous lime silicate rocks, marls and gai-
zes, 2 — Upper Cretaceous siliceous limestones, marles
with glauconite and geizes

Nieciagta okrywe wspomnianego fundamentu
podczwartorzedowego na omawianym obszarze sta-

nowia utwory czwartorzedowe: zaréwno plejstocen-
skie, jak i holoceniskie (rys. 3). Najstarszymi z nich
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Rys. 3. Utwory powierzchniowe badanego obszaru (wg:
BIERNAT i in., 1980):
1 - holocenskie torfy, 2 — holoceniskie namuty, piaski,
zwiry rzeczne, 3 — piaski eoliczne — zlodowacenie Wis-
ty/holocen, 4 — piaski eoliczne w wydmach — zlodowa-
cenie Wisty/holocen, 5 — piaski i Zzwiry rzeczne — zlodo-
wacenie Wisly, 6 — piaski, zwiry i glazy — zlodowacenie
Odry, 7 — glina zwatowa — zlodowacenie Odry, 8 —
piaski i zwiry fluwioglacjalne — zlodowacenie Odry, 9 —
utwory zastoiskowe — zlodowacenie Odry, 10 — opoki,
margle i gezy — gérna kreda

Puc. 3. IloBepXHOCTHbBIE OTAOXKEHUS MCCAeAyeMOll Teppu-
Topum (110: BIERNAT 1 ap., 1980, ymrpoieHHBI):
1 — roaoneHOBBIE TOPQEL, 2 — TOAOLIEHOBbIE PEUHBIE AL,
IIECKM U TPaBmii, 3 — D0A0BbIE TIECKY — BIOPM/TOAOLIEH, 4 —
D0AOBbIE IIECKU B AIOHAX — BIOPM/TOAOILIEH, 5 — peyHbIe
TIeCKM U TpaBuii — BIOPM, 6 — IIeCKu, TpaBuii 1 BaAyHbI —
pucc, 7 — BadyHHas ramHa — pucc, 8 — raanudaio-
BMaAbHBIE IIECKM U TPaBUil — pUCC, 9 — OTAOXKEHUs 3a-
CTONHBIX 03ep — puce, 10 — OIoKu, Meprean 1 re3oBble
MeCYaHUKI — BePXHUI Mea

Fig. 3. Superficial deposits of the study area (after: BIER-
NAT et al., 1980, simplified ):
1 - Holocene peats, 2 - Holocene fluvial silts, sands and
gravels, 3 — aeolian sands — Wiirm/Holocene, 4 — aeolian
sands in dunes — Wiirm/Holocene, 5 — alluvial sands and
gravels — Wiirm, 6 — sands, gravels and boulders — Riss,
7 — glacial till - Riss, 8 — fluvioglacial sands and gravels -
Riss, 9 — ice-dammed (varved) clays — Riss, 10 — Upper
Cretaceous lime silicate rocks, marls and gaizes

sa utwory z okresu zlodowacenia Odry: niezbyt roz-
przestrzenione lodowcowe piaski, zwiry i gltazy, gli-
na zwatowa (morenowa) i osady zastoiskowe oraz
zdecydowanie bardziej powszechne piaski i zwiry
fluwioglacjalne. Z okresu zlodowacenia ostatniego —
Wisty — wystepuja piaski i zwiry rzeczne, najmtod-
szymi z kolei sa osady holocenskie: namuty, piaski,



zwiry fluwialne oraz torfy w dolinach rzecznych.
Rzecz jasna, do$¢ szeroko rozpowszechnione sa — naj-
istotniejsze z punktu widzenia tej pracy — péznoplejs-
tocensko-holoceriskie piaski eoliczne, zajmujace cen-
tralna czes¢ obszaru badan (BIERNAT i in., 1980).

Wspomniana wyzej niecigglos¢ pokrywy czwar-
torzedowej jest spowodowana niedostateczng miaz-
szoscia tej serii osaddw, dzieki czemu na powierzch-
ni terenu w kilku miejscach pojawiaja sie utwory
gornej kredy.

Uksztaltowanie terenu

Niecka Wtoszczowska — w szerszym ujeciu — lezy
w pdinocnej czesci synkliny miechowskiej. Centralny
fragment niecki charakteryzuje sie gléwnie ptaskim
uksztattowaniem terenu, dopiero na jej obrzezach
teren ulega wyniesieniu. Zatem mozna tu wyréznic¢
trzy jednostki geomorfologiczne: region zachodni i re-
gion wschodni o charakterze monoklinalnym oraz

region srodkowy o charakterze ptytowym. Wody
z niecki odprowadzane sa w kierunku pétnocnym
oraz wschodnim, gdzie tworza przetom przez Grzbiet
Przedborski.

Region zachodni stanowi Prég Lelowski. Wznosi
sie on na wysoko$ciach od 240 do 332 m n.p.m. i jest
usytuowany wzdluz subsekwentnej bruzdy gornej
Wiercicy. W pétnocnej czesci przechodzi w monokli-
nalny Garb Kruszyny. Prog Lelowski tworza piasz-
czyste osady albu, cenomanu i dolnego turonu, jak
réwniez margle i wapienie turonu i senonu, ktére opa-
daja pod katem 3-6° w kierunku péinocno- wschod-
nim. W pdinocnej czesci Progu znalez¢é mozna minia-
turowe progi strukturalne zbudowane z margli i wa-
pieni, oraz pagoérki — z piaskowcéw albu, piaskow
oraz konkrecji kwarcowych. W obrebie Progu Lelows-
kiego obserwuje sie tez wystepowanie inwersyjnych
pagorow swiadkéw. W miejscu poprzecznych usko-
kow Garb przeciety jest przez Biatke Lelowska
i KrztyniQ—Zarnéwke;.

Rys. 4. Szkic poziomicowy obszaru badan (na podstawie: Mapa topograficzna..., 1973a, b, c):
1 - linie przekrojéw morfologicznych (por. rys. ), 2 — lokalizacja punktéw poboru prébek do analiz granulometrycznych
Puc. 4. Tunicomerpuyeckas cxema mccaeayemort reppuropuu (rmo: Mapa topograficzna..., 1973a, b, c):

1 — ausNN MOp¢oaorudeckux mpoduiert, 2 — TOUKI oTbopa Ipod 445 TpaHyA0MeTPUIeCKIX aHAAM30B
Fig. 4. Contour map of the study area (after: Mapa topograficzna..., 1973a, b, c):
1 - lines of morphological cross-sections, 2 — sampling points for granulometric analysis



Region srodkowy stanowi Réwnina Pilicy. Rzezba
tego obszaru jest monotonna: deniweladje siegaja 30 m.
Wystepuja tutaj rozleglte réwniny denudacyjne o wy-
sokosciach od 220 do 250 m n.p.m. Sa one zbudowa-
ne z margli gérnokredowych oraz znajdujacych sie
na nich osadéw lodowcowych. Znajduja sie tu dwie
przedplejstoceriskie powierzchnie: jedna na poziomie
220 m, a druga na poziomie 235-250 m n.p.m. Doli-
ny rzeczne przecinajace Rdwnine maja niewielki spa-
dek, a na ich zboczach funkcjonuja terasy. Obszar
Réwniny Pilicy bogaty jest w waty wydmowe o wy-
sokosci okoto 20 m.

Region wschodni stanowia monoklinalne Garby
Czostkowa o wysokosciach od 270 do 300 m n.p.m.
Sa one poprzecinane subsekwentnymi dolinami. Gar-
by zbudowane sa z opok i margli. Réwniez i tutaj ist-
nieja formy wydmowe (GILEWSKA, 1972).

Uksztaltowanie terenu badanego wycinka przed-
stawia rys. 4. Rysunek poziomicowy wskazuje, ze ob-
szar ten jest hipsometrycznie relatywnie urozmaico-
ny, lezy przecigtnie na wysokosciach 230260 m n.p.m.,
a wiec typowych dla nizin. Maksymalna deniwelacja
siega wartosci okoto 45 m (od okoto 223 m n.p.m.
na potnoco-zachodzie w dolinie potoku i rowéw me-
lioracyjnych do okoto 268-269 m n.p.m. na potud-
nio-zachodzie na wierzchowinach wzniesien), co kla-
syfikuje ja jako falisto-pagoérkowata. Bardzo skompli-
kowany, wrecz zagmatwany przebieg poziomic w srod-
kowym fragmencie analizowanego obszaru swiadczy
o najwiekszym tu morfologicznym jego urozmaice-
niu: o obecnosci — co oczywiste — wielu stosunkowo
niewielkich wypuktych form rzezby o amplitudach
wysokosci rzedu kilku-kilkunastu metréw na krétkich
odcinkach. Monotonne uksztattowanie terenu o mi-
nimalnych deniwelacjach obserwuje sie z kolei, co jest
réownie oczywiste, we wspomnianych obnizeniach
dolinnych.

RZEZBA EOLICZNA OBSZARU BADAN

Charakterystyka morfologiczna form
eolicznych

Rys. 5 demonstruje rozmieszczenie eolicznych form
terenu na tle innych form rzezby, zaréwno starszych,
jak i mtodszych, co ma bezposredni zwigzek z cha-
rakterem omdéwionych wczeéniej utwordw powierz-
chniowych. W potudniowo-zachodniej czesci obszaru
dominuja dwa kredowe garby o wczesniej podanych
wysokosciach bezwzglednych okoto 268-269 m i wzgle-
dnych - rzedu 20 m. Do garbu pdnocnego od pdno-
cy i wschodu przylega réwnina odrzaniskiej (Srodko-
wopolskiej) moreny dennej, od potudnia — fragment
poziomu odrzanskiego zasypania fluwioglacjalnego,

ktéry réwniez od pdinocy, wschodu i potudnio-wscho-
du towarzyszy poludniowemu garbowi kredowemu
(fot. 1). Na potnoco-zachodzie gldwnym elementem
rzezby jest w miare rozlegta wislanska (battycka)
dolina rzeczna z elementami holocenskimi, na kran-
cach wschodnich natomiast wystepuja fragmenty do-
lin holocenskich. Pozostaty cze$¢ analizowanego obsza-
ru zajmuje powierzchnia odrzanskiego zasypania flu-
wioglacjalnego.

67

Fot. 1. Fragment réwniny fluwioglacjalnej na obszarze ba-
dan (fot. A. Piontek)

Dor. 1. PparmeHT PAOBUOTASIINAABHON PaBHUHBI TEPPU-
Topum nccaeaosannii (por.: A. ITnoHrek)

Photo 1. Fragment of fluvioglacial plain of the study area
(phot. by A. Piontek)

Wspomniane wyzej formy terenu stanowig wiec
tto, na ktérym rozwineta sie powszechna tu rzezba
eoliczna, reprezentowana przez pokrywy piaskow
przewianych oraz przez wydmy.

Analiza zaréwno rys. 3 jak i 5 wyraznie wskazu-
je, ze zroédtem materiatu dla procesow eolicznych by-
1y tu przede wszystkim srodkowopolskie utwory flu-
wioglacjalne, z takze powierzchniowe warstwy srod-
kowopolskiej gliny zwatowej. Uktad analizowanych
form eolicznych, zwtaszcza wydm, wyraznie wskazu-
je, ze powstaty one gtéwnie pod wptywem wiatréw
zachodnich i pétnocno-zachodnich: zatem pod tym
wzgledem nie odbiegaja one od analogicznych form
z terenow sasiednich (np. JASKkowski, 1985, 1988, 1996;
SzCZYPEK, 1986, 1992; PELKA-GOSCINIAK, ZATONSKI,
2016). Oczywiscie, te same wiatry ksztaltowaty wspot-
czesne pokrywy piaskdw przewianych (eolicznych
piaskéw pokrywowych). Maja one, jak w wiekszos-
ci innych przypadkoéw (por. NOWACZYK, 1976, 1977,
1986; KOSTER, 1982; GOZDzIK, 1998, 2000; RATAJCZAK-
SzCzERBA, 2006 iin.), powierzchnie faliste o niewiel-
kich deniwelacjach lub ptaskie z chaotycznie rozmiesz-
czonymi pagorkami. Formy te zajmujq rézne pod
wzgledem wielkosci przestrzenie, rozmaicie zlokalizo-
wane w stosunku do wydm. Najwieksze ich powierz-
chnie uksztattowaty sie w centralnej czesci analizowa-
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Rys. 5. Szkic geomorfologiczny obszaru badan:

1 — powierzchnie garbéw kredowych, 2 — linie grzbietowe, 3 — dolinki erozyjno-denudacyjne, 4 — poziom zasypania

fluwioglacjalnego, 5 — réwniny moreny dennej, 6 — doliny ze zlodowacenia Wisty, 7 — eoliczne piaski pokrywowe,
8 — niecki deflacyjne, 9 - wydmy: a — stok tagodny, b — linia grzbietowa, c — stok stromy, 10 — dna dolin holocenskich,
11 — réwniny biogeniczne

Puc. 5. Teomop¢oaornyeckas cxeMa 1ccaeAyeMOI TeppUTOPUIL:

1 — MOBepPXHOCTU BepXHeMeAOBLIX BO3BBIIIIEHNI, 2 — XpeOTOBbIe AMHNY, 3 — SPO3MOHHO-A€HYAAIIMOHHBIE 40AVHEI,

4 — paroBMOrAALIMaAbHBIE PaBHUHbI, 5 — paBHUHBI AOHHOV MOPEHBI, 6 — pe4Hble A0AMHBI BIOPMCKOTO OJeAeHeH,

7 — 900Bbl€ IIOKPOBHBIE ITeCKM, 8 — KOTAOBMHBI BBIAYBaHM:1, 9 — AIOHBL: a — II0AOTUI CKAOH, b — XpeGToBas AnHI,

¢ — KpyToI1 ckaoH, 10 — AHNnIIIa TOA0IIeHOBLIX 40AMH, 11 — G1oreHHbIe paBHIHEI
Fig. 5. Geomorphological sketch-map of the study area:
1 - surfaces of Upper Cretaceous hummock, 2 — crest lines, 3 — erosion-denudational valleys, 4 — fluvioglacial plains,

5 — ground moraine plains, 6 — river valleys of Wiirm glaciation, 7 — aeolian cover sands, 8 — deflation basins, 9 — dunes:

a — gentle slopes, b — crest lines, c - steep slopes, 10 — Holocene valley bottoms, 11 — biogenic plains

nego obszaru: miedzy dwoma gtéwnymi ciggami
wydm: zachodnim i wschodnim, ale tez towarzysza —
jak wspomniano — praktycznie wszystkim wydmom.
Powstaty w wyniku przeksztafcenia i przeniesienia
przez wiatr przede wszystkim osadow fluwioglagjal-
nych, a takze czesciowo glin zwatowych.
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Na obszarze objetym analiza dominuja wydmy
wzajemnie kontaktujace sie, ale mozna takze spotkac
wydmy odizolowane. Te pierwsze, jak wyzej wspom-
niano, wyksztatcily sie przede wszystkim w postaci
dwdch gtéwnych ciggéw o skomplikowanym przebie-



gu. Oprdcz nich spotyka sie tu réwniez mniejsze sku-
piska wydm.

Ogolna dtugos¢ zachodniego ciagu wydmowego,
wliczajac w to stosunkowo niewielkie przerwy, wy-
nosi okoto 7 km, wschodniego natomiast, wtaczajac
nieco wieksze przerwy — okoto 10 km. Oba ciagi wyd-
mowe kontaktuja sie ze soba okoto 1 km na wschod
od potudniowego garbu kredowego.

Pierwszy, zachodni ciag wydmowy rozpoczyna
sie tuz za niewielkim, aczkolwiek morfologicznie wy-
raznym wzniesieniem — wypukloscia (251,6 m n.p.m.)
poziomu zasypania fluwioglacjalnego lezacym na NE
od Dabrowy Zielonej (rys. 4). Pierwsza forma, gene-
tycznie zwigzana z wydmami, jest tu wyrazna niec-
ka deflacyjna, a za nia, na wysokosci 240 m n.p.m.,
uksztattowaly sie niewielkie, zréznicowane morfolo-
gicznie wydmy. Na NE od wspomnianej niecki po-
wstata jeszcze jedna, odizolowana wydma o zarysie
parabolicznym i wysokosci wzglednej do 5 m. W cen-
tralnej czesci Dabrowy Zielonej istnieje drugie wznie-
sienie o podobnym charakterze i o wysokosci analo-
gicznej do pierwszego (nieco ponad 252 m n.p.m.).
Oba wzniesienia rozdziela obnizenie (przelecz) opada-
jace w kierunku NW, ktérego dno osiaga pomiedzy
kulminacjami wysoko$¢ 246 m n.p.m. (glebokos¢
okoto 6 m). Wspomniany pas wydm, rozpoczynajacy
sie za pierwszym wzniesieniem, ciggnie sie od tego
miejsca w kierunku SE. W jego sktad wchodza zto-
zone formy wydmowe o liniach grzbietowych biegna-
cych gtéwnie réwnolegle do kierunku catego pasa
wydm. Poprzecinane sg one kilkoma wiekszymi
(o dtugosci dochodzacej w niektérych przypadkach
do 500 m) nieckami deflacyjnymi. W odlegtosci 700 m
od poczatku ciagu rozpoczyna sie podiuzna wydma
o wysokosci wzglednej ponad 13 m - jednej z naj-
wigkszych na calym analizowanym obszarze.

Na E od garbu gérnokredowego istnieje sporych
rozmiaréw niecka deflacyjna, a na wschod od niej,
w odlegtosci 500-600 m wyksztalcita sie duza, ztozo-
na wydma paraboliczna, ktérej od wschodu towarzy-
szy duza niecka deflacyjna, a za nig jeszcze bardziej
ztozona i wieksza wydma paraboliczna. Jej ramie pot-
nocne (SE-NW) o dtugosci 550 m moze by¢ uznane
za wat poprzeczny (ktorego swoistym przedtuzeniem
ku NW jest waska, o symetrycznych stokach, wydma
podtuzna o dtugosci okoto 650 m), wyrazng czes¢
czolowg tworza polaczone niewielkie wydmy parabo-
liczne, role ramienia potudniowego peini natomiast
nieco znieksztatcona wydma paraboliczna. Ramie pot-
nocne (ogdlna orientacja SE-NW) pierwszej ze wspom-
nianych wydm parabolicznych ma charakter form
podtuznych i poprzecznych, potudniowe natomiast,
o dtugosci okoto 1,5 km (kierunek generalnie E-W),
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sktada sie z form podtuznych, niewielkich parabo-
licznych oraz nieregularnych pagdrkdéw (rys. 5).

Opisywane rami¢ wydmy analizowanego zachod-
niego ciagu wydmowego ponownie dociera do réw-
niny moreny dennej, wchodzacej pomiedzy gérnokre-
dowe garby: oba wzniesienia rozdzielone sg obnize-
niem wypeltnionym piaskami i zwirami fluwiogla-
¢jalnymi zlodowacenia Odry (srodkowopolskiego).

U wylotu wspomnianego obnizenia powstata
w pokrywie piaskow eolicznych niecka deflacyjna
o dtugosci okoto 600 m, z ktérej wywiany material bu-
duje najwyzszaq wydme paraboliczng na badanym ob-
szarze (okoto 14 m wysokosci wzglednej) o osi skiero-
wanej ku SE. NW kraniec jej ramienia pétnocnego 1a-
czy sie z opisanym wczesniej zachodnim fragmentem
dlugiego ramienia ztozonej formy parabolicznej (rys.
41 5). Okoto 100-200 m na SE od czotowej czesci opi-
sywanej wydmy parabolicznej uksztattowata sie dos¢
duza niecka deflacyjna z przylegajaca do niej wydma
tukowa, za ktora z kolei istnieje kolejna niecka o po-
dobnej wielkosci, do ktérej znow przylega dos¢ wy-
razna wydma paraboliczna. Mozna przyja¢, ze na tej
formie koniczy sie opisany zachodni ciag wydmowy
(fot. 2).

Fot. 2. Fragment wydmy parabolicznej na omawianym
obszarze (fot. K. Piontek)
@ort. 2. OparMeHT mapaboAMYeCKON AIOHBI MICCAeAyeMOii

teppuropuu (por.: K. ITnonrek)
Photo 2. A fragment of parabolic dune on the area invest-
tigated (phot. by K. Piontek)

Drugi, wschodni ciag wydm na badanym obsza-
rze zajmuje jego czes¢ potnocno-wschodnig i wschod-
nig. Jest on dos¢ wyraznie mniej spojny, bardziej po-
rozrywany w poréwnaniu z poprzednim. Rozpoczy-
na sie on w potnocnym fragmencie tego obszaru, po-
dobnie jak w przypadku ciggu zachodniego, tuz za
niewielkim garbem gérnokredowym (rys. 3 i 5),
gdzie analogicznie jako pierwsza wystepuje niecka
deflacyjna, zakoriczona ztozona wydma o morfologicz-
nych cechach parabolicznej. Po krotkiej przerwie
na eolicznych piaskach pokrywowych —na SE od po-



przedniej — pojawia sie kolejna, réwniez dos¢ ztozo-
na i znieksztatcona forma paraboliczna. Dalej ku SE
istnieje dos¢ rozlegta powierzchnia piaskdw przewia-
nych bez wydm, a w miejscu, gdzie ta powierzchnia
dos¢ wyraznie zmienia kierunek na poludniowy
(w zwiazku z wystepujacymi od wschodu zawilgoco-
nymi niewielkimi dolinkami holocenskimi), rozwineto
sie kilka, ogdlnie rzecz biorac, nieregularnie wyksztat-
conych wydm, z ktérych jedna sprawia wrazenie
(brak szczegdtowszych obserwacji) rozcietej przez
gérny odcinek wspdtczesnie odwadnianej dolinki.
Okoto 1,2 km na SE od wschodniego krarica dos¢ roz-
leglej rzecznej doliny pétnocnopolskiej pas utwordéw
eolicznych (pokrywa piaszczysta) wyraznie ,wygina
sie” ku SE (i jest polozony na obszarze dzialu wod-
nego miedzy Wartq na zachodzie a Pilicg, czyli — de
facto — Wista na wschodzie) i w tym fragmencie po-
wstaty dwie niewielkie wydmy o charakterze watéw
podtuznych, a na krancu pasa — wieksza i bardziej
morfologicznie ztozona forma o cechach paraboli.
Od tego miejsca pas eoliczny zmienia kierunek
na SSW i po krotkiej przerwie pojawia sie w jego obre-
bie —jako gtéwny — zespot ztozonych i wyraziscie wy-
ksztatconych wydm parabolicznych o ogolnej dtu-
gosci okoto 2 km (o przebiegu najpierw NE-SW,
a potem: NW-SE), przy czym pdtnocna z tych form
osiaga wysokos¢ wzgledna 13,75 m. Na zapleczu te-
go kompleksu wydmowego istnieje jedna z dwu naj-
wiekszych na tym obszarze niecek deflacyjnych.
Przy jej poinocnym krancu rozwineta sie jedyna tu-
taj, o dos¢ znacznych rozmiarach wydma barchano-
podobna: dtugosc jej linii grzbietowej jest rzedu 500 m,
a rozpietos¢ ramion siega okoto 450 m (rys. 41 5).
Po przerwie o szerokosci 400450 m na S od po-
tudniowej wydmy opisanego zespotu wydmowego
z powierzchni piaskdéw przewianych , wyrasta” nie-
wysoki, prawie rownoleznikowy grzbiet wydmowy,
skladajacy sie z dwu potaczonych ze soba, waskich
wydm tukowych o ogodlnej dtugosci 1 km. Zachodni
kraniec tego grzbietu niemal taczy sig¢ z poludniowo-
wschodnim zakoriczeniem opisanego wczesniej za-
chodniego ciaggu wydmowego. Podobnym tacznikiem
miedzy zachodnim a wschodnim ciagiem jest krdtka
i mato wyrazista wydma o cechach formy podtuz-
nej, na ktérej wschodnim przedtuzeniu lezy podob-
na niewielka wydma, niemal aczaca si¢ od pétnocy
zjeszcze jednym i wlasciwie juz ostatnim na analizo-
wanym obszarze skomplikowanym zespotem wyd-
mowym, zaliczonym w tej pracy do wschodniego cia-
gu wydm. Zespot ten, o tacznej dtugosci wspolnej
linii grzbietowej ponad 1,5 km, réwniez tworza mor-
fologicznie wyrazne, wysokie, potaczone ze sobg wyd-
my paraboliczne, na ktdrych zapleczu istnieje druga
ze wspomnianych najwieksza niecka deflacyjna. Na-

lezy tu doda¢, ze wschodnia czes¢ tego ztozonego ze-
spotu tworzy jeszcze jedna, nieco stabiej wyksztatco-
na, duza wydma paraboliczna, powstata za stosunko-
wo niewielka niecka (rys. 5).

Pokrétce opisana wyzej skomplikowana rzezba
wydmowa omawianego obszaru nie pozwala na za-
kwalifikowanie wszystkich wystepujacych tu form
do konkretnych typéw genetycznych (WOJTANOWICZ,
1969). Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze w obrebie ana-
lizowanego pola eolicznego wyraznie dominuja wyd-
my paraboliczne ztozone, rozwinely sie tez proste,
czyli , klasyczne” wydmy paraboliczne, wydmy tuko-
we, wydmy poprzeczne i podiuzne, wydma barchano-
podobna i wiele form bardzo nieregularnych, o zupet-
nie nieokreslonych ksztattach. Wielo$¢ istniejacych
tu form wydmowych nie pozwala réwniez na okres-
lenie, z jaka liczbg konkretnego typu wydm mamy
do czynienia.

Swego rodzaju uzupetnieniem morfologicznej
charakterystyki oraz relacji przestrzennych wydm
na analizowanym obszarze moga by¢ profile morfo-
logiczne (rys. 6), demonstrujace jednoczesnie, w nie-
ktérych przypadkach, lokalizacje wydm w stosunku
do form terenu o innej genezie.
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270 M n.p.m./mabe./ mas.l.
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Rys. 6. Przekroje morfologiczne (por. rys. 3i4):
1 - opoki, margle i gezy gérnej kredy, 2 — utwory flu-
wioglacjalne, 3 — piaski eoliczne, 4 — piaski eoliczne
w wydmach, 5 — materiat den niecek deflacyjnych

Puc. 6. Mopdoaoruaeckne nmpodman (cm. puc. 3 u 4):
1 — omokmu, Mepream ¥ Te30BbIe MECYaHUKU BEPXHETO
Meaa, 2 — GAIOBMOTAAIIMaAbHEIE OTAO0XKeHM:, 3 — 9040-
BBI€ I1€CKU, 4 — DOAOBBIE ITECKU B AIOHAX, 5 — OTAOKEHU S
AHUII KOTAOBMH BBIAyBaHIL

Fig. 6. Morphological cross-sections (cf. fig. 3 and 4):
1 - Upper Cretaceous lime silicate rocks, marls and ga-
izes, 2 — fluvioglacial deposits, 3 — aeolian sands, 4 -
aeolian sands in dunes, 5 — deposits of blow out bottoms
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Rys. 7. Nachylenie stokow wydmy w sasiedztwie punktu I
Puc. 7. YKA0H CKA0OHOB AJOHBI 110 COCEACTBY C TOUKOI I
Fig. 7. Dune slopes gradient in the vicinity of point I

Wigkszos¢ opisanych wyzej wydm, w tym prze-
de wszystkim parabolicznych lub o cechach parabo-
licznych (fukowych) i form poprzecznych, cechuje sie
typowa asymetria stokéw. Wybrany przyktad nachy-
lenia stokdéw za pomoca bezposrednich pomiaréw te-
renowych przedstawia rys. 7, a takze wspomniany
rys. 6, wykonany na podstawie rysunku poziomico-
wego (por. rys. 4).

Wplyw starszych form terenu na lokalizacje
wydm

Problem wplywu rzezby starszego podtoza na roz-
mieszczenie i ksztalt wydm nie jest zagadnieniem no-
wym, wrecz przeciwnie: na obszarze Polski byt bez-
posrednio lub posrednio podejmowany od wielu dzie-
siecioleci (KORN, 1919; STANKOWSKI, 1963; WOJTA-
NOWICZ, 1969, 1972; SzCZYPEK, 1977, 1986, 1992; NO-
WACZYK, PAZDUR, SZCZYPEK, 1982; NOWACZYK, 1986;
BURACZYNSKI, 1996, 1997; DULIAS, 1996, 1997; WAGA,
1996; JASKOWSKI, 2000; PELKA-GOSCINIAK, ZATONSKI,
20161 in.). Nie jest tu jednak miejsce ani czas na szcze-
gbétowe rozpatrywanie tego zagadnienia.
Przedstawiona wyzej charakterystyka rzezby eo-
licznej na omawianym obszarze, oparta na analizie
utwordéw powierzchniowych, uktadu poziomic oraz
szkicu geomorfologicznego wskazuje, Zze co najmniej
w kilku przypadkach rozmieszczenie wydm i p6zniej-
szy ich rozw¢j byty zwigzane z pos$rednim oddziaty-
waniem starszych form terenu o innej niz eoliczna
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genezie. Chodzi tu gléwnie o obecno$¢ zaréwno
wzniesien gérnokredowych i fluwioglacjalnych, jak
i obnizen dolinnych o przebiegu réwnolegtym do kie-
runkéw dominujacych wiatréw wydmotwdrczych.
Formy te sa bardzo dobrze widoczne narys. 4i 5,
jednak zdecydowano sie na przygotowanie jeszcze
jednego uproszczonego schematu (rys. 8).

Rys. 8. Formy starszego podtoza a towarzyszace im wyd-
my — schemat:
1 — garby, 2 — niecki deflacyjne, 3 — wydmy paraboliczne
powstate przy posrednim wpltywie garbéw, 4 - wydmy
paraboliczne powstate pod wptywem wiatréw wiejacych
z obnizen dolinnych, 5 — wiatry zwigzane z garbami, 6 —
wiatry zwigzane z obnizeniami

Puc. 8. Peaved crapiuero cyGerpara 1 COIyTCTBYIOIIVIE €My
AIOHBI — CXeMa:
1 — noaorne xpeOTHI, 2 — MyAbABl BhIAyBaHMs, 3 — Mapa-
GoAmyecKIe AIOHBI, BOSHUKIINE 3a CYET IIOCPEACTBEHHO-
IO BAMSAHIA XpeOTOB, 4 — mapaboAmdecKye AIOHBI, BO3HIIK-
IIIye 3a CYeT BeTPOB AYIOUIMX M3 ITIOHVKeHUI, 5 — Ha-
IIpaBAeHNs BeTPOB, CBA3aHHBIX C XpeOTamu, 6 — Hampa-
BAEHV BETPOB, CBA3aHHBIX C ITOHVIKEHUSAMU

Fig. 8. The dunes and the forms of the older substratum —
scheme:
1 — hummocks, 2 — blowouts, 3 — parabolic dunes which
were created by the indirect hummocks influence, 4 - pa-
rabolic dunes which were created by the widns blowing
from valleys, 5 — winds connected with the hummocks, 6 —
winds connected with the valleys

Niewysokie garby o fagodnych stokach i osi mor-
fologicznej mniej wiecej rownoleglej do kierunkow
dominujacych wiatréw wydmotworczych stanowia
nieprzepuszczalng przeszkode, dzigki ktdrej strumie-
nie powietrza , optywaty” te garby po bokach i gora,
przenosily czes¢ materiatu fluwioglacjalnegoi spiasz-
czonego morenowego, a dalej ulegaly zawirowaniom
przed czotem garbéw, powodujac powstanie niecki
deflacyjnej i — w efekcie — wydm. Sytuacja ta jest bar-
dzo podobna do , klasycznej”, stwierdzonej przez



STANKOWSKIEGO (1963) na Sandrze Nowotomyskim
w okolicach Przyteku (miedzy Nowym Tomyslem
a Bolewicami), chociaz nie identyczna, z powodu zde-
cydowanie krétszych ramion wydm okolic Dabrowy
Zielonej i nieco wigkszego ich oddalenia od garbdéw.
Zdecydowaty o tym zapewne warunki lokalne.

Zblizona lokalizacje wydm parabolicznych w sto-
sunku do wzniesien roznej genezy mozna stwierdzic
np. w okolicach potozonych w sasiedztwie Gidli
i Ptawna (PELKA-GOSCINIAK, ZATONSKI, 2016) oraz
w niektorych czesciach Puszczy Kozielskiej (JaS-
KOWSKI, 2000). Wspomniani autorzy nie komentuja
jednak tych przypadkéw. W pédtnocnej czesci Plasko-
wyzu Czestochowskiego natomiast tak samo podob-
nie w stosunku do garbu jurajskiego potozona wyd-
ma paraboliczna powstata w inny sposob — wskutek
przejscia piaskow z zachodu na wschoéd przez powie-
rzchnie tego garbu (5ZCZYPEK, 1992).

Na analizowanym obszarze okolic Dabrowy Zie-
lonej widoczny jest réwniez wptyw odpowiednio
ukierunkowanych obnizen dolinnych na lokalizacje
wydm. Mimo Ze doliny te nie sg tak wyrazne, jak np.
wyrobisko piaskéw podsadzkowych w Bukownie
we wschodniej czeéci Wyzyny Slaskiej (SZCZYPEK,

WACH, 1991, 1999), to jednak zdotaty skoncentrowac
strumien przeptywajacego powietrza, ktory na ich
przedtuzeniu uformowat wydmy.

CECHY MATERIALU WYDMOWEGO
W OKOLICACH DABROWY ZIELONE]

Uziarnienie osaddéw

Sktad granulometryczny osadow wydmowych w sta-
nowisku I (por. rys. 4) demonstruje rys. 9 oraz tab. 1I.
W profilu pionowym nie obserwuje sie istotniejszych,
a zwlaszcza ukierunkowanych zmian w zawartosci
poszczegdlnych podfrakeji piasku: grubo-, $rednio,
drobnoziarnistego oraz czesci pylastych. Wyraznie do-
minuje piasek $redni i drobny, w znikomych ilosciach
wystepuja czesci pylaste. Wartosci Mz (Srednia sred-
nica ziaren) wykazuja stopniowy, aczkolwiek nieregu-
larny wzrost ku stropowi odsloniecia, by przy samym
stropie przyjac¢ zdecydowanie najmniejsza wartosc.
Z kolei wartosci o (odchylenie standardowe) nieregu-
larnie wahaja si¢ wokét éredniej (),74), przy stropie na-
tomiast sg najnizsze — piasek jest tu relatywnie naj-
lepiej wysortowany.
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Rys. 9. Uziarnienie piaskéw wydmowych stanowisku I (por. rys. 4):
1 - diagram uziarnienia, 2 — wartosci Mz (Srednia $rednica ziaren), 3 — wartosci o (odchylenie standardowe)
Puc. 9. 'paryaomMeTprraecknii cOCTaB AIOHHBIX TIECKOB — Touka I (cM. puc. 4):

1 - zmarpaMma rpaHy10MeTpPUYeCKOTo COCTaBa, 2 — 3HadeHN: Mz (cpeaunii guaMeTp 3epeH), 3 — 3HaUeHNs O

(cTangapTHOE OTKAOHEHNE)
Fig. 9. Grain size distribution of dune sands of site I (cf. fig. 4):
1 - diagram of grain size distribution, 2 — values of Mz (mean diameter of grains), 3 — values of o (standard deviation)
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Tabela 1. Uziarnienie piaskéw wydmowych na badanym obszarze

Tabauia 1. 3epHOBOIT COCTAaB DOAOBLIX IIECKOB MCCA€AYEeMOI Tep pUTOPUI
Table 1. Grain size distribution of dune sands of area investigation

Stano- | J>0,5mm (%) | ©05025mm (%)| ©0250,1mm J<0,1 mm (%) Mz (mm) o
wisko (%)
zakres | $rednia | zakres | $rednia | zakres | Srednia | zakres | Srednia | zakres | Srednia | zakres | srednia
I 52— 12,9 34,4— 43,9 34,6— 39,9 1,6— 3,3 0,243- | 0,281 0,65- 0,74
18,7 51,1 48,3 5,5 0,314 0,83
I 4,5- 18,6 37,0 46,8 14,5- 33,1 0,6— 1,5 0,259- | 0,342 0,58- 0,69
47,9 54,7 46,9 2,8 0,464 0,85

W stanowisku II (por. rys. 4) sktad granulome-
tryczny piaskéw wydmowych jest nieco inny niz
w poprzednim (rys. 10, tab. 11II): chociaz i tutaj wy-
raznie dominuje piasek $redni i drobny, to jeszcze
mniej jest czastek pylastych, a wyraznie wzrést udziat
piasku gruboziarnistego. Analiza diagramu uziarnie-
nia (rys. 10 1) wskazuje, ze rozklad uziarnienia w ba-
danym odstonieciu jest zréznicowany: ta cecha pias-
kow $wiadczy, ze prawdopodobnie wystepuja tu dwie
serie materiatu piaszczystego: dolna (zbudowana
z materiatu ogolnie drobniejszego) i gorna (ztozona
z materiatu ogolnie grubszego). Serie dolna cechuja
nastepujace parametry: piasek gruboziarnisty —4,5-
18,3% ($rednio 10,9%), piasek Srednioziarnisty — 38,1—

52,2% ($rednio 46,5%), piasek drobnoziarnisty —32,2—
46,9% ($rednio 38,1%), czesci pylaste — 1,4-2,8% ($red-
nio 1,8%), Mz - 0,259-0,321 mm ($rednio 0,292 mm),
o - 0,58-0,73 (srednio 0,67). W serii gornej natomiast
piasku gruboziarnistego jest 6,9—47,% (Srednio 20,0%),
piasku sredniego — 37,0-54,7% (srednio 47,25%), pias-
ku drobnego — 14,5-39,9% ($rednio 24,7%), czesci py-
lastych — 0,6-1,5% (srednio 1,1%); wartosci Mz sa za-
warte w przedziale 0,275-0,464 mm ($rednio 0,366 mm),
wartosci 0 — w przedziale 0,60-0,85 (Srednio 0,73).
Granulometryczna dwudzielnosé¢ piaskéw wyd-
mowych w stanowisku II wyraznie potwierdza prze-
bieg wartosci Mz od spagu ku stropowi odstoniecia,
nieco mniej wyraznie natomiast — krzywa wartosci o.
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Rys. 10. Uziarnienie piaskdw wydmowych stanowisku II (por. rys. 4):
1 - diagram uziarnienia, 2 — wartosci Mz ($rednia $rednica ziaren), 3 — wartosci o (odchylenie standardowe)
Puc. 10. I'pary 10MeTprruecknii coctas ATOHHBIX ITeckos — Touka Il (cm. puc. 4):

1 - zmarpaMma rpaHyA10MeTPIYeCcKOTO COCTaBa, 2 — 3HadeHN: Mz (cpeaunii guaMeTp 3epeH), 3 — 3HaUeHNs O

(cTangapTHOE OTKAOHEHNE)
Fig. 10. Grain size distribution of dune sands of site II (cf. fig. 4):
1 - diagram of grain size distribution, 2 — values of Mz (mean diameter of grains), 3 — values of o (standard deviation)

Biorac pod uwage wartosci Mz i postugujac sie
diagramem opracowanym przez B. NOWACZYKA (1986)
mozna wyznaczy¢ predkoséci wiatréw inicjujacych ruch

piaskéow o okreslonych $rednich $rednicach. W stano-
wisku I predkosci wspomnianych wiatréw wydmo-
tworczych oscylowaly w przedziale okoto 5,5-6,6 m/s
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(Srednio 6,1 m/s), w stanowisku II - w przypadku se-
rii dolnej: 5,9-6,7 m/s ($rednio 6,4 m/s), w przypad-
ku gérnej natomiast: 6,1-8,1 m/s (srednio 7,9 m/s).
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Rys. 11. Diagramy poréwnawcze uziarnienia:
I - stanowisko I, II — stanowisko II, A — piaski wydmo-
we, B — utwory podioza (I - fluwioglagjal, II — glina mo-
renowa

Puc. 11. CpaBHKUTeAbHBIE AMaTPaMMBbl 3€pHOBOIO COCTaBa:
I - Ttouka I, IT — Touka II, A — arouHsIe TIECKK, B — OTA0-
sxennst cyocrpara (I — ¢arosuorasimaabHbIil MaTepuas,
II - 2eagHUKOBas rAMHA)

Fig. 11. Comparison diagrams of grain size distribution:
I - site I, II — site II, A — dune sands, B — deposits of
substratum (I - fluvioglacial material, II — glacial till)

Transport eoliczny na omawianym obszarze
w niewielkim stopniu zmienit cechy uziarnienia pias-
kéw wydmowych w stosunku do materiatu macie-
rzystego (rys. 11). W stanowisku I utwory wydmowe
sa — w poréwnaniu z podlozem fluwioglacjalnym —
nieco drobniejsze (por. sylwetki diagraméw uziarnie-
nia-—rys. 11A I, BI, wartosci Mz; zawartos¢ we fluwio-
glacjale piasku grubego 17,2% i czastek pylastych 3,0%),
ale cechuja sie¢ wtasciwie identycznym stopniem wy-
sortowania, w stanowisku II natomiast réznice mie-
dzy piaskami eolicznymi a utworami morenowymi
sa w zasadzie niemal niezauwazalne (por. sylwetki
diagramow uziarnienia — rys. 11A, B I i wartosci Mz,
zwartos¢ w glinie piasku grubego 23,1%, czastek py-
lastych 2,9%), ale w tym przypadku te pierwsze zo-
staty nieco lepiej wysortowane (na marginesie — war-
tosci stopnia wysortowania osadéw wszystkich ana-
lizowanych prébek mieszcza si¢ w przedziale 0,5-1,0,
co oznacza wysortowanie umiarkowane).

Mimo stosunkowo niewielkiej ilosci analizowa-
nego materiatu, zdecydowano sie przedstawic ogol-
ne relacje miedzy wartosciami Mz i o w obu bada-
nych stanowiskach (rys. 12).
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Rys. 12. Zaleznos¢ miedzy wartosciami Mz i o piaskéw wyd-

mowych okolic Dabrowy Zielonej w stanowisku I (1) i II (2)

Puc. 12. OrHomennsa MexxAy 3HadeHUAMU Mz 11 0 AJOHHBIX

I1ecKoB OKpecTHocTel1 rtoc. lomOposa 3eaéna B Toukax I (1)
nII(2)

Fig. 12. Relationship between values of Mz and o of dune sands
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near Dabrowa Zielona village (1 - Isite, 2 — II site)

Diagram ten wskazuje, ze o ile w przypadku sta-
nowiska I wspomniane relacje sa mato czytelne, o tyle
w stanowisku II — bardzo wyrazne: ze wzrostem war-
tosci Mz stopniowo spada stopien wysortowania ma-
teriatu. Zatem mamy tu do czynienia z dwiema od-
miennymi pod tym wzgledem populacjami probek,
co moze wynika¢ np. z odmiennosci materialu wyjs-
ciowego.

Stopient mechanicznej obrobki ziaren
kwarcu

Stopienn mechanicznej obrdébki ziaren kwarcu (1,0-
0,8 mm) przedstawiono w tab. 2 oraz na rys. 131 14.
W stanowisku I (rys. 13, tab. 2 I) wyraznie prze-
wazaja ziarna o posredniej obrobce (typ (3), ziaren
dojrzatych (typ v) jest przecigtnie zdecydowanie mniej,
a jeszcze mniej — miodocianych (ostrokrawedzistych
typu a). W profilu pionowym widoczny jest dos¢ du-
zy udziat ziaren typu y w szeroko pojetej jego czes-
ci srodkowej (znacznie mniej jest tych ziaren zarow-
no w spagowym, jak i w stropowym fragmencie od-
stoniecia —na odwrét, niz przypadku ziaren 3), za-
wartos¢ ziaren a z kolei ulega niewielkim wahaniom.
Przebieg wartosci wskaznika Wo zdaje sie swiadczyt,
Ze stopient obrdbki materiatu kwarcowego stopniowo
wzrasta od spagu ku stropowi odstoniecia, przy czym
w stropie ulega zalamaniu (efekt spadku intensyw-
nosci procesu eolizacji np. wyniku skrécenia czasu
przebywania ziaren w srodowisku eolicznym).



m 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 100 g

Rys. 13. Obrdébka mechaniczna piaskéw

2 wydmowych na badanym obszarze (sta-
3 = 9 nowisko I):
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wskaznika obrobki, y — ziarna okragte,  —
ziarna potokragle, a — ziarna ostrokra-
wedziste
Puc. 13. Mexannyeckast oopaborka
AIOHHBIX IIECKOB 1CCAe AYEMOIT TEPPUTO-
pum (Touka I):
1 - anarpamma o6paboTKy, 2 — X04 3Hade-
Huit Wo — riokasareast 00paboTku, y —
KpyTable (OKaTaHHbIe) 3epHa, 3 — I10Ay-
Kpyrasle (II0AyOKaTaHHBIE) 3epHa, (X —
HeOKaTaHHbIE (OCTPOrpaHHbIE) 3epHA
Fig. 13. Quartz grain abrasion of dune
sands of investigated area (site I):
1 - diagram of quartz grain abrasion, 2 —
course of Wo — index of abrasion, y - ro-

unded grains, § — semi-rounded grains,
a — angular grains

Tabela 2. Stopien mechanicznej obrébki piaskéw wydmowych (1,0-0,8 mm) na badanym obszarze

Ta6amna 2. Creniens MexaHu4veckoit 00paboTku AI0HHBIX 11eckos (1,0-0 ,8 MM) uccaeayeMoit TeppuTopun

Table 2. Degree of quartz grain abrasion (1,0-0,8 mm) of dune sands of investigated area

Stano- Y B a Wo
wisko | zakres | $rednia | zakres | érednia | zakres | érednia | zakres | Srednia
I 4,0- 17,1% 65,0— 76,2% 2,0- 6,7% 1162- 1283
27,0% 93,0% 12,0% 1402
I 1,0- 6,4% 78,0— 86,2% 0,0- 4% 1074- 1177
18,0% 99,0% 13,0% 1284

W stanowisku II (tab. 2 II, rys. 14) stopieni obrob-
ki materiatu kwarcowego jest dos¢ wyraznie nizszy
w poréwnaniu z punktem poprzednim: przecietnie
0 10% jest tu wiecej ziaren 3, wyraznie mniej (o po-
nad 10%) ziaren typu 7y, a nieco wigcej ziaren typu a.
W profilu pionowym mozna zauwazy¢ tendencje do

wzrostu stopnia obrébki ku stropowi odstoniecia:
$wiadczy o tym zaréwno przebieg wartosci wskazni-
ka Wo, jak i zawartos¢ ziaren typu vy, ktdra w pew-
nym stopniu potwierdza wyrézniong na podstawie
uziarnienia dwudzielno$¢ osadow.

Rys. 14. Obrébka mechaniczna pias-

1 & 2 o o kéw wydmowych na badanym ob-
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9WW00S8 £ & K szarze (stanowisko II):

Y —T——F 1- diagram obrobki, 2 — przebieg Wo -
Ty B wskaznika obrobki, y — ziarna okragle,
"'_"\:"'_"”""'___‘__"”——__“" /‘" [ — ziarna potokragte, a — ziarna

ostrokrawedziste
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AIOHHBIX II€CKOB 1 CCAeAyeMO Tep-

putopum (touka II):

1 - anmarpamma 0OpaboTKH, 2 — X0/,
snauennit Wo — riokasareas oopa-
OOTKM, Y — KpyTAble (OKaTaHHEIE)
3epHa, 3 — HOAyKpyTable (II0AyoKa-
TaHHBIE) 3epHa, 0 — HeOKaTaHHbIe
(ocTporpanHsbIe) 3epHa

Fig. 14. Quartz grain abrasion of dune

3

sands of investigated area (site II):

1 — diagram of quartz grain abrasion, 2 — course of Wo — index of abrasion, y — rounded grains, 3 — semi-rounded grains,

o — angular grains
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Rys. 15. Diagramy poréwnawcze stopnia obrobki piaskow
eolicznych (A) i materiatu fluwioglacjalnego (B) w stano-
wisku I

Puc. 15. CpasuuteabHble garpaMMbl CTeIlleHn 00paboTKu
DOJOBBIX T1eCKOB (A) 11 (PAIOBUOrAAIMAABHBIX OTAOXKEHNIT
(B) — Touka I

Fig. 15. Comparison diagrams of quartz grain abrasion de-
gree of aeolian sands (A) and fluvioglacial deposits (B) —

, site |
3/(0) A — ;/5 i Ba
0 1 Wo=1177 2 Wo = 866
01— 1
i I A B N =
0§ 15w 0 8 16 o

Rys. 16. Diagramy poréwnawcze stopnia obrobki piaskéw
eolicznych (A) i gliny zwatowej (B) w stanowisku II

Puc. 16. CpasHnTeabHbIe AMIarpaMMBl CTeIleHN 00paboTKu
DOA0BBIX 11eCKOB (A) 1 aeaHUKOBOV TAnHbI (B) — Touka II

Fig. 16. Comparison diagrams of quartz grain abrasion de-
gree of aeolian sands (A) and glacial till (B) — site II

W odréznieniu od uziarnienia, transport eolicz-
ny na analizowanym obszarze dos¢ wyraznie zazna-
czyl sie w przypadku stopnia obrébki materiatu kwar-
cowego piaskéw wydmowych w stosunku do utwo-
réw macierzystych. W obu przypadkach utwory prze-
wiane cechuja sie, mimo kroétkiej drogi przemieszcza-
nia, lepszym stopniem obrobki, czego dowodza ksztat-
ty histograméw oraz wartosci Wo (rys. 151 16) i po-
twierdza tez zawartos¢ ziaren poszczegolnych typow:
stanowisko I — w materiale fluwioglacjalnym — ziar-
nay — 0%, ziarna 3 —77%, ziarna o — 23%; stanowisko
IT - w glinie morenowej — ziarna y — 0%, ziarna 3 —
69%, ziarna o —31% (por. z piaskami eolicznymi —
tab. 2).

UWAGI KONCOWE

Przeprowadzona wyZzej analiza pola wydmowego
wskazuje, ze rzezba eoliczna jest dos¢ skomplikowa-
na, dosy¢ trudno doszukac si¢ na nim , klasycznych”,
prostych form. Rozwdj tej rzeZby zachodzit pod wply-
wem , tradycyjnych” m. in. dla Polski i Europy Srod-
kowej wiatréw poétnocno- i potudniowo-zachodnich.
Z powodu braku materialéw trudno powiedzie¢, jak
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wyglada budowa wewnetrzna istniejacych tu wydm
(poza ogdlnym charakterem materiatu). Udato sie na-
tomiast w pewnym stopniu powiazaé rozwoj tutej-
szych wydm z wptywem starszego podioza, a takze
zasygnalizowac — mniej lub bardziej wyrazne — efek-
ty procesu eolizagji, zaréwno w przypadku uziarnie-
nia, jak i obrobki materiatu.

Otwartym problemem, jak wspomniano na wste-
pie, jest w dalszym ciggu kwestia wieku analizowa-
nych form eolicznych. Pozostaje, jak zwykle w takich
przypadkach, odnies¢ sie do obszaréw przyleglych,
na ktérych istniejace wydmy maja — mniej lub bar-
dziej dokladnie — okreslony wiek (wiek faz wydmo-
tworczych). Lokalizacja omawianego pola wydmowe-
go wskazuje, ze przylegltymi — w uktadzie réwnolez-
nikowym, bo na nim poprzestaniemy — obszarami sa:
potnocna czes¢ Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej oraz
wielokrotnie tu wspominana Niecka Wloszczowska.

W potnocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Wielun-
skiej (stanowiska: Czarny Kamier, Olsztyn i Siedlec Ja-
nowski) wiek faz wydmotworczych zostat okreslony
gléwnie metoda radioweglowa na: starszy dryas,
miodszy dryas, boreat, subboreat i subatlantyk. Ozna-
cza to, ze rozwdj wydm byl tu uwarunkowany zaréw-
no klimatycznie, jak i antropogenicznie (5ZCZYPEK,
1986, 1992, 1996). Bardzo podobny obraz wieku faz
wydmotwoérczych rysuje sie na obszarze Niecki Wio-
szczowskiej, ktory (w stanowiskach: Chrzastéw, Doli-
na Knapéwki, Kalenice, Ludynia, Pukarzéw, Zwlecza)
za pomoca metody palinologicznej i radioweglowej
okreslono na najstarszy dryas, starszy dryas, mtod-
szy dryas, subboreat i subatlantyk. Podobnie jak w pdt-
nocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej wydmy
powstawaty w wrunkach naturalnych i antropoge-
nicznych (ZOLNIERZ, 1975; JASKOWSKI, 1981, 1985, 1988,
1996, 2002).

Biorac pod uwage powyzej zreferowane wyniki
badani mozna domniemywac, ze formy scharaktery-
zowanego w niniejszej pracy pola wydmowego w oko-
licach Dabrowy Zielonej byly ksztattowane w fazach
wydmotwdrczych analogicznego lub bardzo podob-
nego wieku.

Prace zrealizowano w latach 2013-2015 w ramach tematu
statutowego Katedry Geografii Fizycznej US , Tendencje
przeobrazen geosystemow o roznym stopniu antropopresji”.
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