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TURBINY WIATROWE NA OBSZARACH OSUWISKOWYCH?!
PRZYKEAD BEEDU W PLANOWANIU PRZESTRZENNYM
Z WYZYNY WOZNICKO-WIELUNSKIE]

@ariep M., Bara 5I. M. Berposbie TypOMHBI B OI0A3HeBbIX parioHax?! Caydaii ommOKy IPOCTPaHCTBeHHOIO Maa-
HUpoBaHus 13 Bo3sunnko-BearoHcKo¥i BO3BBIIEHHOCTN. B 110caeaHee BpeMs Bo3pacTaeT MHTepeC K aAbTepHaTHBHBIM
MCTOYHMKAM DHepIuy, Halp. BeTpoBoli sHepreTuke. K coxkaseHmio, 9To He COIIPOBOXAAeTCS 4OCTaTOYHBIM M3Y4eHMeM
TeppuUTOpuUil OYAyIIero pa3MeleHnsl BeTPOBbIX TypOuH. IIpuMepoM cayXuT IaaHnpyeMoe pa3MelljeHNe BeTPODHep-
reTHYeCcKMX YCTaHOBOK Ha TePPUTOPUM, HAXOAAIIEICs 1104 yTPO30Ji MacCOBBIX ABVOKEHIII IpyHTa Ha rpaHuiie rMuH Pya-
Hukn, Kxermmne n Aune. Hamu nipeaaaraercst mposedeHne AeTaAbHbIX puanorpadpUIHbIX UCCA€40BaHUI BO BCEX TMU-
HaXx CTpaHBbl CIIelaauCcTaM!, 3aHMMAaOIIMMIC OTAeAbHBIMI KOMIIOHEHTaMM OKpYy>Kalolel cpeanl. Ileab oTMedyeHHBIX
paboT — IOAroTOBKa HaAe>KHOI OCHOBBI 451 IIPOCTPAHCTBEHHOTO I11aHN POBaHMS. DTO OCOOEHHO Ba>KHO AAsl TaKMUX IYB-
CTBUTEABHBIX MHBECTUIINI, KaK BBICOKIE I II0AAAIOIINecs BAMSHIIO BuOpalnii BeTposHepreTndyeckume Typounsl. Opra-
HOM, KOTOPBHIiT 06s13aH coOnpaTh MHPOPMALIUIO 110 TeOYTpO3aM TEPPUTOPUI, SIBASETCS palilOHHOe yIpaBaeHMe. B cBszu
€ pacTymmmy notTpebHOCTsIMU HeOOX0AMMO TaKkKe CO34aTh CUCTEMY ITOATOTOBKY BBICOKOKBAAVQUIIVPOBAHHBIX CIIeIIVia-
AMCTOB, 3aHMMAIOLINXCS BBIABAEHMEM T€OPUCKOB A4 Hy>KJ IPOCTPAHCTBEHHOIO I1AaHMPOBaHMS U IIPOEKTHPOBaHNs
00BEKTOB.

Fajer M., Waga J. M. Wind turbines in landslide areas?! A case of mistaken spatial planning in the Wozniki-Wielun
Upland. Recent years have seen growing interest in wind energy. Sadly, it has not been accompanied by proper iden-
tification of areas for location of wind power plants. One example is an attempt to set up wind turbines in an area in
danger of slope movement on the border of boroughs of Rudniki, Krzepice and Lipie. The authors call for detailed phy-
siographic research to be carried out for all boroughs in the country by specialists who deal with various components of
the environment. Such research should aim at developing reliable foundations for spatial planning. It is especially im-
portant in case of such critical investments as e.g. wind power plants, which are tall structures subject to vibration. The
institution which should have information regarding geohazards is the district hall. Considering increasing needs, it is
also essential to develop a training system for highly-specialised staff whose task would be to identify geohazards for
spatial planning and construction design.
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Zarys tresci w planie zagospodarowania przestrzennego objety m. in.
obszar nie nadajacy sie do lokalizacji tego typu inwesty-
Polityka energetyczna Polski zaktada ograniczenie do qji. Na pograniczu gmin Krzepice i Rudniki w przesztos-
2020 r. emisji dwutlenku wegla o0 20% i zwigkszenie ci wystepowaly ruchy masowe — osuwiska i strefy pet-
udziatu odnawialnych zrédet energii. Jednym z nich znigcia silnie uwodnionych osadéw mineralnych i mi-
ma stac sie energia wiatrowa. Elektrownie wiatrowe bu- neralno-organicznych. Jest to obszar nadal zagrozony
dza jednak szereg kontrowersji ze wzgledéw technicz- tiksotropia gruntéw, niesprzyjajacy wznoszeniu wyso-
nych, przyrodniczych, krajobrazowych i spotecznych. kich budowli narazonych na wibragje.
Wtadze gmin, liczac na korzysci finansowe, niekiedy Zdaniem autoréw nalezy zmieni¢ tryb prac nad spo-
nie biora ich pod uwage. rzadzaniem planow zagospodarowania przestrzenne-
W gminie Rudniki (woj. opolskie) przyjeto uchwa- go. Najpierw powinny by¢ wykonywane dla gmin szcze-
fe zaktadajaca budowe 32 sitowni wiatrowych o wyso- gotowe opracowania fizjograficzne, opisujace doktadnie
kosci 195 m i mocy minimalnej 3 MW kazda. Zmiany wszystkie komponenty srodowiska geograficznego. Obec-

13


mailto:maria.fajer@us.edu.pl

nie stan srodowiska w wiekszoéci ,,studiow uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”
gmin oraz w ,,opracowaniach ekofizjograficznych” jest
przedstawiany w sposob niedostatecznie doktadny.

WPROWADZENIE

W ramach badan geomorfologicznych w Obnizeniu
Krzepickim zidentyfikowano obszar z reliktowym
osuwiskiem (FAJER, WAGA, 2016). Na potrzeby tych
badan przeprowadzono miedzy innymi studia ar-
chiwaliow zgromadzonych w réznych instytucjach,
w tym nalezacych do administracji rzadowej i samo-
rzadowej. W dokumentach tych nie znaleziono zad-
nej wzmianki o osunigciach mas ziemnych na bada-
nym terenie, okazato sie natomiast, ze planowane
jest tam wzniesienie jednych z najwyzszych w skali
naszego kraju sitowni wiatrowych. Problem ten przed-
stawiono w krytycznym referacie pt.: ,Wiatraki na
obszarach osuwiskowych — nowa koncepcja w plano-
waniu przestrzennym?” wygloszonym 10 czerwca
2016 roku w Sosnowcu, w trakcie zorganizowanego
na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego
Ogolnopolskiego Interdyscyplinarnego Seminarium

,Konflikty w gospodarowaniu przestrzenia i zaso-
bami Ziemi” (WAGA, FAJER, 2016).

Celem artykutu jest zwrdcenie uwagi na niedo-
statki w procedurach planistycznych, dotyczacych
bezpieczenistwa budowli i ludzi mieszkajacych
w ich sasiedztwie.

OBSZAR BADAN

Potozenie

Obszar objety badaniami znajduje si¢ na pograniczu
wojewddztw opolskiego i slaskiego, w gminach Rud-
niki i Krzepice (rys. 1). Jest to fragment Obnizenia
Krzepickiego, zaliczonego wedtug regionalizadji fi-
zycznogeograficznej KONDRACKIEGO (1994) do Wy-
zyny Woznicko-Wieluniskiej. Wody powierzchniowe
odprowadza z tego terenu Potok z Podlesia, ciek I
rzedu, lewobrzezny doptyw Liswarty oraz dwie epi-
zodycznie pltynace strugi, biorace poczatek koto wsi
Zimnowoda-Karcze i w kompleksie lesnym Ruda.
Badany teren jest wykorzystywany rolniczo, czes¢ ob-
szaru zajmuje wspomniany las (rys. 2). Obszar ten cha-
rakteryzuje sie wysokimi walorami fizjonomicznymi
krajobrazu (Waloryzacja krajobrazu naturalnego..., 2008).

[

Faszea Rudniki
|

o1 M2 []3 ,74 []5

Julianpo

Karcze
Lipie
[ |

Krzepice

Rys. 1. Polozenie obszaru badan:
1 — planowane turbiny wiatrowe, 2 — siedziba urzedu gminy, 3 — obszar gminy Rudniki, 4 — granice wojewo6dztw, 5 —
obszar studiéw szczegoétowych
Puc. 1. Mecronoaoxenue nccaeayemMoit TeppUTOPUN:

1 — maanupyemble BeTpOBbIe TypOUHEI, 2 — aAMMHICTPATUBHBII IIEHTP TMUHEIL, 3 — TeppUTOpus TMUHL Pyanukm, 4 —

rPaHULILI BOEBOACTB, 5 — TEPPUTOPUS II0APOOHBIX MCCAe0BaHMIA
Fig. 1. Location of the research area:
1 - planned wind turbines, 2 — seat of the borough hall, 3 — area of Rudniki borough, 4 — voivodeship borders, 5 — areas
of detailed studies
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Fot. 1. Reliktowe osuwisko w Zajaczkach Drugich-
Lekawicy — widoczne progi (skiby) i nisza osu-
wiskowa (fot. ].M. Waga)

@or. 1. PeanKTOBBI OIIOA3€HD B IIOC. 3al10HYKA
Apyre-/lenkasunia - BUAMMOE TPSABI U OII0A3-
HeBbIlI IMPK (or. 5. M. Bara)

Photo 1. Relict landslide in Zajaczki Druge-Leka-
wica — visible ridges and landslide scarp (photo
by ].M. Waga)

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Budowe geologiczng i morfologie duzej czesci tere-
nu przedstawiono bardziej szczegdétowo w artykule
poswieconym rozlegtemu, reliktowemu osuwisku
w Zajaczkach Drugich-tekawicy (FAJER, WAGA, 2016).
Na powierzchni, a miejscami ptytko pod pokrywa
utworéow czwartorzedowych (do 1,5 m), wystepuja
tam osady jury $rodowej, tzw. ity rudonosne (HAI-
SIG, WILANOWSKI, 1996). Tworza je brunatno- i ciem-
noszare ity piaszczyste z syderytami ilastymi, prze-
lawicone laminami piaskowcoéw i mutowcéw piasz-
czystych oraz warstwami piaskow. W granicach la-
su Ruda zachowata sie takze niewielkiej miazszosci
warstwa glin brunatnych, margli i wapieni z Zela-
zistymi oolitami i licznymi amonitami.

W itach rudonosnych jury srodkowej zostato wy-
preparowane, jako subsekwentna niecka denudacyjna,
Obnizenie Krzepickie. W jego obrebie wystepuja tak-
ze formy rzezby glacjalnej i fluwioglacjalnej z okre-
sow zlodowacen Odry i Warty (GILEWSKA, 1972).
W okolicach Zajaczek, Parkiecia i Karczy dlugotrwa-
te procesy morfotwodrcze doprowadzity do utworze-
nia wysoczyzny pagorkowatej pochodzenia denuda-
cyjnego, rozcietej dolinami lewobrzeznych dopty-
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Fot. 2. Zawodnione pole na obszarze reliktowego
osuwiska w okolicach Karczy (fot. ]. M. Waga).

@or. 2. 3a6010ueHHOe 1101€ Ha TEPPUTOPUN pe-
AVIKTOBOTO OII0A3Hs 0K0A0 11oc. Kapue (¢port. 5. M.
Bara)

Photo 2. Inundated field within a relict landslide
near Karcze (photo by J. M. Waga).

wow Liswarty (HAISIG, WILANOWSKI, 1996). Jak wy-
nika z dotychczasowych badan, cechy utworéw bu-
dujacych wysoczyzne, tj. wystepowanie naprzemian-
leglych warstw ilastych — nieprzepuszczalnych dla
wody oraz silnie zawodnionych warstw piaszczys-
tych, prawdopodobnie w warunkach degradacji wie-
loletniej zmarzliny u schytku pigtra Wisty doprowa-
dzity do intensywnych ruchéw masowych w postaci
osuwania, spetzywania i ciekniecia gruntu (FAJER,
WAGA, 2016). Przypuszczalnie takze pdzniej po-
wszechne byly w tej okolicy zjawiska pelznigcia i cie-
knigcia zawodnionego gruntu. Jeszcze w pierwszej
potowie XX w. licznie wystepowaty mtaki i wysieki.
Wspdlczesnie wysigki na zboczach pojawiaja sie po
roztopach i wigekszych opadach.

METODY I MATERIALY

W pracy wykorzystano wyniki badan terenowych
nad osuwiskiem w Lekawicy (FAJER, WAGA, 2016),
poszerzone o dane z kartowania terenu w lesie Ru-
da i okolicach przysiotka Karcze. Podczas szczego-
lowego kartowania geomorfologicznego zastosowa-
no metode profilowa i sledzenia granic (KLIMA-
SZEWSKI, 1978). Obserwowano przede wszystkim ce-



chy deformacji powierzchni terenu. W naturalnych
i sztucznych rozcigciach oraz za posrednictwem plyt-
kich wiercen (sond) dokonano rozpoznania osadéw,
z ktérych zbudowane sa formy. Wykonano takze do-
kumentagje fotograficzng analizowanych form rzezby.

W trakcie badan terenowych przeprowadzono
wywiady z wiascicielami gruntéw, ktérzy w latach
40-70. XX w. pozyskiwali surowiec do produkgji ce-
gly. Uzyskano w ten sposdb informacje na temat lo-
kalnych warunkéw geologicznych, hydrogeologicz-
nych i hydrologicznych oraz prac melioracyjnych
i ich skutkéw $rodowiskowych.

Korzystajac z numerycznego modelu wysokosci
DEM powstatego ze skaningu LiDAR oraz ze zdje¢
lotniczych ortogonalnych (ortofotomapy) zamieszczo-
nych w Geoportalu Wojewd6dztwa Slaskiego ORSIP
(http:/lwww.orsip.pl/geoportal), dokonano kameralnej
analizy rzezby terenu wraz z identyfikacja bada-
nych form.

W pracach wykorzystano takze mape topogra-
ficzng w skali 1 : 10 000 (Mapa topograficzna, 1974-1975)
i archiwalng mape topograficzng WIG w podziatce
1:25 000 (Mapa topograficzna, 1933), a rozpoznana
w terenie sytuacje geologiczna konfrontowano z tres-
cig Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w podziatce
1:50 000, arkusz Krzepice (HAISIG, WILANOWSKI, 1985),
Klobuck (BEDNAREK i in., 1987) i Rudniki (HAISIG,
WILANOWSKI, 1994) wraz z treécia Objasnien do Szcze-
g6towej Mapy... (HAISIG, WILANOWSKI, 1990, 1996; BED-
NAREK i in., 1992).

W ramach prac kameralnych przeprowadzono
kwerendy archiwalne w urzedach administracji rza-
dowej i samorzadowej, Archiwum Panstwowym
w Czestochowie i Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym.

WYNIKI

Prace terenowe

W sasiedztwie przysiotka Lekawica, w Parkieciu oraz
koto Karczy, w obrebie pagérkowatej wysoczyzny
denudacyjnej, wystepuja rozlegte reliktowe formy osu-
wiskowe (rys. 2). Najwieksza z tych form, potozona
na pdtnoc od Lekawicy, ma charakter osuwiska ziem-
nego rotacyjnego, z 5 poprzecznymi progami (fot. 1).
Wysokos¢ dolnego progu osuwiska zawieszonego
nad dnem doliny Potoku z Podlesia wynosi 10 m,
a tylnego zbocza niszy osuwiskowej — 7 m (rys. 3,
fot. 1). Obnizenia miedzy progami, niegdys silnie za-
wodnione (por. Mapa topograficzna, 1933), wypetnio-
ne s3 namytym materiatem z duzym udziatem ma-
teriatu organicznego. Prawdopodobnie okresowy nad-
miar wod w obnizeniach miedzyprogowych doprowa-
dzit do ich przelania sie i rozciecia dwéch progéow
wzdluz lewej krawedzi niszy osuwiskowej (rys. 2).
Na poczatku lat 60. XX w. wykonano tam drenaz
melioracyjny.
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Rys. 3. Profil morfologiczny przez reliktowe osuwisko w Zajaczkach Drugich-Lekawicy
(wg FAJER, WAGA, 2016, zmodyfikowany)
Puc. 3. Mopdoaorusiecknii mpodpuab yepes peAMKTOBBII OII0A3€eHb B I10C. 3aitoH4uku Jpyre-/leHkasuia
(r10: FAJER, WAGA, 2016, MoAnUIIMPOBaHHBII1)
Fig. 3. Morphological profile across the relict landslide in Zajaczki Drugie-Lekawica
(from: FAJER, WAGA, 2016, modified)

Na lewym zboczu doliny Potoku z Podlesia, rysu-
ja sie jeszcze przynajmniej 4 owalne nisze, mogace
stanowi¢ pozostatosci kolejnych osuwisk (rys. 2).
W poétnocno-wschodniej czesci niszy duzego osuwis-
ka w Lekawicy znajduja sie 3 nabrzmienia osuniec¢
potomnych o nieznacznej wysokosci. Podobnych 5
watoéw stwierdzono dalej na péinocy, w zrédlisko-
wym odcinku sasiedniej dolinki. Po przeciwnej stro-
nie wzniesienia, koto Podlesia, widoczne sg dwie plyt-
kie nisze po materiale spetznietym ze stoku, zajete
potem przez miaki. O wigkszym uwilgotnieniu tych
miejsc $wiadczy bujniejsza roslinnos¢, odznaczajaca
sie ciemniejszym fototonem na ortofotomapie. Takze

w obrebie zboczy trzeciej réwnolegtej dolinki, poto-
zonej jeszcze bardziej na pétnoc — pod przysidtkiem
Karcze, znajduja sie dwie stabo zarysowane i jedna
wyrazna forma o pokroju rozlegtych, lecz ptytkich
nisz osuwiskowych (rys. 2). Najwigksza z nich w mo-
krych okresach roku jest silnie uwilgotniona, a nie-
kiedy nawet zajeta przez stagnujaca wode (fot. 2).
W tamtej okolicy znajduje sie takze kilka niewielkich
niecek, ktére moga stanowi¢ pozostatosci po daw-
nych zaglebieniach z mtakami. Odpowiednie warunki
siedliskowe sprawity, ze od kilku lat na tym terenie
stale Zeruja dwie pary zurawi, co potwierdzono row-
niez podczas badan (fot. 3).

Rys. 2. Obszar badan z elementami morfologii terenu:

1 - lokalizacja planowanych wiatrakéw, 2 — zarys niszy osuwiskowej, 3 — progi wewnatrzosuwiskowe, 4 — stabo
zaznaczajace si¢ nisze osuwiskowe, 5 — niskie progi osuwiskowe i nabrzmienia jezoréw spetzywania, 6 — kierunki
osunie¢ gruntu, 7 — krawedz zbocza doliny, 8 — mtaki i tereny podmokle, 9 — linia profilu morfologicznego
(na podstawie: FAJER, WAGA, 2016, zmodyfikowany)

Puc. 2. Visygaemas Tepputopus ¢ 91eMeHTaMu peabeda MeCTHOCTH:

1 — pazmerrieHNe ILAaHMPYEeMEBIX BETPOBBIX TYpOMH, 2 — odepTaHue OIT0A3HeBOTO M pPKa, 3 — TPsIABI BHYTPM OTIOA3HS,

4 — HeYeTKO BbIpa’ke€HHbIE IINTPKU OITOA3HET, 5 — HEBBICOKIIE OII0A3HEBbIE TpsAbI 1 Ha6yxaHI/m SI3BIKOB CIIOA3aHNI,

6 — HampaBAeHMe CII0A3aHUs IPYHTa, 7 — OTKOC CKAOHA AOAUHBI, 8 — MAaKU U IepeyBAa’KHeHHbIe 3eMAN, 9 — AMHUS
Mop¢oaorngeckoro rnpoduas (rmo: FAJER, WAGA,, 2016, MoauduLnpoBaHHBIIT)
Fig. 2. Research area with elements of land morphology:
1 - intended location of wind turbines, 2 - landslide scarp outline, 3 — landslide ridges, 4 — weak landslide scarps,
5 —low landslide ridges and downhill creep bulges, 6 —landslide directions, 7 — edge of the valley slope, 8 — bog-springs
and wetland, 9 — morphological profile line (based on FAJER, WAGA, 2016, modified)



STUDIA NAD DOKUMENTAMI

Uzyskano dostepne dane o planowanych inwestycjach
energetyki wiatrowej w gminach Krzepice i Rudniki.
O ile w gminie Krzepice wladze negatywnie ustosun-
kowaty sie do lokalizacji elektrowni wiatrowych na
swoim terenie, to gmina Rudniki przyjeta bardzo sze-
roki program ich budowy. Podjeto tam stosowne
uchwaty i zlecono przygotowanie zmiany miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego, pod-
porzadkowane planom budowy wielkich sitowni wia-
trowych. W aktach tych znalazly sie zapisy okreslaja-
ce parametry techniczne i lokalizacje obiektow ener-
getycznych.

Pierwsza uchwata Rady Gminy Rudniki z 2010
roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego gminy w zakresie niezbednym do
realizacji zespotu elektrowni wiatrowych (Uchwata
nr XXXV/277/10..., 2010) okreslata:

1) moc pojedynczych elektrowni wiatrowych min.
2 MW;

2) wysokos¢ elektrowni wiatrowych wraz ze skrzy-
dlem — do 170 m, mierzac od naturalnego pozio-
mu terenu.

W kolejnej uchwale z 2012 r. (Uchwata nr
XV/133/2012..., 2012) podwyzszono parametry tech-
niczne obiektéw. W tresci uchwaty, o ktérej mowa
w § 1 ust. 1, wprowadzono nastepujace zmiany:

,,1) moc pojedynczych elektrowni wiatrowych do
3 MW ”

,2) wysokos¢ elektrowni wiatrowych wraz ze skrzy-
diem — do 195 m, mierzac od naturalnego poziomu
terenu w miejscu posadowienia ”.

Jednoczesnie w dokumentach tych ,,nie okresla sie
wymaganych obligatoryjnie [...] granic i sposobéw za-
gospodarowania terenéw lub obiektow podlegaja-
cych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych
przepiséw, w tym terenéw gorniczych, a takze narazo-
nych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozo-
nych osuwaniem sie mas ziemnych, ...”.
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Fot. 3. Para zurawi zerujaca na polach i fgkach
rozciagajacych sie na potudnie od Karczy
(fot. J. M. Waga).

@or. 3. Ilapa xypaBaeit KOpPMUTCS Ha ITOAAX
U Ayrax pacHpOCTPaHeHHHIX K 0Ty OT II0C.
Kapue (¢por.: 5. M. Bara)

Photo 3. A couple of cranes seeking food on
fields and meadows stretching south of
Karcze (photo by J. M. Waga).

Wozniesienie wysokiego, silnie zapisanego w kraj-
obrazie obiektu, dodatkowo tak dynamicznego, jakim
jest turbina wiatrowa, znaczaco oddziatuje na otocze-
nie. Jej pojawienie sie w okreslonej przestrzeni wywie-
ra duzy wptyw na rézne komponenty srodowiska,
zardwno przyrodniczego jak i kulturowego, oraz na
zycie i dziatalno$¢ cztowieka (m. in. VAN DEN BERG,
2004; BAKKER i in., 2009; HAVAS, COLLING, 2011).
Pojawia sie szereg konfliktéw. Te trudne relacje ana-
lizuje sie wielokierunkowo i rozstrzyga uwzglednia-
jac rozwiazania w réznego szczebla aktach prawnych,
przede wszystkim za$ w ustawach. Lokalizacje sitowni
wiatrowych nalezy skonfrontowaé z ustawami.:
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony

srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2017 poz. 519),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przy-
rody (tekst jedn.: Dz. U 2016 poz. 2134),

- Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw
rolnych i lesnych (tekst jedn.: Dz. U. 2015 poz. 909),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym (tekst jedn.: Dz.
U. 2017 poz. 1073),

- Ustawga z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 290),

- Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdro-
wiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych
(tekst jedn.: Dz. U. 2017 poz. 1056),

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst
jedn.: Dz. U. 2017 poz. 1121),

- Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami (tekst jedn.: Dz. U.
2014 poz. 1446),

- Ustawgq z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnia-
niu informagji o srodowisku i jego ochronie, udzia-
le spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn.:
Dz. U. 2016 poz. 353).

W minionym roku, wzorem innych paristw, w ce-
lu uregulowania problemu lokalizagji turbin wiatro-



wych, uchwalono Ustawe z dnia 20 maja 2016 r. o in-
westycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U.
2016 poz. 961). Mimo jej krytyki ze strony kregdéw go-
spodarczych i inwestoréw zwiazanych z energetyka
wiatrowa nalezy zwrdci¢ uwagg, ze jest ona bardziej
liberalna od podobnych aktéw prawnych obowigzu-
jacych chocby w krajach sasiednich. Dyskutuje sie
gloéwnie zagadnienie odlegtosci wiatrakéw od obiek-
tow mieszkalnych, narzekajac na zbyt duze strefy bu-
forowe okreslone w ustawie. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage, ze przyczyna trudnosci w znalezie-
niu odpowiednich przestrzeni inwestycyjnych jest
typowe dla naszego kraju rozproszenie zabudowy,
a zatem swego rodzaju anarchia urbanistyczna. Wol-
no$¢ w lokalizowaniu siedlisk mieszkalnych zderzy-
1a sie tu z pragnieniem podobnej swobody w lokali-
zowaniu wiatrakow.

DYSKUSJA

W trakcie badan wylonily sie dwie kwestie dotyczace
lokalizacji elektrowni wiatrowych. Pierwsza to bar-
dzo niski poziom doktadnosci rozpoznania warunkéw
$rodowiska w gminach i odzwierciedlenie tego sta-
nu w dokumentach planistycznych. Buduje to zafat-
szowany obraz mozliwosci i ograniczent w gospoda-
rowaniu przestrzenia. W niniejszych badaniach za-
jeto sie zaledwie jednym watkiem zwigzanym z bu-
dowa geologiczng i rzezba terenu, tj. wystepowa-
niem na niewielkim obszarze ruchéw masowych, ktd-
re nie sprzyjaja inwestycjom budowlanym, lecz lis-
ta geozagrozen w gminach moze by¢ znacznie dtuz-
sza. Druga kwestia to wadliwos$¢ Sciezki planistycz-
nej. Zaréwno ze wzgledow merytorycznych jak i fi-
nansowych przygotowywanie dokumentdéw majacych
stabe oparcie w znajomosci faktycznych uwarunko-
wan srodowiskowych przypomina budowanie zam-
kéw na lodzie. Goraczkowe poszukiwanie inwes-
torow ,,za wszelka cene” i kreslenie planéw ,na wy-
rost”, w dodatku przy silnym sprzeciwie spotecznym,
moze doprowadzi¢ do powaznych probleméw w gmi-
nie (http://moje-rudniki.pl). Niestety, takim sytuacjom
sprzyja zbyt mata odpowiedzialno$¢ przedstawicie-
li wladzy za decyzje oraz krétkie okresy kadencyj-
ne pelnienia funkcji wéjtow i radnych.

Problem lokalizacji turbin wiatrowych
na terenach podatnych na ruchy masowe

Najwiecej aktywnych osuwisk w Polsce znajduje sie
na obszarze Karpat fliszowych (95%) (POPRAWA,
Raczkowski, 2003), sa to w wiekszosci zsuwy struk-
turalne (WYSOKINSKI, 2011). Rzadziej osuwiska spo-
tyka sie w Sudetach, na wyzynach, wybrzezach kli-
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fowych Battyku oraz na zboczach dolin duzych rzek
nizinnych. Specyfika powstawania osuwisk na tere-
nach nizinnych jest inna niz osuwisk karpackich
(m. in. PIETRUSZEWSKI, 1992; CZARNECKI, GOZDZIK,
2007; Tyszkowski, 2012, 2014; ZABUSKI i in., 2014).
W gruntach ilastych czesciej spotyka sie osuwiska
rotacyjne (WYSOKINSKI, 2011).

Doniesien na temat reliktowych i fosylnych osu-
wisk wystepujacych w pogrzebanych plejstocenskich
i starszych osadach jest w literaturze znacznie mniej
(MATHER, GRIFFITHS, STOKES, 2003; VAN DEN EECK-
HAUT i in., 2007; PANEK i in., 2008; GALLoIS, 2009;
POIRAUD, DEFIVE, 2011; BOON i in., 2015). Sa to for-
my roznej wielkosci, od gigantycznych osuwisk ak-
tywowanych wielofazowo w péznym glacjale i ho-
locenie pod wpltywem wstrzaséw tektonicznych
i czynnikdéw hydrometeorologicznych (PANEK i in.,
2008), do osuwisk mniejszych, o ktérych rozwoju de-
cydowaty lokalne warunki geologiczne i hydrokli-
matyczne (GALLOIS, 2009). Wystepuja one w réznych
warunkach geologiczno-geomorfologicznych, zwy-
Kle jednak w przewarstwionych osadach o réznej prze-
puszczalnosci, podobnie jak w przypadku badanych
okolic.

Reliktowe osuwiska rozwiniete w jurajskich mu-
fowcach, datowane sa na plejstocen i sSrodkowy holo-
cen (MATHER, GRIFFITHS, STOKES, 2003; GALLOIS, 2009;
PANEK i in., 2008; BOON i in., 2015). Sprzyjajace wa-
runki do powstawania osuwisk w ilastych utworach
srodkowej jury istniaty takze w okolicach Czestocho-
wy, gdzie na przetomie glacjatéw i interglacjatow
w glebokich dolinach dochodzito do duzych zsuwdw,
po ktérych pozostaly kopalne, dobrze zaznaczajace
sie cyrki oberwania (ROZYCKI, 1960).

W czasie badan geomorfologicznych rozpozna-
no na pograniczu gmin Krzepice i Rudniki rozlegla
strefe podatna na rozwdj ruchow masowych. Wyste-
puje tam szereg réznego wieku reliktowych osu-
wisk, stref pelzniecia silnie uwodnionych osadéw
mineralnych i mineralno-organicznych oraz nisz mfak.
Wirdd kilku czynnikéw sprzyjajacych osunieciu mas
ziemnych, podawanych w literaturze (KLECZKOWS-
K1, 1955; KLIMASZEWSKI, 1978; SZPONAR, 2003),
w przypadku badanych stref osuwiskowych zasad-
nicza role odegraly: niestabilna struktura geologicz-
na charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem naprzemian-
legtych warstw itow i piaskow, przewarstwionych
poktadami sferosyderytéw i piaskowcéw zelazistych,
niekorzystne warunki hydrogeologiczne zwiazane
z utrudniong pionowsq infiltracja i lokalnie duze prze-
sycenie wodg warstw piaszczystych, a takze wystar-
czajaco duze spadki terenu dla zaistnienia ruchéw
masowych w obrebie zboczy doliny. Nie mozna tak-
ze wykluczy¢ posredniego udziatu cztowieka w po-



wstaniu czesci badanych form, poniewaz stosunko-
wo wczesnie odlesit on te okolice (GEDL, GINTER,
GODLOWSKI, 1970, 1971).

W literaturze nie brak doniesien o reaktywacji
reliktowych osuwisk w efekcie zadziatania kombinacji
czynnikow naturalnych i antropogenicznych, m. in.
braku dobrze utrzymanego odwodnienia obszaru do-
tknietego ruchami osuwiskowymi, tworzenia stawow,
podcinania podnoéza zboczy (VAN DEN EECKHAUT i in.,
2007). Badania nieaktywnych (u$pionych) osuwisk
pokazuja przypadki zaburzenia ich stabilnosci. Osu-
wiska takie moga stac sie podatne na reaktywacje
np. podczas wilgotniejszych faz klimatycznych
(BooN i in., 2015).

Niedostateczne lub btedne oceny wtasciwosci
gruntu i warunkéw wodno-gruntowych sa jednym
z najczestszych btedéw wplywajacych na powstawa-
nie zagrozen lub katastrof budowlanych (RUNKIE-
wicz, 2008). Podobne opinie na temat niedostatkow
w badaniach terendéw pod inwestycje energetyki wia-
trowej byly wyrazane w wielu publikacjach. Zwraca-
no w nich uwage na znaczne ograniczenia kluczowych
badan geotechnicznych ze wzgledéw finansowych,
wykonywanie ich w sposob pobiezny lub korzysta-
nie ze starych, niedoktadnych badan, wskutek czego
przeszacowywano rozwigzania projektowe lub nara-
zano konstrukcje na uszkodzenia (BATOG, HAWRYSZ,
2011; PARDELA, 2012; TARNAWSKI, 2013).

Problem procedur planistycznych
w lokalizacji turbin wiatrowych

Rzad Polski zobowigzat sie do obnizenia do 2020 ro-
ku emisji dwutlenku wegla i innych gazéw cieplar-
nianych o 20% i zwigkszenie o 20% udziatu odna-
wialnych zrdodet energii (BEDNAREK-SZCZEPANSKA,
2016). Poniewaz znaczny udziat w produkcji COz ma
w naszym kraju energetyka oparta na spalaniu we-
gla, wiec zaczeto poszukiwac innych Zrédel energii
elektrycznej. Jednym z preferowanych przez niektore
srodowiska gospodarcze sposobdéw produkcji energii
elektrycznej jest energetyka wiatrowa. Zaczely poja-
wiad sie rézne programy dotowania i kredytowania
budowy sitowni wiatrowych. Energetyka wiatrowa
budzi jednak szereg kontrowersji, zaréwno ze wzgle-
déw technicznych (niestabilno$¢ produkcji energii)
jak i przyrodniczych, krajobrazowych i spotecznych
(http://moje-rudniki.pl). Odnosi sie nawet wrazenie,
Ze energetyka wiatrowa jest na obszarze naszego kra-
ju usilnie promowana. Budowe sitowni wiatrowych
planuje sie nie tylko w kazdym miejscu, gdzie wyste-
puja dogodne warunki anemologiczne, ale takze i tam,
gdzie s3 one mniej korzystne, jak w przypadku ba-
danego obszaru lub nawet niekorzystne (rys. 4).

Zachecone obietnicami wiadze gmin liczg na korzys-
ci finansowe, czesto nie biorac pod uwage protes-
téw mieszkancow i spotecznosci zamieszkujacych
sasiednie gminy.

W wielu gminach wojewddztwa opolskiego wy-
znacza si¢ tereny do rozwoju energetyki wiatrowej.
Planowane jest tam wybudowanie okoto 1000 turbin
wiatrowych. Na wielu obszarach wystepuja duze kon-
flikty miedzy walorami przyrodniczo-krajobrazowy-
mi i energetyka wiatrowa. (BADORA, 2010, 2013). Jed-
nym z przyktadéw takiej sytuacji jest gmina Rud-
niki. Rada Gminy przyjela cytowane wyzej uchwaty
dotyczace realizacji zespotu elektrowni wiatrowych.
W dokumentach tych wskazano 32 miejsca, w ktorych
moga stana¢ sitownie wiatrowe o wysokosci prawie
200 m' i mocy minimalnej 3 MW kazda (rys. 5).
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Rys. 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (wg: LORENC,
1996):
1 — wybitnie korzystna, 2 — bardzo korzystna, 3 — ko-
rzystna, 4 — mato korzystna, 5 — niekorzystna, 6 — obszar
badan

Puc. 4. Duepretudeckne seTposble 30HHI B Iloaspmre (11o:
LORENC, 1996):
1 — UCKAIOYUTEABHO BBITOAHAS, 2 — OYEHb BBITOAHAS, 3 —
BBITOAHAs, 4 — MaA0 BBITOAHAs1, 5 — HEBBITOAHAS, 6 — U3Y-
JaeMasl TeppUTOPILT

Fig. 4. Wind energy zones in Poland (from: LORENC,
1996):
1 - highly favourable, 2 — very favourable, 3 - favou-
rable, 4 — little favourable, 5 — unfavourable, 6 — study
area

! Wysokos¢ najwyzszego w Polsce budynku — Patacu
Kultury i Nauki (wraz z iglica) — wynosi 237 m.




Rys. 5. Wizualizacja masztu sitowni wiatrowej 3 MW
w miejscu jej planowanego posadowienia koto Lekawicy.
Dla poréwnania obok umieszczono wizerunek budynku
Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w So-
snowcu. Obie budowle w skali 1:1 w odniesieniu do form

rzezby terenu (fot. ]. M. Waga)

Puc. 5. Buzyaausanus 6aliHm BeTpOBOM TypOMHBI MOII-
HOCTbIO 3 MBT Ha MecTe €€ I11aHMPYeMOro YCTaHOBAEHNS
Bo3e 1oc. Jlenkasuna. Jaa cpaBHeHM: — PsAAOM ¢ Oarn-
Hell IIpeACTaBAeHO U300pakeHne 3janusa ¢pakyabTeTa
Hayk o 3emae Cuaesckoro yausepcutera B . CocHOBeII.
Ob6a crpoennst B macirabe 1:1 otHocuTeasHO peabeda
Mecraoctu (dort.: . M. Bara)

Fig. 5. Visualization of 3MW wind farm mast at the site
of its intended location near Lekawica. The image of the
building of the Faculty of Earth Sciences of the Univer-
sity of Silesia in Sosnowiec is presented for comparison.
Both structures presented in real proportions in relation
to surface features (photo by J. M. Waga)

Zaskakujacy jest fakt, Ze zmiany w planie zagos-
podarowania przestrzennego objety duze obszary,
w tym takze te, ktdre nie nadaja sie do lokalizagji te-
go typu inwestycji nie tylko ze wzgledéw anemolo-
gicznych. W dokumentach zaznacza si¢ wprawdzie,
ze lokalizacje nie spetniajace z ré6znych wzgledéw
wymagan inwestycyjnych beda eliminowane w dal-
szych etapach procedury, jednak przyjmowanie
w praktyce planistycznej takich zatozen jest nie tyl-
ko bledne, ale i niebezpieczne — w pelni merytorycz-
nie naganne. Wielokrotnie okazywalo sie, Ze inwes-
tycje powstawaty w miejscach nieodpowiednich, po-
niewaz nie nastgpito formalne ujawnienie okolicz-
nosci niekorzystnych dla ich realizacji. Czesto zda-
rza si¢, ze takie okolicznosci sa przemilczane lub ne-
gowane w przedtuzajacych sie dyskusjach i proce-
durach.

Nalezy zmieni¢ tryb prac nad sporzadzaniem pla-
néw zagospodarowania przestrzennego. Wzorem do-
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$wiadczen z drugiej polowy XX w., najpierw powin-

ny by¢ wykonywane dla gmin szczegétowe opraco-

wania fizjograficzne, opisujace rzeczywisty stan wszys-
tkich komponentéw srodowiska geograficznego,

w tym zaniedbywanych w ostatnim czasie zagadnien

geologicznych, geomorfologicznych, hydrograficz-

nych i klimatologicznych.

W wigkszosci istniejacych opracowan ekofizjogra-
ficznych oraz studiéw uwarunkowan i kierunkéw za-
gospodarowania przestrzennego stan srodowiska
gmin jest przedstawiany w niedostatecznie dokladnie.
Aktualnie wieksza uwage poswiegca sie¢ w nich obec-
nosci chronionych gatunkéw rodlin i zwierzat (co jest
oczywiScie wazne), niz problemowi geozagrozen.
Wine za ten stan ponosi zbyt ogdlne rozporzadze-
nie pozwalajace interpretowac dosy¢ dowolnie, co na-
lezy przedstawia¢ w dokumentach planistycznych,
np. w zakresie rzezby terenu i budowy geologiczne;j.

Dotychczas w bardzo wielu starostwach powia-
towych, mimo ustawowego obowigzku (Ustawa
z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzadzie powiatowym,
tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 814), nie zdiagnozowano
terenéw zagrozonych ruchami masowymi.

Stan chaosu podkreslaja BATOG 1 HAWRYSZ (2011)
W nastepujacej wypowiedzi: ,Pomimo budowy licz-
nych turbin wiatrowych, w Polsce nie opracowano
dotychczas specjalistycznych zaleceni i wytycznych
projektowania geotechnicznego dla tak specyficznej
inwestycji, jakim jest farma wiatrowa i wchodzace
w jej sktad sitownie wiatrowe, poddawane wielora-
kim wymuszeniom”.

Potrzebe uporzadkowania procedur planistycz-
nych dostrzeglo takze gremium Wojewddzkiej Rady
Ochrony Przyrody w Opolu. Rada zaproponowata na-
stepujace etapy postepowania w sprawie ochrony
krajobrazu w procesie lokalizacji farm elektrowni wia-
trowych na terenie wojewddztwa opolskiego (Sta-
nowisko Wojewddzkiej Rady..., 2008):

1. Wstepne rozmowy z inwestorem;

2. Wstepna analiza uwarunkowan lokalizacji elek-
trowni wiatrowych, analiza obszaréw konfliktowych
na terenie gminy;

3. Wykonanie opracowania ekofizjograficznego dla
potrzeb zmiany studium i miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego;

4. Opracowanie zmiany studium uwarunkowan i kie-
runkow zagospodarowania przestrzennego oraz
miejscowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego;

5. Przeprowadzenie postepowania ocen oddziatywa-
nia na $rodowisko.

6. Wydanie decyzji o uwarunkowaniach srodowis-
kowych i pozwolenia budowlanego.



Niestety, Rada jest zaledwie organem doradczym
i, jak w wielu przypadkach, podobne opinie nie sg
wnikliwie analizowane przy podejmowaniu decyzji
administracyjnych, a czasami wrecz bagatelizowane.

Propozycje metody stuzacej do oceny mozliwos-
ciiograniczen lokalizacyjnych farm wiatrowych
w skali regionalnej (wojewo6dztw) przedstawit Kis-
TOWSKI (2012). Opierajac si¢ na przepisach prawnych
i dobrej praktyce planowania przestrzennego oraz
ochrony $rodowiska, okreslit on kryteria lokalizacji
farm wiatrowych.

Obszar miedzy Lekawica, Parkieciem i Karczami
jest niestabilny pod wzgledem parametréw geologicz-
no-inzynierskich i nie sprzyja wznoszeniu wysokich
budowli narazonych na powstawanie wibracji. Gdy-
by powstaty tam trzy planowane sitownie wiatrowe,
nalezatoby liczy¢ sie z kilkoma powaznymi konse-
kwencjami.

Aby zapewni¢ stateczno$¢ wiez, fundamentowa-
nie tych budowli musiatoby by¢ bardzo glebokie i sie-
gac, jak wynika z oceny glebokosci powierzchni po-
Slizgu osuwiska w Lekawicy, znacznie ponad 20 m po-
nizej powierzchni terenu. Jednoczesnie szerokos¢ fun-
damentu musiataby by¢ odpowiednio powiekszona.
Powodowatoby to duza ingerencje w uktad warstw
gruntu i stosunki hydrogeologiczne, a takze znaczny
wzrost kosztow fundamentowania.

Wysokie budowle narazone sa na pulsacyjny na-
por wiatru i wibragje. Ich przenoszenie na podtoze
za posrednictwem fundamentu powodowatoby zagro-
zenie zjawiskiem tiksotropii i uptynnienia gruntu.
Zmiany tiksotropowe w gruntach zachodza powszech-
nie, a wystepowanie tiksotropii na zboczach moze
by¢ przyczyng powstania osuwiska (GRABOWSKA-
OLSZEWSKA, SERGIEJEW, 1977; KOWALSKI, 1988; CALA,
KowaLski, BETLEJ, 2009). W kontekscie obserwowa-
nych w okolicy dowodéw wystepowania w przesz-
tosci ruchéw masowych, mogtoby to zagrozi¢ najbliz-
szym miejscowosciom. Reaktywacja osuwiska w Le-
kawicy, wywotataby nie tylko spelznigcie czota na za-
budowania, ale takze spietrzenie wody Potoku z Pod-
lesia. Rozmycie jezora osuwiskowego powodowa-
oby daleko idace konsekwencje w nizszym odcinku
doliny — po zabudowania Zajaczek. Nalezy jedno-
czeénie zauwazy¢, ze sasiednie Parkiecie lezy w ca-
tosci na jezorze innego osuwiska. Jedno stosunkowo
niewielkie osuwisko powstato takze w Parcelach
(rys. 2). Dokumentuje ono lokalnie ostabiona statecz-
nos¢ réwniez prawego zbocza doliny Potoku z Pod-
lesia. Silne przesycenie woda utworéw podtoza w Par-
celach, jest obserwowane od dziesigcioleci przez mie-
szkaricéw w wykopach budowlanych i drazonych
profilach studziennych. Lokalnie wystepuja tam réw-
niez warunki subartezyjskie. W strefie potencjalnie
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niekorzystnego oddziatywania wtérnych zjawisk
zwiazanych z ruchami mas ziemnych znajduja sie
ponadto domy we wschodniej czesci Podlesia i za-
chodniej Karczy, a w zasiggu posredniego oddziaty-
wania — lesniczowka Zajaczki i czes¢ gospodarstw
w Zajaczkach Pierwszych.

Nawet powolne przemieszczanie mas gruntu po-
woduje straty materialne. Pekaniu, przesunieciom,
a nawet destrukdji podlegaja budynki, paczone sa pro-
file studzienne, przerywane ciagi wodne i kanaliza-
cyjne oraz utozone pod ziemig kable energetyczne,
pekaja zbiorniki na nieczystosci i szamba, pochylaja
sie stupy nadziemnych linii przesytlowych, uszkodze-
niu ulegaja nawierzchnie drég. Ewentualne zmiany
morfologii terenu nie tylko w miejscowosciach, ale
takze poza strefami zabudowanymi pociagnetyby
za soba koniecznos¢ odbudowania osnowy geodezyij-
nej i aktualizacji danych katastralnych. Wszystkie te
zjawiska naruszatyby zatem stosunki wlasnosciowe
i powodowatyby uzasadnione roszczenia odszko-
dowawcze.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W ostatnich latach w Karpatach i w innych regionach
Polski uaktywnity sie procesy stokowe. Wynika to
w duzym stopniu z przyczyn klimatycznych, a czes-
ciowo takze z aktywnosci gospodarczej, btedéw urba-
nistycznych i wyboru nieodpowiednich rozwigzan
budowlanych. Osuwiska powoduja zagrozenie bez-
pieczenstwa ludzi oraz straty ekonomiczne. W ra-
mach programéw rzadowych powstaja mapy zagro-
zenia osuwiskami. Najwiecej problemdw nastreczaja
osuwiska karpackie, dlatego tam skupiono najwiek-
sze sily badawcze. Stabiej rozpoznane sg pozostate
czesci kraju. Prezentowane w niniejszej pracy formy
powstate na skutek ruchéw masowych nie figuruja
w zasobach informacyjnych Systemu Ostony Przeciw-
osuwiskowej SOPO (http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO),
a takze nie zostaty wskazane w ,,Studium uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go miasta i gminy Krzepice”. Nie ma teZ o nich mo-
wy w dokumentach planistycznych gminy Rudniki,
w ktdrej planuje sie inwestycje energetyki wiatrowe;.
Duze watpliwosci budza tam przede wszystkim wa-
runki geotechniczne podtoza majace decydujacy
wplyw na statyke wysokich budowli poddanych na-
porowi wiatruy, a takze mozliwo$¢ przenoszenia wi-
bracji na podioze, ktdre juz w przesztosci wykazy-
wato matg spoisto$¢ oraz tendencje do osuwania
sie i uptynniania.

W kontekscie wynikdw przeprowadzonych ba-
dan terenowych oraz analizy dokumentacji przygoto-
wanej na potrzeby planowania przestrzennego w gmi-



nach, a takze przesledzenia $ciezek proceduralnych

dotyczacych m. in. budowy sitowni wiatrowych, moz-

na wyciagnac¢ nastepujace wnioski:

1. Biorac pod uwage postepujacy w ostatnim czasie
w naszym kraju szybki rozwdj licznych, niejedno-
krotnie duzych inwestycji, nalezy powrdcic¢ do kon-
cepcji wykonywania opracowan fizjograficznych,
szczegotowo charakteryzujacych obszary gmin na
wzor zatozen przyjmowanych w krakowskim Osrod-
ku Dokumentacji Fizjograficznej i Wojewddzkich
Biurach Projektéw juz w latach 70. XX w.

2. Opracowania takie powinny by¢ wykonywane
przez zintegrowane zespoty specjalistéw zajmuja-
cych sie wszystkimi komponentami srodowiska
geograficznego i urbanistéw. Pozwolitoby to m. in.
na stworzenie podstaw do przywracania tadu w pla-
nowaniu przestrzennym w naszym kraju oraz na
unikniecie katastrofalnych pomyltek w lokalizagji
wielu budowli.

3. Najwlasciwszym organem, ktéry powinien zbie-
ra¢ doktadne dane o geozagrozeniach i je udostep-
nia¢, jest starostwo powiatowe. Wigkszo$¢ gmin,
gtéownie wiejskich, nie dysponuje bowiem odpo-
wiednim potencjatem kadrowo-organizacyjnym,
aby sprosta¢ temu zadaniu.

4. Sitownie wiatrowe, ze wzgledu na rozmiary i tryb
funkcjonowania, nie mogg by¢ lokalizowane na nie-
dostatecznie sprawdzonych terenach, przede wszys-
tkim na gruntach stabonosnych i zagrozonych ru-
chami masowymi. Takie obszary powinny by¢ wy-
laczane z planoéw juz w pierwszej fazie rozwazan
lokalizacyjnych.

5. Nalezy stworzy¢ podstawy do rozwoju kierun-
kéw studiow ksztatcacych kadry specjalistéw zaj-
mujacych sie srodowiskowymi uwarunkowaniami
rozwoju gospodarczego i przestrzennego oraz pro-
blemem geozagrozen.

LITERATURA

Badora K., 2010: Lokalizacja farm wiatrowych w potud-
niowej czeSci wojewddztwa opolskiego a uwarunko-
wania przyrodniczo-krajobrazowe. Inzynieria Ekolo-
giczna, 23: 97-107.

Badora K., 2013: Farmy wiatrowe jako elementy determi-
nujace strukture i funkcjonowanie krajobrazu wiejs-
kiego. Architektura Krajobrazu, 2: 58-77.

Batog A., Hawrysz M., 2011: Projektowanie geotech-
niczne posadowienia turbiny wiatrowej. Gérnictwo
i Geoinzynieria, 35, 2: 69-77.

Bakker H. H. C., Bennett D. J., Rapley B., Thorne R., 2009:
Seismic effect on residents from 3 MW wind turbi-
nes. Third International Meeting on Wind Turbine
Noise, Aalborg Denmark, 17-19 June. https://docs.
wind-watch.org/wtn09_Bakker-et-al_Seismic-Effect-
3-MW-Wind-Turbines.pdf [dostep 25.03.2017].

23

Bednarek J., Haisig J., Lewandowski J., Wilanowski S.,
1987: Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1 : 50 000,
arkusz Ktobuck. PIG, Warszawa.

Bednarek J., Haisig J., Lewandowski J., Wilanowski S., 1992:
Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Pol-
ski 1 :50 000, arkusz Ktobuck. PIG, Warszawa: 59 s.

Bednarek-Szczepanska M., 2016: Energetyka wiatrowa
jako przedmiot konfliktéw lokalizacyjnych w Polsce.
Polityka Energetyczna, 19, 1: 53-72.

Boon D. P., Chambers J. E., Hobbs P. R. N., Kirkham M.,
Merritt A. J., Dashwood C., Pennington C., Wilby P.
R., 2015: A combined geomorphological and geophy-
sical approach to characterising relict landslide hazard
on the Jurassic Escarpments of Great Britain. Gomor-
phology, 248: 296 -310.

Cata M., Kowalski M., Betlej M., 2009: Analiza przebiegu
proceséw osuwiskowych w oparciu o procedure ,au-
tomatic rezoning” w programie FLAC v. 6.0. Gor-
nictwo i Geoinzynieria, 33, 1: 85-94.

Czarnecki L., Gozdzik J., 2007: Osuwiska w wojewodz-
twie tédzkim i ich szczegolny charakter w KWB ,,Bet-
chatow”. Acta Universitatis Lodziensis, Folia Geo-
graphica Physica, 8: 165-183.

Fajer M., Waga J. M., 2016: Reliktowe osuwisko w Za-
jaczkach Drugich-Lekawicy koto Krzepic (Wyzyna
Woznicko-Wielunska). Acta Geographica Silesiana,
22. WNoZ US, Sosnowiec: 17-24.

Gallois R. W. 2011: A fossil landslide preserved offshore
at Lyme Regis, Dorset, UK. Geoscience in South-
West England, 12: 329-334.

Gedl M, Ginter B, Godtowski K, 1970: Pradzieje i wczesne
Sredniowiecze dorzecza Liswarty, cz. L. SIN, Kato-
wice: 242 s.

Gedl M, Ginter B, Godtowski K, 1971: Pradzieje i wczesne
$redniowiecze dorzecza Liswarty, cz. II. SIN, Kato-
wice: 143 s.

Gilewska S., 1972: Wyzyny Slasko-Matopolskie. W: Kli-
maszewski M. (red.): Geomorfologia Polski, t. 1.
Polska Potudniowa. Gory i Wyzyny. PWN, Warsza-
wa: 232-339.

Grabowska-Olszewska B., Sergiejew J. M. (red.), 1977:
Gruntoznawstwo. WG, Warszawa: 358 s.

Haisig J., Wilanowski S., 1985: Szczegétowa Mapa Geo-
logiczna Polski 1 : 50 000, arkusz Krzepice. PIG, War-
szawa.

Haisig J., Wilanowski S., 1990: Objasnienia do Szczego-
towej Mapy Geologicznej Polski 1 : 50 000, arkusz
Krzepice. PIG, WG, Warszawa: 49 s.

Haisig J., Wilanowski S., 1994: Szczegdtowa Mapa Geo-
logiczna Polski 1 : 50 000, arkusz Rudniki. PIG, War-
szawa.

Haisig J., Wilanowski S., 1996: Objasnienia do Szczego-
towej Mapy Geologicznej Polski 1 : 50 000, arkusz
Rudniki. PIG, Warszawa: 28 s.

Havas M., Colling D., 2011: Wind turbines make waves:
Why some residents near wind turbines become ill.
Bulletin of Science Technology & Society, 31: 414.
DOI: 0.1177/0270467611417852.

Kistowski M., 2012: Propozycja metodyczna oceny srodo-
wiskowych uwarunkowan lokalizacji farm wiatrowych
w skali regionalnej. Przeglad Geograficzny, 84, 1: 5-22.


https://docs/

Kleczkowski A., 1955: Osuwiska i zjawiska pokrewne.
WG, Warszawa: 116 s.

Klimaszewski M., 1978: Geomorfologia. PWN, Warsza-
wa: 1098 s.

Kondracki J., 1994: Geografia Polski. Mezoregiony fizycz-
nogeograficzne. PWN, Warszawa: 340 s.

Kowalski W. C., 1988: Geologia inzynierska. WG, War-
szawa: 550 s.

Lorenc H., 1996: Struktura i zasoby energetyczne wiatru
w Polsce. Materialy Badawcze IMGW, Seria: Meteo-
rologia, 25. IMGW, Warszawa: 155 s.

Mapa topograficzna 1 : 10 000, ark. Zajaczki (511.124).
GUGIK, 1974-1975.

Mapa topograficzna 1 : 25 000, ark. Lipie (P44-527-I),
WIG, Warszawa, 1933.

Mather A. E., Griffiths J. S., Stokes M., 2003: Anatomy of
a ‘fossil’ landslide from the Pleistocene of SE Spain.
Geomorphology, 50: 135-149.

Panek T., Hradecky J., Smolkova V., Silhan K., 2008:
Gigantic low-gradient landslides in the northern peri-
phery of the Crimean Mountains (Ukraine). Geomor-
phology, 95: 449-473.

Pardela T., 2012: Posadowienie wysokich wiez elektrow-
ni wiatrowych o mocy 2,0-2,5 MW na stabym podto-
zu gruntowym. Nowoczesne Budownictwo Inzynie-
ryjne, 05-06: 70-73.

Pietruszewski J., 1992: Osuwisko w dolinie Warty pod
Konopnica. Acta Universitatis Lodziensis, Folia Geo-
graphica, 15: 174-183.

Poiraud A., Defive E., 2011: Morphology and geomorpho-
logical significance of relict landslides in the Tertiary
basin of Puy-en-Velay (Massif Central, France). Géo-
morphologie: relief, processus, environnement, 3:
247-260.

Poprawa D., Raczkowski W., 2003, Osuwiska Karpat.
Przegl. Geol,, 51, 8: 685-692.

Runkiewicz L., 2008: Katastrofy i awarie budowlane — in-
formacje techniczne i wnioski. Przeglad Budowlany,
9: 44-49.

Rozycki S. Z., 1960: Czwartorzed regionu Jury Czesto-
chowskiej i sasiadujacych z nig obszardéw. Przegl.
Geol., 8: 424-429.

Stanowisko Wojewddzkiej Rady Ochrony Przyrody w Opo-
lu w sprawie ochrony krajobrazu w procesie lokali-
zadji farm elektrowni wiatrowych na terenie wojewo6dz-
twa opolskiego. RDOS, Opole 2008 (http://opole.
rdos.gov.pl/files/artykuly/11404/stanowiskowrop.pd
f [dostep 05.05.2016]).

Szponar A., 2003: Fizjografia urbanistyczna. PWN, War-
szawa: 258 s.

Tarnawski M., 2013: Awarie budowli posadawianych na
itach. XXVI Konferencja Naukowo-Techniczna "Awarie
Budowlane 2013": 441 - 50.

Wptynagt do redakcji: 27 marca 2017
Iocmynuaa 6 pedaxuuto: 27 mapma 2017
Received: 27 March 2017

24

Tyszkowski S., 2012: Rozmieszczenie i skala aktywnos$ci
wspotczesnych osuwisk w dolinie dolnej Wisty na od-
cinku miedzy Fordonem a Kozielcem (Polska pot-
nocna) — wstepne wyniki badani. Landform Analysis,

Tyszkowski S., 2014: Rozmieszczenie i geneza wspdtczes-
nych osuwisk nizinnych w strefie bezposredniego od-
dziatywania rzeki na przyktadzie zbocza Doliny
Dolnej Wisty miedzy Morskiem a Wiggiem. Land-
form Analysis, 25: 159-167.

Uchwata nr XXXV/277/10 Rady Gminy Rudniki z dnia 27
kwietnia 2010 r. w sprawie uchwalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego gminy Rud-
niki w zakresie niezbednym do realizacji zespotu
elektrowni wiatrowych (Dziennik Urzedowy Woje-
woédztwa Opolskiego Nr 74, Poz. 924).

Uchwata nr XV/133/2012 Rady Gminy Rudniki z dnia 21
sierpnia 2012 r. zmieniajaca uchwate w sprawie uchwa-
lenia miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego Gminy Rudniki w zakresie niezbednym
do realizacji zespotu elektrowni wiatrowych (Dzien-
nik Urzedowy Wojewddztwa Opolskiego Poz. 1341).

Van den Berg G. P., 2004: Effects of the wind profile at
night on wind turbine sound. Journal of Sound and
Vibration, 277: 955-970.

Van Den Eeckhaut M., Poesen J., Dewitte O., Demoulin A.,
De Bo H., M. C. Vanmaercke-Gottigny M. C., 2007:
Reactivation of old landslides: lessons learned from
a case-study in the Flemish Ardennes (Belgium). Soil
Use and Management, 23: 200-211.

Waga J. M., Fajer M., 2016: Wiatraki na obszarach osu-
wiskowych — nowa koncepcja w planowaniu prze-
strzennym? Materiaty seminaryjne , Konflikty w go-
spodarowaniu przestrzenia i zasobami Ziemi”. Wy-
dziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, 10 czerw-
ca 2016 r., Sosnowiec. www.zasobyziemi.us.edu.pl
/wp-content/.../Konflikty_Materialy-seminaryjne.pdf

Waloryzacja krajobrazu naturalnego wojewodztwa opol-
skiego. Zatacznik nr 2 Stanowiska Wojewddzkiej Ra-
dy Ochrony Przyrody w Opolu w sprawie ochrony
krajobrazu w procesie lokalizacji farm elektrowni
wiatrowych na terenie wojewddztwa opolskiego,
2008: RDOS Opole. (http://opole.rdos.gov.pl/files/
artykuly/11404/waloryzacja.pdf [dostep 05.05.2016]).

Wysokinski L., 2011: Metody prognozowania i zabez-
pieczania osuwisk. XXV Konferencja Naukowo-Tech-
niczna, Miedzyzdroje 24-27 maja 2011: Awarie bu-
dowlane 2011: 291-320.

Zabuski L., Mrozek T., Swidzitiski W., Kulczykowski M.,
Laskowicz I., 2014: Kompleksowe badania osuwisk
w dolinie Brdy w Koronowie k. Bydgoszczy. Przegl.
Geol., 62, 9: 472-480.

http://www.orsip.pl/geoportal

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO

http://opole.rdos.gov.pl

http://moje-rudniki.pl


http://opole/
http://www.zasobyziemi.us.edu.pl/
http://opole.rdos.gov.pl/files/
http://moje-rudniki.pl/

