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ZARYS WARUNKOW FIZYCZNOGEOGRAFICZNYCH
PUSTYNI NEGEW (IZRAEL)

ITyxsitaa B., Kynka P. Ogepx ¢pmsuxo-reorpadpurdecknx ycaosmii mycroranu Heres (Ispanan). Ha ocHoBanun anaau-
3a AUTepaTyPHBIX 1 KapTOrpadpuuecKx MCTOYHNKOB, a Tak’Ke ANYHBIX HaOAIOAeHNII, 4aHa XapaKTePUCTHUKa IPUPOAHBIX
ycaosuit ycrsiiu Heres B Vapanae. I1peacraBaeHsl: reoA0rndeckoe CTpOeHNE TEPPUTOPUM, peabed MECTHOCTH C OCO-
OBIM YU4eTOM YHMKaABHBIX POPM THUIIa MaXTeIll, KAMMaTIeCKre YCAOBMS, ruAporpaduyueckas ceTb B BUAe CyXUX AOAUH,
crieTipMYECKIIT Iy CTBIHHBIN MUP pacTe€HMUI U SKMBOTHBIX.

Puchejda W., Kupka R. Outline of the physicogeographical conditions of the Negev Desert (Israel). Based on the analysis
of literature sources, cartographic sources and own observations, the characteristics of the natural conditions of the Negev
Desert in Israel were shown. The geological structure of this area and the land form were discussed, paying attention to
the specific, unique forms of makhtesh, climatic conditions, hydrographic network in the form of dry valleys and the specific
world of desert plants and animals.

Stowa kluczowe: Izrael, Pustynia Negew, warunki fizycznogeograficzne, makhtesh
Karouessie caosa: Vzpauas, mycrsinst Heres, pusuko-rerpadpuueckiie ycA0Bus, MaxXTeIl
Key words: Israel, Negev Desert, physicogeographical conditions, makhtesh

Zarys tresci w ostatnim czasie ruch turystyczny z Polski w kierun-

ku Izraela, w tym Pustyni Negew sprawia, Zze wspom-
Na podstawie analizy zrddet literaturowych, kartogra- niany obszar staje si¢ nowa destynacja turystyczna.
ficznych oraz wiasnych obserwacji scharakteryzowano Dzieje sie tak dzigki dogodnym potaczeniom lotni-

warunki naturalne Pustyni Negew w Izraelu. Omoéwio- czym z potozonym nad Zatoka Akaba orodkiem wy-
no budowe geologiczng tego obszaru, uksztattowanie poczynkowym Ejlat. W zwiazku z tym, nie roszczac
powierzchni, zwracajac uwage na swoiste, u.m,katowe sobie zadnych pretensji do istotnego wypekienia
forn}y typu makhtfesh warunki 'khmatycz.ne, s1ec hydrcz- wspomnianej luki, autorzy stawiaja za cel usystema-
graficzng w postaci suchych dolin, specyficzny swiat ros- tyzowanie i pewne uszczegowienie rozproszonych
lin pustynnych oraz $wiat zwierzat. . . [ . .
informacji odnosnie do Pustyni Negew w zakresie
warunkéw fizyczno-geograficznych. Tak postawiony
cel autorzy starajg si¢ zrealizowac droga analizy do-
stepnej literatury naukowej i popularno-naukowej,
jak réwniez materiatow kartograficznych. Pewne zna-
czenie mialy tez wtasne obserwacje terenowe.

WSTEP

Pustynia Negew (Negev; arab. al-Naqab, an-Nagb) jest
znana od zarania dziejow: stanowi kolebke wielu kul-
tur, Swiete miejsce zwlaszcza dla zydow i chrzescijan.
Ma duze znaczenie kulturowe i szczyci si¢ wieloma

zabytkami zwigzanymi z wydarzeniami biblijnymi CECHY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE
oraz samymi wydarzeniami biblijnymi. Jako jednost- ~ OBSZARU PUSTYNI NEGEW

ka fizycznogeograficzna jest natomiast mato znana:

w polskiej literaturze geograficznej trudno znalez¢ Pustynia Negew lezy w centrum ogromnego suche-
szersze informacje na jej temat. Zauwazone przez au- go pasa, ciagnacego sie od zachodniej czesci Sahary
tordw nieliczne publikacje z ostatnich lat, zaréwno po Gobi. Jest potozona w potudniowej czesci Izraela,
drukowane, jak i elektroniczne, zawieraja bardzo ska- a jej obszar ma ksztalt tréjkata rGwnoramiennego,
pe, czasem tylko wyrywkowe informacje na temat jej ktérego wierzchotek jest skierowany na potudnie
uwarunkowan srodowiskowych. Wzmagajacy sie i opiera sie na poinocnych brzegach Zatoki Akaba,
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podstawa natomiast nieco na pétnoc od Beer Szewa
i biegnie od Gazy na zachodzie po wybrzeze Morza
Martwego (rys. 1A i B). Ramie zachodnie wspomnia-
nego trdjkata (pustyni) pokrywa sie praktycznie z prze-
biegiem granicy paristwowej miedzy Izraelem i Egip-
tem, gdzie przechodzi w Pustynie Synajska (Jabal
at-Tih), ktorej jest geograficznie przedtuzeniem ku
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wschodowi, wschodnie natomiast obrywa sie w posta-
ci wyraznej krawedzi do ryftowej doliny (Réw Arava).
Powierzchnia Pustyni Negew wynosi ponad 13 tys.
km?, co stanowi okoto 55% powierzchni Izraela (Ba-
BAJEW iin., 1986; Azja..., 1995; Britannica. .., 2002; Wiel-
ka encyklopedia..., 2003; Ziemlia Izrailia..., 2004; Gieo-
grafija Izrailia; https://en.wikipedia.org/wiki/Negev).
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (B) na mapie Izraela (A) (zrédto: internet)
Puc. 1. okaansanus uccaeayemoii teppuropun (B) Ha xkapre Mspanas (A) (MCTOYHUK: MHTEPHET)
Fig. 1. Location of study area (B) on the map of Izrail (A) (source: internet)

Budowa geologiczna

Budowa geologiczna Pustyni Negew jest relatywnie
niezbyt skomplikowana, zaréwno pod wzgledem stra-
tygraficznym, jak i litologicznym. Zagadnienie to
w miare wyraznie, chociaz dos¢ ogodlnie ilustrujg —
wzajemnie uzupetniajace sie —rys. 2i 3. Wedtug
MOoUsTAFY (2010 —rys. 2) w pdtnocno-zachodniej cze$-
ci omawianego obszaru wystepuja na powierzchni osa-
dy czwartorzedowe, reprezentowane przez roézne utwo-
ry morskie, a takze piaski eoliczne (rys. 3; NOVIKOV,
VAPNIK, SAFONOVA, 2013). Na pozostalym obszarze
obserwuje sie dominacje skat starszych: od wczesne-
go kenozoiku po mezozoik. Osady paleogenskie zale-
gaja przede wszystkim w pétnocno-zachodniej czes-
ci pustyni, gdzie sa reprezentowane przez krede, mar-

gle i krzemienie, na pozostalym obszarze przewazaja
natomiast utwory mezozoiczne (od kredy po trias),
wyksztatcone gtéwnie jako wapienie, dolomity, mar-
gle, piaskowce i konglomeraty. Bardzo charakterys-
tyczny jest w zasadzie catkowity brak na powierzch-
ni terenu skat paleozoicznych. Dopiero na wigkszych
glebokosciach pojawiaja sie utwory wczesnopaleo-
zoiczne i prekambryijskie.

Nalezy doda¢, Ze wspomniane utwory zostaly
staldowane i pociete uskokami. Wystepuja w posta-
ci réwnolegtych do siebie antyklin i monoklin oddzie-
lonych synklinami, przy czym te pierwsze zaznacza-
ja sie w rzesbie terenu jako do$¢ wyrazne grzbiety
o przebiegu SW-NE

Trzeba rézniez wspomnied, ze na wiekszosci ob-
szaru wyksztalcita si¢ warstwa osadow lessowych,
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Rys. 2. Budowa geologiczna (stratygrafia) Pustyni Negev
i przylegltego obszaru Plw. Synaj (wg: MOUSTAFA,
2010, uproszczony):

1 - czwartorzed, 2 — paleocen i eocen, 3 — mezozoik, 4 —
prekambr, 5 — potudniowy fragment Rowu Jordanu
(dolina Arava)

Puc. 2. Teosornyeckoe crpoenne (crparurpaduis) myc-
ThIHM Heres 1 11 IpuMBIKaIOIIell TeppUTOPUN II-0Ba
Cumnaii (mo: MOUSTAFA, 2010, yrporrieHHOe):

1 — yeTBepPTUUHBIII TIepMOA, 2 — TaAeOlieH U OIleH, 3 —
Me3030i1, 4 — JokeMOpuit, 5 — 10’KHasA YacTh I7IopAch—
KO BrtaguHsl (40AnHa Apasa)

Fig. 2. Geological structure (stratigraphy) of Negev De-
sert and adjacent area of Sinai (after: MOUSTAFA, 2010,
simplified):

1 - Quaternary, 2 — Paleocene + Eocene, 3 — Mesozoic,
4 — Precambrium, 5 — Dead Sea Transform

Rys. 3. Budowa geologiczna (litologia) Pustyni Negev i tere-
néw przylegtych (wg: NOVIKOV, VAPNIK, SAFONOVA, 2013;
uproszczone):

1 — piaski eoliczne (czwartorzed), 2 — piaski morskie, wa-
pienie i ity (czwartorzed), 3 — konglomeraty (neogen/czwar-
torzed), 4 — piasek, konglomeraty (miocen) + utwory solne,
anhydryty, gips (pliocen) + otoczaki (czwartorzed), 5 — kre-
da, margiel, krzemien (wczesny/srodkowy paleogen), 6 — wa-
pienie, dolomity, fosforyty (gérna kreda: turon-mastrycht),
7 — wapienie, dolomity, margle (przetom dolnej i gérnej kre-
dy: alb, cenoman), 8 — piaskowce, dolomity i konglomeraty
(dolna kreda), 9 — piaskowce, dolomity, konglomeraty i wa-
pienie (jura/dolna kreda), 10 — piaskowce, dolomity, konglo-
meraty i wapienie (trias/jura/dolna kreda), 11 — piaskowce
(kambr/ordowik)

Puc. 3. Teoaornueckoe crpoenne (antoaorus) mycreiay He-
TeB ¥ IPUMBIKAOMMX Tepputopuii (mo: NOVIKOV, VAPNIK,
SAFONOVA, 2013; yriporeHHoe):

1 — D0a0BBIE TECKM (YeTBePTUYHEIN Nep1oJ), 2 — MOpCKue
eCKM, M3BeCTHAKIU M UABI (4eTBepTUYHBI ITepuoa), 3 —
KOHIZI0MepaThl (HeoreH/4eTBepTUYHBIN 11eproJ), 4 — Iecok,
KOHIA0MepaThl (MUOIIeH) + (COASHbIE OTAOXKEHNs], aHIAPH-
TBI, TUIICH (ILAMOIIEH) + raabka (4eTBepTUUHBIN ITepuoa), 5 —
MeJ, Mepreab, KpeMeHb (paHHII1/CpeAHNII I1a1€0TeH), 6 —
M3BECTHAKN, 40A0MUTHI, GOCPOPUTHI (BEpXHNUIT MeA: TYPOH-
MAacTpUXT), 7 — U3BECTHAKM, 40A0MUTBI, MepreAn (HV>KHUI
U BepXHMI MeA: aAb0, CeHOMaH), 8 — rlecyaHuKM, 40A0MUTEI,
KOHI10MepaThl (HIDKHUIT MeA), 9 — IIeCYaHuKH, A0AO0MUTBI,

KOHTAOMepaThl ¥ M3BeCTHSAKM (I0pa/HyeKHUi Mea), 10 — mecyaHmnKm, 40A0MIUTE, KOHTA0Me paThl, M3BeCTHAKN (Tpuac/iopa/-

HIVDKHUI Mea), 11 — necyanuku (keMOpuit/op A0BUK)

Fig. 3. Geological structure (lithology) of Negev Desert and adjacent areas (after: NOVIKOV, VAPNIK, SAFONOVA, 2013; sim-

plified):

1 - aeolian sands (Quaternary), 2 — marine sands, limestone, clay (Quaternary), 3 — conglomerate (Neogene/Quaternary), 4 —
sand, conglomerate (Miocene) + salt rock, anhydrite, gypsum (Pliocene) + pebbles (Quaternary), 5 — chalk, marle, flint (Early-
Middle Paleogene), 6 — limestone, dolomite, phosphorite (Upper Cretaceous: Turonian-Maastrichtian), 7 — limestone, dolo-
mite, chalk (Lower/Upper Cretaceous: Albian, Cenomanian), 8 — sandstone, dolomite, conglomerate (Lower Cretaceous), 9 —
sandstone, dolomite, conglomerate, limestone (Jurassic/Lower Cretaceous), 10 — sandstone, dolomite, conglomerate, limestone
(Triassic/Jurassic/Lower Cretaceous), 11 — sandstone (Cambrian/Ordovician)
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ktoére powstaly zaréwno na miejscu jako efekt inten-
sywnego wietrzenia fizycznego, a nastepnie przeno-
szenia przez wiatr, a takze zostaty eolicznie prze-
transportowane z pustynnych terendw Synaju.

Uksztattowanie powierzchni
Pustynia Negew jako calos¢ jest typowa pustynia ka-

mienista (hamada). Jedynie na pétnocy w okolicach
gléwnego miasta tego regionu — Beer Szewa, funkcjo-

nuje na sredniej wysokosci 170-175 m n.p.m. stosun-
kowo niewielka pustynia piaszczysta Holot Haluza
z wyraznie rozwinietymi formami wydmowymi
w wiekszosci typu barchanowego (rys. 4, fot. 1, 2).
Sa to formy ruchome lub czgsciowo utrwalone, po-
wstate w wyniku przewiania utworéw aluwialnych
nanoszonych przez wody okresowe uedéw (wadi)
(BABAJEW i in., 1986; ROSKIN, KATRA, BLUMBERG, 2014;
UBEID, ALBATTA, 2014).
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4386
. b 42 4682
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. o
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4625 Makhtesh Gadol P
/
\ +716 4500 ( 2 Rys. 4. Gtéwne elementy morfo-
\ - 173 i© logiczne Pustyni Negew (bez
: + + ' .
\.\ i ,-/ o suchych dolin) (wg: Izrael. Ma-
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\.\ s41 / & map..., 2012 and other sources):
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Fot. 1. Fragment pustyni Holot Haluza

@or. 1. Yuacrok nycreinu ['oaor I'aaysa

Photo 1. Fragment of Holot Haluza Desert

(zrodto — ucrounmk — source: http:/fwww.satelliteview.co?
€=31.04727.34.410638:0:Holot%20Haluza.%20Israel:map:0)

Fot. 2. Fragment wydmy barchanowej w NW czesci Holot
Haluza (wg: UBEID, ALBATTA, 2014)

®or. 2. PparmenT 6apxana B C3 yacru I'oaor I'aaysa (10:
UBEID, ALBATTA, 2014)

Photo 2. Fragment of barchan dune of NW part of Holot
Haluza (after: UBEID, ALBATTA, 2014)

Pustynia Negew, jak juz wspomniano, na zacho-
dzie stopniowo przechodzi w obszary pustynne Ptw.
Synaj, na wschodzie natomiast do$¢ wyrazna krawe-
dzia opada ku ryftowi — Dolinie Arava, bedacej po-
tudniowa czescia Rowu Jordanu, w ktérego najniz-
szym miejscu lezy obecnie intensywnie wysychajace
Morze Martwe (rys. 5; MAZOR: http://www.weiz
mann.ac.il/EPS/People/Mazor/rf9.html).

Rys. 5. Fragment wschodniej krawedzi Pustyni Negew i Do-
lina Arava (wg: MAZOR: http:/[www.weizmann.ac.il/EPS/
People/Mazor/rf9.html)

Puc. 5. ®parment Bocrounoro ycryna mycrsiau Heres u Jo-
AuHa Apasa (mo: MAZOR: http://www.weizmann.ac.il/
EPS/People/Mazor/rf9.html)

Fig. 5. A fragmet of eastern edge of Negev Desert and Ara-
va Valley (Dead Sea transform) (after: MAZOR: http:/lwww.
weizmann.ac.il/EPS/People/Mazor/rf9.html)

Powierzchnia Pustyni Negew, potozona przeciet-
nie na wysokosci 500-900 m n.p.m., jest ogolnie dos¢
wyréwnana, choc rozcieta dosy¢ gesta siecig suchych
dolin-kanionéw cechujacych sie zazwyczaj stromymi,
urwistymi $cianami o znacznych wysokosciach (fot. 3).
Tylko we wspomnianej juz czesci potnocnej, zwanej
Plaskowzgorzem Potnocnym, istnieja doliny szerokie,
w miare ptytkie i okresowo odwadniajace ten teren
w kierunku M. Srédziemnego (np. Nahal Beersheva
z doplywami Nahal Hevron, N. Besor, N. Sekher)
(Izrael. Mapa..., 1994; Ziemlia Izrailia..., 2004; Gieo-
grafija Izrailia, 2013).

Fot. 3. Pustynia Negew — widok ogdlny

@or. 3. Ilycreina Heres — oOmuit 1/,

Photo 3. Negev Desert — general view

(zrédto — mcrounuk — source: http:/labrahampath.org/blog
/new-trail-developments-on-the-abraham-path-in-the-negev-
desert/)
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Najwieksze wysokosci Pustynia Negew osiaga
w czesci srodkowej, czesto nazywanej Gérami Negew.
Wedtug réznych oficjalnych zrodet izraelskich istnie-
je tu 19 wierzchotkéw o wysokosci przekraczajacej
700, doktadnie > 715 m n.p.m., przy czym trzy naj-
wyzsze licza ponad 1 000 m n.p.m.: Mt. Harif (1 012 m
n.p.m.). Mt. Lots (1 018 m n.p.m.) i najwyzszy — Mt.
Ramon (1 037 m n.p.m.) (rys. 4, fot. 4). Bardzo wyraz-
nie ten ,gorski” obszar Negewu jest widoczny na
rys. 1A.

Fot. 4 — ®or. 4 — Photo 4: Mt. Ramon - r. Pamon — Mt. Ramon
( Zrodto — ncrounuk — source: internet)

Bardziej na potudnie oraz na wschod i péino-
co-wschéd od Gér Negew pustynia przybiera postac
pagorkowatego ptaskowzgoérza, zbudowanego, jak
wiekszo$¢ obszaru pustyni, ze skat wapiennych i kre-
dowych, z zachowanymi licznymi ostaricami niskiej
rzezby oligocenskiej (MATMON, ZILBERMAN, 2017).
Typowa jest obecno$¢ rumoszu wapiennego (serir),
jako rezultatu wietrzenia fizycznego. Ten obszar o nie-
zbyt sprecyzowanych granicach, w wiekszosci lezacy
na obszarze Synaju, jest nazywany Wyzyna Paran
(rys. 4, fot. 5). W jej potnocnej czesci, a takze w gra-

Fot. 5. Wyzyna Paran (internet)
®or. 5. Bossrimennocts Ilapan (internet
Photo 5. Paran Plain (internet)

nicach wspomnianego obszaru gorzystego, powstaly
niezwykle charakterystyczne, utozsamiane niemal tyl-
ko z Pustyniag Negew, formy terenu natury tektonicz-
no-erozyjnej, zwane makhtesh (hebr. cyrk, krater).
Ten termin ma juz status miedzynarodowy.

Na obszarze Pustyni Negew istnieje pie¢ pow-
szechnie znanych makhteshim (I. mn. od makhtesh):
1) gigantyczny Makhtesh Ramon (40 km dtugosci
i 9 km szerokosci, 350 m glebokosci), 2) Makhtesh
Gadol albo M. Hatira (14 x 6 km, 410 m), 3) Makh-
tesh Qatan (Katan) albo M. Hazera (8 x 6 km, 400 m)
oraz 4 i 5) Arif Twin Makhteshim (blizniacze: NE —
4 x 1 km, 120 m; SW - 2,5 x 0,6 km, 100 m) (rys. 4;
fot. 61 7). Rozwinely sie one w poblizu krawedzi Ro-
wu Arava (por. rys. 5) (ZILBERMAN, 2000; AVNI, 2001;
PLAKHT, 2001; MAZOR: http://www.weizmann.ac.il/
EPS/People/Mazor/rf9.html; FINZI, RYVKIN, 2016).
W literaturze podawane s rézne wielkosci odnosnie
do wspomnianych form, w zwiazku z tym przytoczo-
ne wyzej pochodza z najnowszej publikacji Y. FINZI
iL. RYVKIN (2016). Ci ostatni autorzy wymieniaja jesz-
cze jeden makhtesh na Pustyni Negew: Yerucham
(5 x 3 km, 100 m), potozony w niewielkiej odlegtos-
ci na NW od Makhtesh Gadol (por. rys. 4), cho¢
na obrazie satelitarnym Google formy o podobnym
ksztalcie nie zauwazamy.

. O -

Fot. 6 — ®or. 6 — Photo 6: Makhtesh Gadol - Maxrem
Tapgoas — Makhtesh Gadol (zrédto — ncroununk — source:
Internet, Google)

Omawiane formy cechuja sie owalnym lub wy-
dtuzonym ksztattem (przebieg osi: SW-NE) i z regu-
ly duzymi —jak podano wyzej — rozmiarami. Sg to do-
liny wyerodowane zazwyczaj na linii grzbietowej wa-
tu antyklinalnego lub monoklinalnego, otoczone stro-
mymi $cianami (rys. 6). Sa drenowane przez jedno
pojedyncze waskie koryto rzeki (okresowej), odprowa-
dzajacej wode w kierunku Doliny Arava.


http://www.weizmann.ac.il/%20EPS/People/Mazor/rf9.html
http://www.weizmann.ac.il/%20EPS/People/Mazor/rf9.html

Fot. 7 — ®ot.7 - Photo 7: Makhtesh Katan — Maxrem
Karan — Makhtesh Katan (zrédto — ncrounuk — source:
Internet, Google) (zrédto — ncrounuk — source: MAZOR:
http:/lwww.weizmann.ac.il/EPS/People/Mazor/rf9.htm)

Wspomniane formy stanowia specyficzne okna
geologiczne, pozwalajace spojrze¢ na budowe wnetrza
skorupy ziemskiej, ktérej powierzchnia zazwyczaj jest
pokryta roslinnoscia i gleba (ZILBERMAN, 2000; AVNI,
2001; PLAKHT, 2001; MAZOR: http://www.weizmann.
ac.il/EPS/People/ Mazor/rf9.html; FINZI, RYVKIN, 2016).

Wieloaspektowe badania wskazuja, ze poczatek
rozwoju makhteshim Pustyni Negew miat miejsce na
przetomie dolnej i gornej kredy (okoto 110 min lat te-
mu). Tworzyly sie one w kilku wyraznych etapach,
gléwnie w warunkach klimatu kontynentalnego su-
chego. We wspomnianych etapach ewolucji omawia-
nych form mniej wiecej na przemian dominowata
aktywnos¢ tektniczna w postaci wypietrzania struktur
i tworzenia asymetrycznych antyklin (— grzbie-
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Makhtesh Gadol

tow) oraz glebokiego pekania linii grzbietowych tych
form, okresy wzglednego spokoju tektonicznego
i wzmozonej dziatalnosci erozyjnej niszczacej grzbiety
antyklin, a takze okresy zasypywania powierzchni
przez luzne skaly osadowe i ponowne ich odstanianie.
Ostatni etap wzmozonej aktywnosci erozyjnej przypa-
dat na pliocen i poczatek plejstocenu (aktywnos¢ epi-
zodyczna), w pozostatej czesci plejstocenu oraz obec-
nie erozja jest w miare ustabilizowana (AVNI, 2001).

Wszystkie makhteshim Negew wyksztatcily sie
glownie w wapieniach i dolomitach zalegajacych na
piaskowcach (ZILBERMAN, 2000; FINZzI, RYVKIN, 2016).

W obrebie wszystkich makhteshim Pustyni Ne-
gew wystepuje szerokie spektrum zréznicowanych
genetycznie form: stokowych, fluwialnych i stokowo-
fluwialnych. Formy eoliczne wystepuja tylko w gra-
nicach Makhtesh Ramon.

Na znacznych przestrzeniach den makhteshim
zostaty odstoniete skaty podtoza: w Makhtesh Ramon
zajmuja one 31% powierzchni, w Makhtesh Gadol -
39%, w Makhtesh Katan — 23%.

Makhtesh Katan
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Makhtesh Ramon

Rys. 6. Schematyczny diagram
Pustyni Negew (internet)

Puc. 6. Cxemaruyeckas amarpam-
Ma nycTeinu Heres (mHTEpHET)

Fig. 6. Schematic diagram of Ne-
gev Desert (internet)

Formy fluwialne pokrywaja w Makhtesh Ramon
29% powierzchni, w Makhtesh Gadol - 28% i w Ma-
khtesh Katan — 42%. Stwierdzono tu obecnos¢ od 7
(Ramon), przez 8 (Gadol) do 9 (Katan) fluwialnych
poziomoéw terasowych o réznych wysokosciach. VII
terasa, liczac od dotu, zaczeta sie tworzy¢ okoto 500 tys.
lat temu (sSrodkowa czes¢ sSrodkowego plejstocenu).
Dwie wyzsze (VIIL i IX) sa starsze. Ten okres uwaza
sie za wiek obecnych makhteshim. Cze$¢ ze wspom-
nianych teras ksztattowata sie¢ w warunkah klimatu se-
miarydalnego.

Piaski eoliczne, jak wspomniano, obserwuje si¢
wylacznie w Makhtesh Ramon — w czesci wschodniej:
w Biq’at Mahmal sa to gtéwnie wydmy z wyksztat-
conym stokiem zawietrznym: najwieksza z tych form
— wydma Mahmal - liczy 1,2 km dlugosci i 0,5 km
szerokosci. Z kolei w Biq'at Ardon istnieje seria rela-
tywnie mniejszych wydm, zlokalizowanych w cieniu
wiatrowym przy poludniowej granicy makhtesh (por.
rys. 4) (PLAKHT, 2001).

Na zakoniczenie ogdlnej charakterystyki makhte-
shim Pustyni Negew nalezy wspomnie¢, ze obecnos¢


http://www.weizmann.ac.il/EPS/People/Mazor/rf9.html

analogicznych form lub struktur do nich podobnych
stwierdzono réwniez w innych miejscach, np. na
Synaju, w Jordanii, w Turkmenii, Tajlandii, Kolora-
do USA, WIk. Brytanii (ZILBERMAN, 2000; FINZI,
RYVKIN, 2016).

W potudniowej czesci Pustyni Negew zasadni-
czym elementem rzezby terenu sa Gory Ejlat. Sq one
niewysokie (do okoto 700-800 m n.p.m.), poniewaz
jednak , wyrastaja” niemal z poziomu morza, stano-
wia wyrazny akcent morfologiczny. Ciagna sie od gra-
nicy z Egiptem na wschéd ku krawedzi Rowu Arava
i od miasta Ejlat na Zatoka Akaba (Ejlat) ku NE na od-
cinku okoto 20 km, a ich przedtuzenie ku pétnocy sta-
nowig Urwiska Evrona, Urwiska Timna, Grzbiet Sha-
kharut i Urwiska Shayarot (por. rys. 4; fot. 8) (Eilat.
Tourist..., 2012). Najwyzszym punktem tego pasma
jest Mt. Hezekiah (Ezechiasz) — 839 m n.p.m., drugim
pod wzgledem wysokosci — Mt. Solomon (Salomona)
- 705 m n.p.m. ,Jadro” Gor Ejlat jest zbudowane
ze skat magmowych, metamorficznych i wulkanicz-
nych (granit, dioryt, gnejs, porfir), ktdre sa z kolei przy-
kryte wielusetmetrowa warstwa skat osadowych,
gltéwnie piaskowcdw nubijskich, zawierajacych zwiaz-
ki zelaza, miedzi i magnezu. Powoduja one zabarwie-
nie skal na zo6tto, czerwono, fioletowo i czarno, co
zwlaszcza podkreslaja promienie wschodzacego ston-
ca (i co ma miejsce réwniez w innych czesciach Ne-
gew). W tym pasmie gorskim wystepuja tez, chociaz
rzadko, malachit i azuryt.

Fot. 8. G. Ejlat — fragment (fot. W. Puchejda)
®or. 8.T. Ditaara — pparment (Pport.: B. ITyxsiiga)
Photo 8. Eilat Mts — fragment (phot. by W. Puchejda)

Grzbiety G. Ejlat pociete sa licznymi suchymi do-
linami-kanionami, stanowiacymi wielka atrakgje turys-
tyczna (Gieografija Izrailia, 2013), a stoki gorskie —
rynnami korazyjnymi.

Warunki klimatyczne

Klimat Pustyni Negew jest goracy kontynentalny i su-
chy, przy czym w czesci pétnocnej, Srodkowej i potud-
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niowej tego regionu ma on nieco inne cechy, wynika-
jace z potozenia geograficznego.

Czes¢ potnocna Negew lezy stosunkowo blisko
M. Srédziemnego i —w zwiazku z tym — znajduje sie
pod pewnym jego wplywem, z drugiej strony nato-
miast bardzo istotne sg tu wptywy wnetrza pustyni.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze klimat tej czesci Negew jest
goracy i semiarydalny (p&tsuchy). Charakterystyczne
jego cechy odzwierciedla diagram klimatyczny dla
Beer Szewa (260 m n.p.m.) (rys. 7). Srednie tempera-
tury w okresie letnim s najwyzsze w lipcu i sierpniu:
w ciagu dnia siegaja 34,7°C, noca natomiast sa wyraz-
nie nizsze, ale i tak wysokie —21,4°C. Zanotowana
rekordowo wysoka temperatura wyniosta w czerwcu
46,0°C, a rekordowa dla statystycznie najchtodniejsze-
go stycznia wyniosta 31,5°C. Zimg z kolei — we wspom-
nianym najchtodniejszym miesigcu styczniu — $rednie
temperatury siegaja 7,1-17,7°C, przy czym rekordowo
niskie temperatury w ostatnich dziesiecioleciach wy-
nosity (w tym miesigcu) 0,5°C i -5°C (wg: Israel Me-
teorological Service — rézne daty).
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Rys. 7. Beer Szewa — diagram klimatyczny (wg: Israel Me-
teorological Service):
1 — $rednie miesieczne temperatury powietrza w ciagu
dnia, 2 — srednie miesigeczne temperatury powietrza w cig-
gu nocy, 3 — srednie miesieczne sumy opadow

Puc. 7. Beop IlleBa — kaumaTtorpamma (11o: Israel Meteoro-
logical Service):
1 - cpegHeMecsIUHBIE TEMITEPATYPHI BO34yXa B TeUeHMe
AHA, 2 — cpejHeMeCsYHbIe TeMIIepaTyphl BO3AyXa HOYBIO,
3 — cpesHeMecsIHbIE CYMMBI OCaJKOB

Fig. 7. Beer Sheva — climate diagram (after: Israel Meteoro-
logical Service):
1 — average temperatures in daytime, 2 — average tem-
peratures in nighttime, 3 — average precipitation

Srednia roczna warto$é wilgotnosci wzglednej
powietrza wynosi w Beer Szewa 41,8%, $rednia mie-
sieczna waha sie natomiast od 34-38% (III-VII) do
48-50% (XII-II). W zwiazku z tym najwyzsze érednie
sumy opaddéw pojawiaja sie réwniez w okresie XII-II
(suma = 131,9 mm, co stanowi 64,6% rocznej sumy



opaddéw —204,1 mm). Opady $niegu sa zjawiskiem
bardzo rzadkim: ostatni raz pojawily sie w 2015 roku,
a poprzednio — w 1992 roku. W okresie letnim nato-
miast (VI-IX) — opadéw atmosferycznych praktycznie
brak (rys. 7). Nalezy jeszcze doda¢, ze zima w dolinie
Beer Sheva, wskutek duzej wilgotnosci powietrza, po-
jawiaja sie¢ mgly (nawet 15-24 mm), latem natomiast
znad srodkowej czesci Negew nadciagaja burze pyto-
we (na pustyni wystepuja one srednio 12 dni w roku).
Na podstawie powyzszych danych (wg: Israel Meteo-
rological Service — rézne daty) mozna stwierdzié, ze
w pdinocnej czesci Negew lata sa gorace i suche, zi-
my — stosunkowo chiodne i wilgotne.

Ogodlne cechy klimatu $rodkowej czesci Pustyni Ne-
gew mozna przedstawic na przyktadzie diagramu kli-
matycznego dla Mizpe (Mitzpe) Ramon (858 m n.p.m.)
(rys. 8). Wedtug danych Israel Meteorological Service
(rézne daty) najcieplejszymi miesigcami w roku sa
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Rys. 8. Mizpe Ramon — diagram klimatyczny (wg: Israel
Meteorological Service):
1 - érednie miesigeczne temperatury powietrza w ciagu dnia,
2 — $rednie miesieczne temperatury powietrza w ciagu no-
cy, 3 — $rednie miesigczne sumy opadow

Puc. 8. Musme Pamon — kanMatorpamma (110: Israel Meteoro-
logical Service)
1 - cpeaHeMecsuHbIe TeMIIepaTyphl BO3JyXa B TeUeHNe AHsI,
2 — cpeaHeMecCsYHbIe TeMIlepaTyphl BO3gyXa HOUbIO, 3 —
CpeJHeMecCsHbIe CyMMBI 0CaaKOB

Fig. 8. Mizpe Ramon — climate diagram (after: Israel Meteo-
rological Service):
1 — average temperatures in daytime, 2 — average tempera-
tures in nighttime, 3 — average precipitation

tu czerwiec, lipiec i sierpien, kiedy Srednie tempera-
tury powietrza w dzien siegaja 29,3-31,0°C, a érednie
maksymalne — 34,8-36,0°C (stwierdzona rekordowa
temperatura wyniosta — w czerwcu — 40,9°C). Noca
z kolei $rednie temperatury w tym okresie wynosza
17,6-19,3°C ($rednie minimalne — 12,7-15,9°C) (zano-
towana rekordowo niska temperatura — w czerwcu —
10,2°C). Najchtoniejszymi miesigcami sa natomiast
grudzien, styczen i luty, kiedy srednie temperatury
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dzienne sg rzedu 6,6-8,7°C (maksymalne: 20,4-23,1°C),
noca za$ wynosza one przecietnie 2,0-4,2°C (minimal-
nie: -4,0°C w styczniu do -0,5°C w grudniu).

Przecietna roczna wilgotnos¢ powietrza w Mizpe
Ramon wynosi 47,5%. Najnizsze miesieczne wartosci
tego parametru sa obserwowane w okresie IV-VI],
kiedy mieszcza si¢ w granicach 33-38%, najwyzsze
z kolei — w miesigcach od XII do II: 59-61%
(http:/lweatherba.sel/weather/weather.php3?s=591693&c
ityname=Mizpe-Ramon-Israel). Najwyzsze srednie
sumy opaddw sa notowane, podobnie jak w Beer
Szewa, w miesigcach XII-II (suma 44 mm, co stano-
wi 63,2% rocznej sumy — 69,6 mm). Latem opadow
brak (Israel Meteorological Service —rézne daty).

Mozna wiec stwierdzi¢, ze klimat srodkowej czes-
ci Pustyni Negew jest kontynentalny i arydalny (su-
chy) z latami goracymi i suchymi oraz zimami chtod-
nymi i dos¢ suchymi.

Klimat potudniowej czesci Pustyni Negew charak-
teryzuje diagram klimatyczny dla Ejlatu, polozonego
na wysoko$ci 5 m n.p.m.) (rys. 9). Wedtug informacji
z Israel Meteorological Service (rozne daty), najcieplej-
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Rys. 9. Ejlat — diagram klimatyczny (wg: Israel Meteorolo-
gical Service): (5 m n.p.m.)
1 - $rednie miesieczne temperatury powietrza w ciagu
dnia, 2 — $rednie miesieczne temperatury powietrza
W ciggu nocy,
Puc. 9. Ditaar — kanmarorpamma (1o: Israel Meteorological
Service):
1 — cpeaHeMecsuHbBIe TeMIIepaTyphl BO3AyXa B TeYeHMe

3 — $rednie miesieczne sumy opadow

AHs1, 2 — cpejHeMeCsYHbIe TeMIlepaTypbl BO3AyXa HOYbIO,
3 - cpeaHeMecsiHbIe CyMMBI OCasAKOB

Fig. 9. Eilat — climate diagram (after: Israel Meteorological
Service):
1 — average temperatures in daytime, 2 — average tempe-

ratures in nighttime, 3 — average precipitation

szymi miesigcami — podobnie jak w Mizpe Ramon —
sa czerwiec, lipiec i sierpien, kiedy srednie tempera-
tury w ciagu dnia siegaja 38,9—40,4°C ($rednie maksy-
malne: 43,2-44,1°C; zanotowana — w czerwcu — rekordo-



wa temperatura wynosi 48,3°C). Srednie temperatu-
ry nocne we wspomnianych miesiacach wynosza tu
25,2-27 A°C (srednie minimalne: 21,4-24,8°C; stwierdzo-
na najnizsza w czerwcu — 18,5°C). W sezonie zimo-
wym (XII-II) przecigtne temperatury dzienne osiagaja
wartos¢ 21,3-23,0°C z przecietnymi maksymalnymi
26,3-29,3°C), w nocy natomiast srednie temperatury
w tym czasie wynosza 10,4-11,9°C ($rednie minimal-
ne: 5,9-7,5°C; rekordowo niska — w lutym - 0,9°C).

Srednia roczna wilgotnoéé¢ wzgledna powietrza
w Ejlacie wynosi 23,5%, przy czym w okresie letnim
jest zawarta w przedziale 15-18%, w okresie zimo-
wym - 28-33%. W tym czasie srednia suma opadéw
siega 12 mm (stanowi to 50% sumy rocznej — 24 mm).
Latem opady, podobnie jak w poprzednich przypad-
kach, nie wystepuja (rys. 9) (Israel Meteorological Ser-
vice —rozne daty).

W przypadku potudnia Negew trzeba wspom-
niec o temperaturze wody w Zatoce Akaba: przez ca-
ly rok nie spada ponizej 22°C (zima) i siega 26°C
w okresie letnim.

Zatem klimat potudniowej czesci Negew jest gora-
cy pustynny z goracym i suchym latem oraz z cie-
pla i prawie suchg zima. Tylko na samym potudniu
klimat ten jest w pewnej mierze tagodzony przez nie-
co chlodniejsze wody Zatoki Akaba.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze klimat Pus-
tyni Negew, przemieszczajac si¢ z péinocy na potud-
nie, staje si¢ coraz bardziej kontynentalny, pustynny,
co objawia si¢ wzrostem Sredniej rocznej tempera-
tury powietrza [od 20,7°C na pétnocy, poprzez 18,2°C
— w czesci srodkowej (nizsza z powodu znacznie wiek-
szej wysokosci bezwzglednej) (PUDIKOW, 2014; Israel
Meteorological Service — rézne daty), do 25,5°C —na po-
ludniu] oraz wzrostem suchosci klimatu (od 41,8%
wilgotnosci powietrza i rocznej sumy opadéw 204 mm
na potnocy, przez 47,5% i 70 mm w czesci centralnej,
Po 23,5% i 24 mm —na potudniu, co jest gtéwnie efek-
tem sasiedztwa rozleglych obszaréw pustynnych Sy-
naju i Ptw. Arabskiego).

Opady na omawianej pustyni pojawiaja si¢ nie-
regulatnie: lata suche, kiedy suma opadow jest mniej-
sza niz 25 mm, wystepuja na przemian z latami wil-
gotnymi, kiedy suma opadéw przekracza 150 mm.
Przecietnie w ciagu roku wystepuje 16 dni deszczo-
wych. Dla ogdlnego obrazu klimatu tego regionu nie
ma to jednak wigkszego znaczenia, gdyz parowanie
potengjalne zmienia sie tu w granicach 1700-2 700 mm.
Poza tym susze tego obszaru wzmaga goracy i po-
rywisty wiatr chamsin, wiejacy zazwyczaj wiosng
(IV=VI), przychodzacy z kierunku ESE z pustyn Piw.
Arabskiego i obnizajacy wzgledna wilgotno$¢ powie-
trza nawet do 10% i podnoszacy temperature powie-
trza do co najmniej 45°C (BABAJEW i in., 1986).

Warunki hydrologiczne

Pustynia Negew jest najbardziej suchym regionem
Izraela (sama nazwa negew oznacza suchy) i nalezy
do najsuchszych pustyn na swiecie. W zwiazku z tym
region ten cierpi na chroniczny niedostatek wody.
Czynnej sieci rzecznej, ze wzgledu na przedstawio-
ne wyzej warunki klimatyczne, na Pustyni Negew

nie ma, istnieje natomiast gesta sie¢ uedéow (wadi,
w Izraelu — nahel) — dtugich i kretych dolin suchych,
zazwyczaj ze stromymi $cianami (kaniony — gtéwnie
w Srodkowej i poludniowej czesci Negew) (rys. 10).

Fot. 9. Dolina Zin w okresie suszy (internet)
@or. 9. Joanna Llun B cyxon nepuoy (internet)
Photo 9. Valley Zin in dry period (internet)
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Fot. 10. Dolina Zin z ,,odrodzong” rzekg — marzec, 2014 (in-
ternet)

@or. 10. BospoxxgenHas B cyxol goamHe peka Llnmn —
MapT, 2014 (internet)

Photo 10. Nahal Zin with ,,reborn” river — March, 2014
(internet)

Geneza tych dolin jest prawdopodobnie zwigzana
z dziatalnoscig rzek plejstoceriskich w okresach wil-
gotnych (pluwialnych). W obecnych warunkach s one
odmtadzane w wyniku odprowadzania wody po gwat-
townych, epizodycznych opadach. Pojawiaja sie¢ wow-
czas rwace szerokie rzeki, uruchamiane sa dawne wo-
dospady, ma miejsce — na obszarach mniej lub bar-




Rys. 10. Rozmieszczenie suchych dolin (1) i akweduktow (2) na obszarze Pustyni Negew (wg; Izrael. Mapa..., 1994)
Puc. 10. Pasmemenne cyxux goaus (1) n akseaykos (2) Ha Tepputopun mmycroiau Heres (11o: Izrael. Mapa..., 1994)
Fig. 10. Location of dry valleys (1) and aqueducts (2) of Negev Desert (after: Izrael. Mapa..., 1994)
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dziej zagospodarowanych — niszczenie infrastruktu-
ry. Wedlug BABAJEWA i in. (1986), skutkiem opadow
w wysokosci 10 mm w zlewni o powierzchni 50 km?
przeplyw wody w korycie wadi (nahel) siega 30 tys.
m?/s. Ostatnie wielkie, spektakularne odrodzenie , prze-
zyta” w marcu 2014 roku najwieksza (120 km dtu-
gosci) i jedna z najwazniejszych krajobrazowo dolin
Negewu - dolina (nahel — wadi) Zin, w gérnym bie-
gu, rozpoczynajacym sie od pétnocnych podnézy
Makhtesh Ramon, ptynac w gtebokim kanionie zna-
na jest jako Ein Avdat (rys. 10, fot. 91 10).

Gleby

Na Pustyni Negew, zwlaszcza w czesci srodkowej
i poludniowej, podobnie jak na innych klimatycznie
uwarunkowanych pustyniach, istnieje prymitywna
gleba o odczynie zasadowym, powstajaca na inten-
sywnie tworzacej si¢ zwietrzelinie mechanicznej. Gle-
ba ta jest catkowicie pozbawiona prochnicy — jest wiec
martwa (PODBIELKOWSKI, 1975).

Roslinno$¢ Pustyni Negew

Goracy i arydalny, a nawet skrajnie arydalny (zdecy-
dowanie przewazajace parowanie potencjalne nad
iloscia opadéw) klimat oraz skalisto-gruzowe podio-
Ze, a zatem niemal catkowity brak gleb sprawiaja, ze
rodlinno$¢ Pustyni Negew jest bardzo skapa. Badania
wskazuja jednak, ze dla roslinnosci pustynnej istot-
na jest nie tyle ilos¢ opaddw, ile mozliwos¢ ich za-
trzymania przez podioze, a im bardziej suchy klimat,
tym wieksze sa odleglosci miedzy roslinami i tym
wieksza powierzchnia podtoza dysponuje roslina pod-
czas pobierania wody (HILLEL, TADMOR, 1962; PODBIEL-
KOWSKI, 1975; WALTER, 1976 i in.). Na obszarach o kli-
macie skrajnie arydalnym zamiast rzadkiej roslinnos-
ci, aczkolwiek w miare réwnomiernie rozmieszczonej
na plaskiej powierzchni, pojawiajq si¢ skupienia ros-
lin w réznego rodzaju obnizeniach, np. rynnach ero-
zyjnych, natomiast przylegle — nieco wyzej wynie-
sione — powierzchnie sg zupelnie pozbawione wege-
tagji (WALTER, 1976 i in.). Na podstawie wspomnia-
nych badan mozna wiec skonstatowac, ze ilos¢ wody
zretencjonowanej w podiozu, nawet po rzadkich i nie-
wielkich opadach, jest zupetnie wystarczajaca dla
funkcjonowania kseromorficznej, specjalnie przysto-
sowanej do arydalnych warunkéw rodlinnosci pustyn-
nej (PODBIELKOWSKI, 1975; WALTER, 1976; WTOROW,
Drozbpow, 1981; Focal, 1999; CzexkALskl, 2007).

Na Pustyni Negew wystepuje okoto 1200 gatun-
kéw roslin, z ktérych 6% stanowia endemity negew-
skie, a wlasciwie saharyjsko-arabskie z powodu —jak
juz wspomniano — sasiedztwa Negew z olbrzymimi

pustyniami pétnocnej Afryki i Ptw. Arabskiego (BA-
BAJEW i in., 1986).

Rodlinnos¢ omawianej Pustyni Negew wystepuje
w obrebie wszystkich podstawowych elementéw rzez-
by: plaskowzgorzy, stokdéw, obnizen piaszczystych
oraz suchych dolin (ued, wadi, nahel).
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Rys. 11 i 12. Kwitngca Pustynia Negew
@or. 11 n 12. Ipetymas mycTeiasa Heres
Photo 11 and 12. Blooming Negev Desert
(zrédto — ncrounnk — source: Internet)

W okresie wilgotnym, po skapych opadach, oprocz
statych zgrupowan kserofilnych krzewéw i sukku-
lentéw, cate potacie Negew zamieniajq sie w jeden
kwitnacy ,,0gréd” efemeréw i efemeroidéw (fot. 11
112): sg to m. in. zielone pedy Carex paghystilis, Poa



sinaica, czerwono-zotte okazy Tulipa amplyophylla,
btekitne Ixiolirion montanum, ogromne zielone liscie
rabarbaru Rheum palaestinum z rézowym kwiatosta-
nem, a takze np. z6tta Linaria haelava, Erucaria bove-
ana, Aizoon hispanicum (BABAJEW i in., 1986). Ten ko-
lorowy ogrod po krétkim czasie zanika i znéw domi-
nuja wypalone przez promienie stoneczne powierz-
chnie z ubogimi i mato widowiskowymi roslinami.
Za przyktad moga stuzy¢: Alhagi graecorum (fot. 13),
Blepharis attenuata (fot. 14), Cistanche salsa (fot. 15),
Cistanche tubulosa (fot. 16), Lotus lanuginosus (fot. 17),
Pulicaria incisa (fot. 18), Zilla spinosa (fot. 19), Zygo-
phyllum coccineum (fot. 20) (oznaczenia: dr hab. Adam
Rostanski, WBiOS US, Katowice).

Fot. 15 — ®or. 15 — Photo 15: Cistanche salsa
(fot. — por.: — phot. by: A. Rostanski)

Fot. 16 — ®ort. 16 — Photo 16: Cistanche tubulosa
(fot. — ¢or.: — phot. by: A. Rostanski)

Fot. 13 — ®ot. 13 — Photo 13: Alhagi graecorum
(fot. — dor.: — phot. by: A. Rostanski)

Fot. 14 — @or. 14 — Photo 14: Blepharis attenuata

Fot. 17 — @or. 17 — Photo 17: Lotus lanuginosus
(fot. — dpor.: — phot. by: A. Rostanski)

(fot. — dport.: — phot. by: A. Rostanski)
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Fot. 18 — ®ort. 18 — Photo 18: Pulicaria incisa
(fot. — por.: — phot. by: A. Rostanski)

W poétnocnej czesci Negew dominuja Artemisia
sieberi (syn. Artemisia herba-alba) i Thymelaea hirsuta
(DANIN, 1992; KOTIELNIKOWA, 2013). Obnizenia piasz-
czyste sa pokryte rzadko rosnacymi krzewami janow-
ca retam (Retama raetam; fot. 21) i pojedynczymi krze-
wami bialego saksautu (Haloxylon persicum; fot. 22)
na stokach i wierzchotkach matych wydm.

Fot. 21. Janowiec retam (Retama raetam) (fot. A. Palmon, in-
ternet)

@or. 21. Perama obrikHOBeHHast (Retama raetam) (dpor.:
A. Palmon, narepHer)

Photo 22. White weeping broom (Retama raetam) (phot. by
A. Palmon, internet)

Fot. 19 — @ort. 19 — Photo 19: Zilla spinosa
(fot. — dor.: — phot. by: A. Rostanski)

T

Fot. 20 — @or. 20 - Photo 20: Zygophyllum coccineum
(fot. — dpor.: — phot. by: A. Rostanski)
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Fot. 22. Saksaut biaty (Haloxylon persicum) (fot. B. Snieg,
internet)

®or. 22. Cakcaya Geasmit (Haloxylon persicum) (dpor.: b.
Cuer, naTEpHET)

Photo 22. White saxaul ((Haloxylon persicum) (phot. by B.
Sneg, internet)

Na wyréwnanych, wysokich powierzchniach ska-
listej hamady w srodkowej i poludniowej czesci pu-
styni przewaza rozrzedzone zbiorowisko krzewin-
kowego ,, piotunu biatego” (Artemisia herba-alba) z po-
jedynczymi krzewinkami kartowatego Zygophyllum



dumosum, natomiast na skalistym podtozu na wyso-
kosci > 800 m n.p.m. rosna pojedyncze niewysokie
drzewa pistacjowe (Pistacia atlantica) (BABAJEW i in.,
1986; KOTIELNIKOWA, 2013). Réwniny lessowe pora-
sta rzadka pokrywa bezlistnej kartowatej krzewin-
ki Hamada scoparia.

W uedach lessowych roslinnosc jest nieco bar-
dziej gesta z uwagi na wieksze nasycenie podtoza
wilgocia, a okresowe potoki ptyna spokojnie i nie ni-
szcza zbiorowiska roslinnego: w dnach dolin wyste-
puja geste zarosla tobody solniskowej (Atriplex hali-
mus), a takze dosy¢ czesto — krzew Thymelaea pirsu-
ta i wspomniany juz janowiec retam. Z kolei koryta-

Ry o 3 R

Fot. 23. Pojedyncza Acacia sp. w w poblizu
go Kanionu (fot. W. Puchejda)

®or. 23. OauHOKMII DK3eMIIAsAp Acacia sp. 106An30c-
T Kpacnoro xanpoHa (¢port.: B. TTyxsitaa)

Photo 23. A single Acacia sp. near Red Canyon (phot.
by W. Puchejda)

St
[ L

Czerwone-

Fot. 25. Tamaryszek (Tamarix sp.) (wg: Gieografija Izrailia,
2013)

®or. 25. Tamapukc (Tamarix sp.) (mo: Gieografija Izrailia,
2013)

Photo 25. Tamarisk (Tamarix sp.) (after: Gieografija Izrailia,
2013)
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mi uedo6w skalistych, wyscielonymi materiatem gru-
ZOWO-zZwirowym w czasie opadow przemieszczajg
sie gwaltowne potoki, ktére niszcza drobna roslin-
nos¢ i wynosza materiat podtoza. Z tego wzgledu
w dnach takich ueddw rosna gtéwnie pojedyncze lub
w niewielkich grupach drzewa, ktérych korzenie sie-
gaja do zalegajacych nizej wilgotnych poziomoéw.
Sa to roézne gatunki akacji, sposrod ktérych najczes-
ciej pojawia sie Acacia raddiana (Acacia tortilis subsp.
raddiana) (fot. 23 i 24) (sa jeszcze: A. negevensis i A.
spirocarpa), a takze wspomniana juz pistacja atlantyc-
ka. Nieco dalej od koryta rosng pojedyncze krzewy
tamaryszka (Tamarix sp.) (fot. 25) (BABAJEW i in.,
1986; KOTIELNIKOWA, 2013).

Fot. 24. Skupienia Acacia raddiana w jednej z suchych dolin

(fot. A. Rostanski)

®or. 24. Cxonaenne Acacia raddiana B OAHOV U3 CyXUX
aoant (¢pot. A. Pocranbckin)

Photo 24. Group of Acacia raddiana trees in dry valley
(phot. by A. Rostanski)

Fot. 26. Palma daktylowa Phoenix dactylifera — plantacja ko-
to Ejlatu (fot. W. Puchejda)

®or. 26. PunMKOBAas MaabMa Phoenix dactylifera — maanTa-
s Bosae Ditaara (por.: B. ITyxsiiaa)

Photo 26. Date palm tree Phoenix dactylifera — plantation
near Eilat (phot. by W. Puchejda)

Na zakonczenie krotkiej charakterystyki roslin-
nosci Pustyni Negew warto przypomnie¢, ze szata



roslinna tej pustyni, jak i calego Izraela, podobnie jak
inne elementy srodowiska naturalnego, podlega trans-
formacji antropogenicznej od tysiecy lat. Pomijajac réz-
ne mniejsze lub wigksze modyfikacje roslinnosci na-
turalnej, trzeba wspomnie¢ o rozpowszechnionej —
jak w wiekszosci krajow swiata — roslinnosci synan-
tropijnej, zwlaszcza o roélinach uprawianych. Przykla-
dem takiego gatunku jest tutaj bardzo pospolita tzw.
palma daktylowa — daktylowiec wlasciwy (Phoenix
dactylifera), bardzo czesto spotykana w postaci plan-
tacji, np. w okolicah Fjlatu (fot. 26).

Swiat zwierzat

Mimo, oméwionych wyzej, trudnych warunkéw do
bytowania, na Pustyni Negew stwierdzono obecnos¢
40 gatunkow ssakow, okoto 60 gatunkéw ptakdw,
okoto 50 gatunkéw gadéw i 1 gatunek ptaza (ropucha
zielona Bufo viridis) (BABAJEW i in., 1986). Na tym
obszarze stykaja sie ze sobg trzy wielkie kompleksy
zoogeograficzne (faunistyczne): srédziemnomorski
(dominujacy na potnoco-zachodzie), irarisko-turans-
ki (przewazajacy na potnoco-wschodzie) oraz saha-
ryjsko-arabski (w centralnej i potudniowej czesci
pustyni), przy czym przedstawiciele kazdego z tych
komplekséw moga przenikac na tereny sasiednich.
Ogolnie jednak najczesciej spotykane sa gatunki fau-
ny saharyjsko-arabskiej. Z ssakéw naleza do nich np.
zyjaca na terenach skalistych i stromych zboczach
uedow-kanionow gazela pustynna (Gazella dorcas —
fot. 27) oraz preferujacy podobne warunki koziorozec
nubijski (Capra nubiana albo Nubian ibex — fot. 28 i 29),
szczotkogon skalny (Sekeetamys calurus), z ptakéw —
np. sep arabski [(Trogos) Aegypius tracheliotus negeven-
sis], kuropatewka pustynna (Ammoperdix heyi), z ga-
déw — np. rodlinozerny biczogon egipski, osiagajacy
do 70 cm dtugosci (Uromastyx aegyptia — fot. 30),
niebieska jaszczurka agama synajska (Agama sinaita).

Fot. 27. Gazela pustynna (Gazella dorcas) (internet)
@or. 27. T'azean gopxac (Gazella dorcas) (mHTEpHET)
Photo 27. Dorcas gazelle (Gazella dorcas) (internet)

Fot. 28. Koziorozec nubijski (Capra nubiana a. Nubian ibex)
(fot. R. Kupka)

Por. 28. Hybuiicknit ropusiit xozea (Capra nubiana vian
Nubian ibex) (por.: P. Kynka)

Photo 28. Nubian ibex (Capra nubiana / Nubian ibex) (phot.
by R. Kupka)
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Fot, 29. Koziorozce nubijskie (Capra nubiana) na tle Makh-
tesh Ramon (fot. Dominika Kupka)

®or. 29. Hyburickue ropusie kosast (Capra nubiana) Ha ¢po-
He Maxrem Pamon (¢port.: Jomnunka Kynka)

Photo 29. Nubian ibex (Capra nubiana) against a back-
ground of Makhtesh Ramon (phot. by Dominika Kupka)

Z innych mniej lub bardziej interesujacych ga-
tunkéw fauny na Pustyni Negew wystepuja np.: ssa-
ki — kot pustynny (Felis margita), karakal stepowy (Ca-
racal caracal), fenek pustynny (Vulpes zerda), gazela
gorska (Gazella gazella), hiena pregowana (Hyaena
hyaena), bardzo nieliczne leopardy/pantery (Panthera
pardus), gady - liczne i réznorodne, np. jadowite we-
ze: efa pstra (Echis coloratus), zmija rogata (Cerastes



cerastes), maty endemiczny, w tym jednak przypad-
ku zagrozony, zyjacy na piaskach zotw egipski (Tes-
tudo werneri — choc¢ ostatnio uwaza sie, ze jest to nie-
prawidtowo wydzielony gatunek ze znanej populacji
Testudo kleinmanni) (BABAJEW i IN., 1986; KAZMIER-
CZAK, 2017).

Fot. 30. Biczogon egipski (Uromastyx aegyptia) (internet)

Por. 30. Erunercknit mmmoxsoct (Uromastyx aegyptia) (mu-
TepHeT)

Photo 30. Egyptian spiny-tailed lizard (Uromastyx aegyptia)
(internet)

UWAGI KONCOWE

Zgodnie z szeroka definicja obszaréw suchych, zajmu-
ja one 33-36% powierzchni ladéw kuli ziemskiej
(PIETROW, 1976). Jezeli nawet do obszaréw suchych
zaliczy¢ tylko rzeczywiste pustynie, to ich powierz-
chnia i tak obejmuje az 29 mln km?, czyli 19% po-
wierzchni ladéw (MEIGS, 1957). W tym zestawieniu
13 tys. km? Pustyni Negew wydaje si¢ bardzo nie-
wiele, jednak z uwagi na swa réznorodnos¢ pustynia
ta jest unikatem w skali Swiatowej i stanowi wdzigcz-
ny obiekt do interdysplinarnych badan, zwlaszcza na-
tury przyrodniczej. Izrael, jako wysoko rozwiniety
kraj o duzym potencjale naukowym i technologicz-
nym, od lat traktuje Negew jako poligon doswiad-
czalny do badan nad zagospodarowaniem obszarow
suchych, a technologie tam sprawdzone z powodze-
niem sa upowszechniane na innych obszarach swia-
ta. Funkcjonujacy od 1969 roku w Beer Szewa Uniwer-
sytet Ben-Guriona (Ben-Gurion University of the Negev)
ksztatci obecnie okoto 20 tys studentéw, m. in. w In-
stytucie Badan nad Pustyniq Jacoba Blausteina (The
Jacob Blaustein Institutes for Desert Research). Czgscia
Instytutu jest Miedzynarodowa Szkota Studiéw nad
Pustynig im. Alberta Katza (AKIS — Albert Katz Inter-
national School for Desert Studies). Kampus AKIS jest
zlokalizowany w Sede Boger, niemal w centrum Pus-
tyni Negew. Ksztalci sie tutaj specjalistow w zakre-
sie badani nad pustyniami, hydrologii i jakosci wo-
dy, ekologii, ochrony i zarzadzania. Studiowac¢ moga
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tutaj studenci z catego $wiata (http://in.bgu.ac.il). Za-
tem opisane wyzej specyficzne cechy fizycznogeogra-
ficzne Pustyni Negew stanowig nie tylko warto$¢ sa-
ma w sobie, ale tez podstawe do ich bezposredniego,
rozsadnego wykorzystania. Nabyte tu doswiadczenia
stuza w podobnych warunkach do analogicznego ko-
rzystania z zasobéw przyrody.

Podziekowanie

Autorzy dzigkujg Panu Dr. hab. Adamowi Rostaniskiemu
za udostepnienie swoich fotografii poszczegdlnych gatun-
kéw roslin z Pustyni Negew.
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