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ROSLINNOSC WODNA I BAGIENNA JEZIORA CZARNEGO
W SASIEDZTWIE MANCHAN-ELYSU (ZACHODNIE
ZABAJKALE)

Buxka C., bxxer A, Hamzaaos b.-11. b., Casitko B. A., Ilunek T. Bognas n 60a0THast pacTUTeAbHOCTD 03. UepHOTO
y MmaccuBa ManxaH-Dabicy (3armagHoe 3abarikaabe). OGCy>KAeHbI re010Tn4IecKoe CTpoeHne, peabed MeCTHOCTH, KAM-
MaTH4ecKne yCAOBUS TePPUTOPUM MCCAeA0BaHNI, a TAKKe IIpUBeAeHbl OCHOBHbIE ITapaMeTpsl 03. YepHoro. Ha ocHosa-
HuM PUTOCOLMOAOINYECKOrO aHaau3a BblgeaeHsl 10 pacTuTeAbHBIX accoIMaInii, MMEIONUXC B AUTOPAABHON 30HE AaH-
HOTO He0OABIIIOTO BOZOeMa: BOAHOe cood1ecTso — Potametum perfoliati, BoAHO-00A0THBIE KaMbIIIIOBbIe coodiiecTa — Phrag-
mitetum communis, Caricetum rostratae, Typhetum laxmannii, Scirpetum radicantis, Eleocharitetum palustris u Eleocharitetum sa-
reptanae prov., coodlriectsa 60A0THBIX TepopuTOB — Senecionetum congesti, Bidentetum tripartitae, Beckmannio syzigachnes-
Persicarietum hydropiperis prov. BelsiBAeHBI U IIpeABaTUPeAbHO OIVCAHbI ABa HOBBIX AAs HayKu coodiecrsa: Eleocharitetum
sareptanae prov. u Beckmannio syzigachnes-Persicarietum hydropiperis prov. 3aech TakXe oOHapy>kKeH HOBBIT Aas1 Bypstum
Bua: Tephroseris palustris.

Wika S., Brzeg A., Namzalov B.-Ts. B., Snytko V. A., Szczypek T. Aquatic and wetland vegetation of Chernoye Lake near
sandy complex Mankhan-Elysu (Western Trans-Baikal region). This article discusses geological structure, landform and
climatic conditions of the study area. The main parameters of the Chernoye Lake were discussed also. Based on phytoso-
ciological analyzes, 10 plant associations have been identified in the litoral zone of this small reservoir: the aquatic com-
munity — Potametum perfoliati, aquatic-wetland rushes Phragmitetum communis, Caricetum rostratae, Typhetum laxmannii,
Scirpetum radicantis, Eleocharitetum palustris and Eleocharitetum sareptanae prov. and wetland therophyte communities —
Senecionetum congesti, Bidentetum tripartitae and Beckmannio syzigachnes-Persicarietum hydropiperis prov. Two new plant
communities, previously unknown for science, have been identified and described: Eleocharitetum sareptanae prov. and
Beckmannio syzigachnes-Persicarietum hydropiperis prov. A new taxon for Buryatia was found here: Tephroseris palustris.

Stowa kluczowe: roslinno$¢ wodna i bagienna, Jezioro Czarne, Manchan-Etysu, Syberia, Rosja
Katouesnie caoBa: BogHast 1 6040THas pacTUTEAbHOCTD, 03epo Uepnoe, Manxan-Davicy, Cubups, Poccust
Key words: aquatic and wetland vegetation, Chernoye Lake, Mankhan-Elysu, Siberia, Russia

Zarys tresci stratae, Typhetum laxmannii, Scirpetum radicantis, Eleo-

charitetum palustris i Eleocharitetum sareptanae prov. oraz
Omédwiono budowe geologiczna, rzezbe terenu, warun- zbiorowiska terofitdw blotnych — Senecionetum conges-
ki klimatyczne obszaru badan oraz glowne parametry Je- ti, Bidentetum tripartitae i Beckmannio syzigachnes-Persi-
ziora Czarnego. Na podstawie analiz fitosocjologicznych carietum hydropiperis prov. Stwierdzono i prowizorycz-
wyrdzniono 10 zespotdéw rodlinnych wystepujacych w li- nie opisano dwa nowe dla nauki zbiorowiska: Myosotido
toralu tego niewielkiego zbiornika wodnego: zbiorowis- caespitosae-Eleocharitetum sareptanae oraz Beckmannio
ko wodne - Potametum perfoliati, szuwarowe zbiorowis- syzigachnes-Persicarietum hydropiperis prov. Znaleziono
ka wodno-btotne — Phragmitetum communis, Caricetum ro- tu tez nowy takson dla Buriacji: Tephroseris palustris.
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WSTEP

Roslinnos¢ wodna i btotna Syberii nie jest jeszcze
w pelni rozpoznana, cho¢ z wielu jej regionéw poda-
no sporo danych zaréwno o ogoélnym, opisowym cha-
rakterze, jak i konkretne, szczegdtowe materiaty fito-
socjologiczne (m. in. MIRKIN, GOGOLEVA, KONONOV,
1985; P1ESZKOWA, 1985; KOROTKOV, MOROZOVA, BELO-
NOVSKAYA, 1991; CHYTRY, PESOUT, ANENCHONOV,
1993; CHYTRY, ANENCHONOV, DANIHELKA, 1995; SOLO-
MESHCH, 2005; CHEPINOGA, 2014). Wydaje sie, ze war-
te publikacji sa dane, zebrane z dos¢ specyficznego
miejsca, jakim jest potozone wsrdd rozlegtych obsza-
row piaszczystych, odlegte i odizolowane od innych
zbiornikéw wodnych Jezioro Czarne w sasiedztwie
Manchan-Etysu, w przygranicznym obszarze Rosji
i Mongolii. Na tym terenie badano dotychczas jedy-
nie zbiorowiska psammofilne (5zZCzZYPEK i in., 2005;
DULIEPOWA, 2014; DULIEPOWA, KOROLIUK, 2015; NAM-
ZALOW i in., 2017).

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka zbio-
rowisk wodnych i bagiennych Jeziora Czarnego w Za-
chodnim Zabajkalu.

METODYKA BADAN

Materiat do analiz stanowi 10 zdje¢ fitosocjologicz-
nych, wykonanych metoda Braun-Blanqueta w jed-
norodnych ptatach rosglinnosci (BRAUN-BLANQUET,
1964; DZWONKO, 2007) oraz notatki terenowe. Fizjono-
mie niektdrych fitocenoz udokumentowano ponadto
fotograficznie. Badania mialy charakter pilotazowy.

Syntaksonomie i nomenklature wyréznionych
zbiorowisk przyjeto gléwnie za RATYNSKA i in.,
(2010). W celu wyjasnienia statusu fitocenonéw nie-
ujetych w tym opracowaniu wykorzystano prace
m. in. nastepujacych autoréw: TOMASZEWICZ (1979),
PASSARGE (1996), RENNWALD i in., (2000), MATUSZ-
KIEWICZ (2001); NoBIs M., NOBIS A., NOwWAK (2006);
CHYTRY (2011), uwzgledniajac niektére propozycje za-
warte w literaturze dotyczacej roslinnosci Syberii.

Nomenklature taksonéw roslin naczyniowych
podano za flora Buriacji (ANIENCHONOW i in., 2001),
a dla takson6w nieuwzglednionych w tym opracowa-
niu — za MIRKIEM i in. (2002).

WYBRANE ELEMENTY SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO OBSZARU BADAN

Ze wzgledu na fakt, ze analizowany w niniejszej pra-
cy obiekt: Jezioro Czarne lezy na obszarze w dalszym

ciagu ,,egzotycznym”, przynajmniej dla polskiego czy-
telnika, a pewnie nie tylko, zdecydowano sie na szer-
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sza charakterystyke tego obszaru, wykraczajaca po-
za ramy jej , przydatnosci” dla opisu cech i funk-
cjonowania wspomnianego obiektu badan. Zatem
wspomniane Jezioro Czarne lezy w granicach jed-
nostki fizycznogeograficznej nazywanej Sredniogé-
rzem Selenginskim na obszarze Zachodniego Zabaj-
kala. Wspotczesne uksztattowanie powierzchni i bu-
dowa strukturalno-litologiczna tej jednostki jest re-
zultatem dtugotrwalego i ztozonego rozwoju geolo-
gicznego, w ktérym wielokrotnie pojawiaty sie okresy
gorotwdrczosci. Do konca ery mezozoicznej miato
tu miejsce 6 gtéwnych etapdw rozwoju tektoniczne-
go, odpowiedzialnych za uksztattowanie odpowied-
nich pieter strukturalnych (FADIEJEWA, 1963; RIEZA-
Now, 1988; GOruBcow, 2015). Sa to: 1) relikty struk-
tur archaicznych (migmatyty, fupki krystaliczne, gnej-
sy, ghejso-granity), 2) struktury wczesno- i srodkowo-
proterozoicznych faldowan karelskich (m. in. serie skat
weglanowo-gnejsowo-+tupkowych), 3) struktury péz-
noproterozoicznych faldowan bajkalskich (m. in.
serie tupkowe i kwarcytowe), 4) struktury wczesnopa-
leozoiczne, w tym kaledonskie (utwory molasowe,
tupkowe oraz wapienno-dolomitowe, konglomeraty
i piaskowece), 5) pdznohercynski etap pozasynklinal-
nej dziatalnosci wulkaniczno-plutonicznej, 6) na po-
czatku mezozoiku analizowany obszar stanowit praw-
dopodobnie intensywnie denudowany teren wyzyn-
no-gorski z chwiejnym rezimem tektonicznym (Fro-
RIENSOW, 1960).

Procesy tektoniczne w mezozoiku objawiaty sie
m. in. ruchami skorupy ziemskiej typu zrebowego,
co spowodowato pojawienie sie specyficznego kraj-
obrazu gérsko-kotlinnego z licznymi wulkanami (RIE-
ZANOW, 1988). Ostateczne uksztattowanie sie wspot-
czesnej rzezby gorsko-kotlinnej Sredniogérza Selen-
ginskiego miato miejsce — w kilku etapach — w erze
kenozoicznej: od miocenu po czwartorzed.

Charakterystyczng cechg zachodniego Nadselen-
giniskiego Zabajkala (w tym przypadku Sredniogérza
Selenginiskiego) jest znaczne rozprzestrzenienie — prze-
de wszystkim we wspomnianych wyzej kotlinach —
czwartorzedowych utwordw piaszczystych cechuja-
cych sie ré6znym pochodzeniem: deluwialno-prolu-
wialnym, eluwialnym, rzeczno-jeziornym. Stanowily
one i stanowig praktycznie niewyczerpalne Zrédto ma-
terialu dla proceséw eolicznych i utworzonych przez
nie réznorakich form akumulacyjnych. Gléwna masa
piaskdw eolicznych pojawila si¢ na tym terenie
w $rodkowym i gérnym plejstocenie, a ich migz-
szo$¢ jest oceniana na 200-500 m. Sa one w wiek-
szosci utrwalone przez mniej lub bardziej rozlegte
kompleksy laséw sosnowych i brzozowo-sosnowych,
a takze przez roslinnos¢ lasostepowa i stepowa. W ho-
locenie ma miejsce powtdrne przewiewanie stropu



tych utwordw, jako efekt antropopres;ji, zaréwno ze
starszych okresdw, jak i wspdtczesnej (OBRUCZEW, 1912;
IwaNow, 1966; BAZAROW, 1968; BUIANTUJEW i in., 1999;
DAMBIJEW, 2000; SZCZYPEK i in., 2000, 2005; CZERNYCH,
2011; BUDAJEW, KOLOMIJEC, 2015; NAMZAELOW i in.,
2017).

Jednym z unikatowych obszaréw wystepowania
srodkowo- i pdznoplejstocenskich piaskéw eolicznych
na omawianym obszarze jest kompleks Manchan-
Elysu (Bolszije Pieski, Aman-Chan). Piaski te leza na
wysokiej terasie miedzyrzecza Czikojsko-Chitockie-
go (rys. 1A) i siegaja 830-840 m n.p.m. Ten kompleks
piaszczysty jest jak gdyby wcisniety miedzy niewy-
sokie wzniesienia zbudowane gtéwnie ze skat krysta-
licznych, osiagajace wysokos¢ 935-1 199 m n.p.m. Glow-
na przyczyna powstania omawianego obszaru pias-
kéw eolicznych o wspotczesnym obliczu, podobnie

jak analogicznych w sasiedztwie, byla bez watpienia
dziatalno$¢ antropogeniczna: nadmierne wyreby la-
sOw 1 towarzyszace im pozary. Prawdopodobnie in-
tensywne budownictwo w okresie XVIII-XIX w.
w miejscowosciach potozonych na pdinoc i na po-
ludnie od tego obszaru, a takze w miejscach bardziej
od niego oddalonych, wymagato dobrego materiatu
budowlanego (drewna), jakim dysponowat ten ob-
szar. Odpowiednia role odegraly tez znajdujace sie
w sasiedztwie jeziora: Czarne oraz Rybne (to ostat-
nie jest aktualnie praktycznie catkowicie wyschniete,
sadzac na podstawie réznych fotografii zamieszczo-
nych w internecie), dokad zmierzali mysliwi i ryba-
cy: ich obecnos¢ tutaj na pewno sprzyjata pojawianiu
sie pozarow, ktdre — oczywiscie — mogty réwniez po-
wstawac droga naturalng (OWCZINNIKOW, SNYTKO,
SzczyYPEK, 2004; SZCZYPEK i in., 2005).

Bolszoj tug
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Rys. 1A. Lokalizacja obszaru badan, 1B — lokalizacja Jez. Czarnego
Puc. 1A. MecronoaoxkeHne nccaesyeMoi tepputopun, 1B — mectonoaoxenne o3. Yepuoro
Fig. 1A. Location of study area, 1B — location of Chernoye (Black) Lake

Obszar piaszczysty Manchan-Elysu stanowi jasna,
ciagnaca si¢ z pdnocy na potudnie plame na tle otacza-
jacej go roslinnosci tajgowej. Wedlug przeprowadzo-
nych przez autoréw obliczen na podstawie obrazu sa-
telitarnego z Google Maps 2017, powierzchnia tego uni-
katowego obszaru wynosi okoto 11 km?, chociaz A.
D. IwANOW (1966) oraz E. A. Wostokowa i P. D. Gu-
NIN (2005) podaja, ze osiaga ona 32-33 km? (inna pod-
stawa pomiardéw). Wspodtczesne oblicze Manchan-Ety-
su cechuje sie obecnoscia ruchomych piaskow, beda-
cych rezultatem przewiewania przez wiatry pétnocne
i pdtnocno-wschodnie tylko powierzchniowej czesci
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wspomnianych plejstocenskich piaskéw eolicznych
0 migzszosci co najmniej 45 m (IWANOW, 1966).

Na omawianym obszarze panuje surowy klimat
kontynentalny: suchy, z duzymi dobowymi i roczny-
mi amplitudami temperatur (absolutne maksimum
termiczne wynosi tu: 38,5°C, absolutne minimum:
-40,4°C, zatem skrajna amplituda temperatur siega
78,9°C). Srednie temperatury latem sa rzedu 19°C, na-
tomiast zima: -22°C. Srednia roczna suma opadow wy-
nosi 324,2 mm, z ktérych 60-70% przypada na czer-
wiec-sierpien (rys. 2). Swoistg cecha omawianego
obszaru jest widoczny podziat cieptej pory roku na
czes¢ sucha i wilgotna. Na kwiecien-maj przypada



maksimum aktywnos$ci wiatréw z sektora —jak
wspomniano — pdinocnego, natomiast na okres przej-
Sciowy miedzy wiosna i latem — susza. W okresie zi-
mowym, ktéry trwa 5,5 miesiecy, powietrze silnie sie
ochtadza, a w kotlinach pojawia si¢ inwersja tempe-
ratury powietrza. Z kolei w okresie letnim powietrze
znacznie si¢ nagrzewa i tworza si¢ obszary niskiego
ci$nienia. Sucho$¢ powietrza w kotlinach selengins-
kich jest w znacznym stopniu uwarunkowana réw-
niez obecnoscia barier orograficznych (pasma gors-
kie utrudniaja naptyw z zachodu wilgotniejszych mas
powietrza), a takze ma zwiazek ze stabg zdolnoscia
utrzymywania wilgoci przez podtoze (Zukow, 1960;
RIEJMCHIE, 1986; SNYTKO i in., 1997).
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Rys. 2. Kiachta (por. rys. 1A) — diagram klimatyczny
(wg danych z: https://ru.wikipedia.org/wiki/Ksxma):
1 — $rednie miesieczne temperatury powietrza, 2 — éred-
nie miesieczne sumy opadow

Puc. 2. Kaxra (c. M. puc. B) — kaumarorpaMmma (110 JaHHBIM
u3: https://ru.wikipedia.org/wiki/Ksxma):
1 — cpeaHeMecsYHasi TeMIleparypa BO3Ayxa, 2 — Cpej-
HeMeCsI4YHbIe CyMMBI OCajKOB

Fig. 2. Kiakhta (comp. fig. 1B) — climate diagram (after da-
ta from: https://ru.wikipedia.org/wiki/Kaxma):
1 — average temperatures, 2 — average precipitation

Jezioro Czarne

Jezioro Czarne (fot. 1) powstalo w gérnej czesci nie-
wielkiego potoku Lieszakowka, ktdrego przeplyw zo-
stat zatamowany przez przemieszczajace sie ku potud-
niowi masy przewiewanych piaskéw. Wody tego po-
toku przeptywaja pod warstwga tego materiatu, a po
jego opuszczeniu ponownie organizuja si¢ w niewiel-
ki potok zmierzajacy ku potudnio-zachodowi w kierun-
ku Czikoja (rys. 1B). Fragment obrazu satelitarnego
(fot. 2) ukazuje wspodtczesny (2016/2017) ksztalt tego
zbiornika wodnego wyraznie uwarunkowany w czes-
ci potnocnej przez skraj pola wydmowego, aktualnie
utrwalonego przez tajge, a takze S$wiadczy o stopnio-
wym wysychaniu zbiornika. Obliczenia wykonane
na podstawie tego obrazu wskazuja, ze powierzchnia

Jez. Czarnego wynosi obecnie zaledwie 1,4 ha, a na
przetomie lat 1980.1 1990. (analiza mapy topograficz-
nej z tego okresu) siegata 3 ha. Zatem w ciagu ostat-
nich okoto 30 lat powierzchnia tego jeziora zmniejszy-
1a sie dwukrotnie. Aktualnie dlugos¢ omawianego je-
ziora wynosi 200 m, szerokos$¢ natomiast jest zawarta
w przedziale 40-100 m.

Fot. 1. Jezioro Czarne — widok ogdlny, lipiec 2017
(https:/imywildsiberia.ru/2017/08/01/zy-buchie-peski-aman-
han-murochinskij-datsan-baldan-bre-jbun-i-skala-ranzhun/)

dor. 1. O3. Uepnoe — ob6mmit Bua, noap 2017 r.
(https:/imywildsiberia.ru/2017/08/01/zy-buchie-peski-aman-
han-murochinskij-datsan-baldan-bre-jbun-i-skala-ranzhun/)

Photo 1. Chernoye (Black) Lake — general view, July 2017
(https:/imywildsiberia.ru/2017/08/01/zy-buchie-peski-aman-
han-murochinskij-datsan-baldan-bre-jbun-i-skala-ranzhun/)
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100 m

Fot. 2. Lokalizacja Jez. Czarnego (Google Maps)

®or. 2. Mecronoaosxenne 03. Yeproro (Google Maps)
Photo 2. Location of Chernoye (Black) Lake (Google Maps)
ZBIOROWISKA ROSLINNE

Przeglad systematyczny zbiorowisk

Cl. Potametea Klika in Klika et Novak 1941
O. Potametalia W. Koch 1926
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All. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gors 1977
Ass. Potametum perfoliati (W. Koch 1926) Pass. 1964
CL. Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et
Novak 1941
O. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
All. Phragmition communis W. Koch 1926
Ass. Phragmitetum communis (W. Koch 1926)
Schmale 1939
All. Magnocaricion elatae W. Koch 1926
Ass. Caricetum rostratae Riibel 1912 ex Osvald 1923
O. Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953
All. Eleocharito-Sagittarion Pass. 1964
Ass. Typhetum laxmannii (Ubrizsy 1961) Nedelcu 1968
Ass. Scirpetum radicantis Nowinski 1930
Ass. Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 ex
Ubrizsy 1948
Ass. Myosotido caespitosae-Eleocharitetum sareptanae
prov.
CL. Bidentetea tripartitae R.Tx. et al. in R.Tx. 1950
O. Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et R.Tx. 1943 ex
Klika et Hadac 1944
All. Bidention tripartitae Nordhagen 1940 em. R.Tx.
in Poli et ].Tx. 1960
Ass. Senecionetum congesti Mirkin et al. 1985
(=Tephroseridetum palustris Mirkin et al. 1985
nom. mut. auct., Senecionetum tubicaulis
Burrichter 1970 nom. inval.)
Ass. Bidentetum tripartitae W. Koch 1926 em.
Miljan 1933
Ass. Beckmannio syzigachnes-Persicarietum hydropi-
peris prov.

Charakterystyka zbiorowisk

Przedstawiono zwiezla charakterystyke 10 zespotow
roélinnych wystepujacych w litoralu Jeziora Czarne-
go, dokumentujac je, z wyjatkiem Caricetum rostratae,
pojedynczymi zdjeciami fitosocjologicznymi. Zespo-
tami tymi sa: Potametum perfoliati — zbiorowisko
wodne, Phragmitetum communis, Caricetum rostratae,
Typhetum laxmannii, Scirpetum radicantis, Eleochari-
tetum palustris i Eleocharitetum sareptanae prov. —
szuwarowe zbiorowiska wodno-blotne oraz Sene-
cionetum congesti, Bidentetum tripartitae i Beckmannio
syzigachnes-Persicarietum hydropiperis prov. — zbio-
rowiska terofitow btotnych.

Wszystkie zdjecia fitosocjologiczne, jako reprezen-
tatywne dla catosci, wykonano w dniu 29.06.2004 ro-
ku od strony wydm Manchan-Elysu, przylegajacych
do zbiornika wodnego (rys. 3, fot 3, 4).

Potametum perfoliati
Ubogie florystycznie zbiorowisko, zdominowane
przez Potamogeton perfoliatus, stwierdzono zaréwno

Jez Czarne

Rys. 3. Schemat rozmieszczenia zdje¢ fitosocjologicznych
1-10 (por. tekst)

Puc. 3. Cxema pacripeaesenust pUTOCOIMOAOIMYECKIX OITH-
canmit 1-10 (cM. Tekcr)

Fig. 3. Distribution scheme of relevés 1-10 (comp. text)
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Fot. 3. Piaszczyste wydmy przylegajace do Jeziora Czar-
nego (fot. T. Szczypek, 4.06.2004)

@or. 3. Ilecuannle AIOHBI, IPUMBIKaOMMe K 03. YepHOoMy
(por.: T. IlTurex, 4.06.2004)

Photo 3. Sandy dunes adjacent to Chernoye (Black) Lake
(phot. by T. Szczypek. 4.06.2004)

a0

Fot. 4. Jezioro Czarne potozone wsréd tajgi i piaszczys-
tych wydm (fot. T. Szczypek, 4.06.2004)

@or. 4. O3. UepHoe cpeau Talryu U mecyaHbIX 410H (PoT.:
T. Hlunek, 4.06.2004)

Photo 4. Chernoye (Black) Lake located among taiga and
sandy dunes (phot. by T. Szczypek, 4.06.2004)



w Jeziorze Czarnym, jak tez w miniaturowym zbior-
niku wsréd kompleksu Manchan-Etysu. W placie,
gdzie wykonano zdjecie fitosocjologiczne, czyli na
pierwszym z wymienionych stanowisk, woda osiaga-
1a glebokos¢ 0,3 m, za$ we wspomnianym stawku
Potamogeton perfoliatus korzenit si¢ glebiej (okoto 1 m).
Na podstawie obserwacji wydaje sig, ze fitocenozy
tego syntaksonu sg na tym terenie szerzej rozpow-
szechnione, zwlaszcza w Jez. Czarnym, a gatunek cha-
rakterystyczny dla tej asoqjacji prawdopodobnie rosnie
réowniez na wiekszych gtebokosciach. W badanym
akwenie rozwija si¢ on zawsze na podtozu mineralnym.
Przeprowadzone obserwacje potwierdzaja wiec dane
literaturowe z Europy (np. PASSARGE, 1996; KEOSOWSCY,
2001; MATUSZKIEWICZ, 2001; RATYNSKA i in., 2010;
CHYTRY, 2011). Dominujacemu Potamogeton perfoliatus
zwykle towarzysza inne gatunki hydrofitéw (fot. 5).

Fot. 5. Fragment ptatu Potametum perfoliati w matym sta-
wie wérod piaskow kompleksu Manchan Etysu (fot. S.
Wika, 4.06. 2004)

®or. 5. Oparment yuacrka Potametum perfoliati 8 HeGoab-

IIIOM IIPYAY CpeAM IecKOB MaccuBa MaHxaH-DabICy
(¢or.: C. Buxka, 4.06.2004)

Photo 5. Fragment of Potametum perfoliati area in small
pond among sands of Mankhan-Elysu (phot. by S. Wika.
4.06.2004)

Przyktadowe wartosci liczbowe pokrycia dla po-
szczegolnych gatunkéw prezentuje zdjecie fitosocjo-
logiczne:

Zdjecie nr 1, 50 m2, ¢ - 70%, liczba gatunkdéw —4:
Potamogeton perfoliatus 3.3, Myriophyllum sibiricum
2.2, Potamogeton compressus 1.3, Lemna minor +.

Phragmitetum communis

Ptaty zespotu Phragmitetum communis, zwanego po-
wszechnie szuwarem trzcinowym, tworza na bada-
nym obszarze zbiorowisko agregacyjne, usytuowane
pasowo wzdltuz brzegéw Jez. Czarnego (fot. 6i7),
a takze punktowo w podmoktych zagtebieniach tere-
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nu. Maja one rézna dtugos¢ oraz szeroko$¢, zajmujac
podioze mineralne. O ich fizjonomii decyduje gatu-
nek charakterystyczny zespotu — Phragmites australis.
Zbiorowisko ma wiec bardzo uproszczona, jedno-
warstwowgq strukture. Jedynie blizej tafli jeziora, gdzie
na powierzchni gruntu diuzej utrzymuje sie woda,
nikty udziat zaznaczaja byliny wodne, szczegdlnie
Lemna minor, pojawiajaca sie tam czasami w wiekszej
ilosci podczas falowania wody w zbiorniku. Z po-
czynionych obserwacji wynika, ze liczba gatunkow
w bardziej przesuszonych fitocenozach Phragmite-
tum communis na obszarze Manchan-Etysu jest wiek-
sza, gdyz pojawiajq si¢ w nich m. in. siewki i podros-
ty roslin drzewiastych, a sporadycznie widoczne sg
tam réwniez mszaki.

Fot. 6 i 7. Pasowe szuwary Phragmitetum communis wzdhuz
brzegdéw Jeziora Czarnego (fot. T. Szczypek, 4.06.2004)
@or. 6 u 7. Kampimr Phragmitetum communis BA0ab Gepe-

ros 03. Yepnoro (¢port.: T. IlTurex, 4.06.2004)
Photos 6 and 7. Rushes Phragmitetum communis alongshore
of Chernoye (Black) Lake (phot. by T. Szczypek, 4.06.2004)

Skitad florystyczny i stosunki ilosciowe omawia-
nego zbiorowiska ilustruje zdjecie fitosocjologiczne:

Zdjecie nr 2, 15 m?, ¢ — 90%, teren ptaski, licz-
ba gatunkow - 6: Phragmites australis 5.5, Bidens tri-



partita +.3, Lemna minor +, Persicaria hydropiper +,
Potamogeton compressus +, Typha laxmannii +.

Caricetum rostratae

Dla tego zespotu nie wykonano zdjecia fitosocjolo-
gicznego. Wystepowanie jego fitocenoz udokumen-
towano jedynie za pomoca fotografii (fot. 8). Wokot
Jeziora Czarnego, a takze wspomnianego juz minia-
turowego zbiornika, niewielkie platy tej asocjacji nie
nalezg do rzadkich. Ich sktad florystyczny jest od-
mienny w zaleznosci od zajmowanych warunkéw
siedliskowych, chociaz zawsze dominuje w nich Ca-
rex rostrata, ktéra decyduje o fizjonomii ptatéw tego
zbiorowiska. Lokalnie ma ono duze znaczenie w pro-
cesie zarastania i lagdowacenia zbiornikéw wodnych,
o czym pisali m. in. TOMASZEWICZ (1979), MATUSZ-
KIEWICZ (2001) oraz RATYNSKA i in. (2010).

Fot. 8. Szuwar turzycowy Caricetum rostratae w stawie po-
fozonym wérdd piaskéw kompleksu Manchan-Etysu (fot.
S. Wika, 4.06. 2004)

@or. 8. Kampimt Caricetum rostratae B pyAy, pacroao-

SKEHHOM CpeAu IleckoB Maccusa Manxan-Dasicy (¢port.:
C. Buxs, 4.06.2004)

Photo 8. Rushes Caricetum rostratae in small pond among
sands of Mankhan-Elysu (phot. by S. Wika. 4.06.2004)

Typhetum laxmannii

Przy pétnocnym brzegu Jeziora Czarnego napotka-
no, prawdopodobnie zubozaly, ptat opisanego w la-
tach 60. XX wieku zespotu Typhetum laxmannii (NE-
DELCU, 1968, 1969). Zbiorowisko porastato okresowo
przesuszang strefe brzegowa zbiornika wodnego,
nieraz z plytka woda o nieustabilizowanym pozio-
mie. Byto to siedlisko o niskiej zawartosci materii
organicznej — stabo zamulone piaszczyste podtoze,
potozone w miejscu otwartym i dobrze nastonecznio-
nym. Dominujacej Typha laxmannii, dorastajacej do
okoto 0,6 m wysokosci, towarzyszyly gatunki przecho-
dzace m. in. ze zbiorowisk klas Molinio-Arrhenathe-
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retea czy Bidentetea tripartitae (por. NOBIS M., NOBIS
A., NOWAK, 2006). Peiny sktad florystyczny i sto-
sunki ilosciowe omawianej fitocenozy prezentuje zdje-
cie fitosocjologiczne.

Zdjecie nr 3, 10 m?, ¢ - 80%, d - 5%, SSE, 2°,
liczba gatunkdow - 7: Typha laxmannii 4.4, Persicaria
hydropiper 2.3, Phragmites australis 1.1, Bidens tripar-
tita +, Myosotis caespitosa +, Marchantia polymorpha
1.2, Bryum argenteum +.

W Europie fitocenozy zdominowane przez Typha
laxmannii zostaty podane z Rumunii, Stowacji, We-
gier, Czech, Ukrainy, Malty i Polski. W tym ostatnim
kraju stwierdzono je na 14 stanowiskach, wytacznie
na siedliskach synantropijnych, a liczba gatunkéw
w platach osiggata 6-20, srednio 12 (NoBIS M., No-
BIS A., NOWAK, 2006).

Scirpetum radicantis

Na badanym terenie analizowany ptat Scirpetum
radicantis sasiadowat od strony jeziora z fitocenoza
Potametum perfoliati, za$ od ladu - z szuwarem wla-
Sciwym Phragmitetum communis i fragmentami szuwa-
ru turzycowego Caricetum rostratae. W jego poblizu
rozwijaty sie tez skupienia terofitéw letnich z klasy
Bidentetea tripartitae. Gatunkiem dominujacym, a zara-
zem charakterystycznym zespotu, jest Scirpus radicans:
takson o zasiegu euroazjatycko-kontynentalnym (Spa-
LEK, 2017). Omawiany ptat rozwijal si¢ na podtozu
piaszczysto-mulistym z woda o gtebokosci do 0,1 m.
Petny sktad florystyczny oraz stosunki ilosciowe tego
zbiorowiska przedstawia zdjecie fitosocjologiczne:

Zdjecie nr 4, 8 m?, ¢ - 80%, d - 15%, NE, 5°,
liczba gatunkéw — 19: Scirpus radicans 4.5, Carex bo-
hemica 2.3, Myosotis caespitosa 1.3, Persicaria hydroli-
per 1.3, Phragmites australis 1.1, Potentilla tergemina +.3,
Rorippa palustris +.3, Achillea millefolium +, Alopecu-
rus aequalis +, Beckmannia syzigachne +, Bidens tripar-
tita +, Betula pendula +, Epilobium palustre +, Juncus
compressus +, Salix microstachya +, Tephroseris palus-
tris [=Senecio congestus] r, Typha laxmannii r, Mar-
chantia polymorpha 2.3, Bryum argenteum +.2.

Z uwagi na nieznaczny udziat roslin ze zwiazku
Phragmition autorzy niniejszego artykutu zespdt ten
umiescili w rzedzie Nasturtio-Glycerietalia i zwiazku
Eleocharito-Sagitarion, przyznajac za CHYTRYM (2011)
pierwszenistwo opisu tej asocjacji NOWINSKIEMU (1930),
nie za$ autorom czeskim (HEJNY, HUSAK, 1978), jak to
przedstawil m. in. SPALEK (2017).

Scirpetum radicantis nalezy do asocjacji rozpow-
szechnionych w Eurazji, ale nie pospolitych. W Euro-
pie jego wystepowanie udokumentowano dotychczas
w Austrii, Czechach, Niemczech, Polsce i Stowacji.
W Polsce stwierdzono go tylko na 8 stanowiskach —
na Slasku (5 stanowisk), w Stowiriskim Parku Naro-



dowym (2) i na Dolnych Luzycach (1). Jak zaznacza
SPALEK (2017), zbiorowisko zdominowane przez sito-
wie korzenioczepne Scirpus radicans ma tendencje do
poszerzania swego areatu, wkracza tez na siedliska
wtdrne, jak stawy rybne (por. ROSADZINSKI, 2013).

Eleocharitetum palustris
Matopowierzchniowa fitocenoza ponikia btotnego
Eleocharis palustris wyksztatcila sie¢ na zamulonej gle-
bie mineralnej, w poblizu gruntowej drogi dojazdo-
wej do jeziora, sukcesywnie utwardzanej rumoszem
skalnym. Tworzy tam ona zewnetrzny pas roslinnos-
ci szuwarowej wzdtuz ptatu Phragmitetum communis,
pozostajac w przestrzennym kontakcie z zespotem
Typhetum laxmannii. Z uwagi na niewielkie zagtebie-
nie terenowe, plat byl nieznacznie podtopiony.
Poza dwiema roélinami zielnymi i jednym watro-
bowcem, procentowy udziat pozostatych gatunkéw
byt tam nikly, co ilustruje zdjecie fitosocjologiczne:
Zdjecie nr 5,4 m?, ¢ — 60%, d — 5%, liczba ga-
tunkow — 8: Eleocharis palustris 3.4, Persicaria hydro-
piper 1.3, Phragmites australis +.3, Lemna minor +,
Myosotis caespitosa +, Typha laxmannii +, Salix micro-
stachya 1, Marchantia polymorpha 1.2.

Myosotido caespitosae-Eleocharitetum sareptanae
prov.
Dominacja w niektoérych ptatach kolejnego gatunku
z rodzaju Eleocharis — Eleocharis sareptana, pozwala
autorom na propozycje prowizorycznego wyrdznie-
nia nowego fitocenonu w randze zespotu. Jego ptat
pozostawal w przestrzennym kontakcie z fitocenoza
Typhetum laxmannii. Teren byl tam podtopiony, jed-
nak w dniu wykonywania zdjecia fitosocjologiczne-
go obserwowano niewielka ilos¢ wody na powierz-
chni gruntu. Podtoze piaszczyste cechowato sie lek-
kim zamuleniem. Obok gatunku diagnostycznego, kto-
ry decydowat o fizjonomii omawianego zbiorowiska,
nieco wieksze pokrycie od pozostatych roslin uzyska-
ty tylko Phragmites australis i Persicaria hydropiper.
Zdjecie nr 6, 9 m? ¢ — 90%, SSE, 2°, liczba ga-
tunkow - 6: Eleocharis sareptana 4.4, Phragmites au-
stralis 2.3, Persicaria hydropiper 1.3, Bidens tripartita
+.3, Myosotis caespitosa +, Potentilla tergemina +.

Senecionetum congesti

Na mulistym, dobrze uwilgotnionym i zasobnym
w azot poditozu odnotowano duzy powierzchniowo
ptat z udziatem okazatej rosliny zielnej Tephroseris
palustris (=Senecio congestus, S. paluster, S. tubicaulis,
Cineraria palustris), ktéra tam wdéwczas obficie kwitla
i owocowata. Towarzyszyly jej kolejne gatunki z
klasy Bidentetea tripartitae: Bidens tripartita, Per-
sicaria hydropiper i Rorippa palustris, a ponadto he-
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lofity i hydrofity, reprezentujace inne klasy roslinnos-
ci. Najnizsza warstwe tworzyl pospolity w okolicach
Jeziora Czarnego Marchantia polymorpha. Pokrycie tych
gatunkdéw i przyktadowy sktad florystyczny zbioro-
wiska ilustruje zdjecie fitosocjologiczne.

Zdjecie nr 7, 30 m2, ¢ — 75%, d — 5%, teren plas-
ki, liczba gatunkdw — 9: Tephroseris palustris 4.4, Ba-
trachium peltatum 1.2, Bidens tripartita 1.1, Lemna
minor 1.1, Lythrum intermedium +, Phragmites austra-
lis 4o, Persicaria hydropiper +, Rorippa palustris +,
Marchantia polymorpha 1.2.

Omawiany zespot zostal waznie opisany z Syberii,
z centralnej Jakucji, przez MIRKINA, GOGOLEVA i KO-
NONOVA (1985), a nie ze srodkowej Europy, co zauwa-
zyt CHEPINOGA (2014). Warto dodac, ze Tephroseris pa-
lustris nie zostat wykazany we florze Buriacji ANIEN-
CHONOWA i in. (2001).

Bidentetum tripartitae

Wyrazna przewaga Bidens tripartita i brak gatunkéw
z rodzaju Persicaria (P. hydropiper i P. minor) nie po-
zwala na zaklasyfikowanie tego dos¢ czestego na te-
renie badan zbiorowiska do zespotu Bidenti-Polygo-
netum hydropiperis (Miljan 1933) Lohmeyer in R. Tx.
1950 nom. invers. (por. PASSARGE, 1996; MATUSZKIE-
wiCz, 2001; RATYNSKA i in., 2010), stad teZ utrzyma-
no nazwe zaproponowana przez Kocha i Miljana
w pierwszych dekadach ubieglego wieku. Ujecie ta-
kie stosuje tez ostatnio m. in. CHYTRY (2011). Badany,
stosunkowo duzy powierzchniowo plat wyksztalcit sie
na podtozu mineralnym, btotnistym, bezposrednio
przylegajacym do jeziora, pozostajac w przestrzennym
kontakcie z fitocenozami dwu innych asocjacji zwiaz-
ku Bidention tripartitae, tj. Senecionetum congesti i Beck-
mannio syzigachne-Persicarietum hydropiperis prov.,
z ktérymi miat tez wiele wspodlnych gatunkéw, w tym
m. in. ubikwistyczny watrobowiec Marchantia poly-
morpha. Sktad florystyczny i stosunki ilosciowe oma-
wianego zbiorowiska ilustruje zdjecie fitosocjolo-
giczne:

Zdjecie nr 8, 50 m? ¢ — 90%, d — 30%, teren plas-
ki, liczba gatunkow — 12: Bidens tripartita 4.4, Batra-
chium peltatum 2.3, Beckmannia syzigachne +.3, Carex
bohemica +.2, Tephroseris palustris +.2, Juncus ranarius
+.2, Lemna minor +, Lythrum intermedium +, Myosotis
caespitosa +, Phragmites australis +, Triglochin palustre
+, Marchantia polymorpha 3 4.

Beckmannio syzigachnes-Persicarietum hydropi-
peris prov.

Platy omawianego syntaksonu, prowizorycznie pro-
ponowanego jako nowy dla nauki w ramach zwigz-
ku Bidention tripartitae, wyksztatcaty sie¢ na mokrym
podiozu mineralnym, pozostajac w przestrzennym



kontakcie z fitocenozami takich asocjacji szuwaro-
wych, jak: Phragmitetum communis, Eleocharitetum pa-
lustris czy Typhetum laxmannii, a takze Bidentetum tri-
partitae. Od strony jeziora fragmenty niektorych fito-
cenoz byly podtopione woda o glebokosci do 15 cm.
Dwa gatunki traw: Beckmannia syzigachne i Calama-
grostis langsdorfii oraz Persicaria hydropiper, miejscami
tez Myosotis caespitosa, decydowaly o ich dos¢ cha-
rakterystycznej fizjonomii (fot. 9). Autorzy uwazaja
trzy pierwsze z tych gatunkéw za regionalnie dia-
gnostyczne dla tego fitocenonu.

Fot. 9. Fragment ptatu Beckmannio syzigachnes-Persicarietum
hydropiperis w luce szuwaru trzcinowego przy brzegu
Czarnego Jeziora (fot. S. Wika, 4.06. 2004)

®or. 9. Oparment ydacrka Beckmannio syzigachnes-Persi-
carietum hydropiperis B IpocBeTe TPOCTHMKOBOTO KaMBI-
m1a y 6epera 03. Uepnoro (¢or.: C. Buka, 4.06.2004)

Photo 9. Fragment of Beckmannio syzigachnes-Persicarietum
hydropiperis area in rushes at the shore of Chernoye
(Black) Lake (phot. by S. Wika, 4.06.2004)

W udokumentowanych ptatach, mimo ich matej
powierzchni, liczba gatunkéw byta pokazna. Pod tym
wzgledem charakteryzowane zbiorowisko tylko nie-
znacznie ustepuje fitocenozie Scirpetum radicantis,
a wyraznie goruje nad bogactwem florystycznym ro-
zleglejszego ptatu zespotu Bidentetum tripartitae (por.
wyzej). Na uwage zastuguje duze pokrycie watrobo-
wca Marchantia polymorpha. Specyficzng kombinacje
gatunkowa asocjacji ilustruja zdjecia fitosocjolo-
giczne:

Zdjecienr 9, 7 m? ¢ — 80%, d — 15%, teren plaski,
liczba gatunkow — 16: Beckmannia syzigachne 2.3,
Calamagrostis langsdorfii 2.3, Persicaria hydropiper 2.3,
Carex bohemica 1.3, Myosotis caespitosa 1.3, Juncus al-
pinoarticulatus +.2, Scirpus radicans +.2, Betula pendu-
la +, Lythrum intermedium +, Juncus compressus +,
Phragmites australis +, Potentilla tergemina +, Rorippa
palustris +, Tephroseris palustris +.2, Typha laxmannii 1,
Marchantia polymorpha 2.3;
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Zdjecie nr 10, 5 m?, ¢ — 70%, d — 10%, teren plas-
ki, liczba gatunkéw — 10: Persicaria hydropiper 3.1,
Beckmannia syzigachne 2.2, Myosotis caespitosa 2.2,
Calamagrostis langsdorfii 1.2, Phragmites australis 1.1,
Carex bohemica +.2, Typha laxmannii +.2, Bidens tri-
partita +, Rorippa palustris +, Marchantia polymorpha 2.3.

UWAGI KONCOWE

W litoralu Jeziora Czarnego i okolicznych drobnych
zbiornikéw wodnych, potozonych w kompleksie wyd-
mowym Manchan-Etysu (Syberia, Zachodnie Zabajka-
le) blisko granicy z Mongolia, stwierdzono wystepo-
wanie 10 typéw zbiorowisk roslinnych, reprezentu-
jacych trzy klasy roslinnosci: Potametea, Phragmitetea
australis i Bidentetea tripartitae. Wérdd nich, oprocz
zespoldw znanych z calego obszaru eurosyberyjskie-
go, udokumentowano dwie jednostki prowizorycz-
nie opisane jako nowe dla nauki: Myosotido caespito-
sae-Eleocharitetum sareptanae i Beckmannio syzigachnes-
Persicarietum hydropiperis, ktére moga by¢ endemicz-
ne dla obszaru Wschodniej Syberii.

Zanotowano ponad 30 gatunkéw roslin zwiaza-
nych z siedliskami hydrogenicznymi, w tym nowy dla
regionu Buriacji: Tephroseris palustris. Zaprezentowa-
ne wyniki dowodza, Ze siedliska takie sa wazne dla
bioréznorodnosci obszaréw piaszczystych i wymaga-
ja dalszych badan zaréwno florystycznych, jak i fito-
socjologicznych.
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