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QUANTIFICATION OF RELATIONSHIPS BETWEEN GEOMORPHIC
AND GEOLOGIC PARAMETERS REPRESENTING ROCK RESISTIVITY
(ERODIBILITY) IN N-HUNGARY USING STATISTICAL SURFACE
ANALYSIS

Demeter G., Szabd Sz. Ilo§ciowa analiza zwiazkoéw pomiedzy parametrami geomorfologicznymi i geologicznymi repre-
zentujacymi odpornos$¢ skal na erozje w pélnocnej czesci Wegier w Swietle powierzchniowej analizy statystycznej. Ce-
lem pracy jest zbadanie zwiazku pomigdzy parametrami morfometrycznymi i litologicznymi na podstawie statystycznej
analizy powierzchniowej w typowym wegierskim obszarze gorskim liczacym 1500 km? powierzchni (Géry Biikk, N Wegry)
z niestatymi litologicznymi, geologicznymi cechami i wygladem geomorfologicznym. Wybrane parametry geomorfologiczne to
nachylenie stokow (%), wysoko$¢ ponad poziom bazowy (m), odlegtos¢ od poziomu bazowego (m), natomiast parametry
geologiczne to UCS (nieograniczona sifa $ciskajaca), opornos¢ wiasciwa tarcia (%), odpornos¢ na zamarzanie (%) i porowatos$¢
(%). Dane geomorfologiczne zostaty utworzone za pomocg oprogramowania Idrisi, opierajac si¢ na bazie danych typu rastrowe-
go o szerokoskalowej wysokiej rozdzielczos$ci, podczas gdy dane litologiczne byty mierzone przez autoréw na probkach. Ko-
rzystajac z macierzy (matryc) korelacji (SPSS), analiz grup i badan nad bliskoscia zdotano zdefiniowaé blisko$¢ poszcze-
g6lnych parametrow. Stok i UCS sa w $cistym zwiazku, podczas gdy DEM oraz odlegto$¢ od poziomu bazowego sa
odrgbnymi oddzielnymi czynnikami.

Jamatap T'., Cabo C. Kosim4ecTBeHHBIH aHAIN3 B3aHMOCBSI3H reoMOpdoI0rHYecKUX U IeoJOrH4ecKHX NapamMeTpos,
Kacamuiicd NPOTHBOIPO3HOHHON yCTOIYMBOCTH NOPOJ ceBepHOIl BeHrpun B cBeTe MOBEPXHOCTHOIO CTATHCTHYEC-
Koro aHasm3a. Llenb paboThl — HCCIEOBaHUE CBA3M MEXIy MOP(OMETPHYECKUMH M JINTOJIOIMYECKUMH NapamMeTpaMu Ha
OCHOBAHHH TOBEPXHOCTHOrO CTATHCTHYECKOrO aHANN3a THIHYHOro yuactka (1500 kM) BEHIepCKOro HH3KOrOPbs (FOPI
BIOKK) C M3MEHUYMBBIMH JHTOJOTHIECKHMH, T€OJIOTHIECKIMH M TeOMOP(OIOTHUECKUMH yCIOBHAMH. V30panHbIe I aHa-
1U3a TeoMOP(OIOTHIECKUE MTapaMeTPhl 3TO: YKIOHBI MOBEpXHOCTH (%), OTHOCUTENbHAS BBICOTA MECTHOCTH (TIpEBHIIIE-
HUS) (M), pacCcTOsIHUE OT 6a30BOro ypoBHS (M). ['eonormyeckue mapaMeTpsl — 3TO: CHJIA HEOTPAHUUESHHOTO JaBJICHHUS, YACb-
HOE CONpOTHBIEHHE TpeHHIo (%), yCTOHIMBOCTE K 3amep3anuio (%) u nopucrocts (%). 'eomopdonoruueckne naHHbBIC HO-
JIy4eHBI C IOMOIIBI0 IporpaMmsbl 1drisi, Hcnosb3yomel pacTpoBbIe JaHHBIC C BEICOKOW pa3/IenTeNbHOI CIIOCOOHOCTBIO.
JIuTonoruyeckue mapameTpsl MOJIy4eHbl B pe3yJsbTaTe JIAOOpOTOpHOro u3ydeHus: npobd. Ilyrem wmcnonb3oBaHust Koppeis-
nnoHHbIX Matpul (SPSS), rpynnoBoro ananu3a v UCCleOBaHUS OIM30CTH YOAJIOCh ONPEIEIUTh CTENEHb COOTBETCTBUS
uccieayemMsix napaMerpon. CKIOHBI U IapaMeTp CHJIbI HEOTPAaHHUEHHOIO AABICHUS XapaKTepU3yeT BBICOKAs CTENEHb
B3aUMOCBS3H, B TO BpeMsi kak DEM u paccrosiHue oT 6a30BOT0 ypOBHS MOXKHO OXapaKTE€PU30BaTh B KAYECTBE OTICIBHBIX
MAaJI03aBHCUMBIX (PaKTOPOB.

Abstract
Using correlation matrices (SPSS), cluster analysis and

This work aims to investigate the relationship bet-  proximity investigations we managed to define the clo-

ween morphometric and lithologic parameters based seness of several parameters. Slope and UCS are in

on statistical surface analysis on a typical Hungarian  close connection, while the DEM, and distance from

mountainous area ranging to 1500 square kms (Bilkkk ~ base level were separate factors.

Mts, N-Hungary) with versatile lithological, geologi-

cal features and geomorphic appearance. The chosen

geomorphic parameters were slope steepness (%), INTRODUCTION. AIMS

height above base level (m), distance from base level ’

(m), while the geological parameters were UCS (un-

confined compressive strength), attrition resistivity (%),

freezing resistance (%) and porosity (%). Geomorphic

The quantification of petrophysical features instead
of descriptive characterisation and the identifica-

data were created by Idrisi software, based on a wide- tion. of relationships between geomorphi(.: and geo-
scale high-resolution raster-type database, while litho- ~ logical factors has always been of key importan-
logical data were measured on samples by the authors.  ce not only in engineering but in geomorphology



as well (CLAYTON & SHAMOON, 1998a; KAWABA-
TA et al., 2001). This study aims to investigate
the relationship between geomorphic and geo-
logical endowments based on a wide-scale data-
base using geoinformatics with the aid of statis-
tical methods such as correlation, regression ana-
lysis and cluster analysis, and to quantify the rock
resistance to erosion by combining and compa-
ring traditional experiments, and investigations
applied mainly in engineering. The adaptibility
and reliability of these methods in measuring rock
strength was also investigated.

METHODS

The chosen geomorphic parameters were slope
steepness (%), height above base level (m), dis-
tance from base level (m), while the geological
parameters were UCS (unconfined compressive
strength, modified by the abundance of planes of
weakness, i.e. faults, based on KERTESZ-GALOS,
1985, — used in civil engineering to quantify rock
resistivity, applied in geomorphology as well by
YASAR-ERDOGAN, 2004), attrition resistivity (%),
freezing resistance (%) and porosity (%). The lat-
ter 4 parameters are to represent the resistance to

320000

300000

denudation (erosion) of the different rock types.
These parameters were the independent variables
of the statistical analysis carried out by SPSS for
Windows 15. The values representing rock resis-
tivity (erodibility) were compared to the results
of denudational classification of LANG (1969),
controlling the reliability of results.

Fig. 1. The location of the investigated area
Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan
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Fig. 2. The simplified geological map of the area (after BUDINSZKY et al., 1999):

1 — Neogene andesite, 2 — Neogene sandstone, 3 — Neogene schlieren, 4 — Neogene silt, 5 — Neogene tuff, 6 — Paleogene
sandstone, 7 — Paleogene silt, 8 — Palacozoic and Mesozoic limestones, 9 — Palaeozoic and Mesozoic siliciclast, 10 —
Palacozoic and Mesozoic igneous rocks
Rys. 2. Uproszczona mapa geologiczna obszaru badan (wg: BUDINSZKY et al., 1999):

1 — andezyty neogenskie, 2 — piaskowce neogenskie, 3 — szliry neogenskie, 4 — ity neogenskie, 5 — tufy neogenskie, 6 —
piaskowce paleogenskie, 7 — ity paleogenskie, 8 — wapienie paleozoiczne i mezozoiczne, 9 — krzemionkowe okruchy paleo-
i mezozoiczne, 10 — paleo- i mezozoiczne skaty glgbinowe
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Fig. 3. The DEM of the area using 25x25 m/pixel resolution (data in meters)
Rys. 3. DEM obszaru badan przy uzyciu rozdzielczosci 25x25 m/piksel (dane w metrach)
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Fig. 4. The slope category map of the area using 25x25 m/pixel resolution (in the statistical analysis the data were not
grouped into intervals):
1-4-10%, 2 — 10-16%, 3 — 16-22%, 4 — 22-44%, 5 — above 44%
Rys. 4. Mapa kategorii stokow obszaru badan przy zastosowaniu rozdzielczosci 25x25 m/piksel (podczas analizy
statystycznej wyniki pogrupowano w przedziaty):
1-4-10%, 2 — 10-16%, 3 — 16-22%, 4 — 22-44%, 5 — powyzej 44%
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Fig. 5. Distances from the regional base level in meters using 25x25 m/pixel resolution (the Sajo river was
considered the base level of erosion)
Rys. 5. Odlegtosci (w metrach) od regionalnego poziomu bazowego przy zastosowaniu rozdzielczosci
25x25 m/piksel (za poziom bazy erozyjnej uznano rzek¢ Sajo )



The investigated area ranged up to 1500 squa-
re kms (fig. 1), consisting of highly consolidated
palaeozoic-mesozoic limestones, siliciclastic ma-
terials and volcanites, semiconsolidated palaeo-
geneous sandy rocks and loose neogene schliren,
sandstones and tuffs (fig. 2). The geological com-
position of the area is versatile, thus the 67 for-
mations were grouped into 10 petrophysical ca-
tegories. Morphologically the territory is compo-
sed of an elevated mountainous core area (Biikk
Mts. N-Hungary), and several hilly regions in
the foreland (pedimented piedmont regions, denu-
dational and accumulational glacis).

The database was based on map with a scale
of 1:50 000 and contour lines of 10 m digitized in
Geomedia Professional 5.0. The vector-type data
were transformed into raster-type using IDRISI
3.2 resulting a quite fine 25x25 m/pixel resolu-
tion (recommended by HUTCHINSON-GALLANT,
2000) and a dataset consisting of more than 2
million pixels (cases). After creating a DEM
(fig. 3), the derived map of slope steepness (fig. 4),
and the map of distances from the base level in
IDRISI (fig. 5), the values of these variables we-
re added to each pixels. The values of geological
factors were also incorporated to the database.

To each petrophysical category the value of
the UCS — based on 350 data available from the
literature (KLEB ES VASARHELYI, 2003; RAIN-
CSAK, 1992; 1996) and further 30 samples mea-
sured in the Debrecen University — was added.
When measuring UCS a constantly growing pres-
sure is exerted on a cylinder-shape sample until
it breaks. UCS is an important factor of investi-
gating slope evolution and mass movements.

The data on attrition resistivity and freezing
resistance were measured in the Debrecen Univer-
sity as well. 50 samples (5 for each rock groups)
were tested in a Los Angeles cylinder to measure
attrition resistivity. The experiment lasted for 30
minutes (900 rotations), representing 1.5 km dis-

tance. The weigth loss of wet samples due to attri-
tion was measured after each 7.5 minutes, ena-
bling us to draw the tendencies of attrition resi-
stivity of the different rock types (fig. 8). To
measure frost resistivity we used a frost chamber
where the daily temperature was fluctuating be-
tween -20 °C and +20 °C. 30 wet samples (3 for
each petrophysical group) were used in the ex-
periment in order to reach quick weigth loss.
Low temperature was necessary since the water
in the capillary tubes freezes at only -10 °C. The
frequency of frost and thaw also influences the
rate of weigth loss, such as porosity, fractures
and foliage (sheeted structure) of the samples do.
The experiment lasted for 15 days, then the
weight of the samples was measured again.

RESULTS

The differences in frost and attrition resistivity of
the rock types are shown on table 1. Having cre-
ated the database a correlation matrix of the va-
riables was calculated including all the 2 million
cases (table 2). Since i.e. in the case of slope
steepness and distance from base level gentle
slopes may occur near the river and far away as
well due to the abundance of surface remnants
(decreasing the correlation) the correlation ma-
trix was also calculated for the average of the da-
ta grouped by rock types (table 3). The latter re-
sulted better correlations. After this the dendro-
gram of variables was created using hierarchic
cluster analysis by SPSS for Windows. The data
were standardised before clusterisation using the
following equation: y=Ig(x+1). The results show
the strength of the connection between the diffe-
rent variables used in the research (fig. 6). Of
course omitting factors or incorporating new va-
riables or predicting denudation (time as a new
variable) may change the relationships.

Table 1. The average values of the investigated geomorphic and geologic parameters for each rock-type
Tabela 1. Srednie wartosci analizowanych parametréw geomorfologicznych i geologicznych dla kazdego typu skat

UcCsS Slope . Distance | attrition . Denudation Frost
Height above . Porosity 1 L
Average values (MPa | steepness sea level (m) from base resist. (%) (m/million | resistivity
) (%) level (m) (%) o years) (%)
neogene andesite 20 16 326 3878 61 8 30 81
neogene sandstone 48 13 282 3789 35 6,4 45 55
neogene schlier (sandy) 6,6 13,7 285 6979 46 35 60 15
neogene silt 6,5 12,8 293 7672 n.d. n.d. 45 n.d
neogene tuff 7,3 13 269 6494 15 12,5 35 66
palacogene sandstone 35 22 316 6705 75 2,5 30 82
palaeogene schlier 5 15 236 6349 35 20 60 15




palaeozoic-mesozoic limestones 98 22 571 9577 60 1 10 100
palaeozoic-mesozoic siliciclasts 86 26 510 13225 63 1 25 97
palacozoic-mesozoic volcanites 150 23 529 7573 95 0 15 100

Table 2. Correlation matrix of variables based on all data using Pearson correlation
Tabela 2. Macierz korelacji zmiennych na podstawie wszystkich danych przy u zyciu korelacji Pearsona

f - Denudation |
. Slope Dist. from | UCS Attrition s Porosity (9
R value Height (m) steepness (%) | base level (m) | (MPa) resist. (%) (\:{1:1;;1:;“:011 orosity (%o)
Heigh ] 0,278%+ 0,507** 0,739%% | (), 398%* -0,672%* 14525
Slope steepness 0,278%* 1 0,121%* 0,340%% | 0,325%* -0,346%* -0,199%*
Dist. from base level 0,507** 0,121%* 1 0,274%% 1 0,148%% -0,198%* -0,158%*
ucs 0,739%* 0,340%* 0,274%% 1 0,644%* -0,888%* -0.5206%*
Attrition resistance 0,3908%* 0,325%% (0, 148%* 0,644%* 1 -0,681%* -0,660%% |
Denudation -0,672** -0,346** -0,198%+ -0,888%* | -0,681** 1 0,553+
Porosity -0,452%* -0,199%% -0,158%* -0,526%* | -0,660%* 0,553%* 1
*p=0.05 ** p=0.01
Table 3. The correlation matrix of the variables based on average values using Pearson correlation
Tabela 3. Macierz korelacji zmiennych na podstawie $rednich wartosci przy uzyciu korelacji Pearsona
Slape Dist. from . ) Denudation Frost
ucCs : Aftrition | Porosity i .
R value steepness | Height (m) | base level . o {m/million | resistance
(MPa) ) (m) resist. (%) (%) years )
UCS (MPa)y 1 0,833** 0,931%* 0,548 0,780* -0,661 -0,8310%* 0,741*
Slope steepness 0,833** 1 0,831* 0,697* 0,781* -0,656 -0,740* 0,748*
Height 0,931** | 0,831* 1 0,666* 0,661*% -0,722% | -0,850%* 0,784*
Dist. from base level 0,548 0,697*% 0,666* 1 0,29 -0,438 -0,393 0,407
Attrition resistance 0,780* | 0,781* 0,661* 0,291 1 -0,703* -0,606 0,606
Porosity. -0,661 -0,656 -0,722% -0,438 -0,703* 1 0,636 0,648
Denudation -0,810%* | -0,740* | -0,850%* -0,393 -0,606 0,636 1 -0,973
*p=10.05 **p=0.01
DENUT ATTR ucs OROY FROST] BLOPE; DEM DIST

Fig. 6. The hierarchic cluster analysis of the variables shown in a dendrogram
Rys. 6. Analiza hierarchiczna zmiennych w postaci dendrogramu
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Fig. 7. Relationship between the average (per rock type) of the investigated parameters
Rys. 7. Zwiazek migdzy $rednimi warto$ciami (dla typow skat) badanych parametrow
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Identifying relationship between variables
used in engineering or in geomorphology can be
important because they reveal the connection
between the geologic factors all representing so-
me kind of resistibility or erodibility (fig. 7, 8
and 9). In the case of the relationship between
the morphometric and geologic parameters we
must be aware of the fact that sometimes quite
tight correlations are the results of the specific
features of the area. Although it is often stated

that solid rocks form forms of greater heights
while loose sediments constitute forms of smaller
vertical extension (CLAYTON & SHAMOON,
1998a; b; 1999, confirmed by this investigation
as well), the strong correlation between the
height and the UCS is not necessary. In this case
the hard rocks are usually elevated but they also
reach the base level as well. However, it is also
possible that loose rocks occur in greater heights
not reaching the base level and consolidated ma-
terials are the underlying rocks.
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PLYTKA EKSPLOATACJA WEGLA KAMIENNEGO
NA PLASKOWZGORZU DANDOWKI (WYZYNA SLASKA)

Dulias. R. Heray6okas pa3paforka xkameHHoro yrisi Ha Ilinaro JanpayBka (Cuie3ckasi BO3BBILIEHHOCTDb). HTCH-
cuBHAs HeriryOokasi pa3paboTka kameHHoro yris Ha Ilnaro JlanpmyBka Bemack B XIX n B Hauane XX BB. B ee mpenenax
HanuIoch okoso 20% TeppuTOpHuH IUIATO, a MOCIEACTBHS OOHAPYKUBAIOTCS IO CHX HOp. BriieneHs! aBa paifona HeriayOoKoi
JKCIUTyaTallui: CEBEPHBIA ¢ 18 HEOOMBIIMMH TMOJSIMH, & TaKXKe IOKHBIA — ¢ 3 moisMu. B ux mpenenax BwIsBieHBI 138
BBIPOOOTOK, TIyOWHOM, B OonbmimHCTBE, 10-25 M, mpenensHo — 63 m. BcenencTBre obOBajia KPOBIH HEKOTOPHIX MYCTOT,
00pa30BaINCh HECKOJIBKO AECATKOB IMPOBAIBHBIX BOPOHOK, YaCTO HECKOJIBKO AECATKOB JICT IOCIHIE 3aBEPLICHUS pa3paboTKu.
Camoe 6onplIoe CKOIUIEHHE ITyCTOT MMEETCS MOJ 3aCTPOCHHBIMU TEPPUTOPUSMH, BBICTYNAas MOTEHUHAIBHON Yrpo30i Ho-
BEPXHOCTH MECTHOCTH ¥ KOHCTPYKIUH 3JaHUH.

Dulias. R. Shallow exploitation of black coal in Dandéwka Plateau (Silesian Upland). Shallow exploitation of black coal
in Dandéwka Plateau was carried out on a wide scale in the 19" century and in the early part of the 20" century. It included
20% of the area of plateau and its effects still reveal. Two regions of shallow exploitation were here distinguished — the
northern, including 10 smaller fields as well as the southern with three fields. Within them 138 excavations were stated,
which in the majority of cases had the depth of 10—15 m, maximally 63 m. In result of falling of the part of empty places tens
of collapse cones have been originated, often after several years after exploitation finishing. The largest density of empty
places occurs below the built-up areas, making the potential hazard for the terrain surface and the construction of buildings.

Zarys tresci rza si¢ szybko, w przeciagu kilku dni, a nawet
minut, obejmuja niewielkie powierzchnie, ale po-
woduja ich prawie calkowite zniszczenie. Obszar
wystepowania zapadlisk w GZW ciagnie si¢ pa-

Ptytka eksploatacja wegla kamiennego na Ptasko-
wzgorzu Dandowki byta prowadzona na szeroka ska-

le w XIX i na poczatku XX wieku. Swoim zasiggiem , . .
objeta okoto 20% powierzchni Plaskowzgorza, a jej sem szerokosci okoto 30 km o kierunku NW-SE,

skutki nadal si¢ ujawniaja. Wyrézniono dwa obszary =~ W przybl'iz.eniu r.éwnol.eg%ym ’(:'10 jego pdinocno-
plytkiej eksploatacji — pdtnocny, obejmujacy 10 mniej- W_SChOdmeJ granicy. WleSZOSC zapadhgk wysta-
szych pol, oraz potudniowy z 3 polami. W ich obrebie ~ pita w obszarach, gdzie strop karbonu jest przy-
stwierdzono 138 wyrobisk, w wigkszosci na glebokos-  kryty nadktadem czwartorzegdowym. Brak jest
ci 10-25 m, maksymalnie 63 m. W wyniku zawalenia ~ pelnych danych odnos$nie do liczby zapadlisk —
si¢ czesci pustek powstato kilkadziesiat lejow zapad-  wedlug A. GOSZCZA (1996) jest ich co najmniej
liskowych, czesto po kilkudziesigciu latach od zakon- 1000. Czas powstania deformacji jest trudny do
czer;ia e}(spl(zla:acji. Ne'lijQlidsze zagQSZCfenie pustek przewidzenia — moga wystapi¢ nawet po uplywie
Wystepuje pod terenami zabudowanymi, Snowlac po= iy dzjesieeiu lat od zakonczenia eksploatacji.
tencjalne zagrozenie dla powierzchni terenu i kon- .. . . . . .
.. . Zagrozenia powierzchni zapadliskami sa wigc po-
strukcji budynkow. >
waznym problemem, zwlaszcza na terenach, dla
ktorych nie zachowaty si¢ mapy starych wyro-
WPROWADZENIE bisk gorniczych, a sa zabudowane lub planuje si¢
_ _ . _ nowe inwestycje (CHUDEK, ARKUSZEWSKI, 1980;
Poczatki gornictwa w Gornoslaskim Zaglebiu  Goszcz i in., 1991; KOTYRBA, 2005). W niniej-
Weglowym zwiazane sg z ptytka eksploatacjq na szej pracy przedstawiono ogolna charakterystyke

wycho@niaph poktadow lub ng‘??kOéCi n.ie prze- obszarow ptytkiej eksploatacji wegla kamienne-
kraczajace] 80*_100 m. Wysokosc¢ Werb%Sk byla g0 na Plaskowzgorzu Dandowki we wschodnie;
réwna grubosci wybieranych pokladow i wyno- czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, do-

sifa od 1 do 9 m. Zatamywanie si¢ nadlegtych konang na podstawie map warunkoéw gorniczych
skat do pustek prowadzito do powstania deforma- i budowlanych (Atlas geologiczno-inzynierski, 2005)
cji nieciagtych na powierzchni terenu, glownie  oraz Mapy Zaglebia Dabrowskiego (1929).

w postaci lejow zapadliskowych. Formy te two-
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OBSZAR BADAN

Plaskowzgorze Dandowki jest najbardziej na SE
wysunigta czescia Plaskowyzu Bytomskiego.
W kierunku N i NE przechodzi w Kotling Da-
browska (270-280 m n.p.m.) i jest w stosunku
do niej progiem obsekwentnym na uskoku. Od
zachodu ogranicza go dolina Czarnej Przemszy,
od potudnia Kotlina Mystowicka, a od wschodu
Kotlina Biskupiego Boru. Przez obszar badan
biegnie dzial wodny migdzy dorzeczami Biatej
i Czarnej Przemszy. Rzezba obszaru jest typowo
wyzynna. Najwyzsze wzniesienia znajduja si¢
w jego centralnej czgsci — jest to garb o prze-
biegu zblizonym do réwnoleznikowego (WNW-—
ESE), kulminujacy na wysokosci 324 m n.p.m.
Na potudnie od garbu rozciaga si¢ do$¢ rozlegle
ptaskowzgorze, ktore przechodzi nastgpnie w ko-
pulaste wzniesienia okolic Klimontowa i Dand6w-
ki. Najbardziej poludniowa czes¢ obszaru jest po-
tozona na wysokosci 255-270 m n.p.m. Na pot-
noc od centralnego garbu rozciaga si¢ lekko fali-
sty ptaskowyz okolic Zagérza. W rzezbie Plasko-
wzgorza Dandowki zaznaczaja si¢ wyrazne spla-
szczenia na wysokosci 300-305 m n.p.m. Sa to
fragmenty powierzchni zrownania wieku neogens-
kiego, $cinajace zarowno utwory karbonskie, jak
i triasowe (KARAS-BRZOZOWSKA, 1960).

Obszar Ptaskowzgorza lezy we wschodniej
czesci siodta gtéwnego oraz niecki bytomsko-ka-
zimierzowskiej. W czesci srodkowej zbudowany
jest ze skat triasowych — silnie spgkanych i ska-
wernowanych dolomitow, wapieni i margli wapie-
nia muszlowego (o miazszosci 8—70 m) oraz pia-
szczysto-ilastych osadow pstrego piaskowca (10—
40 m). W czgsci polocno-wschodniej oraz potud-
niowej podloze jest zbudowane ze skat karbons-
kich — naprzemianlegtych itowcow, mutowcow
i piaskowcow z poktadami wegla. Starsze pod-
loze przykryte jest utworami czwartorzegdowymi
(piaskami, zwirami, glinami zwietrzelinowymi
i zwatowymi) o zréznicowanej migzszosci 1-35 m
(CABALA, 1994; DUZY i in., 2000). Obszar po-
cigty jest uskokami (m. in. bgdzinskim, ciesz-
kowskim, klimontowskim, nozycowym) na wie-
le odrebnych blokow tektonicznych, rézniacych
si¢ wyksztatceniem litologicznym, miazszoscia
i zawodnieniem karbonu i jego nadktadu.

CHARAKTERYSTYKA REJONOW
PLYTKIEJ EKSPLOATACIJI

Poczatki gornictwa na Plaskowzgorzu Dandowki
przypadaja na 1785 rok, kiedy to mieszczanie
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bedzinscy zatozyli kopalni¢ wegla w Dabrowie
Gorniczej, ktora poézniej nazwano ,,Reden”. Przez
prawie caty XIX wiek ptytkie goérnictwo zwiaza-
ne bylo z licznymi kopalniami zatozonymi gtow-
nie w rejonie dzielnic Sosnowca, Dabrowy Gor-
niczej i Bedzina: Dandéwki, Dgbowej Gory,
Sielca, Zagorza, Niwki, Koszelewa i Redenu. Do
najwazniejszych kopaln nalezaty: ,Reden”, ,,Ksa-
wery” (p6zniej ,,Koszelew”), ,,Nadzieja Ludwi-
ka”, ,,Dandowka”, ,Jerzy” (pdzniej ,,Niwka”), ,,.L.ud-
mita”, ,,Ignacy” (p6zniej ,,Mortimer’’) (CIEPIELA,
2003). Ptytko potozone wyrobiska podziemne po-
wstawaty do lat 50. XX wieku. W okresie po-
wojennym Plaskowzgoérze Dandowki znalazto si¢
w zasiggu 4 duzych, obecnie juz zlikwidowa-
nych kopaln — ,,Sosnowiec” (czg¢§¢ zachodnia),
,,Porabka-Klimontow” (czes¢ wschodnia), ,,Paryz”
(czes$¢ pdinocna) oraz ,,Niwka-Modrzejow” (czesé
potudniowa). Prowadzily one eksploatacj¢ na
gtebokosciach od 130-380 m (,,Sosnowiec”) do
800-1000 m (,,Niwka-Modrzejéw”) (BADERA,
MIRKOWSKI, 1994).

Obecnie na Ptaskowzgorzu Dandowki moz-
na wyr6zni¢ dwa obszary dawnej plytkiej eksplo-
atacji, oba na jego obrzezach — pétocny (I), obej-
mujacy 10 mniejszych pol (rys. 1), oraz potud-
niowy (II) z 3 polami, w tym jednym duzym
(Atlas geologiczno-inzynierski, 2005). W cen-
tralnej czgséci obszaru, ze wzgledu na triasowy
nadktad karbonu, eksploatacja wegla prowadzo-
na byta na duzych glebokosciach. Na catym Ptas-
kowzgorzu Dandéwki stwierdzono dotychczas 138
ptytkich podziemnych wyrobisk poeksploatacyj-
nych w utworach karbonu, najwigcej — 64, na
obszarze nalezacym do kopalni ,,Paryz” (,,Niw-
ka-Modrzejow” — 34, ,,.Sosnowiec” — 28, ,,Porab-
ka-Klimontéw” — 12). Sa tu uwzglednione jedy-
nie pustki wykryte w otworach geologicznych,
a wigc ich rzeczywista liczba jest zapewne wigk-
sza. Pustki maja zasi¢gg do 100 m od otworu,
w ktorym je stwierdzono, dlatego w ich granicach
moze wystapi¢ wigcej niz jedna deformacja.

W obszarze pétnocnym (I) pola plytkiej eks-
ploatacji wystepuja w potudniowej czesci kopal-
ni ,,Paryz” oraz w pdétnocnej czesci kopalni ,,Po-
rabka-Klimontow” w przedziale wysokosciowym
od 270 do 310 m n.p.m., zar6wno na kulmina-
cjach wzniesien, jak i na sklonach Ptaskowzgo-
rza ku Kotlinom: Dabrowskiej i Biskupiego Bo-
ru. Lacznie zajmuja powierzchni¢ 289 ha, przy
czym najwigksze pole ma 82 ha. Duze zgrupo-
wanie pustek poeksploatacyjnych w utworach kar-
bonu stwierdzono w Bedzinie na Osiedlu Warpie
Wschod. Na powierzchni okoto 18 ha jest ich az 40.
Najczesciej wystepuja na glebokosci kilkunastu
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Rys. 1. Ptytka eksploatacja wegla kamiennego w pdtnocnej czgsci Plaskowzgorza Dandowki:

1 — zasigg plytkiej eksploatacji o zagrozeniu powierzchni deformacjami: a — malym, b — $rednim Iub duzym; 2 — pustki
poeksploatacyjne w utworach karbonskich i ich gigbokos¢ w metrach; 3 — granice obszaréw gorniczych kopaln wegla
kamiennego
Fig. 1. Shallow exploitation of black coal in the northern part of the Dandéwka Plateau:

1 — range of shallow exploitation of black coal of deformation threat to the surface: a — small; b — medium and large; 2 —
post-exploitation excavations within the range of the Carboniferous deposits and their depth in meters; 3 — boundaries of
mining areas of black coal mines

metrow, ale 6 pustek — na glebokosci 22-28 m.
Obszar jest gesto zabudowany budynkami wielo-
kondygnacyjnymi, ale zagrozenie powierzchni de-
formacjami okreslono jako mate (Atlas geologi-
czno-inzynierski, 2005). Ro6wnie male zagrozenie
powstaniem zapadlisk wystgpuje na osiedlach
Mydlice, Zagorze i Jozefow, gdzie stwierdzono
kilkanascie ptytkich (5-28 m glebokosci) pustek
wystepujacych w do$¢ duzym rozproszeniu. Du-
ze zagrozenie deformacjami wystgpuje natomiast
w Srédmiesciu Dabrowy Goérniczej, w okolicach
ulicy Augustyniaka, gdzie blisko siebie ujaw-
niono 8 pustek poeksploatacyjnych na glgboko-
$ciach 7-14 m. We wschodniej czgsci rejonu I
nie wykryto pustek w podlozu, mimo wystepo-
wania tu pol ptytkiej eksploatacji.

Pierwsze deformacje nieciagle w krajobrazie
potocnej czeséci Plaskowzgorza Dandowki poja-
wity si¢ co najmniej pod koniec XIX wieku. Jak
wynika ze starego (1888) opisu pogranicza Bg-
dzina i Dabrowy Gorniczej, istniejaca tu droga
miata si¢ zapas¢ w kilku miejscach, a po jej bo-
kach istniaty zawaliska i zrujnowane wskutek
szkod goérniczych domy (ZIELINSKI, 1984). Za-
padliska miaty posta¢ lejow, ale i bardziej niere-
gularne ksztalty, gdyz do zawalow dochodzito
czgsto nad poczatkowymi odcinkami upadowych
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na skutek zaniedban w ich obudowie (DULIAS,
2007). W granicach kopalni ,,Paryz” do 1980 ro-
ku zarejestrowano 16 deformacji o $rednicy prze-
cigtnie 2,3 m, powstatych w wyniku eksploatacji
w latach 1900-1935 pod nadktadem glin zwato-
wych na glgbokosci do 46 m. Formy te powstaly
dopiero w latach 1947-1970 (CHUDEK, ARKU-
SZEWSKI, 1980). Z kolei w potnocnej czegsci ko-
palni ,,Porabka-Klimontow” w rejonie Zagorza
na powierzchni 131,2 ha zinwentaryzowano 248
wyrobisk gorniczych, majacych potaczenia z po-
wierzchnia (DUZY i in., 2000).

W potudniowej czgsci Plaskowzgorza Dan-
dowki (rejon II) pola ptytkiej eksploatacji zaj-
muja powierzchni¢ 800 ha, w tym najwigksze az
760 ha. Wystepuja tu 62 pustki poeksploatacyjne
— czg$¢ w rozproszeniu, wigkszo$¢ w czterech
skupiskach w okolicach ulic: Witosa (15), Ta-
belnej (10), Kalinowej (14) i Szybowej (11).
Pustki poeksploatacyjne w sasiedztwie ulicy Wi-
tosa wystepuja na stosunkowo duzej glebokosci
— 11 z nich na gigbokosci 30—57 m. Stanowia
one male zagrozenie dla powierzchni terenu. Na
pozostatych polach podziemne wyrobiska stano-
wia duze zagrozenie dla powierzchni, a w przy-
padku rejonu ulicy Szybowej, gdzie stwierdzono
je na zroéznicowanych glebokosciach (2—-63 m) —



bardzo duze. W okolicy ulicy Kalinowej wyrobis-
ka wystepuja na glebokosci do 59 m. Na obsza-
rze 11 wigkszo§¢ wyrobisk powstata wskutek eks-
ploatacji poktadow o miazszo$ciach od 1,2 do 9 m
na glebokosciach od 10 do 80 m w latach 1806—
1936. Kubatura pustek wynosila, co najmniej 2,7
mln m®. Pierwsze deformacje nieciagle nad zawa-
lonymi pustkami prawdopodobnie powstawaty juz
w XIX wieku. Na Mapie Zaglebia Dgbrowskie-
go (1929) w potudniowej czgsci Plaskowzgorza
Dandéwki zaznaczono 10 duzych zapadlisk — naj-
wigksze miato $rednicg blisko 100 m. W granicach
kopalni ,,Niwka-Modrzejow” w rezultacie eks-
ploatacji w latach 1810-1920 na gigbokosciach
od 13 do 83 m poktadow o miazszosci okoto 2,5 m
powstato az 77 deformacji. Wigkszo$¢ z nich utwo-
rzyla sig dopiero w latach 1964—1971 i miala $red-
nice rzedu 3-3,5 m (CHUDEK, ARKUSZEWSKI,
1980). W granicach kopalni Sosnowiec najwigk-
sza deformacja miata glgbokos$¢ 8 m i szeroko$¢
3 m. Z kolei w poludniowej cze¢sci kopalni ,,Po-
rabka-Klimontéw” na obszarze o powierzchni 35
ha zarejestrowano 42 wyrobiska, majace potacze-
nia z powierzchnia (DUZY i in., 2000).

Na obszarach starych wyrobisk na Plasko-
wzgorzu Dandoéwki do dzi$ potencjalnie moga
wystapi¢ nieciagle deformacje powierzchni tere-
nu zwiazane z niestabilnoscia podtoza nad pust-
kami w gorotworze. W przypadku wystgpowania
nad eksploatowanymi poktadami skat itowcowych
o niskiej wytrzymatosci, podatnych na dzialanie
wody, pustki z reguly ulegaja zaci$nigciu, nato-
miast gdy wystepuja nad nimi zwigzte, grubota-
wicowe piaskowce to pustki w zrobach moga
utrzymywac si¢ dhugi czas. Biorac powyzsze pod
uwage DUZY i in. (2000) zaktadaja, ze w NE i SE
czesci Plaskowzgorza z wystgpowaniem pustek
w gorotworze nalezy liczy¢ si¢ w obrebie plyt-
kich zrobéw w poktadzie 510 1 620, gdzie w pro-
filu nadleglych warstw karbonu wystgpuja grube
lawice zwigztych piaskowcow. Na podstawie me-
todyki prognozowania deformacji nieciagtych praw-
dopodobienstwo ich wystapienia na badanym ob-
szarze obliczono na 75-96%.

PODSUMOWANIE

Pola plytkiej eksploatacji wegla kamiennego, pro-
wadzonej w XIX 1 pierwszej potowie XX wieku
na Plaskowzgdrzu Dandowki zajmuja powierzch-
nig blisko 11 km?, co stanowi okoto 20% jego
obszaru. Pozostalo$cig po plytkim gornictwie
jest co najmniej 138 pustek poeksploatacyjnych,
stwierdzonych w otworach geologicznych na gle-
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bokosciach od 3 do 63 m. Stanowia one rdzne
zagrozenie dla powierzchni terenu — od matego
1 §redniego w poinocnej czgsci Plaskowzgorza do
duzego i bardzo duzego w czgsci potudniowe;,
zwlaszcza nad starymi zrobami kopalni ,,Niwka-
Modrzejow”. Pogornicze pustki w gorotworze wy-
stepujace na glebokosciach do 80—100 m sa po-
waznym problemem wielu miast Wyzyny Slaskiej,
np. w Katowicach wystgpuja one na powierzchni
24,3 km?, co stanowi blisko 15% powierzchni
miasta (STANIEK, KUPKA, 2007). Szczegolnie du-
7a powierzchni¢ zajmuja w granicach najstarszej
kopalni Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego —
,Murcki” (7,5 km?). Obecnie w rejonach dawnej
ptytkiej eksploatacji nie prowadzi sig tez eksplo-
atacji glebokiej, gdyz wigkszos$¢ kopaln w tej czgs-
ci GZW zostala zlikwidowana. Nadal jednak wo-
dy w obrebie nadktadu sa drenowane systemem
pompowni w pozostawionych szybach gorniczych.
Drenaz ten uwaza si¢ za jeden z najwazniejszych
czynnikéw dynamicznych, wplywajacych na moz-
liwo$¢ powstania deformacji nieciagltych (KO-
TYRBA, 2005).
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UWARUNKOWANIA ROZWOJU ROLNICTWA
W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Ayce D. YeaoBus pa3BUTHS CeJIbCKOr0 X03siiicTBa Ha Tepputopun Cujie3ckoro BoeBoACTBa. B cTaThe mpeacTaBiIeHb
MIPUPOJIHBIE, OOMIECTBEHHBIE H SKOHOMIUECKUE YCIOBUS PA3BUTHS CEIILCKOTO X03sicTBa. Bo3aelicTBie KoMIIIekca JaHHBIX
(haKTOpOB BBI3BAIIO BO3HMKHOBEHHE OOJBIION MPOCTPAaHCTBEHHOH Mu(depeHnnanuy Ha TeppuTopud CHIIE3CKOrO BOEBOI-
cTBa. BrInenens! 5 rpynn rMuH ¢ pa3HBIMH YCIOBHSIMH Pa3BUTHS CENILCKOTO Xo3sicTBa (puc. 1). braronpusTHeie ycioBus
umerotcs Ha Teppuropun 43,0% cenbcKoX03sHCTBEHHBIX yroauid. KoMIiuieke HeOnaronpusTHBIX yCIOBHH BCTpedaeTcsi Ha
20,3% yroamii, Torna Kak kpaiiHe HeOnaronpuaTHeIx — Ha 17,0%. DTo npobieMHbIe TEPPUTOPHHU CEIILCKOTO XO3SHCTBA C He-
6J1aronpUATHEIMH IIPUPOJHBIMH YCIOBHAMH, C JOMHHALUEH B arpapHOi CTPYKType HEOOBIINX X035 CTB, B Mpeaenaax KoTo-
PBIX TIPOU3BOJACTBO PE3KO OTPAHUUEHO.

Dus E. Agriculture development conditions in the Silesian Voivodeship. This paper presents environmental, social and eco-
nomical conditions for agriculture development. Interaction of these factors made a big spatial variety in Silesian Voivodship.
Carried classification allowed to select 5 groups of communities on account of conditions for agriculture development (fig. 1).
Favourable conditions are on 43% area of agrarian uses. Unprofitable group of conditions contains 20,3% and very unprofi-
table 17,0% of agrarian uses area. These are the problematic agriculture areas about the unprofitable environmental condi-
tions, with the predomination of small farms of agrarian structure on which the production was seriously limited.

Zarys tresci zy wykorzystano glownie opublikowane wyniki
Narodowego Spisu Powszechnego i Powszech-

Przedstawiono przyrodnicze, spoteczne oraz ekono- nego Spisu Rolnego z 2002 roku.

miczne uwarunkowania rozwoju rolnictwa. Odd21aly— Region s’la(skl Charakteryzuje duze zrdznico-

wanie zespolu tych czynnikéw spowodowato pows- wanie warunkow dla rozwoju rolnictwa. Oprocz

tanie duzego zrdéznicowania przestrzennego w woje-
wodztwie $laskim. Przeprowadzona klasyfikacja poz-
wolita na wydzielenie 5 grup gmin ze wzgledu na wa-
runki dla rozwoju rolnictwa (rys. 1). Korzystne warun-
ki wystgpuja na obszarze 43,0% gruntow rolnych.

duzej zmiennoS$ci przyrodniczej, przyczyna sa
uwarunkowania historyczne i zwigzane z tym od-
mienne tradycje rozwoju spotecznego i gospodar-
czego. Nalezy podkresli¢, ze jest to jedyny ob-

Niekorzystny zesp6t uwarunkowan obejmuje 20,3%, szar w Polsce, gdzie laczyly si¢ granice trzech
a (skrajnie) bardzo niekorzystny — 17,0% powierz-  panstw zaborczych o zréznicowanym poziomie
chni uzytkéw rolnych. Sg to obszary problemowe rol- rozwoju ekonomicznego i odmiennej sytuacji de-
nictwa o niekorzystnych warunkach przyrodniczych, mograficznej na wsi. Obecnie struktura przes-
z dominacjq matych gospodarstw w strukturze agrar-  trzenna rolnictwa reprezentuje mozaikowy uktad
nej, na ktérych produkcja zostata bardzo ograniczona. zjawisk i zlozonych procesow oraz wzajemnych

powiazan spoleczno-ekonomicznych, wynikaja-
cych z rozwoju przemystu i urbanizacji.

WPROWADZENIE
WARUNKI PRZYRODNICZE

Uwarunkowania rozwojowe rolnictwa mozna po-

dzieli¢ na zewngtrzne i wewngtrzne. Przedmio- W przesztosci warunki przyrodnicze determino-
tem analizy bedzie charakterystyka czynnikéw waly rozwoj rolnictwa, poprzez znaczacy wptyw
wewngtrznych wynikajacych z istniejacych wa- na ksztattowanie si¢ pozostalych sktadnikéw pro-
runkow przyrodniczych oraz wybranych sktadni- cesu produkcyjnego. Zewnegtrznym tego wyra-
kow sytuacji spotecznej i ekonomicznej. Opra- zem byla struktura uzytkowania ziemi i zasie-
cowanie zawiera diagnoze stanu rolnictwa, w kto- wow, a takze intensywnos$¢ oraz kierunki pro-
rym zwrocono gtownag uwage na ograniczenia dukcji rolnej. Wynikajace z warunkow przyrodni-
rozwojowe w uktadzie przestrzennym. Do anali- czych przestrzenne zréznicowanie produktywno-
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$ci ziemi w najwigkszym stopniu wptywato na po-
wstanie i utrwalenie odmiennych form organiza-
cyjnych gospodarstw oraz struktury rolnictwa w po-
szczegoblnych czgsciach regionu. Wystepujacy
w przesztosci duzy przyrost liczby ludnosci i zwia-
zany z tym popyt na produkty rolne stworzyt sze-
rokie mozliwosci rozwoju rolnictwa nie tylko w re-
jonach o najkorzystniejszych warunkach glebowych,
ale takze tam gdzie byly one mniej sprzyjajace.

Badany obszar charakteryzuje sig wystgpo-
waniem bardzo duzej réznorodnosci naturalnych
warunkow dla rozwoju rolnictwa. Wynika to ze
znacznej zmiennos$ci poszczegoélnych elementow
srodowiska geograficznego, a zwtaszcza gleb i rzez-
by. Duza r6znorodno$¢ skat stanowi gtéwny czyn-
nik ksztattujacy procesy tworzenia si¢ okreslo-
nych typoéw genetycznych i rodzajow gleb. Na
obszarze wojewodztwa Slaskiego wystepuje wy-
razna mozaika cech fizycznych, chemicznych,
uwilgotnienia oraz zasobnosci gleb w sktadniki
pokarmowe. Rzutuje to bezposrednio na przy-
datno$¢ rolnicza gleb, a posrednio na strukture,
wielko$¢ i jakos¢ produkcji rolne;.

Analizujac strukture uzytkoéw rolnych we-
dtug klas bonitacyjnych nalezy stwierdzié¢, ze na
obszarze wojewodztwa $laskiego przewazaja gle-
by $redniej jakosci nalezace od IV klasy boni-
tacyjnej, ktore zajmuja 42,3% powierzchni uzyt-
kéw rolnych (tab. 1). W przypadku gruntéw or-
nych istnieja wyrownane proporcje pomigdzy
19,6% udziatem lepszych gleb klasy IVa oraz
nieco stabszych (22,4%) — IVb klasy bonitacyj-
nej. Znaczacy udzial w strukturze jakosciowej
gleb zajmuja gleby stabe V klasy i bardzo stabe
VI klasy bonitacyjnej, z ktorych znaczna czg§¢
jest wytaczona z produkcji rolnej. Tylko niecate
20% powierzchni uzytkéw rolnych zajmuja gle-
by bardzo dobre i dobre zaliczone do I-III klas
bonitacyjnych. Lepsze pod wzgledem produk-
cyjnym sa grunty orne, ktorych udziat w najlep-
szych klasach wynosi 19,6% wobec 15,1% uzyt-
kow zielonych. W uktadzie przestrzennym naj-
mniej korzystne warunki do produkcji rolnej wy-
stepuja w powiatach potozonych w pdinocnej
czesci wojewodztwa oraz na potudniu w powie-
cie zywieckim, gdzie ponad potowe zajmuja gle-
by stabe i bardzo stabe.

STRUKTURA OBSZAROWA
GOSPODARSTW ROLNYCH

Bardzo waznym elementem uwarunkowan rozwo-
jowych rolnictwa jest zesp6t czynnikow o cha-
rakterze spotecznym. Przebieg granic panstwo-

20

wych pomigdzy trzema zaborami wyznaczyt wi-
doczne do dzisiaj réznice w krajobrazie kulturo-
wym obszarow wiejskich, gdyz odmiennie ksztat-
towaty si¢ procesy agrarne zwiazane z reforma-
mi uwlaszczeniowymi w XIX wieku (KANTOCH,
SZNURA, ZARZYCKI, 1962; SLODOWA-HELPA,
1993). W zaborze pruskim tworzono duze gospo-
darstwa rolne (junkierskie), ktore w procesie ewo-
lucji i postgpu technicznego eliminowaty znacz-
na czegs¢ ludnosci wiejskiej ze stanu posiadania
ziemi i dziatalno$ci rolniczej. W zaborze rosyjs-
kim reformy przeprowadzano w warunkach nie-
dostatku ziemi oraz ograniczonych mozliwosci
migracji, co powodowato podzialy rodzinne oraz
rozdrobnienie i szachownicg gruntéw. Podobna
sytuacja istniata w zaborze austriackim, gdzie nie
przeprowadzono wigkszych reform i regulacji
gruntdw. Na obszarze obecnego wojewodztwa §las-
kiego postgpowalo wowczas wyrazne roznicowa-
nie struktury obszarowej gospodarstw rolnych. Po-
jawity si¢ procesy rozpraszania osadnictwa wiej-
skiego, uzasadnione korzysciami ekonomicznymi
wynikajacymi z potozenia zagréd w poblizu are-
ahu rolnego.

Uksztaltowane w przesztosci struktury agrar-
ne byty modyfikowane podobnym przebiegiem
procesow gospodarczych w okresie po Il wojnie
swiatowej, kiedy to coraz wigksza czg$¢ gospo-
darstw byta nastawiona na przetrwanie i nie po-
wickszala arealu oraz nie unowocze$niala swo-
ich warsztatow pracy i sposobow gospodarowa-
nia. Odmienne potozenie poszczegdlnych czesci
regionu wzglgdem gtownych osrodkow powojen-
nego rozwoju gospodarczego, tworzylo rézne ten-
dencje przemian i duze zrdéznicowanie przes-
trzenne rolnictwa. Wplywa to na obecny charak-
ter rolnictwa, rozpatrywany w kategoriach moz-
liwosci lub zagrozen rozwojowych.

Region $laski odznacza si¢ matym stopniem
koncentracji ziemi w rolnictwie, chociaz w os-
tatnich latach przewazata tendencja do tworzenia
spolaryzowanego uktadu struktury agrarnej. Wyz-
szy przyrost powierzchni odnotowano w grupie
dziatek rolniczych ponizej 1 ha powierzchni oraz
— najbardziej znaczacy — wsrod najwigkszych
gospodarstw (DUS, 1999). Jest to tendencja bar-
dzo pozadana i konieczna, bez jednoczesnego w ta-
kich sytuacjach pojawienia si¢ negatywnych skut-
kow spotecznych zwiazanych z uwalnianiem zbed-
nych w rolnictwie zasobow ludzkich. Istniejacy
duzy regionalny rynek pracy, mimo swoich utom-
nosci oraz utrzymujacych si¢ napig¢, jest w stanie
ograniczy¢ negatywne zjawiska spoteczne. Do-
tyczy to zwlaszcza terendéw o rozwinigtych juz
funkcjach pozarolniczych.



Tabela 1. Uzytki rolne wedtug jako$ci klas bonitacyjnych i powiatow wojewodztwa $laskiego
Table 1. Agrarian uses according to valuation classes and Silesian Voivodeship districts

Powiaty Dobre (klasy I-I1I) Srednie (klasa IV) Stabe (klasy V-VI) Razem
tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha %
Bedzinski 2,4 10,9 11,8 53,4 79 35,7 22,1 100,0
Bielski ! 7,5 28,8 14,3 55,0 4,2 16,2 26,0 100,0
Bierunsko-ledzinski 0,9 10,8 34 41,0 4,0 48,2 8,3 100,0
Cieszynski 11,8 31,9 15,7 42,4 9,5 25,7 37,0 100,0
Czestochowski ' 12,9 11,2 44,6 38,7 57,7 50,1 115,2 100,0
Gliwicki 7,2 19,3 20,2 54,0 10,0 26,7 37,4 100,0
Ktobucki 1,2 2,0 248 41,7 335 56,3 59,5 100,0
Lubliniecki 6,6 18,1 15,6 42,7 14,3 39,2 36,5 100,0
Mikotowski 1,2 11,2 4,8 44,9 4,7 43,9 10,7 100,0
Myszkowski 2,5 8,0 13,3 42,6 15,4 49,4 31,2 100,0
Pszczynski 10,8 47,2 9,3 40,6 2.8 12,2 22,9 100,0
Raciborski 26,1 71,7 45 13,4 3,0 8,9 33,6 100,0
Rybnicki 2 32 13,7 12,6 54,1 7,5 32,2 233 100,0
Tarnogérski 4,5 18,5 10,5 43,2 9,3 38,3 24,3 100,0
Wodzistawski 7,9 31,9 13,5 54,4 34 13,7 24,8 100,0
Zawiercianski 6,3 10,7 21,7 36,8 30,9 52,5 58,9 100,0
Zywiecki 2,5 59 17,2 40,5 22,8 53,6 42,5 100,0
Powiaty konurbacji katowickiej 6,2 15,9 18,7 47,9 14,1 36,2 39,0 100,0
Ogdtem 121,7 18,6 276,5 42,3 255,0 39,1 653,2 100,0

' — z powiatem grodzkim, 2 — z powiatami grodzkimi Rybnik i Zory, * — z powiatem grodzkim Jastrzebie Zdrdj
Zrédto: Obliczenia na podstawie danych zawartych w opracowaniach L. Langhamera (1982, 1988, 1990)

Niekorzystny z punktu widzenia dalszego roz-
woju rolnictwa jest wysoki udziat uzytkdéw rol-
nych w posiadaniu dziatek do 1 ha oraz indywidu-
alnych gospodarstw rolnych w klasie obszarowej
1-5 ha powierzchni (tab. 2). Sprzyja to tworze-
niu uktadéw osadniczych o mato zwartej zabudo-
wie lub form rozproszonych, degradujacych rol-
niczg przestrzen produkcyjna. Wprowadza chaos
funkcjonalno-przestrzenny, zwigkszajac ogolne
koszty rozwoju i ogranicza mozliwosci rolnictwa
w zakresie organizacji efektywnego procesu pro-
dukcyjnego. Ten duzy areat (36,6%) jest wyko-
rzystywany rolniczo w ograniczonym i w coraz
mniejszym zakresie.

Tabela 2. Struktura gospodarstw rolnych wedtug grup obszarowych
uzytkéw rolnych w wojewodztwie $laskim (2002 rok)

Table 2. Agrarian farms structure according to size groups of agra-
rian uses in Silesian Voivodship in year 2002

Grupy obszarowe Powierzchnia
uzytk6w rolnych Gospodarstwa uzytkow
(ha) rolnych
tys. % ha %
ponizej 1 142,2 56,1 54,6 10,3
1-2 50,7 20,0 70,5 13,3
2-5 39,9 15,8 122,9 233
5-10 13,9 5,5 94,8 17,9
10-15 33 1,3 39,8 7,5
15-20 1,2 0,5 20,9 4,0
20-50 1,4 0,6 40,7 7,7
powyzej 50 0,5 0,2 84,4 16,0
Razem 253,1 100,0 528,6 100,0

Zrodto: Powszechny Spis Rolny 2002, Systematyka i charakterys-
tyka gospodarstw rolnych, wojewodztwo $laskie, 2004, Urzad Sta-
tystyczny w Katowicach, Katowice.
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Duza liczba dziatek rolnych jest charakterys-
tyczna dla wigkszoséci miast, ktore na ogédt sku-
piaja ponad 20% powierzchni uzytkow rolnych.
Najwyzsze wskazniki osiagaja miasta aglomera-
cji rybnickiej (Rybnik — 38%) oraz wschodnie
obszary konurbacji katowickiej (Jaworzno — 47%).
Podobne pod tym wzgledem sa obszary wiejskie
najbardziej zurbanizowane, a zwlaszcza powiaty
rybnicki i wodzistawski oraz niektore gminy w po-
wiecie bielskim, gdzie udzial ten stanowi 20-40%
powierzchni uzytkdéw rolnych.

Indywidualne gospodarstwa rolne w klasie ob-
szarowej 1-5 ha sa najbardziej charakterystycz-
ne dla obszaréw gorskich, gdzie zdecydowanie do-
minuja w strukturze agrarnej i zajmuja $rednio 74%
areatu uzytkow rolnych w powiecie zywieckim.
Wysokim udziatem odznacza si¢ tez wigkszos¢
gmin w rejonie aglomeracji rybnickiej, gdzie obej-
muja 37% powierzchni uzytkow rolnych. W re-
jonach potozonych na pétnoc od konurbacji kato-
wickiej zajmuja 54% w powiecie bgdzinskim
oraz 55% powierzchni uzytkow rolnych w mysz-
kowskim (Poraj — 77%). Wysoki udziat maja tez
niektore gminy wokot Czgstochowy.

Gospodarstwa indywidualne $rednich klas ob-
szarowych 5-10 ha zajmuja 17,9% areatu uzyt-
kéw rolnych. Jest to grupa typowa dla znacznych
obszardéw kraju, na ktérych wystepuje rolnictwo
chtopskie o wielokierunkowym na ogét nasta-
wieniu produkcyjnym. Tradycyjnie prowadzone
gospodarstwa maja najwigksze problemy z przy-
stosowaniem si¢ do wspotczesnych sposobow wy-
twarzania z uwagi na ograniczone mozliwosci ka-
pitatowe przy zakupie coraz drozszych $rodkoéw



produkcji. Dlatego tez w ostatnich latach jest wi-
doczna tendencja do zmniejszania liczby tej ka-
tegorii gospodarstw, gdyz nowoczesne technolo-
gie produkcyjne w rolnictwie wymagaja wigkszych
powierzchni. Z drugiej strony jest tu zgromadzony
znaczacy potencjat materialny i ludzki. W przysztosci
stabe ekonomicznie gospodarstwa beda sukcesywnie
wypada¢ z produkcji, a inne maja szanse istnie¢
na rynku, gdy powigksza swoja powierzchnig.
Wystepowanie gospodarstw sredniej wielko$-
ci jest zwiazane z obszarami rolniczymi i bardzo
ograniczonym zakresem innych funkcji. Najbar-
dziej charakterystyczne sa one dla terenow byte-
go zaboru rosyjskiego, gdzie stanowia wiodaca
grupe obszarowa gospodarstw. Najwigcej ziemi
zajmuja w gminach powiatow czgstochowskiego
(Koniecpol — 49%, Dabrowa Zielona — 43%),
zawiercianskiego (Irzadze — 49%) i1 ktobuckiego
(Opatdéw — 44%). Przeksztalcenia na tych tere-
nach wymagaja dziatan zmierzajacych do mody-
fikacji dotychczasowych mato konkurencyjnych
form organizacyjnych rolnictwa na bardziej efek-
tywne (grupy producenckie, formy spotdziel-
cze). Wymagajq wsparcia organizacyjnego i eko-
nomicznego w celu zmiany tradycyjnych sposo-
bow gospodarowania oraz osiagania wigkszej pro-
duktywnosci pracy i kapitatu. Jest to konieczne,
gdyz sa to niekiedy rejony dobrze rozwinigtego
rolnictwa, w ktorych istnieja ukryte mozliwosci
rozwojowe. Odejscie z rolnictwa w niedalekiej
przysztosci licznej tutaj grupy starszych rolni-
kéw bedzie sprzyjaé zmianom tradycyjnego mo-
delu rolnictwa. Wszelkie dzialania w tym kierun-
ku sa zasadne, gdyz gospodarstwa wykorzystuja
srednie pod wzgledem przyrodniczym warunki
okreslone wskaznikiem waloryzacji w granicach
60—70 punktow. Na pozostatym obszarze udziat
ziemi w gospodarstwach $redniej wielkosci wyno-
si na ogot mniej niz 30%, a na obszarach gors-
kich oraz w rejonach zurbanizowanych uzytkuja
one mniej niz 10% powierzchni uzytkéw rolnych.
Duze gospodarstwa stanowia podstawe towa-
rowej produkcji rolnej w regionie $laskim i sa
najbardziej pozadane w warunkach gospodarki
rynkowej. We wtadaniu gospodarstw o powierz-
chni powyzej 10 ha znajduje sig¢ 185,8 tys. ha, tj.
35,2% ogolnego areatu uzytkoéw rolnych. Proce-
sy koncentracji ziemi w przeszto$ci nie przebie-
gaty jednakowo i1 obejmowaty tylko niektore re-
jony. Najkorzystniejsza sytuacja pod tym wzgle-
dem wystepuje w dawnym zaborze pruskim.
W strefie polozonej wzdluz zachodniej granicy
wojewoOdztwa najwyzszymi wskaznikami udzia-
hu gruntéw rolniczych w duzych gospodarstwach
odznaczaja si¢ powiaty raciborski — 72% (Pietro-
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wice Wielkie — 87%), gliwicki — 71% (Wielo-
wie$ — 79%) i lubliniecki — 62% (Ciasna — 75%).
Innym rejonem o wyraznie zarysowanej koncen-
tracji ziemi sa niektére gminy powiatow pszczyn-
skiego i cieszynskiego, gdzie wskazniki zawiera-
ja si¢ w granicach 40-60% uzytkow rolnych. Na
uwage zastuguje tez wysunigta najdalej na wschod
rolnicza gmina Zarnowiec z udziatem 66% uzyt-
kéw rolnych w gospodarstwach powyzej 10 ha
powierzchni. W ostatnich latach jest ona przykta-
dem pozytywnych przemian struktury obszaro-
wej, gdyz o potowg zmniejszyla si¢ tu liczba gos-
podarstw $rednich 5-10 ha oraz nastapit ponad
3-krotny wzrost liczby gospodarstw najwigkszych.
Korzystnie na tle wojewodztwa przedstawia sig
sytuacja w wielu miastach konurbacji katowic-
kiej, gdzie we wladaniu najwigkszych gospodarstw
jest ponad 30% gruntéw rolniczych (Gliwice —
60%, Tychy — 42%). Najnizsze wskazniki sa
charakterystyczne dla powiatow zywieckiego —
3%, bedzinskiego — 11% i myszkowskiego —
14% powierzchni uzytkdéw rolnych.

WARUNKI EKONOMICZNE

Istotnym wyznacznikiem funkcji rolniczej obsza-
ru i charakteru poszczegélnych gospodarstw jest
przeznaczenie produkcji. Nastawienie rynkowe
jest zwiazane z istnieniem przynajmniej pewne-
go zakresu specjalizacji produkcyjnej, ktéra jest
niezbednym warunkiem efektywnosci 1 konkuren-
cyjnosci gospodarstw. Specjalizacja oznacza od-
chodzenie od tradycyjnego, wielokierunkowego
nastawienia produkcyjnego. Stwarza szanse¢ dal-
szego rozwoju i wzrostu konkurencyjnosci gos-
podarstw nawet w przypadku mniejszych ich roz-
miarow (MALYSZ, 1996; WOS, 1996). Specjali-
zacja pojedynczych gospodarstw jest istota re-
konstrukcji i modernizacji rolnictwa, gdyz moze
prowadzi¢ do specjalizacji poszczegoélnych rejo-
noéw w okreslonej produkcji. Sprzyja zmianom
istniejacej rzeczywistosci w zakresie podazy wigk-
szych i1 powtarzalnych partii surowca dla prze-
mystu przetworczego. Zapewnia uproszczenie pro-
dukcji oraz umozliwia dostgp do specjalistyczne-
go doradztwa i kredytow.

Wedhug Powszechnego Spisu Rolnego z 2002
roku w wojewodztwie $laskim bylo 26,9 tys. gos-
podarstw rolnych, produkujacych gtéwnie na ry-
nek. Stanowia one zaledwie 10,6% wsrod gospo-
darstw domowych z uzytkowaniem gospodarstw
rolnych lub 20,1% biorac pod uwagg tylko gos-
podarstwa prowadzace produkcje¢ rolna. Wyzszy
udziat procentowy gospodarstw o orientacji ryn-



kowej jest wtasciwy dla terendw o korzystnej
strukturze agrarnej, czgsto potozonych w sprzy-
jajacych warunkach przyrodniczych lub tez w re-
jonach typowo rolniczych. Z ogdlnej liczby 167
jednostek administracyjnych tylko w 12 przewa-
zaja gospodarstwa produkujace gléwnie na ry-
nek, a w dalszych 44 takie nastawienie ma co
drugie lub co trzecie gospodarstwo rolne.

Najwigkszy areal uzytkoéw rolnych wykorzys-
tywanych do produkcji towarowej wystepuje w po-
wiecie raciborskim — 88%, gdzie w najkorzyst-
niejszych warunkach przyrodniczych wystepuje
specjalizacja w uprawie burakoéw cukrowych, rze-
paku i warzyw oraz w mniejszym stopniu w cho-
wie trzody chlewnej i bydta. Produkcja roslinna,
glownie z nastawieniem na uprawe zboz i rze-
paku, rozwija si¢ w czgsci srodkowo-zachodniej
wojewddztwa (powiat gliwicki — 85%, lubliniec-
ki — 80%, tarnogorski — 79%), gdzie dodatkowo
rozwinigty jest chow trzody chlewnej lub drobiu.
Podobny pod wieloma wzgledami jest rejon
pszczynski (80%) z wigkszym nastawieniem na
chow trzody chlewnej i drobiu, a w mniejszym
stopniu na produkcje roslinna. Wyzszy udziat
gospodarstw o orientacji rynkowej jest notowany
w niektorych miastach konurbacji katowickiej,
gdzie gospodarstwa rolne produkujace na rynek
wykorzystuja bardzo duzy odsetek uzytkow rol-
nych (np. Piekary Slaskie — 84%, Gliwice —
82%,Tychy — 71%). Zajmuja si¢ one ogrodnic-
twem lub uprawa roslin przemystowych, a takze
produkcja zwierzgca w zakresie drobiarstwa lub
chowu trzody chlewnej. W pétnocnej czesei, w po-
wiecie ktobuckim (70%) zaznacza sig¢ pewne ukie-
runkowanie na uprawe ziemniakdéw oraz chow
trzody chlewnej, ktory prowadza mniej liczne gos-
podarstwa pozostajace w otoczeniu drobnotowa-
rowego rolnictwa chtopskiego. Na obszarach z prze-
waga gospodarstw Sredniej wielkosci, produkcja
Z przeznaczeniem na rynek obejmuje 77% uzyt-
kéw rolnych w powiecie zawiercianskim i tylko
58% w czestochowskim. Charakterystyczne jest
tutaj pewne ukierunkowanie na chow bydta mlecz-
nego. W innych rejonach uzytki rolne sa w wigk-
szym stopniu wykorzystywane do produkcji z prze-
znaczeniem na wlasne potrzeby. Na obszarach
gorskich mniej niz 10% powierzchni uzytkéw rol-
nych partycypuje w produkcji rynkowe;.

SUMARYCZNA OCENA WARUNKOW

ROZWOJU ROLNICTWA

Do charakterystyki warunkoéw rozwoju rolnictwa
w regionie $laskim wybrano zespo6t czynnikow re-
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prezentujacych warunki przyrodnicze, spoteczne
i ekonomiczne. Zastosowano metode bonitacji pun-
ktowej, w ktorej poszczegdlnym jednostkom ad-
ministracyjnym przydzielano maksymalnie 6 pun-
ktow za kazdy sktadnik. Oceng jakosci warunkow
przyrodniczych wyrazaja wskazniki waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. W tym celu wy-
korzystano informacje zawarte w opracowaniach
LANGHAMERA (1982, 1988, 1990). Przydzielano
6 punktow za wskaznik powyzej 90 oraz 1, gdy
wskaznik waloryzacji wynosit ponizej 50 punktow.
Warunki spoteczne oceniono za pomoca udzialu
poszczegdlnych klas obszarowych w strukturze
wielkosciowej gospodarstw. Przydzielano 4 pun-
kty, gdy gospodarstwa powyzej 10 ha zajmowa-
Iy ponad 60% oraz 0 w przypadku wskaznika po-
nizej 10% powierzchni uzytkow rolnych. Ponad-
to przyznawano po 1 punkcie, gdy udziat dziatek
rolnych ponizej 1 ha lub gospodarstw 1-5 ha nie
przekraczatl wartosci $redniej w regionie. Do oce-
ny warunkéw ekonomicznych wybrano procen-
towy udziat gospodarstw produkujacych gtownie
na rynek. Gdy wskaznik przekraczat 45%, przy-
dzielano 6 punktéow oraz 1, gdy wynosit ponizej
5% gospodarstw o orientacji rynkowej. Lacznie
jednostka mogta zdoby¢ maksymalnie 18 punk-
tow, uzyskujac najwyzsze noty za kazdy z anali-
zowanych sktadnikéw. Suma uzyskanych punk-
tow odzwierciedla warunki rozwoju rolnictwa.

W postgpowaniu badawczym najwyzsza oce-
ne — 18 punktéw — otrzymata tylko gmina Krza-
nowice, a 6 uzyskalo najnizsze noty — 2 punkty.
W wyniku grupowania utworzono 5 klas zltozo-
nych z jednostek o podobnej liczbie uzyskanych
punktow (rys. 1). Do pierwszej wlaczono jed-
nostki z liczba bonitacji powyzej 14 punktow,
ktore maja najkorzystniejsze warunki dla rozwo-
ju rolnictwa. Grupa jednostek z liczba ponizej 5
punktéw ma warunki bardzo niekorzystne. Ana-
liza wewngtrznej struktury uzyskanych przez kaz-
da gming ocen, pozwala okresli¢ ograniczenia
W rozwoju oraz wskaza¢ mozliwe rozwiazania pro-
bleméw rolnictwa.

Najlepsze warunki do rozwoju rolnictwa ma-
ja tylko 3 miasta (Krzanowice, Pyskowice i Raci-
bdrz) oraz 10 gmin wiejskich potozonych w okoli-
cach Raciborza, Pszczyny i1 Gliwic, ktore razem
zajmuja 11,7% powierzchni gruntéw rolniczych
(tab. 3). Najwyzsze w regionie warto$ci oceny uzy-
skaly gminy wiejskie potozone w poblizu Raci-
borza. Posiadaja najwyzsze wskazniki jakosci rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej (powyzej 80, a nie-
kiedy okoto 100 punktow). Poza tym wszystkie
te jednostki charakteryzuje najwyzszy w woje-
wodztwie poziom koncentracji ziemi w duzych go-
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Rys. 1. Warunki rozwoju rolnictwa w gminach wojewddztwa $laskiego:
1 —bardzo korzystne, 2 — korzystne, 3 — Srednie, 4 — niekorzystne, 5 — bardzo niekorzystne
Fig. 1. Agriculture development conditions in Silesian Voivodship communes:
1- very advantageous, 2 — advantageous, 3 — medium, 4 — disadvantageous, 5 — very disadvantageous

spodarstwach. Wystepuje tutaj na ogét niewielka
liczba gospodarstw, z ktorych znaczna czg$¢
(30-50%) osiaga dochody glownie z rolnictwa oraz
produkuje na rynek. Gospodarstwa sa dobrze zor-
ganizowane i wykazuja wysoki stopien specjali-
zacji produkcyjnej. Naleza do wiodacych w ca-
tym regionie pod wzgledem warunkéw produk-

cyjnych i powiazania z otoczeniem rynkowym,
co daje szansg ich dalszego rozwoju.
Najwigksza powierzchni¢ uzytkéow rolnych
w wojewodztwie $laskim zajmuja obszary o ko-
rzystnych warunkach do rozwoju rolnictwa, kto6-
re w ocenie uzyskaly 11-13 punktow. Poszcze-
gblne gminy rdéznia si¢ pod wzgledem warun-



kéw przyrodniczych, okreslonych wskaznikami wa-
loryzacji w granicach 60-80 punktow. Zazwy-
czaj sa one potozone na obrzezach regionu, w tra-

dycyjnych rejonach rolniczych, gdzie co trzecie go-
spodarstwo produkuje gtownie lub wytacznie na
rynek. Mozna dostrzec rysujaca si¢ specjalizacje

Tabela 3. Liczba gmin oraz powierzchnia uzytkoéw rolnych wedtug warunkow rozwoju

rolnictwa w wojewodztwie $laskim

Table 3. Number of communities and agrarian uses area according to agriculture

development condition in Silesian Voivodship

Warunki rozwoju Liczba Powierzchnia
rolnictwa miasta | wie$ miasta wies razem %
(tys. ha)| (tys. ha) (tys. ha)
1. Bardzo korzystne 3 10 9,4 52,4 61,8 11,7
2. Korzystne 9 35 11,4 153,8 165,2 31,3
3. Srednie 22 20 37,3 67,1 104,4 19,7
4. Niekorzystne 19 27 37,1 70,3 107,4 20,3
5. Bardzo niekorzystne 18 26 33,4 56,4 89,8 17,0
Razem 71 118 128,6 400.0 528,6 100,0

Zrodto: Obliczenia whasne na podstawie: Powszechny Spis Rolny 200. Systematyka
i charakterystyka gospodarstw rolnych, wojewodztwo §laskie, 2004: Urzad Statystyczny

w Katowicach, Katowice.

w produkcji rolnej. Gospodarstwa wykazuja r6z-
ny poziom zaawansowania w procesach moder-
nizacji swoich warsztatow rolnych, przy znacz-
nym rozdrobnieniu oraz wysokim udziale ziemi
w gospodarstwach $redniej wielkosci. Jedynie nie-
ktore gminy w powiatach lublinieckim i gliwic-
kim oraz w rejonie Pszczyny i Cieszyna majg wyz-
szy udzial ziemi pozostajacej we wladaniu gospo-
darstw powyzej 10 ha powierzchni. Gospodars-
twa tego typu wymagaja materialnego wsparcia
w zakresie poprawy struktury agrarnej, doradztwa
ekonomicznego oraz integracji pionowej i zwia-
zanej z tym specjalizacji w produkcji, gdyz skaza-
ne wylacznie na siebie moga nie udzwignac cigza-
ru zwigzanego z procesem przeksztatcen i moder-
nizacji.

W przeprowadzonej ocenie prawie 20% po-
wierzchni uzytkéw rolnych obejmuja gminy ma-
jace $rednie warunki rozwoju rolnictwa, ktore uzys-
katy 8—10 punktow. Tworza one grupg dosy¢ zroz-
nicowana pod wzgledem wewnegtrznej struktury.
Cecha wspolna jest na ogdt wyzszy udzial 10-20%
gospodarstw, dla ktérych praca w rolnictwie jest
glownym zrodtem dochoddw, a co piate lub szos-
te gospodarstwo produkuje gtéwnie na rynek. Wspol-
na cecha jest tez nadal duze rozdrobnienie gospo-
darstw, wsrdd ktorych obok przewazajacego udzia-
hu ziemi we wladaniu najmniejszych wystepuje
znaczacy udziat gruntéw rolniczych nalezacych do
gospodarstw $redniej wielkosci. W niektorych re-
jonach struktura obszarowa ulega przeksztalceniom
w kierunku wzrostu udziatu ziemi w gospodars-
twach powyzej 10 ha powierzchni. Dotyczy to
zwlaszcza miast, ktore stanowiag najliczniejsza
czg$¢ przedmiotowe] grupy. Réznice dotycza ko-
rzystniejszych warunkow przyrodniczych, powy-
zej 70 punktow w przypadku niektoérych gmin po-

lozonych w konurbacji katowickiej i w powiecie
bielskim.

Mniej korzystne warunki, okre§lone wskaz-
nikami waloryzacji w granicach 50-60 punktow
wystepuja w powiatach lublinieckim, klobuc-
kim czestochowskim, gdzie jednak istnieje wyz-
szy udzial gospodarstw o orientacji rynkowe;.

Wyrdznione grupy o niekorzystnych warun-
kach rozwoju rolnictwa obejmuja wickszo$¢ miast
oraz taczy je na ogot sasiedztwo w przestrzeni geo-
graficznej. Naleza tu aglomeracja rybnicka, obsza-
ry gorskie oraz tereny w szerokiej strefie wyzna-
czonej przebiegiem linii kolejowej Czgstochowa—
Zawiercie—Katowice. Obszary te obejmuja wydzie-
lone przez BANSKIEGO (1999) tzw. rolnicze obsza-
ry problemowe (jurajski i karpacki), charaktery-
zujace si¢ nagromadzeniem negatywnych zjawisk
spoleczno-ekonomicznych lub przyrodniczych,
ktoére czynia je uposledzonymi w stosunku do in-
nych i oslabiaja jego funkcjg rolnicza.

Najliczniejszy zespot tworza gminy zaliczo-
ne do grupy czwartej, ktére w ocenie uzyskaty
5-7 punktéw. Charakteryzuje je bardzo nieko-
rzystna struktura obszarowa z duza liczba dzia-
ek rolnych i niewielkim udziatem gospodarstw
produkujacych na rynek. Tereny te z punktu wi-
dzenia rozwoju rolnictwa beda mniej przydatne,
gdyz przeksztalcenia bgdzie utrudnia¢ nadmierne
rozdrobnienie wtasnosci oraz istniejace rozpro-
szenie osadnictwa nierolniczego. Rozw¢j produk-
cji uzasadnia wyzsza jako$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, okreslona wskaznikiem waloryza-
¢ji w granicach 60—70 punktow.

Piata grupa taczy jednostki, ktore w ocenie
uzyskaty 2—4 punktow. Obejmuje obszar 17,0% po-
wierzchni uzytkéw rolnych w wojewodztwie i od-
znacza si¢ bardzo niekorzystnym zespoltem wszyst-
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kich czynnikow produkcyjnych. Sa to glownie
gminy na terenach gorskich oraz na Wyzynie
Czestochowskiej. Brak sprzyjajacych warunkow
przyrodniczych okresla niski wskaznik ponizej
60 punktéw waloryzacji rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej. Znamienng cecha tych terenow jest
skrajne rozdrobnienie gospodarstw rolnych,
wsrod ktorych dominuje grupa najmniejszych —
do 5 ha. Ze wzgledu na upadek infrastruktury
obstugi rolnictwa, ginie tradycja oraz umiejgtnos-
ci w prowadzeniu dzialalnosci rolniczej. Mniegj
niz 5% gospodarstw produkuje gléwnie na rynek.
Nastapito bardzo wyrazne ograniczenie produkciji,
a nawet stopniowy zanik funkcji rolniczych. Wy-
razem tego jest przewaga gruntow trwale odto-
gujacych. Powstaje wazny do rozwiazania problem
wykorzystania zwolnionych terenow. Ze wzglg-
du na unikatowe walory krajobrazu obszarow gor-
skich oraz stabe przeksztalcenie srodowiska, na-
lezatoby opracowac i praktycznie wdrozy¢ eksten-
sywne formy rolnictwa.

ZAKONCZENIE

Reasumujac rozwazania nalezy stwierdzi¢, ze naj-
bardziej znamienna cecha rolnictwa regionu jest
rozdrobnienie gospodarstw i gruntdw. Na przewa-
zajacym obszarze powstal anachroniczny uktad,
ktory w warunkach gospodarki rynkowej jest nie-
sprawny i trudny do dalszego funkcjonowania oraz
utrzymania w istniejacej formie. Zmiana sytuacji
na rynku zywno$ciowym w okresie przemian syste-
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mowych ograniczyla wykorzystanie terenow mnie;j
przydatnych dla rolnictwa. Korzystniejsza sytu-
acja na rynku pracy oraz wczesniejsze nastawie-
nie na zaopatrzenie wlasnego gospodarstwa do-
mowego doprowadzity do znacznego ogranicze-
nia funkcji rolniczych na terenach o niskiej pro-
duktywnosci ziemi i bardziej zurbanizowanych.
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ZACHODNIEGO WYBRZEZA BAJKALU NA TLE WARUNKOW
NATURALNYCH (NA PRZYKLADZIE OKOLIC SIEWIEROBAJKALSKA)

Kosepepa E. A., Hlunek T., Tpxxunackuii 0. b., Buka C. I'1aBHble reo3kojiornyeckne npodjeMbl ceBepo-3araJIHoro
nobepesxbsi 03epa baiikayg Ha ¢oHe NPUPOIHBIX yca0BHil (Ha nmpuMepe okpecTHocTell r. CeBepodaiikanbck). Paccma-
TPUBAIOTCS TEHE3HC U pa3BUTHE camoro ropoga CeBepoOaiikalbek, a TAKXKE €ro BIMSIHHE (BMECTE C pa3BHBAIOMIECHCS TOPOJI-
CKOM, NPOMBIIUICHHON ¥ TPAHCIOPTHOW HH(PPACTPYKTYpOi) Ha MPUMBIKAIOIINE TEPPUTOPHH, PEKAE Bcero — Ha 03. baiikai.
Oo6painaercs Tak)ke BHUMaHHE Ha €Ile eCTECTBEHHYIO TEPPUTOPHIO, PACIIOIOKEHHYIO HEIIOCPEICTBEHHO K 0Ty OT JaHHOTO
ropoja, Ijie BMEIIaTeIbCTBO YeIOBEKa MIPOSIBUIIOCH YIKE B TOCTOPUYECKOE BPEMs, @ B HACTOSIIIEE — OTHOCHTEIBHO HEBEIIMKOES
(TypusM u pekpeaius, GyHKIHOHUPOBaHUE HEOOIBIIOro nocenka baiikanbekoe).

Kozyreva E. A., Szczypek T., Trzhcinski Yu. B., Wika S. Main geoecological problems of north-western shore of Baikal
against a background of natural conditions (a case study of Severobaikalsk city neighbourhood). The study treats of the
genesis and development of the very Severobaikalsk city and its influence (together with developing urban, industrial and
transport infrastructure) on the neighbourhood, including — most of all — on lake Baikal. It also pays the attention to still na-
tural area located directly to the south of this city, where human interference was marked as early as in prehistorical times,
and contemporarily it is relatively small (tourism and recreation, functioning of small village Baikalskoye).

Zarys tresci moéw ekologicznych, skad ptyna najwicksze dla niego
zagrozenia (por. SZCZYPEK, WIKA, SNYTKO, 2004;
Praca omawia geneze i rozwdj samego miasta Siewiero- ~ ZABORTSEVA, 2005): 1) o charakterze przemysto-

bajkalsk oraz jego wptyw (wraz z rozwijajaca si¢ infra- wym, obejmujacy cata poludniowa cz¢$¢ Bajkatu: od
struktura miejska, przemyslowa i transportowa) na otocze-  Jrkucka po Utan-Ude, 2) o charakterze rolniczym,
nie, w tym — przede wszystkim — na Baj.kai. Zwrac*il tez obejmujacy lezaca na potnoco-wschodzie Kotli-
uwage na jeszcze naturalny obszar potozony bezposred- ne Barguzifiska oraz 3) o charakterze przemysto-
nio na potudnie od tego miasta, gdzie ingerencja czlowie- - i c e
L . X wym, obejmujacy pdémocno-zachodnie i poénocne wy-
ka zaznaczyla si¢ juz w czasach prehistorycznych, a wspot- brzese iz takse kilk oiszveh. wehodz
cze$nie jest stosunkowo niewielka (turystyka i rekre- 1zeze ]6'2101‘.&, a ¢ xiikap ornmeJ.szyc' » wehodza-
acja, funkcjonowanie matej wioski Bajkalskoje). Cy(fh g*o‘{"m? W sktad PICTWSZEEO. ba]ka.lsko.—s.o!—
zanski, sliudiansko-kuttucki i matomorski. Niniej-
sza praca ma za zadanie zwroci¢ uwage na roznej

WSTEP rangi zagrozenia istniejace i ptynace z poéinocno-

zachodniego obszaru. Nie obejmuja one calego
Bajkat i jego otoczenie — ze wzgledu na unikato- ~ tego obszaru, ale tylko okolice Siewierobajkals-
we walory naukowe i estetyczne — zostal (mozna ka i tereny potozone od niego na potudnie. Istot-
rzec, ze dopiero) w 1996 roku uznany przez spo- ny dla pétnocnego Bajkatu problem naturalno-antro-

teczno$¢ miedzynarodowa za godny wpisania na  pogenicznej degradacji wyspy Jarki i zagrozenia ist-
liste Obiektow Swiatowego Dziedzictwa Przyrody ~ nienia Soru Angarskiego, uznawanego za bajkals-
UNESCO. Od tego momentu wyraznie wzrosto  kie ptasie sanktuarium, zostat ostatnio omowio-
m. in. turystyczne zainteresowanie nim, co prowa- Ny w innej pracy autorow (WIKA 1 in., 2006).
dzi jednak do miejscowej degradacji przyrody,

na szczescie punktowej i na stosunkowo niewiel-

ka skale. Duzo wigksze niebezpieczefistwo zagra- ~ SIEWIEROBAJKALSK I JEGO OKOLICE

za mu ze strony wigkszych stalych skupisk lud-

nosci, przemystu i transportu. Najczesciej wydzie- Siewierobajkalsk liczy okoto 26 tys. mieszkan-
la si¢ nad tym jeziorem trzy tzw. obszary proble- cow 1 jest drugim — pod wzgledem wielkosci i zna-
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan:

1 — Bajkalsk, 2 — Niznieangarsk, 3 — rz. Chotodnaja, 4 — rz.
Kiczera, 5 — rz. Wierchniaja Angara; BAM — Bajkalsko-
Amurska Magistrala Kolejowa, 3 — §. R-T — Sredniogérze
Rielsko-Tyjskie

Fig. 1. Location of investigated area:

1 — Baikalsk, 2 — Nizhneangarsk, 3 — Kholodnaya river, 4 —
Kichera river, 5 — Verkhnaya Angara river; BAM — Baikal-
Amur Railway Trunk-line, S. R-T — Rel-Tiya Middle Mo-
untains

czenia, po Utan-Ude — miastem Buriacji. Jest wiel-
kim kolejowym weztem komunikacyjnym buriac-
kiego odcinka Bajkalsko-Amurskiej Magistrali Ko-
lejowej (BAM) na obszarze Kolei Wschodniosy-
beryjskiej (Bocmouno-Cubupcras XKenesnas /lopo-
2a — Wostoczno-Sibirskaja Zeleznaja Doroga).

Sama nazwa miasta mowi o jego lokalizacji
(rys. 1, 2). Zatozyta go pierwsza grupa budowni-
czych tuneli na trasie powstajacej BAM. Zostali
oni wysadzeni na 16d Bajkalu, skad dotarli do dzi-
kiego przyladka Kurta. W lutym 1974 roku na
brzegu Bajkatu zbudowano pierwsze mieszkalne,
parterowe, drewniane baraki (fot. 1) i rozpoczgto
budowe stacji kolejowej Siewierobajkalsk. Status
miasta osiedle otrzymato w 1980 roku na podsta-
wie decyzji Rady Najwyzszej Buriackiej ASRR,
a gléwnym dokumentem jest Generalny Plan Re-
jonowego Planowania Strefy Wpltywu BAM.

Siewierobajkalsk lezy na lewym zboczu doli-
ny rzeki Tyja (fot. 2). Na obszarze wybranym dla
lokalizacji miasta krajobraz tajgowy znakomicie
komponuje si¢ z przepigknym widokiem na Baj-
kat i otaczajace go zasniezone wierzcholki Gor
Bajkalskich. Doliny rzek prowadzacych do jezio-
ra otaczaja wspaniala stref¢ lasoparkowa (SU-
CHANOW, 1984).
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/ // 7
1 - 7
v
przyl. —
Kurta ___|
T ]
+
przyl.Tyja —]
)
-~ s b

Rys. 2. A — w zasadzie bezludne okolice przyl. Tyja i Kurta na mapie topograficznej z konca lat 1940., B — Bajkalsk i jego
okolice w poblizu przyl. Tyja i Kurla — na mapie topograficznej z II potowy lat 1990. (uzupetione na podstawie
wspolczesnych obrazéw satelitarnych):

1 — obszar zabudowany, 2 — obdz pionierski, 3 — linia kolejowa BAM, 4 — gléwne drogi, 5 — Sciezki i gruntowe drogi lesne
Fig. 2. A — in principle uninhabited neighbourhood of Capes Tiya and Kurla on topographic map from the end of the 1940s.,
B — Severobaikalsk and its neighbourhood near Capes Tiya and Kurla — on the topographic map from the latter part of the
1990.s (completed on the base of contemporary satellite images):

1 — built-up area, 2 —pioneer camp, 3 — railway line BAM, 4 — main roads, 5 — paths and ground forest roads



Fot. 1. Stary drewniany Siewierobajkalsk (fot. T. Szczypek)
Phot. 1. Old wooden Severobaikalsk (phot. by T. Szczypek)

Fot. 2. Dolny odcinek rzeki Tyji w okolicach Siewie-
robajkalska (fot. T. Szczypek)

Phot. 2. Lower section of the Tiya river in the neigh-
bourhood of Severobaikalsk (phot. by T. Szczypek)

Miasto Siewierobajkalsk jest obecnie — jak
wspomniano — wielkim weztem komunikacyjnym
z przedsigbiorstwami transportu kolejowego. Dzig-
ki Magistrali Bajkalsko-Amurskiej (fot. 3, 4) ma
bezposrednie potaczenia kolejowe z Moskwa
i wszystkimi wielkimi miastami Syberii i Dale-
kiego Wschodu. Wielki wktad w rozwdj gospo-
darki miasta ma poinocnobajkalski kompleks han-
dlowo-przemystowy, w ktorego sktad wchodza
przedsigbiorstwa gospodarki lesnej oraz kombinat
wydobywajacy i wzbogacajacy azbest. W samym
miescie nie ma zadnych wielkich zaktadow prze-
mystowych. Centrum stanowi prospekt Leningra-
dzki, rozpoczynajacy si¢ przy dworcu kolejowym
i konczacy si¢ przy centralnym (i jedynym) pla-
cu, przy ktorym koncentruja si¢ wszystkie kultu-
ralne, administracyjne i handlowe instytucje miej-
skie (fot. 5).

Siewierobajkalsk zostal zbudowany przez bu-
downiczych Glawleningradstroja wedhug projektu
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Fot. 3. Linia kolejowa BAM-u z tunelami migdzy Siewiero-
bajkalskiem a Niznieangarskiem (fot. E. A. Kozyriewa)
Phot. 3. Railway line of BAM with tunnels between Severo-
baikalsk and Nizhneangarsk (phot. by E. A. Kozyreva)

Fot. 4. BAM na stacji Kiczera — w sasiedztwie doliny rz.
Kiczera — por. rys. 1 (fot. Ju. B. Trzcinskij)

Photo. 4. BAM at Kichera station — in the neighbourhood of
the Kichera river valley — compare fig. 1 (phot. by Yu. B.
Trzcinskii)

Fot. 5. Centrum Siewierobajkalska, w $rodku fotografii —
budynek dworca kolejowego (fot. E. A. Kozyriewa)

Photo 5. The centre of Severobaikalsk, in the middle part
of photo — building of railway station (phot. by E. A. Kozy-
reva)



architektéw z Sankt-Petersburga (wowczas Lenin-
gradu) W miesécie wzniesiono nowoczesne bloki
z odpowiednia infrastruktura. Problemy i trudnos$-
ci z budownictwem w Siewierobajkalsku sa zwia-
zane z wystgpowaniem na tym obszarze zarow-
no gruntéw trwale przemarznigtych jak i wyso-
kiej sejsmiczno$ci. W zwiazku z tym zastosowa-
no tu specjalne konstrukcje fundamentow, zape-
wniajace wysoka trwalos¢ i stabilnos¢ gmachow
podczas oddziatywan sejsmicznych o roznej sile
(SucHANOW, 1984). Miejskie 3—5-pigtrowe blo-
ki mieszkalne wygladaja trochg nietypowo: skia-
daja si¢ z oddzielnych segmentow, nie tworza
dhugich prostych linii, tylko tamane, zaden z nich
nie ma tez balkonow (fot. 5, 6).

Fot. 6. Nowoczesna zabudowa Siewierobajkalska — widok
z potudnia (fot. T. Szczypek)

Photo 6. Modern buildings of Severobaikalsk — view from
the south (phot. by T. Szczypek)

Pod wzgledem tektonicznym okolice Siewie-
robajkalska leza w strefie ryftu bajkalskiego —
struktury utworzonej w kenozoiku. Dzwiganie si¢
otaczajacych pasm gorskich i obnizanie si¢ zapa-
dliska Wierchnieangarskiego jest procesem obser-
wowanym rowniez wspotczesnie, o czym swiad-
czy wysoka sejsmicznos¢ regionu (IX stopni i wig-
cej). Gorskie obramowanie poéinocno-zachodniej
czesci Potnocnego Przybajkala jest reprezentowa-
ne przez Gory Bajkalskie i przylegajace od wscho-
du Sredniogérze Rielsko-Tyjskie (Pens-Tiiickoe
cpedHezopwe, por. rys. 1). Ten skomplikowany
gbrski wezet stanowi obszar wzajemnego przeni-
kania si¢ struktur réznego rzedu i réznego wieku.
Wysokosci bezwzgledne Sredniogoérza Rielsko-
Tyjskiego siggaja 400—1300 m, za§ Gor Bajkal-
skich — 2000-2300 m. W strefie taczenia sig tego
pasma gorskiego ze Sredniogorzem wyksztatcity
sig¢ wyrazne serie stopni, uwarunkowanych réwno-
legtym przebiegiem uskokow, biegnacych wzdtuz
prawego zbocza doliny Tyi. Stopien rielsko-tyj-
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ski jest mniej wigcej stabilny w stosunku do mor-
fostruktur sasiednich — Gor Bajkalskich i zapad-
liska samego Bajkatu, ktore podlegaja intensyw-
nym i zréznicowanym ruchom tektonicznym
o przeciwnych znakach. Jednak, sadzac po glebo-
kosci wcigcia dolin rzecznych i drobnoblokowej
budowie, rowniez i wspomniany stopien w eta-
pie neotektonicznym ulegt umiarkowanemu wynie-
sieniu (Gieomorfologija..., 1981).

Pod wzgledem geologiczno-inzynierskim ob-
szar miasta jest polozony na utworach czwarto-
rzedowych, reprezentowanych przez kompleks
osadow jeziorno-rzecznych. Gorna czgs¢ dobrze
wyksztatconej krawedzi morfologicznej o wyso-
kos$ci 50-70 m migdzy rzeka Tyja a przyladkiem
Kurta, odstania dobrze obtoczone zwiry i glazy
z réznoziarnistymi piaskami. Pod wzgledem cech
litologiczno-facjalnych utwory te rdznicuja si¢ na
aluwialno-proluwialne osady rz. Tyi i podscieta-
jacy je material jeziorny $rodkowej 20-25-m te-
rasy. Powstaly one w ptytkiej strefie przybrzez-
nej w warunkach stabego pradu wpadajacej do
jeziora rzeki Tyi. Gléwna czg$¢ miasta lezy na
wysokiej 50-60-metrowej terasie bajkalskiej, wyste-
pujacej wzdhuz lewego brzegu Tyi. Terasa — zbu-
dowana z ro6znoziarnistych piaskow — cechuje sig
nieréwna, lekko nachylona w kierunku Bajkatu po-
wierzchnia. Tylna cze$¢ tej formy wystepuje w pot-
nocnej czesci miasta. Na kontakcie ze skalistym
stokiem, zbudowanym z proterozoicznych utwo-
row krystalicznych, zalegaja grubookruchowe osa-
dy morenowe — ostrokrawedziste gtazy (do 0,4 m
$rednicy) ze zwirami.

Na obszarze Sredniogoérza Rielsko-Tyjskie-
go zachodza intensywne egzogeniczne procesy
geomorfologiczne. Przede wszystkim sa to proce-
Sy zwiazane z sezonowym zamarzaniem i odmar-
zaniem: wietrzenie mrozowe, zjawiska solifluk-
cyjne, pagorki zmarzlinowe i nalodzia. Ze wzgle-
du na rozny kat nachylenia stokow gorskich i den
dolinnych wystepuja tu tez procesy grawitacyjne
(od drobnych deformacji plastycznych po obrywi-
ska, osypiska i osuwiska).

W ciagu 30 lat na pétnocnym wybrzezu Baj-
katu powstalo nowe miasto, zbudowano wielkie
magistrale komunikacyjne, zagospodarowano
ogromne naturalne przestrzenie (por. rys. 2a i b).
Ta ingerencja antropogeniczna nie pozostala bez
sladu dla przyrody tego fragmentu potnocy Baj-
katu: presja cztowieka na srodowisko przyrodni-
cze jest tu widoczna na kazdym kroku.

Obciazenia antropogeniczne zwiazane z mias-
tem i wzrost ich ekologicznych napigé sa uwa-
runkowane przede wszystkim niezgodnoscia mig-
dzy intensywnoscia dziatan gospodarczych na jego



obszarze a wielkoscia dzialan zwiazanych z ochro-
ng przyrody i rekultywacja. Juz teraz Siewiero-
bajkalsk jest jednym z najbardziej niebezpiecz-
nych ognisk zanieczyszczenia Bajkatu. W grani-
cach miasta i w jego sasiedztwie trwa — co jest
ewidentnym naruszeniem dwoch pierwszych pla-
noéw generalnych — zywiotowa zabudowa, bez-
prawny wyrab lasow, obserwuje si¢ wyrazne po-
gorszenie sytuacji ekologicznej. Praktycznie zadna
z 26 miejskich kottowni nie ma urzadzen oczy-
szczajacych. Z powodu wzrostu emisji do atmo-
sfery szkodliwych substancji znacznie sg przekro-
czone dopuszczalne normy koncentracji SO, i NO.,.
Na powierzchnig jeziora, na miasto i przylegle
lasy spadaja kwasne deszcze. Zostat zdewasto-
wany jeden z najpigkniejszych fragmentow baj-
kalskiego wybrzeza. Jeszcze niedawno krystali-
cznie czysta, tajgowa rzeka Tyja wynosi obecnie
do Bajkatu produkty ropopochodne, fenole, miedz
i cynk. Z powodu nadmiernego obciazenia rekre-
acyjnego wyraznej dewastacji ulegaja lasy w sa-
siedztwie miasta, a wysoka zielen miejska w sa-
mym Siewierobajkalsku zostata zupetnie zlikwi-
dowana (por. KUZNIECOW, 1984).

W ostatnim czasie — okresie projektowania
i budowy na Syberii r6znorodnych systemow rurocia-
gowych — Siewierobajkalsk zaczat odgrywac nowa
rol¢ jako jeden z gldwnych punktéw trasy ropociagu
Wschodnia Syberia — Ocean Spokojny, ktora
miata przebiega¢ wzdluz BAM-u: Kazaczinskoje—
Siewierobajkalsk—Tynda—Skoworodino—Chaba-
rowsk—Ocean Spokojny z odgate-zieniem do Chin.

Ten wariant przebiegu rurociagu spowodo-
wal szok w spoleczenstwie, poniewaz powinien
on przebiega¢ w odlegtosci zaledwie kilkudzie-
sigciu metréw od linii brzegowej Bajkatu, co gro-
zilo niewyobrazalna i nieodwracalna katastrofa
ekologiczna dla tego obicktu Swiatowego Dzie-
dzictwa Przyrody.

Zwrdoémy jeszcze raz uwage na panujace tu
warunki geologiczno-inzynierskie. Po pierwsze
— trasa ropociagu na tym odcinku przebiegataby
w skrajnie ztozonej sytuacji tektonicznej, ponie-
waz znajdowataby si¢ w osiowej strefie struktur
tektonicznych pétnocno-zachodniej flanki bajkal-
skiej strefy ryftowej. Obszar ten obfituje w aktyw-
ne uskoki, ktorych rozwdj wywotuje trzgsienia
ziemi o sile 10 i wigcej stopni w skali MSK-64
(por. LEWI, TRZCINSKIJ, KOZYRIEWA, 2006).

Po drugie — trasa ta powinna byta przeciaé
grzbiety wysokogorskie, cechujace si¢ intensyw-
nym rozwojem wielu egzogenicznych procesow
geomorfologicznych, ktore odzwierciedlaja sytua-
cje¢ geologiczna zardwno na same;j trasie, jak i na
terenach przylegtych wiaczajac w to i Bajkat.
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Awarie rurociagow, zwiazane z oddzialywaniem
wspomnianych proceséw, prowadza do ogrom-
nych strat ekonomicznych, katastrof ekologicz-
nych i zanieczyszczenia zbiornikow wodnych.
Tutaj, na poétnocy Bajkatu, zachodza praktycznie
wszystkie mozliwe i na dodatek niebezpieczne
egzogeniczne procesy geomorfologiczne: osuwa-
nie, obrywanie, osypywanie, lawiny, siele, zjawi-
ska krasowe, erozja, suffozja i inne (LEWI i in.,
2006). Szczegdlne niebezpieczne sa potoki sig-
lowe (wodno-kamieniste z pniami drzew), kto-
rych twarda faza powstaje w rezultacie sptywa-
nia ze zboczy dolin rozwodnionego gruntu.
Przestrzenno-czasowa zmiennos¢ tego procesu jest
dobrze znana: jego aktywizacja ma charakter pe-
riodyczny — pojawia si¢ co 10, 20-25 i 50—60 lat.
Potoki sielowe odznaczaja si¢ ogromna sita nisz-
czaca. Na przyktad latem 1971 roku na obszarze
potudniowego Przybajkala w czasie katastrofal-
nych wezbran potoki sielowe, ,,wzbogacone”
w ktody drzew i powyrywane krzewy, zapychaty
otwory przepustOw mostowych na trasie Trans-
syberyjskiej Magistrali Kolejowej oraz réwno-
legle biegnacej szosy, co spowodowalo ich de-
formacje¢ i nawet przesunigcia. Podobne zjawis-
ka sa bardzo mozliwe rowniez w pdtnocnej czg-
sci Przybajkala, czyli na omawianym w niniej-
szej pracy obszarze. Tutaj bowiem siele i lawiny
$niezne sa stalym elementem egzodynamicznego
rozwoju terytorium. Jako przyktad mozna podaé
fakt, ze w roku 2005, stosunkowo spokojnym
z punktu widzenia zagrozen sielami, wzdhuz za-
ledwie okoto 6-kilometrowego koryta potoku Du-
szkaczan (por. rys. 1 — nieco na SW od rz. Cho-
lodnaja) przemiescit sig¢ siel, ktory catkowicie znisz-
czyl most drogowy na trasie Niznieangarsk—Ki-
czera (LEWI 1 in., 2006; TRZCINSK1J, 2007) (fot. 7).

Fot. 7. Zniszczony przez siel most na potoku Duszkaczan
(fot. A. A. Rybczenko)

Phot. 7. Bridge on the Dushkachan stream, damaged by sel
(mur) (phot. by A. A Rybchenko)



Dla rurociagéw biegnacych po powierzchni
terenu niezwykle niebezpieczne sa obrywy i osy-
piska skalne, odgrywajace istotna rolg¢ w rozwo-
ju rzezby na obszarze Poinocnego Przybajkala.
Tutaj prawie 30% powierzchni pigtra golcowego
(o charakterze subalpejskim lub alpejskim) zaj-
muja stoki o nachyleniu ponad 20°. Wracajac do
trasy BAM-u — wtasnie wspomniane wyzej pro-
cesy staly si¢ podstawowa przyczyna budowy
w okolicach Siewierobajkalska, Niznieangarska
i dalej na potnoc i na wschod bardzo wielu tuneli
(por. fot. 3). W trakcie budowy linii kolejowe;j
na potozonych powyzej podcigtych stokach za-
czely si¢ intensywnie rozwija¢ procesy obrywa-
nia. Ich intensywno$¢, w poréwnaniu z okresem
poprzedzajacym budowe, zwigkszyta si¢ mniej
wigcej o rzad wielko$ci. Z taka sama intensyw-
noscia procesy te zachodza tu do dzisiaj. Czg$¢
rowow — chwytaczy spadajacej zwietrzeliny,
zbudowanych wczesniej, jest zupetie zasypa-
nych gruzem skalnym. Proces obrywania jest zwia-
zany ze stromymi (60—70°) i pozbawionymi ro$lin-
nosci fragmentami stokow. Jest oczywiste, ze za-
den rurociag takiego uderzenia kamiennej masy,
nawet niewielkiej objgtosci, nie wytrzyma. Oprocz
tego na analizowanym obszarze jest szeroko roz-
przestrzeniona wieloletnia zmarzlina, gtebokie se-
ZOnowe przemarzanie gruntdw i zwiazane z nimi
nalodzia.

W zwiazku z powyzszym wszyscy — oprocz
projektantow ,, Transniefti” — rozumieli, ze wy-
brany wariant trasy ropociagu wzdluz brzegi Baj-
kahu jest niezwykle niebezpieczny przede wszyst-
kim dla samego jeziora. Wyliczono, ze w przy-
padku awarii ropociagu, 3 tony ropy naftowej,
ktora dostanie si¢ do Bajkatu, pokryja cienka war-
stwa powierzchnig lustra wody od poinocnych
krancéw jeziora do szerokosci Olchonu (!). Nie
ulega absolutnie zadnych watpliwosci, ze takie
awarie miatyby miejsce, poniewaz tylko w okre-
sie 2004-2006 na rurociagach OAO ,,Trans-
nieft’” mialo miejsce 28 takich zdarzen z maksy-
malnym jednorazowym wyciekiem ropy nafto-
wej w ilosci 60 t. Na obszarze obwodu irkuc-
kiego w latach 1993-2001 wystapito 6 awarii,
w ktorych wyniku wyptyneto tacznie 42 290 t
ropy. 14 listopada 2004 roku w rejonie zimins-
kim (miasto Zima) w wyniku rozerwania ropo-
ciagu powstata fontanna o wysokosci 30 m, kto-
ra zalata powierzchni¢ 6 ha powierzchni. Na po-
wierzchnig gruntu wylato si¢ ponad 17 t ropy,
a zebrano tylko okoto 5 t. Reszta wsiakta w podto-
ze powodujac jego zanieczyszczenie.

Do wiladz OAO ,,Transnieft’ nie trafiaty, nie-
stety, zadne argumenty, tacznie z negatywnymi
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opiniami przygotowanymi przez panstwowa komi-
sj¢ ekologiczna. I nie wiadomo czym by si¢ za-
konczyta cata ta sprawa, gdyby nie ingerencja sa-
mego prezydenta Federacji Rosyjskiej W. W.
Putina, ktory osobiscie zanegowat ten wariant tra-
sy ropociagu i polecit firmie wynies¢ sig z ruro-
ciagiem poza granice zlewni Bajkatu.

OKOLICE PRZYLADKA LUDAR

Odcinek linii brzegowej Bajkatu od ujscia rzeki
Riel do przyl. Kurla jest reprezentowany przez
szerokie zatoki: Ludarskaja, Boguczanskaja, Sliu-
dianskaja, Onokoczanskaja (rys. 3), oddzielone
przyladkami: Ludar, Krasnyj Jar, Pisannyj Ka-
mien, Tonkij, Sliudianskij, Tyja. W zatokach jest
rozwini¢ta wylacznie rzezba typu akumulacyj-
nego, sktadajaca si¢ z plaz, watdow brzegowych
oraz teras jeziornych o réznych wysokosciach
(ROGOZIN, 1993).

Pod wzgledem geologiczno-gemorfologicz-
nym opisywany obszar buduja terasy bajkalskie
wieku neogensko-czwartorzedowego. Pierwsza,
najnizsza terasa bajkalska o wysokosci 2—4 m,
wystepuje w zatoce Boguczanskiej. W zatoce Sliu-
dianskiej z kolei stwierdzono druga terase jezior-
na o wysokosci 5-7 m. W jej stropie (potudnio-
wa cz¢$¢ zatoki, 2 km od przyl. Tonkij) wystg-
puja stabo warstwowane zottawo-szare i jasno-
szare piaski drobnoziarniste z domieszka drobne-
go zwiru i piasku gruboziarnistego, z cienkimi war-
stwami piaskow gruboziarnistych o miazszosci
2,65 m. Nizej zalegaja roznej wielkosci zwiry:
W stropie zapiaszczone, z wktadkami ciemno-sza-
rych i rdzawo-zottych drobno- i $rednioziarnis-
tych piaskow zelazistych, niewyraznie warstwo-
wanych o miazszosci do 0,4 m, a takze jasno-
szare Srednio- 1 gruboziarniste dobrze przemyte,
niewarstwowane piaski o miazszosci 0,1 m. Za-
tem na opisywanym odcinku wybrzeza miedzy
ujsciem Rieli i przyl. Kurta wystgpuje kompleks
niskich i $rednich teras jeziornych o wysokosci
2-4, 5-7, 8-12, 25-30 i 50-60 m, rozposciera-
jacych sie w szerokich zatokach (Gieomorfologi-
ja..., 1981).

Wyraznie uksztattowane przyladki, zbudowa-
ne z utworow proterozoicznych (granity, grani-
tosjeniy, pegmatyty), cechuja si¢ znaczna stro-
moscig stokow (do 40-45°). Na ich powierzch-
niach powszechnie sa rozwinigte obrywiska i osy-
piska. Ciagle podmywanie podstawy stokéw powo-
duje chwiejna rownowage masywow skalnych
i wprawia w ruch luzne utwory stokowe. Docie-
rajace do podnézy utwory koluwialne tworza
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Rys. 3. Szkic geologiczno-geomorfologiczny migdzyrzecza Rielsko-Tyjskiego (wykorzystano mapeg geologiczna w skali
1 : 200 000, arkusz N- 49-1I z 1964 roku):

1 — proterozoik: zgnejsowane granity, granitosjenity, pegmatyty, gnejsy, tupki, 2 — srodkowy i gorny czwartorzed: utwory
lodowcowe i wodnolodowcowe (gtazy, otoczaki, piaski, gliny), 3 — géorny czwarto-rz¢d: utwory lodowcowe, wodno-
lodowcowe i jeziorne (glazy otoczaki, piaski, osady pylaste, gliny), 4 — holocen: utwory aluwialne, jeziorne, jeziorno-

bagienne, proluwialne (otoczaki, piaski, osady pylaste, ity)
Fig. 3. Geological-geomorphological sketch of Rel-Tiya interfluve (geological map at the scale of 1 : 200 000, sheet N- 49-I1
from 1964 year was used):

1 — Proterozoic: gneissose granites, granite syenites, pegmatites, gneisses, shales, 2 — Middle and Upper Quaternary: glacial
and fluvioglacial deposits (boulders, pebbles, sands, clays), 3 — Upper Quaternary: glacial, fluvioglacial and lacustrine de-
posits (boulders, pebbles, sands, dusty deposits, clays), 4 — Holocene: alluvial, lacustrine, lacustrine-swampy, proluvial
deposits (pebbles, sands, dusty deposits, silts)
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700

poziom Bajkatu

Rys. 4. Schematyczny przekroj przez uskok-osuwisko w sasiedztwie przyl. Ludar (wg G. B. Palszina):

1 — gnejsy piroksenowe, 2 — skaty zmylonityzowane, 3 — utwory dolnoplejstocenskie i neogenskie, 4 — utwory obrywowo-
osypiskowe, proluwialne i jeziorne zbocza podwodnego, 5 — utwory jeziorne i rzeczne, 6 — utwory deluwialne, 7 — forma
osuwiska, 8 — deformacje nieciagte, 9 — kierunek ruchow tektonicznych w kenozoiku, 10 — umowna dolna granica prze-

sunigcia masywu skalnego

Fig. 4. Schematic section through fault-landslide in the neighbourhood of Cape Ludar (after G. B. Palshin):

1 — pyroxene gneisses; 2 — mylonitic rocks, 3 — Lower Pleistocene and Neogene deposits, 4 — rock fall and scree deposits,
proluvial and lacustrine deposits of underwater slope, 5 — lacustrine and alluvial deposits, 6 — deluvial deposits, 7 — form of
landslide, 8 — discontinuous deformations, 9 — direction of tectonic movements in the Cainozoic, 10 — conventional lower

border of rocky massif translocation

Fot. 8. Przyladek Ludar — widok z Bajkalskoje (fot. Ju. B.
Trzcinskij)

Phot. 8. Cape Ludar — view from Baikalskoye (phot. by Yu.
B. Trzcinskii)

waskie, intensywnie abradowane plaze zbudowane
z wielkich glazéw (Inzeniernaja gieologija..., 1968).

Ruchy masowe okruchéw skalnych na sto-
kach zachodza tu w okresach aktywnosci tekto-
nicznej. Jako przyktad takiego przemieszczenia
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grawitacyjnego po mtodym uskoku tektonicznym
moze stuzy¢ przyladek Ludar (fot. 8, rys. 4). Po-
wstato tu wielkie osuwisko jako skutek neogen-
skiej tektoniki uskokowej o bardzo duzej ampli-
tudzie zrzutu. Powstal wtedy blok osuwiskowy,
ktory osiadt razem z obnizajacym si¢ masywem
skal. Tak wigc wspomniany blok osuwiska, zbu-
dowany z gnejséw piroksenowych, jest nieco
»wsuniety” w jezioro. Wedhug G. B. Palszina
objeto$¢ osunietych skat wynosi okoto 1 km® (In-
zeniernaja gieotogija..., 1968). Dhugo$¢ osuwiska
siega 2 km, a szeroko$¢ przekracza 1 km. Na
wierzchotku gory Ludar wystepuja pozostatosci
kamiennego muru o wysokosci 0,3-0,4 m. Wedlug
jednej z hipotez jest to miejsce prehistorycznych
kultowych obrzedéw. Obecnie osuwisko jest sta-
bilne. Jego ruchy sa mozliwe wylacznie podczas
gwaltownego osiadania dna zapadliska bajkals-
kiego wzdhuz uskoku czwartorzedowego, ktory —
zgodnie z pomiarami echosondowymi — wystg-
puje wzdhuz calego pétnocno-zachodniego wybrze-
za Bajkalu (Inzeniernaja gieologija..., 1968).

Na wybrzezu Bajkatu, niedaleko wioski Baj-
kalskoje (w stosunkowo niewielkim stopniu degra-



dujacej srodowisko) w okolicach przyl. Ludar
wyksztalcita si¢ jaskinia o charakterze abrazyj-
nym, nazywana przez badaczy Wielka Jaskinia
Ludarska. Jej wspodiczesne rozmiary — 3 x 2 m.
Powstata ona pod wplywem dziatalnos$ci abra-
zyjnej w okresie wysokiego poziomu wody Baj-
katu. Analiza geologiczno-geomorfologiczna obsza-
ru oraz wyniki datowan radiowgglowych osadow
wskazuja, ze koniec tworzenia sig tej formy miat
miejsce okoto 8 000 lat temu.

5-6 tys. lat temu jaskini¢ zasiedlit czlowiek.
Osady antropogeniczne tworzyly si¢ tutaj w epo-
ce kurykan (XI-V stuleci przed nasza era), o czym
$wiadcza pozostatosci wyrobdéw ceramicznych,
znalezionych w gornej warstwie osadow neolity-
cznych. Wedlug KULCZICKIEGO i in. (1973),
dopiero w holocenie w okolicach przyl. Ludar
miaty miejsce dwa okresy ruchow tektonicznych:
znaczne podniesienie si¢ brzegu we wczesnym
holocenie oraz nieznaczne podniesienie si¢ wy-
brzezy w srodkowym holocenie. Sytuacje t¢ po-
twierdza obecnos$¢ aktywnych stref tektonicznych
i uskokowy charakter ruchu blokow skorupy ziem-
skiej tacznie z grawitacyjnymi przemieszczenia-
mi po stoku w postaci wielkiego osuwiska.

Osuwisko jest oddzielone od skalistego sto-
ku niewielka wyrownang powierzchnig. Jest ona
wypetiona utworami jeziornymi terasy bajkal-
skiej o wysoko$ci 20 m. W pracy BAZAROWA
i BUDAJEWA (1981), dotyczacej opisywanego ob-
szaru, jest przeprowadzona analiza tych utwo-
row. Uogolniajac mozna stwierdzi¢, ze sa one
datowane na dolny i srodkowy plejstocen.

Jeziorna geneza cechuja si¢ takze potogie
réwniny na migdzyrzeczu Rieli i Sliudianki, gdzie
znajduja si¢ Jeziora Sliudianskie (por. rys. 3).
Wyrdwnana zalesiona powierzchnia sigga 5060 m
ponad poziom Bajkatu. Dawna akumulacja jezior-
na miala miejsce w zatoce wcinajacej si¢ w glab
wspotczesnego wybrzeza do krawedzi uskoku sliu-
dianskiego (Gieomorfologija..., 1981)

Prawdopodobnie po ogdlnym tektonicznym
wyniesieniu wybrzezy, wody jeziorne zachowaty
si¢ na terasach w postaci odizolowanych jezior
reliktowych. Jeziora Sliudianskie (fot. 9) cechuja
si¢ niezwykta malowniczos$cia. Sa zewszad otoczo-
ne borem sosnowym. Sg tez pelne ryb. Rozmiary
Wielkiego Jeziora Sliudianskiego — 2 x 2,5 km,
glebokos¢ — do 20 m. Mate Jezioro Sliudianskie
ma rozmiary znacznie mniejsze i glgbokos¢ do 3 m.

Rezim hydrologiczny Jezior Sliudianskich nie
jest, niestety, znany. Do lat 30. ubieglego wieku
eksploatowano tu mike: stad pochodzi nazwa tych
reliktowych jezior. Jeszcze na mapie topografi-
cznej w podziatce 1 : 100 000 z konca lat 1940.
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obok Wielkiego Jeziora Sliudianskiego jest napis
rudnik Sliudianskij. Omawiane jeziora sa poto-
zone w odlegtosci 25 km na potudnie od Siewie-
robajkalska. Dzi¢ki piaszczystym plazom i nis-
kim dostgpnym brzegom staty si¢ obiektami re-
kreacyjnymi dla mieszkancéw tego miasta. Jed-
nak miejsca odpoczynku i rekreacji — z powodu
braku jakiejkolwiek infrastruktury — sa wykorzy-
stywane ,,na dziko”. W zwiazku z tym brzegi tych
zbiornikéw sg zdewastowane 1 zabrudzone. Dzie-
fa dopehia niekontrolowany wyrab drzew i krze-
wow, ktorych drewno jest wykorzystywane do roz-
palania i podtrzymywania — w zupelnie przypad-
kowych i ciagle zmienianych miejscach — ognisk.

Fot. 9. Jezioro Bolszoje (Duze) Sludianskoje (fot. S. Wika)
Phot. 9. Lake Bolshoye (Great) Sludianskoye (phot. by S. Wika)

ZAKONCZENIE

Przedstawione wyzej przyklady wskazuja, ze na
omawianym obszarze pierwsze ludzkie oddzia-
lywania na $rodowisko naturalne (w zasadzie
pierwotne) pochodza z czasow prehistorycznych
1 jest oczywiste, ze nie miaty one wlasciwie zad-
nego wplywu na jego stan. Niepokojace sa na-
tomiast oddziatywania wspotczesne, chociaz ce-
chuja si¢ one bardzo r6zna i w zasadzie niemal
nieporownywalna intensywnos$cia (wspotczesny
przemyst i transport a rekreacja, zatarte slady
dawnej dziatalnosci przemystowej i wspotczes-
nie funkcjonujaca wies). Zachowanie w niezmie-
nionym stanie (pomijajac rozwoj naturalny, na
ktory cztowiek nie ma wptywu) tego fragmentu
unikatowego w skali §wiatowej obiektu, jakim
jest Bajkal, zalezy w najwigkszej mierze od $wia-
domosci mieszkancow, turystow i — oczywiscie
— r6znych decydentow, ktorym ciagle trzeba ,,pa-
trze¢ na rece”. Mowiac wprost — zostawmy Baj-
kat zarowno samemu sobie, jak i dla naszych na-
stepcow, by mogli sig nim cieszy¢ jak my.
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MIASTA-WROTA NA OBSZARZE WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Kummrogpuk P. T'opona-Bopora Ha TeppuTopun Cujiesckoro BoepojacTBa. KoHienuus ropogoB-BopoT OblTa HpeacTa-
pinena B 70-pix 1r. XX cronerus A. byprxapar (1971) u B naneHeiimem passuras k. bupgom (1977). I'opoma-Bopora
MIPUHAIEKAT K IPYIIE FOPOACKUX LIEHTPOB, ONpPEC/IAeMbIX KaK CMELIAHHBIC CUCTEMBI Pa3MEILEHHs IOCCICHUCCKUX IIyH-
KTOB, OTJIMYAIOLIUXCS EHTPAJIBHBIMH U CIICLMAIN3UPOBAHHBIMU QyHKIMAMU. CTaThs 00CYKIaeT pa3MelleHne ropo10B-BO-
POT Ha TeppUTOpHU cOBpeMeHHOro CHIIe3CKOro BOSBOJICTBA. AHAJIN3 HCTOPUKO-TeorpaduuecKkoro miaHa ykasbBaeT Ha pas-
JU4YHBIE (PAKTOPBI Pa3BUTHA JAHHOTO TUIIA TOPOIOB OTHOCUTEIHHO BBIICICHHBIX XPOHOJIOTHUECKHUX IIEPUOIOB.

Krzysztofik R. Gateway cities on the area of Silesian voivodeship. The most important significance of gateway cities theory
gained works of A. Burghardt (1971) and J. Bird (1977). The theory of gateway cities in the typology of locational paterns it
should be arranged among models of both concentration and specialization as well. The most important element of rese-
arches, which has been mentioned, is presentation of gateway cities developed in the area of Silesian voivodeship. The de-
velopment of gateway cities was described in historical-geographical context.

Zarys tresci ta-wrota na granicy dwoch regionéw o odmien-

nej specyfice ekonomiczno-spoteczno-politycz-
Koncepcja miast wrét zostala zaprezentowana w latach nej, w miejscu, gdzie nastepuje wymiana poten-
70. XX wieku przez A. BURGHARDT.( 1971) i pdzniej cjatu obu jednostek. Miasto-wrota skupia w tym
r.oz(\;vmlqta przez ch 'k],BIRDA, (1i71).dh/?a§ta-wrotzilgall:>- przypadku miedzyregionalne przeptywy oséb i to-
78 €0 grupy OSTOGKOW MICISKICA Celmowanych Jako warow. Koncentracja ta w istotny sposob wptywa

mieszane uktady lokalizacyjne. Lacza funkcje central- i modvfikacie b K s  oérod
ne i wyspecjalizowane. W artykule omoéwiono rozmiesz- ha rozwoj 1 modylikacjg bazy ekonomicznej osro .
ka omawianego typu. Stanowi swoista ,.klamr¢

czenie miast-wrot zlokalizowanych na obszarze wspol- v o S '
czesnego wojewoOdztwa $laskiego. Analizy dokonono wiazaca obie jednostki regionalne. Dynamika roz-

w ujeciu geograficzno-historycznym, wskazujac na réz- ~ Woju miast-wrot jest w prosty sposob uzalez-
ne przestanki rozwoju omawianego typu miast w od- niona od wielkosci obu regionow oraz skali roznic
niesieniu do wyréznionych przedzialéw chronologicz- ich potencjatow spoteczno-gospodarczych. Na ran-
nych. g¢ omawianego typu osrodka wptywa takze licz-

ba i rozmieszczenie innych miejscowosci o po-

dobnych funkcjach, powstatych na podstawie tej sa-
WPROWADZENIE mej bariery migdzyregionalnej. Powstaniu miast-wrot

sprzyjaja niektore uwarunkowania o charakterze
Pojecie miast-wro6t funkcjonuje juz w literaturze  fizycznogeograficznym. Najwazniejsze z nich to:

naukowej kilkadziesiat lat. Jego konceptualizacji - potozenie nadmorskie (region, w ktorym zlo-
w latach 70. XX wieku dokonali A. BURGHARDT kalizowane jest miasto-wrota ,,graniczy” wte-
(1971) i J. BIRD (1977). W krajowe;j literaturze dy z wieloma regionami, z ktérymi istnieje ko-
geograficznej kwestie teoretyczne dotyczace o$- munikacja morska),

rodkow miejskich o funkcjach wroét zaprezento- - polozenie przedgorskie,

wat ostatnio R. KRZYSZTOFIK (2004). - potozenie na granicy dwu lub wigcej znacza-

Miasta-wrota naleza do grupy osrodkow o fun- cych jednostek fizycznogeograficznych,

kcjach mieszanych, a zatem generujacych cechy - potozenie przesmykowe, wawozowe, zwlasz-
zarowno miejscowosci o funkcjach wyspecjalizo- cza ,,u wylotu” tego typu formy (por. takze:
wanych, jak i centralnych. Jesli funkcje te zade- KRZYSZTOFIK, 2003b).

cydowaty tylko o powstaniu miasta, a nie jego  Lokalizacje te musza jednak uwzgledniaé fakt
pozniejszym funkcjonowaniu, mowimy jedynie pokrywania si¢ miedzyregionalnych réznic fizycz-
o0 mieszanym genotypie funkcjonalnym (por. KRZY-  nogeograficznych, z réznicami natury gospodar-
SZTOFIK, 2003a). Naktadanie si¢ obu typéw fun- czo-spoleczne;.

kcji jest efektem specyficznego potozenia mias-
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Miasto-wrota powstaje w miejscu, gdzie gra-
nica lub bariera wymusza punktowe skupienie
szlakéw komunikacyjnych, w efekcie czego naste-
puje synergia impulséw ekonomicznych, wply-
wajacych na dalszy rozwoj osrodka. Po pewnym
czasie miasto-wrota moze straci¢ swoje funkcje.
Na ogot przyczyna tego jest zanik dotychczaso-
wej granicy ekonomiczno-spotecznej lub zmiana
jej rangi. Wazna kwestia jest tez historyczna zmia-
na $rodka transportu i przeniesienie punktu gra-
nicznego w inne miejsce. Czgsto tez pojawiaja si¢
catkiem nowe czynniki ekonomiczne, zupetnie
niezwigzane z funkcjonowaniem granicy, np. gor-
nictwo.

Innym, czesto znanym przypadkiem jest wtor-
ne pozyskanie funkcji wroét. Zjawisko tego typu
ma miejsce najczesciej na skutek pojawienia si¢
nowej granicy politycznej lub utrwalenia i dom-
knigcia istniejacej dotychczas. Funkcje wrot sta-
ja si¢ wtedy tzw. funkcjami kontrolnymi lub sty-
mulujacymi lokalny rozwo;.

Miasta-wrota w rozwoju urbanizacji Polski
odegraly znaczaca rolg. Genotyp mieszany nawig-
zujacy do uktadu miast-wrét maja m. in. Warsza-
wa, Poznan, Gdansk i Lublin oraz co najmnie;j
dalszych 100 miejscowosci na terenie catej Pol-
ski. Omawiany model rozwojowy miat takze is-
totne znaczenie w formowaniu si¢ miejskiej sieci
osadniczej na obszarze wspolczesnego wojewodz-
twa $laskiego. Na jego podstawie mozna wyjas-
ni¢ powstanie lub okresowy rozwdj nie tylko sto-
licy wojewodztwa — Katowic, ale takze Sosnow-
ca, Gliwic lub Bielska-Biate;.

FUNKCIJE WROT JAKO CZYNNIK MIASTO-
TWORCZY W OKRESIE FEUDALNYM
(DO KONCA XVIII w.)

Miasta-wrota na obszarze dzisiejszego wojewodz-
twa $laskiego (tab. 1) powstawaly juz w srednio-
wieczu, a rozwdj ten byt kontynuowany az do wie-
ku XX. Jednym z istotniejszych sprzyjajacych
mu czynnikow byt fakt istnienia tu regionalnej
granicy $lasko-matopolskiej. Granica ta w r6znych
okresach pokrywata si¢ takze z granica panstwo-
wa: polsko-austriacka, polsko-pruska, rosyjsko-
pruska. Mniejsze znaczenie mialo pogranicze $las-
ko-czeskie.

Drugi wazny aspekt, istotny jednak wytacz-
nie dla okresu feudalnego, to zré6znicowanie fizycz-
nogeograficzne, przejawiajace si¢ w styku obsza-
réw nizinnych 1 wyzynnych oraz przede wszyst-
kim gorskich.
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Na powyzsze uwarunkowania naktadat si¢
takze do$¢ wysoki stopien urbanizacji i zaludnie-
nia oraz wystgpowanie innych, ekonomicznych
czynnikéw miastotworczych. Wszystkie wspom-
niane elementy w istotny sposob sprzyjaty mozli-
wosciom funkcjonowania osrodkow bramnych.

W okresie feudalnym (do konca XVIII w.)
powstato miasto-wrota Bielsko na Slasku i Biata
w sasiedniej Matopolsce. Powstanie Biatej wyjas-
niane jest takze rozwojem funkcji wyspecjali-
zowanych, opartych na produkcji witdkienniczej.

Drugie wazne skupisko miast o genezie wrot
powstato na granicy dawnego wojewodztwa kra-
kowskiego z Ksigstwem Siewierskim (Bedzin —
Czeladz). Uktad ten przetrwat cala epoke feudal-
na az do czasow zaborow.

W XVIII w. na granicy $lasko-matopolskiej
powstata specyficzna aglomeracja Mystowice-Mo-
drzejow-Niwka. Jej rozwoj w tym okresie oparty byt
niemal wylacznie na funkcji wrét. Jednak genotyp
mieszany zwiazany z funkcjonowaniem wrét mia-
ly tylko 2 ostatnie z wymienionych miast (obec-
nie w granicach Sosnowca). Mystowice powstaly
w $redniowieczu jako typowy osrodek centralny.

Charakterystyczna cecha miast-wrot, na kto-
ra zwrocili cytowani teoretycy tej koncepcji — A.
Burghardt i J. Bird — jest tworzenie si¢ uktadow
blizniaczych: odpowiednio po jednym osrodku, po
kazdej stronie granicy. Zasada ta znalazla potwier-
dzenie takze w przypadku wigkszos$ci omawia-
nych miast na obszarze dzisiejszego wojewodz-
twa §laskiego (Modrzejow—Mystowice, Bedzin—
Czeladz, Bielsko—Biata, Sosnowiec—Katowice).

Funkcje wrot odegraty takze znaczaca rolg
przy lokacji Skoczowa, a takze pasma miast po-
tozonych na kuescie Wyzyny Krakowsko-Czgsto-
chowskiej: Ogrodzieniec-Kromotow (obecnie
w granicach Zawiercia)-Wtodowice-Zarki.

FUNKCJE WROT JAKO CZYNNIK MIASTO-
TWORCZY W OKRESIE INDUSTRIALNYM
(OD XIX DO POLOWY XX w.)

Nowy rozdzial w rozwoju miast-wrot nasta-
pit w epoce industrialnej. Z wymienionych wcze$-
niej przyczyn powstawania i ewolucji osrodkéw
omawianego typu wymieni¢ nalezy:

- domknigcie granicy prusko-rosyjskiej,

- rozwoj kolei zelaznych jako nowego srodka
transportu,

- rdéznicowanie si¢ potencjalow gospodarczych
Prus i Rosji,

- silng urbanizacj¢ obszaréw stanowiacych aktual-
nie rdzen konurbacji katowickiej i in.



Tabela 1. Miasta-wrota na obszarze wspolczesnego wojewodztwa $laskiego
Table 1. Gateway cities in the area of contemporary Silesian voivodeship

Miasta-wrota W okresie Prawa miejskie
(Gateway cities) (in the period) (Civic rights)

Bedzin Feudalnym 1358
Biata Feudalnym 1723-1950;1951 (B.-B.)
Bielsko Feudalnym 1300-1950;1951 (B.-B.)
Cieszyn Powojennym 1263
Czeladz Feudalnym 1325-1870;1919
Gliwice Industrialnym 1276
Katowice Industrialnym 1865
Kromotdéw Feudalnym 1388-1869
Lazy Powojennym 1967
Maczki Industrialnym -
Modrzejow Feudalnym 1701-1870
Mystowice Feudalnym, industrialnym 1360-1742;1861
Niwka Feudalnym 1787-1801
Ogrodzieniec Feudalnym 1409-1869;1973
Skoczow Feudalnym 1322
Stawkow Powojennym 1286-1869;1958-1977;1984
Szczakowa Industrialnym 1933-1956
Sosnowiec Industrialnym 1902
Tarnowskie Gory Industrialnym, powojennym 1526
Wiodowice Feudalnym 1399-1869
Zarki Feudalnym 1382-1870;1949

Oznaczenia: Kursywa zanzaczono miejscowosci, ktorych rozwoj jako miast-wrot

Jest bardzo prawdopodobny lub jednoczesny z innymi funkcjami..
Zrédto: Opracowanie wiasne
Source: by author

Pierwszym nowozytnym, a jednoczes$nie cat-
kiem nowym miastem o funkcji wrot byty Kato-
wice. Ich rozwoj, zwlaszcza od konca XIX w.,
opierat si¢ na funkcjach osrodka dyspozycyjne-
go, handlowo-ustlugowego i komunikacyjnego na
polityczno-gospodarczej granicy pomigdzy Gor-
nym Slaskiem nalezacym do panstwa prusko-
niemieckiego 1 Zaglebiem Dabrowskim zlokali-
zowanym — w kontrolowanym przez Rosje¢ —
Krdlestwie Polskim.

Dziedzictwem dawnych funkcji Katowic jest
wspolczesnie migdzy innymi ich srodmiejski uktad
urbanistyczny, podporzadkowany bezposrednio
przebiegowi linii kolejowej oraz lokalizacja daw-
nego, nadgranicznego dworca kolejowego. Kato-
wice prawa miejskie uzyskaty w roku 1865. W gra-
nicach 6wczesnego miasta znalazly si¢ woéwczas
jedynie tereny dzisiejszego $cistego centrum miasta
z jego wielkomiejska zabudowa. Bardzo specyficz-
na — w nawiazaniu do przemyslowo-gdrniczego
otoczenia — byta rowniez baza ekonomiczna Ka-
towic. W strukturze funkcjonalnej tego miasta prze-
tomu XIX i XX wieku dominowaty funkcje admi-
nistracyjne, komunikacyjne, handlowe i tzw. kon-
trolne (por. TKOCZ, 1995).

Drugim waznym o$rodkiem omawianego ty-
pu na Gornym Slasku byty Mystowice. W przy-
padku tego miasta byty to jednak funkcje wtor-
ne, rozbudowane na podstawie czynnika komu-
nikacji kolejowej. Charakter wtornego osrodka
bramnego miaty w tym regionie takze Gliwice
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(por. GWOSDZ, 2002). O ile Katowice mialy cha-
rakter wréot ekonomiczno-politycznych, a Mysto-
wice — politycznych, o tyle Gliwice stanowity
klamrg taczaca przemystowa czes¢ Gornego Slas-
ka z reszta panstwa niemieckiego.

Pod wzgledem ewolucji funkcji wroét intere-
sujacym przyktadem byty Mystowice, w ktérych
rola miasta granicznego zostala utrzymana od kon-
ca epoki feudalnej az do poczatku XX wieku. Tran-
sport kolejowy sprawit nawet, ze pod tym wzgle-
dem miasto to stato si¢ nawet jednym z najstyn-
niejszych osrodkow na $wiecie (por. SULIK, 2000).

Miasta-wrota rozwingly si¢ w XIX w. takze
w matopolskiej czesci dzisiejszego wojewodz-
twa §laskiego. Jako pierwsze powstato osiedle
Maczki (Granica) zlokalizowane w Kroélestwie
Polskim na granicy rosyjsko-austriackiej przy li-
nii kolejowej Warszawsko-Wiedenskiej. Osada
ta (obecnie w granicach Sosnowca) nigdy jednak
nie uzyskata praw miejskich. Przy tym samym
szlaku kolejowym, a takze przy linii kolejowej w
kierunku pruskiego Slaska (Mystowice), ale po
stronie austriackiej, umiastowita si¢ natomiast
Szczakowa (obecnie w granicach Jaworzna).

Najwigkszym o$rodkiem miejskim w tym re-
gionie, pelniacym funkcje wrot byt wtedy Sosno-
wiec. Miasto rozwinglo si¢ przy odnodze Kolei
Warszawsko-Wiedenskiej z Zabkowic do Katowic.
Dos¢ szybko zdystansowato sasiednie Maczki,
analogicznie jak po stronie pruskiej Katowice
zmarginalizowaly Myslowice.



O ile w granicach Katowic, w momencie uzy-
skania praw miejskich, znalazly si¢ tereny $rod-
miejskiej zabudowy stanowiace wspotczesnie Sci-
ste centrum miasta, o tyle w Sosnowcu osadg przy-
dworcowa zintegrowano z sasiednimi miejsco-
wosciami fabrycznymi i gérniczymi (por. ZIOL-
KOWSKI, 1960). Tym samym ze statystyczno-eko-
nomicznego punktu widzenia rola funkcji wrét
ulegta pewnemu zatarciu.

Wszystkie wspomniane w tym rozdziale miej-
scowosci swoje funkcje zatracily po I wojnie Swia-
towej wraz ze zmiang granic politycznych i wia-
czeniem zachodniej cze$ci Gornego Slaska do od-
rodzonego panstwa polskiego.

Po II wojnie $wiatowe] funkcje wrot rozwi-
nely si¢ do pewnego stopnia w Lazach 1 Staw-
kowie oraz w Cieszynie. W pierwszych dwoéch
przypadkach rozwdj ten opiera si¢ odpowiednio
na roli kolejowego osrodka wywozowego dla gor-
nictwa (Lazy) lub wywozowego i przewozowe-
go dla przemystu przetwoérczego (Stawkoéw). Oba
miasteczka sa zlokalizowane w strefie peryfery;j-
nej GOP.

Cieszyn natomiast byt jednym z najwigkszych
osrodkow granicznych Polski. Funkcje wrédt w is-
totny sposob byly tu jednak rownowazone inne-
go rodzaju dziatalnos$cia gospodarcza.

ZAKONCZENIE

Miasta-wrota odegraly istotna role¢ w dziejach
urbanizacji Polski. Dotyczy to réwniez obszaru
wspolczesnego wojewodztwa $laskiego. Z uwagi
na fakt, ze miasta cechuja si¢ czgsto znaczna dy-
namika funkcjonalna, czg$¢ z nich traci swoje pier-
wotne uwarunkowania rozwoju (genotyp funkcjo-
nalny). Odnosi si¢ to do takze do miast-wrot.
Aktualnie rozwdj funkcji wrét na obszarze woje-
wodztwa $laskiego ulegl zahamowaniu. Wynika
to z dwu zasadniczych przyczyn. Pierwsza z nich
jest otwarcie granic politycznych z Czechami i Sto-
wacja. W zwiazku z tym nie ma potrzeby koncen-
tracji infrastruktury zwigzanej z przeplywem osob
1 towardw w sasiedztwie linii granicznej. Zjawis-
ko to nie sprzyja wig¢ rozwojowi miast nadgra-
nicznych, stanowiacych teoretycznie jeden z ro-
dzajéw miast-wrot.

Drugi problem wiaze sig za$ z powszechnym
rozwojem transportu samochodowego, przez co
maleje rola waznych weztow komunikacji kole-
jowej, zlokalizowanych na obszarach granicznych
panstw lub regionéw przemystowo-miejskich.
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Rozwdj miast-wrot we wspotczesnym $wie-
cie ma charakter dualny. Czg$¢ miejscowosci wy-
specjalizowata si¢ w obstudze zwiazane;j z trans-
portem pasazerskim, czg$¢ za$ — z transportem
towarowym. W pierwszym przypadku sa to z re-
guty wielkie porty lotnicze zlokalizowane poza
granicami metropolii. W obstudze towarowej do-
minuja natomiast duze o$rodki portowe, w tym
takze tzw. suche porty, stanowiace punkty wy-
wozowe wigkszych okregow lub osrodkow prze-
mystowych.

W wojewodztwie $laskim oczekiwaé nalezy
kontynuacji rozwoju funkcji gospodarczych wrot
m. in. w Lazach, Tarnowskich Gérach i czeScio-
wo w Gliwicach, a przede wszystkim w Stawko-
wie. W kwestii komunikacji pasazerskiej najwigk-
sza rolg odgrywac bedzie rejon lotniska Pyrzowi-
ce na granicy gmin Mierzgcice i Ozarowice.
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MAPA TOPOKLIMATYCZNA 1:50 000. ARKUSZ BYTOM

Panom fI., Cronspuuk I1. TonoknumaTuyeckast kapra 1 : 50 000. JIuct Boitom. Ilens craTtbu — npeacTaBUTh pa3MelieHUe
THUIIOB TOMOKIMMATa B Tpe/esax Jimcra Tonorpadpudeckoil kaptel Maciitaba 1 : 50 000 (Berrom). Mcnonb3ys kiaccupukaruio
THUIIOB 0OMEHA YHEPTHeH MKy I'PaHUYHBIM CIIOEM TPOHOC(ephl U ee OCHOBaHHEM, BhloyiHeHHOH [TammHcknm (PASZYNSKI,
1980), OpuIN BBIAETEHB! 6 OCHOBHBIX TUIIOB U JECSATKA MOJTOPA MOATUIIOB TOMOKJIMMATA U BBIYKMCICHBI 3aHUMAeMble UMH ape-
ansl (puc. 1, Tabn. 1). Ha ocHOBaHMHM BBINOJIHEHHOH KapThl ObIIM FeHEPaTU30BaHbl BBIACIEHUS U, B CBSI3HM C 9TUM, 0000111eHa
XapaKTepHCTHKa TOMOKINMATA JaHHOI TeppuTopuu. B mociaencTsum ObUH BEIJICHBI B IIPEAENaxX aHAIM3UPYEMOHO JIICTA aK-
TUBHBIC IOBEPXHOCTH, oTiHyaronrecs auddepeHnupoBanasiM oOMeHOM Teria. CoBpeMeHHas quddepeHnmanis akTuBHON
TIOBEPXHOCTH ObLIA cpaBHEHaA ¢ GpyHKIMOHUpYoniei B npornioM — 200 et Tomy Hazax (puc. 2, Tabi. 2).

Radosz J., Stolarczyk P. Topoclimatic map 1 : 50 000. Sheet of Bytom. Main aim of this paper is to present the distribution of
the topoclimate types within the topographic map sheet on scale of 1 : 50 000 (Bytom). The separation was made using clas-
sification of types of energy exchange between atmosphere boundary layer and its substratum, worked out by J. PASZYNSKI
(1980), six basic types and more than ten subtypes of topoclimate were divided and areas occupied by them were calculated
(fig. 1, tab. 1). Basing on such constructed map these separations active surface of varied type of energy exchange within
map sheet. Present differentiation of active surface was also referred to this surface which functioned 200 years ago (fig. 2,
tab. 2).

Streszczenie

Glownym celem opracowania jest prezentacja rozmie- nastgpnie — przy zwigkszonej podziatce opraco-
szczenia typéW topoklimatu W Oerbie arkusza mapy Waﬁ’ przytho jako Oblekty badan parki krajobra_
topograficznej 1:50 000 (Bytom). Wykorzystujac kla-  ,5we oraz obszary miejskie (KAMINSKI, RA-
syfikacj¢ typow wymiany energii migdzy warstwa gra- DOSZ. 1991. 1992. 2000. 20001a. b: 2002: RA-
niczng atmosfery a jej podtozem, sporzadzona przez ’ ’ ’ : 2 ’
J. PASZYNSKIEGO (1980), dokonano wydzielen 6 pod-
stawowych typow oraz kilkunastu podtypéw topokli-
matu oraz obliczono przypisane im powierzchnie. Na

DOSZ 2007a). Jednoczesénie rozszerzono tematyke
uwzgledniajac warunki anemologiczne oraz prze-
bieg sktadnikow bilansu cieplnego, skupiajac si¢

podstawie skonstruowanej mapy zostaly zgeneralizo- ~ Ponownie na regionie geograficznym (RADOSZ,
wane wydzielenia i tym samym uogo6lniona charak- 2007b, c, d).
terystyka topoklimatu tego obszaru. Doprowadzito to Rozne podejscie do tresci pojgeia topoklimat
do wyréznienia w obrgbie arkusza mapy powierzchni obliguje do przytoczenia uogolnionej w literatu-
czynnych o zréznicowanym typie wymiany ciepta. Od-  rze definicji, w my$l ktorej topoklimat to klimat
niesiono réwnl.ez wspé%c;esne? zr('?imcowan.le powie- miejsca, obiektu dajacego sig opisaé topograficz-
rzchni czynnej do funkcjonujacej w okresie 200 lat nie, odpowiadajacy jednostkom geograficznym
wstecz. najnizszego rzgdu, nie istniejacym samodzielnie,
oraz klimat obiektow tworzacych, co prawda, sa-
WSTEP modzielna calo$¢, ale o tak matych wymiarach

przestrzennych, ze przedstawione sa w topografii
w skali przestrzennej powigkszonej, badz symbo-
lami bez doktadnego okonturowania (OKOLO-
WICZ, 1969). Powyzsze sformutowanie i jego in-
terpretacja sa zgodne zarowno z C. W. THORN-
TWHAITE’M (1964), jak rowniez z J. PASZYNS-
KIM (1980) i T. BARTKOWSKIM (1986).

W ramach realizacji podjetych badan nad topo-
klimatem wykazano zréznicowanie przestrzenne
jednostek topoklimatycznych, ich zmienno$¢ w cza-
sie 1 przestrzeni, a takze dokonano oceny istnie-
jacych warunkow topoklimatycznych. Poczatko-
wo rozpatrywane byly regiony geograficzne oraz
jednostki administracyjne w skali wojewodztwa,
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CEL 1 OBIEKT BADAN

Podstawowym celem podjgtego opracowania jest
wykazanie zréznicowania topoklimatycznego ob-
szaru polozonego w obrebie arkusza mapy topo-
graficznej 1:50 000, obejmujacego powierzchnig
okoto 329 km’. Badania skoncentrowane zostaty
na przyktadowym arkuszu Bytom (Mapa topo-
graficzna...,1987), obejmujacym fragment Wyzy-
ny Katowickiej (KONDRACKI, 2002). Kryterium
wyboru terenu stanowila jego lokalizacja we wspo-
mnianej juz jednostce geograficznej, bedacej od
wielu lat obiektem zainteresowan autorow. Wzie-
to rowniez pod uwagg kilkusetletni wptyw czyn-
nikéw antropogenicznych, mogacych mie¢ odbi-
cie w strukturze topoklimatu. W obrgbie arkusza
Bytom zlokalizowane sa bowiem 3 miasta, spo-
s$rod kilkunastu wchodzacych w sktad najwigk-
szego w Polsce zespolu miejsko-przemystowe-
go. Ze wzgledu na polozenie wybranego arkusza
mapy w stosunku do przylegtych, nalezy go trak-
towac jako reprezentatywny dla wspomnianego
obszaru. Celem okreslenia zmian w charakterze
powierzchni czynnej w stosunku do okresu weze-
sno-industrialnego wykonano mape topoklimaty-
czna 1 : 25 000 dla obszaru reprezentujacego oko-
lice Bytomia w 1827 roku (Mapa topograficz-
na..., 1827).

METODA BADAN

W opracowaniu zastosowano metodeg nieinstru-
mentalna, oparta na kartowaniu topoklimatow,
jak to proponuje J. PASZYNSKI (1980). Polega ona

na okresleniu czynnikéw, majacych decydujacy
wptyw na strukture bilansu cieplnego rozpatry-
wanego obszaru. Celem wyroznienia obszarow
mogacych charakteryzowac si¢ w miarg jedno-
rodnymi cechami topoklimatu przyjeto wielko-
skalowa podziatkg opracowania. Umozliwito to
w miar¢ precyzyjne wydzielenie form rzezby te-
renu, rodzajow podtoza, rodzajow szaty roslinnej
oraz sposobow zagospodarowania terenu. Wymie-
nione czynniki odgrywaja zdecydowana rolg w
ksztattowaniu struktury bilansu promieniowania
oraz bilansu cieplnego powierzchni czynne;j.

WYNIKI

Sporzadzona przez J. PASZYNSKIEGO (1980) kla-
syfikacja typéw wymiany energii w oparciu o po-
wyzej przedstawione sktadowe bilansu w odnie-
sieniu do pogody typu radiacyjnego i dla okresu
wegetacyjnego, zostata wykorzystana w konstru-
kcji nizej prezentowanej mapy topoklimatyczne;.
Uwzglednione réwniez zostaty modyfikacje T.
BARTKOWSKIEGO (1986) oraz dodatkowe wy-
dzielenia zaproponowane przez autoréw. Anali-
za mapy zezwolita na wskazanie rozmieszczenia
poszczegdlnych typoéw topoklimatu i stwierdze-
nie, ze w obrgbie arkusza mapy topograficznej
1 : 50 000 (Bytom) wystepuja topoklimaty zali-
czane do wszystkich gtéwnych typow. Przyktad
wspotczesnej struktury przestrzennej topoklima-
tu arkusza Bytom przedstawia rys. 1.

Przeprowadzone postgpowanie pozwolilo na
ustalenie powierzchni zajetych przez poszcze-
golne typy topoklimatu (tab. 1).

Tabela 1. Procentowy udzial powierzchni poszczegélnych typéw topoklimatu w obrgbie arkusza 1 : 50 000

(Bytom; 1987) w ogdlnej powierzchni rozpatrywanego obszaru

Table 1. Percentage of areas occupied by particular topoclimate types within map sheet 1 : 50 000 (Bytom, 1986)

Obszar
Typ topoklimatu Km® % ogolnej
powierzchni
Topoklimat form wypuktych (1.) w tym: 145.864 44.39
1.1. 1.158 0.35
1.2. 143.803 43.76
1.3. 0.903 0.27
Topoklimat form ptaskich poza dnami dolin (2.) w tym: 3.874 1.18
2.1. 0.203 0.06
2.2. 3.671 1,12
Topoklimat form wklgstych (3.) w tym: 34.646 10.54
3.1. 18.890 5,75
3.2 9.53 2,90
3.3. 5.159 1.57
34. 1.067 0.32
Topoklimat obszarow zalesionych (4.) w tym: 73.481 22.36
4.2. 13.170 4.00
4.3. 50.87 15.48
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44. 9.441 2.87
Topoklimat obszaréw zurbanizowanych i uprzemystowionych (5.) 64.400 19.60
Topoklimat zbiornikéw wodnych (6.) 6.335 1.93

Razem 328.600 100
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Rys.1 Mapa topoklimatyczna 1:50 000. Arkusz Bytom (1987)
Fig. 1. Topoclimatic mapping 1 : 50 000. The map sheet Bytom (1986)

43



Objasnienia (uproszczone):
1. Topoklimat form wypuktych, uzytkowanych rolniczo, o dobrym przewietrzaniu z niewielkim stopniem niebez-
pieczenstwa wystapienia przymrozkéw lokalnych pochodzenia radiacyjnego lub radiacyjno-adwekcyjnego:

1.1. topoklimat zboczy o nachyleniu powyzej 5°, ekspozycji SSE-SSW;

1.2. topoklimat niezalesionych form wypuklych, z wyjatkiem zboczy N i S o nachyleniu powyzej 5°, a zatem
zbocza NE-SE i SW-NW, nastepnie zbocza SSE-SSW i NNE-NNW o nachyleniu ponizej 5°, a takze
niewielkie partie wierzchowinowe;

1.3. topoklimat zboczy o nachyleniu powyzej 5°, ekspozycji NNW-NNE;

II  Topoklimat powierzchni ptaskich poza dnami dolin:

2.1. topoklimat form ptaskich z podtozem o duzej przewodnosci cieplnej, o glebach nieporowatych na ogoét
dobrze uwilgoconych; moga tworzy¢ sig przyziemne inwersje temperatury, lecz spadkom temperatury
przeciwdziata doptyw ciepta z glgbszych warstw gleby;

2.3. topoklimat form ptaskich o podlozu cechujacym si¢ ztym przewodnictwem ciepta, o glebach porowatych i su-
chych lub o zwartej szacie ro$linnej, utrudniajacej doptyw ciepta z podtoza; wigkszy stopien niebezpie-
czenstwa wystapienia przymrozkdéw radiacyjnych;

III. Topoklimat powierzchni form wklgstych z czgstymi inwersjami temperatury powietrza, narazonych na niebez-
pieczenstwo przymrozkow pochodzenia lokalnego:

3.1. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi i ro§linnoscia niska, zwierciadto wod gruntowych po-
tozone ptytko;

3.2. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi oraz ro§linno$cia wysoka, zwierciadto wod pod-
ziemnych ptytko potozone;

3.3. topoklimat den dolin z wodami powierzchniowymi, bez roslinnosci, zwierciadlo wod gruntowych ptytko
potozone;

3.4. topoklimat den dolin bez ciekdw powierzchniowych i bez roslinno$ci oraz polan §rodlesnych;

IV. Topoklimat powierzchni zadrzewionych:

4.2. topoklimat obszaréw zalesionych ptaskich lub potozonych na zboczach z wyjatkiem zboczy o wysta-
wie NNW-NNE lub SSW-SSE i nachyleniu powyzej 5°, zwierciadto wod gruntowych glebiej potozone;

4.3. topoklimat obszarow zalesionych ptaskich ze sztucznymi ciekami powierzchniowymi;

4.4. topoklimat obszaréow zadrzewionych o niepelnym zwarciu koron;

V. 5. Topoklimat obszaréw zurbanizowanych i uprzemystowionych;
VI. 6. Topoklimat zbiornikow wodnych.

Odnoszac otrzymany obraz kartograficzny
(rys. 1) do obrazu sprzed niemal 200 lat mozna
wskaza¢ na istotne zmiany powierzchni czynnej.
Prezentuje je mapa topoklimatyczna sporzadzo-
na dla obszaru zajmujacego wprawdzie powierz-

chnig o 2/3 mniejsza, lecz réwniez uznanego za
reprezentatywny ze wzgledu na potozenie w jej
obrgbie dwoch (wspotczesnych) miast (tab. 2,
rys. 2).

Tabela 2. Procentowy udzial powierzchni poszczegdlnych typdéw topoklimatu w obrgbie arkusza 1 : 25 000

(Beuthen; 1827) w ogdlnej powierzchni rozpatrywanego obszaru

Table 2. Percentage of areas occupied by particular topoclimate types within map sheet 1 : 25 000 (Beuthen, 1827)

Obszar
Typ topoklimatu Km? % ogdlnej
powierzchni

Topoklimat form wypuktych (1.) w tym: 86,29 67,26

1.1. 0,95 0,74
1.2 84,76 66,09

1.3. 0,58 0,45

Topoklimat form ptaskich poza dnami dolin (2.) w tym: 1,35 1.05
2.1. 1,35 0.06

Topoklimat form wklestych(3.) 12,37 9,64
Topoklimat obszaréw zalesionych (4.) w tym: 22,71 17,70
4.2. 22,71 17,70

Topoklimat obszaréw zurbanizowanych i uprzemystowionych (5.) 5,27 4,11
Topoklimat zbiornikoéw wodnych (6.) 0,31 0,24

Razem 128,3 100

Jakkolwiek tak sporzadzone mapy topokli-
matyczne nie stuza ustalaniu struktury bilansu
cieplnego roznych powierzchni czynnych, to jed-
nak mozna na ich podstawie i na podstawie roz-
kuszy kilku powierzchni czynnych — ewapora-
cyjnej, do ktorej naleza wszystkie obszary lesne
i zadrzewione (4.) oraz powierzchnie wodne (6)
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wazan literaturowych (KEDZIORA, 1995) zgene-
ralizowaé¢ wydzielenia i tym samym uog6lnic¢
charakterystyke topoklimatu rozpatrywanego ob-
szaru. Prowadzi to do wyrdznienia w obrebie ar-
wykorzystujace rocznie od 84 do 100% energii
na parowanie; powierzchnie silnie konwekcyjne
— czyli wszystkie obszary zurbanizowane i uprze-



mystowione (5) pochlaniajace przeszto 55% stru-
mienia ciepta na ogrzewanie oraz pozostale po-
wierzchnie czynne o zréznicowanym sposobie wy-
miany ciepta — konwekcyjno-ewaporacyjne lub

ewaporacyjno-konwekcyjne, tj. powierzchnie form
wypuktych (1) i ptaskie uprawiane rolniczo (2)
oraz niektoére dolinne (3).

\ 4{33;';' GR: MAPA TOPOKLIMATYCZNA BYTOMIA T OKOLIC
_-M :

W 1827 ROKU
PogEN.

%

SKALA 1:25 000

lom-30m

B0 X0 s0m

2 TOROKLIMAT FORM FLASKICH POZA DMAMI DOLIN

;ﬁ—wwm

3. TOPOKLIMAT FORM WHLESLYCH

n i o

Topukmat wisiich den dolin, cbriden bezndphywowych, wiecei,
weigt | polan drifesdch

4. TOPOKLIMAT QBSZAROW ZALESIONYCH

- Topokdmal cbazartw Zsesiorych

6. TOPOKLIMAT ZBIORNIKW WODNYCH

- Tapoldmat rhomikde modrch

5. TOPOHLIMAT OBSZAROW ZABUDOWANTCH

Rys. 2. Mapa topoklimatyczna 1:25 000. Arkusz Beuthen (1827)
Fig. 2. Topoclimatic mapping 1 : 25 000. The map sheet Beuthen (1827)

Teoretycznie okoto 20% powierzchni obsza-
ru w obrebie wspotczesnego arkusza mapy moze
miesci¢ si¢ w typie konwekcyjnym, okoto 33% —
W ewaporacyjnym, w mieszanym — typie pozo-
state niemal 50% obszaru. W poréwnaniu ze sta-
nem z poczatku XIX wieku omawiane powierz-
chnie ulegly daleko idacym przeobrazeniom.
Wraz ze zmianami dokonujacymi si¢ w infra-
strukturze miejskiej 1 przemystowe] nastapit 16%
przyrost powierzchni o konwekcyjnym typie wy-
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miany ciepta. Tendencja wzrostowa zostala
stwierdzona rowniez w stosunku do powierzchni
o topoklimacie obszarow zalesionych; znalazto
to odbicie w zwigkszonej automatycznie powie-
rzchni ewaporacyjnej z 17% do 33%. Najbar-
dziej znaczaca przestrzenna transformacja — tym
razem o tendencji spadkowej objeta powierzch-
nie o mieszanym typie wymiany ciepla. Zblizone
spostrzezenia zawarli w swoich opracowaniach
A. KozAK (2004), E. ZUK (2004), 1. FLA-



CHA (2006), P. STOLARCZYK (2006) oraz A.
ZIAJA (2006).
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HISTORY OF THE FORMATION OF THE FLORA OF BELARUS
(BY PALYNOLOGICAL DATA)

Jetowiczowa J. K. Historia rozwoju flory na obszarze Bialorusi (na podstawie danych palinologicznych). Praca omawia
wspotczesne poglady na temat historii rozwoju umiarkowane;j lesnej flory plejstocenu i holocenu Biatorusi na podstawie ba-
dan palinologicznych. Uwzglednia glowne etapy jej rozwoju, sktad, ewolucjg i strefowo$¢ pokrywy roslinnej, migracjg gtow-
nych gatunkéw roslinnosci lesnej, sktad i wzajemne relacje migdzy elementami geograficznymi, sklad gatunkow egzotycz-
nych, lokalizacje obszarow wspotczesnej koncentracji gatunkow kopalnych flor interglacjalnych, makrosukcesj¢ paleofito-
cenoz oraz zmiany klimatu.

Enosuuesa S1. K. Mcropus popmupoBanus ¢uiopbl besapycu (o AaHHBIM NaJHHOJIOTHYECKUX HccleqoBaHuil). B pa-
00Te TaHO COBPEMEHHOE MpelCcTaBiIeHHe 00 NCTOpUU (HOPMHUPOBAHHS YMEPEHHOH JIECHOH TUICHCTOLIEHOBOH W TOJOLECHOBON
¢ops! berapycn 1o manuHOIOrMYECKUM JTaHHBIM € TO3UIIH OCHOBHBIX €€ 3TalloB, COCTaBa, SBOIIONUH U 30HATBHOCTH pac-
THTEJIFHOTO MOKPOBA, MUTPAIIMY OCHOBHBIX JIECOOOPA3YIONINX MOPOJI, COCTaBA M COOTHOIICHHS reorpauieckux IeMeHTOB,
COCTaBa IOKa3aTENbHBIX (9K30THYECKUX) BUIOB, TIOJIOXKEHHS palfOHAa COBPEMEHHON KOHIEHTPAIIMH BUIOB HCKOIAEMbIX MEX-
JIETHUKOBEIX ()JIOp, MAaKPOCYKIIECCHH NMalIeO(HUTOIICHO30B, I3MEHEHHS KIIMMATa.

Abstract
of the different age and reliably utilised at their
correlation.

Differentiation in the change of the flora and
vegetation of Belarus in the Paleogene, Neogene

In the article the modern submission about a history of
the formation of the Pleistocene and Holocene mode-
rate forest flora of Belarus by palynological data from
the position of its main stages, structure, changes of the

evolution and zonality of the vegetative cover, migra-
tion of the main forest formational breeds, structure
and ratio of the geographical elements, structure of the
exponential (exotic) kinds, position of the region of the
modern concentration of the kinds of the fossil inter-
glacial floras, macrosuccessionals of the palacophyto-
cenoses, change of a climate is given.

In the evolution of the environment the quantita-
tive and qualitative changes of the flora of the
Earth were by the especially important event. The
installation of it riches and diversifications in the
different layers of the geological section concre-
te our representations about the vegetation, cli-
mate, of a time of the sedimentary of the stratas

and Pleistocene (MAKHNACH, 1971; MAKH-
NACH et al., 1981; YELOVICHEVA, BURLAK,
1990; YELOVICHEVA, 2001) have allowed to ob-
serve a becoming of the modern european do-
minion of the broad-leaved forest flora and the
development of its typical wood formations, that
has ground the inclusion of the given terrain in a
structure of the Central-Russian historical-flori-
stic region of the East Europe flatness (GRICHUK,
1989), which one was characterized by the domi-
nation of the polydominant coniferous-broad-le-
aved (in Early and Middle Pleistocene) and oli-
godominant broad-leaved (in the Late Pleistoce-
ne) forests (table 1).

Table 1. Main stages of the formation of the Pleistocene and Holocene moderate forest flora and group of floras
Tabela 1. Gléwne etapy ksztaltowania sig plejstocenskiej i holocenskiej umiarkowanej flory lesnej i grupy flor

Absolute age Isotopic- Indexes The Holocene and Groups of floras Interglacial floras Number of
(thu.y.a.) oxygen divisions of the the
circles Pleistocene optimum

0-10,3 1 Qq Holocene Boreal Holocene 1
70-110 5 Q; Late Pleistocene Nemoral Murava 2
125-180 7 Shklov 3
240-280 9 Q. Middle Pleistocene | Protonemoral Smolensk 1
330-380 11 Alexandrya 2
400-470 13 Ishkoldzh 3

47




480—550 15 Q; Early Beloveza 2
610-670 17 Pleistocene Pranemoral Korchevo

700-800 19 PreQ Eopleistocene Brest —
800-1000

More than 1 Oldest 20 N Neogene Tropical and Subtropical -
mln. years

In the Pleistocene flora of Belarus is establi-
shed the 327 taxons, plants relating 180 views,
124 kinds from the 95 sets, inherings to the 6 clas-
ses (YELOVICHEVA, 2001). The change of a struc-
ture of the fossil palynofloras from the Neogene
to the Holocene legiblly has differentiated the Neo-
gene (subtropical) and Pleistocene and Holocene
(moderate) forest floras, and also has established
the principal stages of the formation of the forest
flora of a Late Cenozoic (Pleistocene and Holoce-
ne) pursuant to the series gang of the three
groups of the floras (GRICHUK, 1989).

The change of a structure of the Pleisto-
cene and Holocene palynoflora descended under
influencing of the climate-stratygraphical rhyth-
micity, changes of the macrossuccessional series
palacophytocenoses, local and regional factors, that
promoted a heyday of the flora and vegetation of
the moderate appearance. As contrasted to the
Neogene period in the Pleistocene and Holocene
the riches and diversification of the views of the
quoters of the plants Lycopodiales (Lycopodia-
ceae, Isoetaceae), Equisetales (Equisetaceae), Po-
lypodiales (Ophioglossaceae, Polypodiaceae, Sal-
viniaceae) and holosemenal or Gymnospermae
(Pinaceae, Cupressaceae) considerably has decre-
ased at the expense of the noticeable increase of
the number taxones of the coversemenal or An-
giospermae on a background of the decreasing
of the their species composition. The interglacial
Pleistocene flora was characterized by the more
diversification and oof of the views of the plants
as contrasted to the Holocene, which one already
practically did not differ from the present. With
the Early on the Late Pleisocene, from the one
interglacial epoch to the other there was a direc-
tional disappearance of the exotis from the struc-
ture of the flora of the region.

Periglacial vegetation which is not having no-
wadays of clones, was characterized by a com-
posite complex of the taxons and had tundra-fo-
rest-steppe appearance. At this time the large ro-
le in a landscape belonged to the herbaceous grou-
ping (Artemisia, Chenopodiaceae, Gramineae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Caryophyllaceae,
Plantaginaceae, Rubiaceae, Valerianaceae, Rosa-
ceae, Asteraceae, Cyperaceae etc.) with the ele-
ments of the xerophytes (Late Glaciation) and
hydrophytes (Early Glaciation), alongside with

48

which one received the development the forest
sites from the coniferous and small-leaved of the
breeds (Pinus, Larix, Picea, Abies, Betula) more
rich species composition as a contrasted to by mo-
dern taiga with the restricted participation of the
coldfirm elements of the folliage-fall (turgai) flo-
ra. The main role in them belonged to the arctic-
boreal and boreal taxons.

The Interglacial flora integrated the mezofil
and termofil views with the constant participa-
tion of the boreal elements. Climatestratigraphi-
cal rhythm has predetermined a consecutive di-
rectivity in the evolution of the interglacial flora
and vegetation: from the boreal (pine-birch,
birch-pine forests with the impurity of the Picea,
Larix, Abies, Alnus in the Early Interglaciation)
to the termofil (the climatic optimum of the in-
terglaciations) — in the beginning light-like (bro-
ad-leaved forest predominantly from the Quercus
with an impurity of the Tilia, Ulmus, Corylus,
Alnus); then shaded-like (broad-leaved forest from
the Quercus, Ulmus, Tilia, Acer, Carpinus, Co-
rylus, Fagus); and again to the boreal (fur-tree,
pine-birch, birch-pine forests, quite often with
the fir in the Late Interglaciation). The Palaeoflo-
ristic and Palaeophitocenotic materials substan-
tiate the next age series of the interglacial floras
of Belarus: Korchevo—>Beloveza—>Ishkoldzh-
- Alexandrya—> Smolensk—> Shklov>Murava—>
Holocene, reflecting a evolution-genetical direc-
tivity of the european termofil floras.

The evolution of the vegetation from the Neo-
gene to the Holocene went on a way from the
more composite structure of the taxons, compo-
sing the palacophytocenousises, to the more sim-
ple in the process of a gradual leaning of the Plei-
stocene and Holocene flora by the exotic ele-
ments on the one hand, and strengthening of a
role of the boreal elements — with the other. Un-
der influencing of the development of the glacial
and interglacial epoch there were also repeated
gangs of a structure of the vegetation as a result
of the dynamics of the phytocenotical compo-
nents from the northwest, north, east on the
southeast, south, southwest and backwards pur-
suant to the offensive (the outcome of the accu-
mulation and motion of the ice) or reflexive (the
outcome of a melting of the ice) course of the
glacial covers. From the end preceding and prior



to the beginning of the subsequent glaciation the-
re was a series complicating of the frame of the
palaeophytocenoses up to till intervals of the cli-
matic optimum, and in the subsequent — the sim-
plification of their structure. In two- and three-
optimum interglacial epoch such gangs were
two- and triple and mirrored of the regularity of
the palaeophytocenousis rhythm.

The becoming of the modern appearance of
the vegetative cover (stage subatlantic-3) is under
influencing of the increasing effect of the person
— the area of the treeless spaces was notably in-
creased; the role of the broad-leaved breeds and
fur-tree was reduced at the expense of the distribu-
tion of the secondary forests from the small-le-
aved breeds (birch, alder), in a structure of the ve-
getation already participate the sinanthropic plants.

The migration of the main forestmake breeds
descended pursuant to the removal from the north-
west on the southeast of the Scandinavian glacial
covers on the terrain of the Belarus and their
subsequent reliction before full petering in the in-
terglacial epochs. During development of a con-
tinental glaciations there was a strong leaning of
the warmlike flora, which one has gone through
this time in the refugions on the Southern Ural,
Northern Caucasus, in southern and middle Eu-
rope, on the Appenin, Balkan and Pirenei Penin-
sulas, in the south of the Ukraine, Samara Luka
and Privolzhye height. The least exacting in the
climatic attitude the boreal views of the flora re-
ceived in these peroids the greatest distribution
by the way of the inpouring migratory flow of
the flora of the conoferous forests and betulare
(lightlike, coldfirm) cenouses, last of which re-
ceived the omnipresent distribution and in a struc-
ture of the nearglacial vegetation.

In the process of the reliction of the glacia-
tions on the northwest the terrain of Belarus
graduel step-by-step invaded by the migratory
flow of the betulare nearglacial flora, which one,
alongside with the flora of the coniferous forests,
was saved and in the beginning of the intergla-
ciations. The directional increase of the provi-
vion heat promoted subsequently by the occur-
rence of the migratory flow of the southern quer-
cetal (lightlike: Quercus robur, Acer tataricum
etc.) flora (center of formation — Mediterranean),
which one was widespread during of the first half
of the thermal maxima of the interglaciations, and
in their second half in the region inpoured the
migratory flows of the Western-European (cen-
ter of formation — Central and partly Southern
Europe) and Southern Ural nemoral (shaded, mo-
derately-warm- and moisture-loving: Carpinus,
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Fagus, Tilia, Quercus, Acer, Ulmus etc.) flora.
In the intervals of intermediate cooling-downs of
the interglaciations the forest warmlike flora for-
med at the expense of the northern and north-
east migratory flow of the betulare (lightlike,
coldfirm)cenoelement (Betula, Larix etc.), which
one in two- and threeoptima interglacial epoch
was again replaced by the quercetal and nemoral
flora. In the future at the natural development of
a climate it is necessary to expect the migration
in the region from a north, northwest and north-
east of the betulare cenoelement as a reflection
of a cooling-down of a climate. The same clima-
tic situation indicated else 1938 V.N. SUKACHEV
(1972), marking the reliction to the south of the
ouk in a north of the East Europe flatness and
dilating of the Siberian larch in a western part of
its areal.

The zonality of a vegetative cover shaped un-
der influencing of the climate-stratygraphical
rhythmicity, corresponded to the gear repeated
of the coming and reliction of glaciers on the ter-
rain of the East Europe flatness and depend as a
whole on the greater or smaller degree of the
progression of the glacial covers from the center
of their formation and of the character of the n-
ature reliction last. It determined the develop-
ment of the interglacial or interstadial vegetation,
and during of the interglaciation — the existence
one or several optimum. On the Belarus from the
one glacial epoch to other descended the pro-
gressive (arctical>periglacial>taiga>mixed fo-
rest->broad-leaved forest) and the return (>mi-
xed forest->taiga—>periglacial>arctic) migration
of the vegetative zones, complicationning by
their dynamics in the multioptimum interglacial
epochs (in the interoptimum cold snap in the pla-
ce of the broad-leaved forests formed the vege-
tation of the zones of mixed forests and taiga. In
the interglacial time, when the provivion heat
reached of the optimum values superior modern,
the area of the zones of the tundra and forest-
tundra was essentially reduced or at all missed in
a north of the East Europe flatness, the zones of
the mixed forest and broad-leaved forests were
much wider than modern at the expense of the
displacement them of the northern border, and
the zone of the coniferous forests has in turn ten-
ded to the reduction of the area and narrowing of
the borders.

During the Holocene interglaciation in the re-
gion the change of the vegetative zones condi-
tioned by the physical-geographical provincial fe-
atures also was tracked. So, by the vegetative co-
ver of the Polessye lowland the greatest stability



and stability of the natural zones as a contrasted
to the central and northern parts of Belarus was
peculiar. Here the domination of the azonal pine
forests depend from the provincial (flat relief and
omnipresent distribution of the sand deposits) and
local (level variation of the groundwaters) condi-
tions. According to the geographical demarca-
tion (YURKEVICH etc., 1979), nowadays the ter-
rain of Belarus is in a zone of the contingency of
two large geobotanic areas — Euroasian conife-
rous-wood (taiga) and European (broad-leaved)
also is divided into three subzones: oak-dark-
coniferous southtaiga (broad-leaved-spruce) forests;
hornbeam-oak-darkconiferous subtaiga forests (spru-
ce-hornbeam ouk-woods); broad-lea-ved-pine fo-
rests (hornbeam ouk-woods).

Structure and correlation of the geographical
elements of the flora of the different interglacial
epoch of the Pleistocene and Holocene (table 1,
2) mirror the process of its differentiation and
track the transition from the pranemoral (Early
Pleistocene) to the protonemoral (Middle Pleisto-
cene), and then — to the nemoral and boreal (Late
Pleistocene and Holocene) groups of the floras.
By the common regularity for the terrain of Be-
larus, as well as all East Europe flatness, is the
process of the gradual leaning of a structure of
the fossil palynoflora at the expense of the re-
duction of the quantity of the geographic groups
of the kinds and number of kinds composing the
flora of the change interglacial epochs.

Table 2. Correlaton of the exotic geographic elements of the flora of the Pleistocene interglaciations of Belarus
Tabela 2. Korelacja egzotycznych geograficznych elementow flory plejstocenskich interglacjatéw Biatorusi

— 8 g
5 | E g .
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Interglacial horizons of the = § § & K & -2 ° g
Pleistocene and Holocene "é g 5 . § .§ E '% E % §
- s s < s T = =] =
2 b=t s @ A= I3 s =} = =
s |2 |2 | B | & | EE|=2 | 2% | & 2 |3
Quantity of the taxons
Holocene — Qq — — — — — — — 3 12 7 2
Murava — Qs — - — - 1 1 - 1 2 1 2
% Shklov — Q, - - - 1 3 - - 6 1 4 1
2 | Smolensk — Q, — - — 1 3 2 1 3 1
.‘g Alexandrya — Q, - - - 7 4 2 2 4 1 3 2
& | Ishkoljdj — Q, - - - - 1 1 1 3 -
Beloveza — Q, — — — 2 — — — 2 — — 1
Korchevo — Q, — 2 — — — 5 — — —
Eopleistocene — Brest - — 2 5 1 - - — — — -
NEOGENE 3 1 2 4 8 2 - - - - -

By the main boundary in the division of the
types of the floras was the border of the Neogene
and Pleistocene on the participation in a structu-
re of the flora of the tropical and subtropical, me-
diterranean-asiatic, and also east-asiatic, ameri-
can-miditerranean-asiatic, american-eastern-asia-
tic, north-american elements, alien to the modern
flora. For the early Pleistocene the high limit of
the distribution of the north-american geogra-
phical elements of the flora, for the middle Ple-

Table 3. The fossil palynoflora of the Cenozoic of Belarus
Tabela 3. Kopalna palinoflora kenozoiku Biatorusi

istocene — easternasiatic and american-mediter-
ranean-asiatic, and for late Pleistocene — ameri-
can-easternasiatic is peculiar.

The structure of the exponential (exotic) views
of the interglacial floras determines an age cor-
relation of the interglacial (basically mezofil and
termofil) floras among themselves and establi-
shes a series of an gradual disappearance of the
exotes from the Neogene to the Holocene (tabl. 3).

Horizons, index, geographical elements of the flora
Plants As Brs Kr Bv Ish A Sm Sk Mr HI
N PreQ Qi Qi Q Q Q Q Qs Qs
Panholarctic
Pinus sylvestris L. X X X X X X X X X X
Rubus sp. X X X X X X X X X X
Rhamnus sp. X X X X X X X X X X
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Euonymus sp.

Juniperus sp.

et
et
et

P

Lonicera sp.

Alnus incana (L.) Moench

Viburnum sp.

Betula pubescens Ehrh.

Betula verrucosa Ehrh.

Salix sp.

Abies sp.(Abies alba Mill.)

PR PR PR D4 | D4 <

Larix sp.

PR PR | R
PP PR | R

DDA PR | 4

Cornus sp.

PRI PR DL D4 = D4 <

Betula sp. (s. Costatae Rgl.)

=

el el bl el bkl Pl ksl Bl B P

el e bt el bk Pl ksl Bl E i P

Mpyrica sp.

it el el bl td el bl bl Bl Bl e

PR DR PR DR[| D4 < 4

PR R PR DR DR R P PR R R | <

Euroasiatic

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

X

Tilia cordata L.

X

Betula sp. (sect.Fruticosae)

X

il

Ligustrum sp.

it EalEs

PR <

it talls

Picea obovata Ledeb.

PR PR <

ittt

Picea orientalis (L.) Link.

I e el bl ke

=

Carpinus orientalis Mill.

PP PR 4 <

European

Picea excelsa Link.

>

Ulmus laevis Pall.

Ulmus campestris L.

Quercus robur L.

Quercus petraea (Matt)Liebl.

Carpinus betulus L.

Corylus avellana L.

PP PR | <
it ittt e e

it el eI e e

Tilia platyphyllos Scop.

Ittt e

Tilia tomentosa Moench.

PR PR P[P 4] 4

PR PR D[R P4 4| <

Quercus pubescens Willd.

Sl I e I e b e B

I I e I e B S B

D PR DA R DR R < | <

Pilularia L.

X

il sl bl bl bt e

Carpinus minima Schafer

X

American-european

Fraxinus sp.

Fagus sp.

Acer sp.

P

PR

Ephedra sp.

el

it talls

it alEs

llex sp. (Ilex aquifolium)

P4 R <

Azolla filiculoides Lam.

Picea sp. (s.Omorica Willk.)

=

o

Pinus sp. (s.Cembrae)

Pinus sp. (s. Strobus Shaw.)

D PR DA DL D4 <

D PR DA DR < >R <

X<

DD DA DR 4 <

Pinus sect .Sula Mayr.

X

ittt sl bl bl bl kel

Osmunda regalis L.

ke

Taxus sp.(Taxus baccata L.)

X X X

Hedera sp.

PR

Easternasiatic (and asiatic)

Osmunda cinnamomea L.

>

Woodsia cf.manschuriensis

Eriocaulaceae

Ulmus propinqua Koidz.

it alle

Osmunda claytoniana L.

|

Euryale sp.(Euryale ferox S.)

Ligustrina sp.(L.amurensis )

it

Eucommia sp.

Platycarya sp.

Engelhardtia sp.

Sciadopitys sp.

Ginkgo sp.

Glyptostrobus sp.

It td bl b

Cryptomeria sp.

Metasequoia sp.

Keteleeria sp.

PRI PR D4 D4 < 4

American-miditerranean-asiatic

Ostrya sp.

X

X

Zelkowa sp.

X

X X

Castanea sp. (C. sativa L.)

X

X

Juglans regia L.

Juglans cinerea L.

P PR
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Juglans sp.

Pterocarya sp.

itk

Vitis sp. (Vitis sylvestris L.)

Celtis sp.

Buxus sp.(B. sempervirens L.)

=
P PR

Liquidambar sp.

Morus sp.

Rhus sp.

Rhododendron sp.

DA PR <[ >

Cupressus sp.

PRI PR DL R D4 = D4 <

Cotinus sp.

Americane-eastern

Brasenia sp.

Carya sp.

Tsuga sp.(T. canadensis L.)C

e ltalke

It EalEe

Nyssa sp.

P4 PR

Libocedrus sp.

Northamerican

ke

Taxodium sp. X

Sequoia sp. X X

Miditerranean-asiatic

Cedrus sp. [ X ] |

Tropical and subtropical

Podocarpus sp. X

Gleichenia sp.

it

Palmae

Indefinite

Cotoneaster sp.

Adiantum sp.

Coniogramma sp.

Pinus montana Mill.

R[] A

Pinus longifoliaformis Zakl.

Pinus prosibirica Anan.

Selaginella sp.

it

X
Osmunda sp. X
Azolla sp. X

The fossil Pleistocene palynoflora inclu-des
and the species, rare meeting in the struc-ture of
the modern flora of Belarus:

Betula nana, Polycnemum,
Aldrovanda vesiculosa, Sanguisorba
officinalis, Betula humilis,

Salsola, Drosera anglica at. all.

Table 4. The representatives of the periglacial flora of Belarus
Tabela 4. Przedstawiciele peryglacjalnej flory Biatorusi

In the Late Glacial and Early Glacial stages
of the Glaciations in the terrain of the region
there was a special type of the vegetation — peri-
glacial, integrated of the exotic quoters of the fo-
rest, tundra, alpine mountain (arctic-boreal plants),
steppe, forest-steppe and semidesert (xerophytes,
galophytes, mezoxerophytes) floras (table 4).

Arctic-boreal plants

Alnaster fruticosus,

Pinus sibirica,

Lycopodium pungens,

Botrychium cf. simplex,

Nymphaea tetragona,

Abies sibirica,

Lycopodium alpinum,

Botrychium virginianum,

Cornus cuecica,

Picea orientalis,

Selaginella selaginoides,

Botrychium cf. robustum,

Betula cf. exilis, Picea obovata, Selaginella sibirica, Dryas
Larix sibirica
Mountain european, far-eastern and eastern-asiatic plants
Selaginella helvetica, | Selaginella Aitchisonii
Steppe and forest-steppe (xerophytes, halophytes, mezoxerophytes) plants
Chenopodium acuminatum, Salicornia herbaceae, Kochia prostrata, Suaeda,
Corispermum hyssophifolium, Echinopsilon hirsuta, Axyris ammaranthoides, Salsola,

Hippophaé rhamnoides,

Polycnemum.

The flora of the Pleistocene interglaciations
was considerably richman and is more miscella-
neous than modern at the expense of the exotic
forms of the plants, which one determined a
climate of the optimum as much more warmly
than modern etap. The Holocene flora even du-
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ring of the climatic optimum (atlantic period) prac-
tically was already similar to the modern and did
not contain of the exotics.

The complex of the arctic-boreal, forest-step-
pe and steppe exotic elements characterizes the
existence in the region of the climatic conditions



more cold and dry as contrasted to by modern,
that is peculiar to the periods of the development
of the continental glacial covers. The presence of
the separate quoters of this flora in the interme-
diate cold snap of the interglaciations mirrors on-
ly the some deterioration of the climate as con-
trasted to by conditions of a thermal maximum.

The position of the region of the modern
concentration of the kinds of the fossil inter-
glacial floras demonstrates the adaptaciation of
the uneven-aged fossil floras to the modern phy-
sical-geographic regions distinguishing by the struc-
ture of the flora, character of the vegetation, cli-
mate, soils (table 5).

Table 5. The regions of the maximum concentration of the fossil palynofloras and their climatic parameters (are submitted in their absolute

value and as against modern)

Tabela 5. Regiony z maksymalna koncentracja kopalnych palinoflor i ich parametry klimatyczne (przedstawione w ich wartosciach bez-
wzglednych w poroéwnaniu do wspotczesnych)

Max. Climatic parameters
Interglacial Regions of the maximum concentration of the fossil concent
floras palynofloras and climate r.of the
kinds, t°C t°C of t°C of Precipita-
% of July January year tions
mm/year
The terrain of Belarus — climate moderate continental, 100 +17—+19 -4— +5—+8 550-650
warm and humid with the moderate-soft winter and -8°
_q§ duration of the without frosty period antill 180-200
st days in the year.
2> Y Y
9 Upper Volga from the lake Volga antill Rybinsk 100 +18—+21 -3—-6 +7—+10 600-700
153 reservoir — climate moderate continental, warm and | | - | e | e | e
<& humid with the moderate-soft winte >1-2 >1-2 >2 >50
5z <
o
.g Upper Elba in the intermountain of the Sudetes, Ore | 93-100 +16—+20 -1--2 +7—+11 550-1000
E mountain, Shumava and Czech-Moravia height —
= climate moderate continental, warm and humid with >2 >3-6 >2-5 = >350
< the durational without frosty period
5
-]
o=
Central part of the Middle Danube Lowland and south 81-96 +20—+22 -2--3 +10-12 600-800
. premountain of Carpathians — climate moderate conti- | | - | —eee | e | e
E E, nental, warm (hot summer, moderate winter) with the >3 >2-5 >3-5 >50-150
28 long without frosty period
5% £ vP
A Middle Danube Lowland — climate moderate contine- 86 +19—+20 2—-4 +8 800—1000
5 ntal, warm with the long without frosty period | | e | ceeeeem | e |
= >1-2 >2-4 >2-3 >350-450
o E
O n
) Upper Rhein in the area mountains of Schwarzwald, 81 +18—+20 -1-0 +9-10 1000-2000
5 - Jura, Vogezes and upper Sena — climate moderate
§ g continental, warm and humid with the long without >1-2 >3-8 >3-8 >3-8
8 § frosty period
o< d
5 Middle Danube Lowland — climate moderate conti- 84 +18—+20 -1 100 +9-10 1000-1500
5 nental, warm with the long without frosty period | | e | emeeeee | e | e
o= > >3-8 >3-8 >450-850
oz
Basin of the West Morava and South Morava rivers in 70 +20—+22 -3—-4 +11-13 550-800
g the mountain system of Alps — climate moderate con- | | —====mm | emeeem [ emeeee | e
2 tinental, warm (hot summer), with the long without >3 >1-4 >2-3 = >150
_ % frosty period
om
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° Eastern Alps in the upper Drava, Mura rivers — climate 62 +20—+21 -2—3 +11-12 1000-1500

é moderate continental, warm with the long without fros- | | == | ceem [ eeeeee | e

S ty period >2-3 >2-5 >2-4 >450-850
S

3 Ilmen Lowland (the basin of the Lovat, Shelon, Veli- 77 - — - —
_5 kaya), the area of the Middle Danube mountains and
o> Middle Germany mountains and flatmountains
=
Z‘é a) lowland part of the west of the east-European plain 60 +19-23 +8-14 +13-18 500-2000
8 = from the Mazurina Poozerye untill Ladoga lake. | |  ==—ememm | memeeee | e [ e
Tg. § b) Caucasus and Carpathians >2-4 >4-6 >3-5 >1350
m oM
% The areas with the hot and humid subtropical climate, - +24—+32 -3—+18 +14-25 500-2000
? with the without frosty, but well express vinter period | | = | | | e
z >7-13 >1-10 >4-11 >50-1300
'g Arctic area — climate significant rigorous - -1--11 -14-18 - -7--14 400-600
] <6- N e (o — <50-
© 18 ) <1420 150

The macrosuccessional series of the Pleis-
tocene palaeophytocenoses pursuant to the fun-
damental theory of the biogeocenologes (SUKA-
CHEV, 1972, 1975) are submitted by the way pe-
culiar by the macrosuccessional series (the conse-
cutive maxima of the forest-breeds). Last res-
pond by the objective sequence of the spores-
pollen complexes and discharged pursuant to
them of the phases of the development of the ve-
getation, which one integrate the time Late Gla-
ciation, Early Interglaciation, climatic optimum,
Late Interglaciation, Early Glaciation intervals
or the phase of the interoptimum cold snap (YE-
LOVICHEVA, 2001).

The availability of the sequentially changes
of the "dumb" layers, rarefied pioneer vegeta-
tion, herbaceous associations (40-70%) with the
predominance of Chenopodiaceae, Artemisia, Gra-
mineae, Cyperaceae and other, of the rarefied
birch forests including Picea, Pinus, with the
constant presence of the arctic-boreal, steppe and
eremic elements of the flora is peculiar to the
Late Glacial etaps at the development of the ty-
pical galophytes and xerophytes. Idiosyncrasy of
the Berezina Late Glacial is the high contents of
Hippophaé, and Dniepr Late Glacial is Larix.

Interglacial etaps are characterized by the ab-
solute domination of the forest-breeds, among
which one sequentially culminated the small-le-
aved, coniferous and broad-leaved elements.

For the Early interglaciation the maxima Be-
tula, and then Pinus are peculiar. Macrosucces-
sions series of the Korchevo, Beloveza, partly
Ishkoldzh, Alexandrya and Smolensk intergla-
ciations differ by the maxima, following to them,
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Picea and Alnus, and in Alexandrya interglacia-
tion else and Abies.

In the optimum of the interglaciations are
in most cases pristine (thermoxerotic stage of the
first half of the optimum) culmination of the
Quercus and Ulmus, which one are replaced (ther-
mohydrotical etap of the second half of the opti-
mum) by the maxima Corylus and Alnus, and
subsequently by Tilia and, at last, Carpinus. A fe-
ature of the Holocene and Smolensk macrosuc-
cesional series is the return sequence of the cul-
minations of the load-leaved breeds: in the first
half of the optimum — Ulmus, then Tilia, in the
second half — Quercus, Carpinus, and in the Ho-
locene — and Fagus. By the early macrosuc-
cesional series of the Shklov (Luban optimum)
and Beloveza (Borkovo optimum) interglacia-
tions is peculiar the ontermoxerotic etap of the
development of the vegetation (there is no maxi-
mum Carpinus).

The Late Interglaciation time is characte-
rized by the culmination of the coniferous breeds
— Picea, and then Pinus and Betula. A distinc-
tive feature of the successions of the Alexandrya
and second half of the Ishkoldzh interglaciations
is the completion it, alongside with the Picea and
culmination of Abies; Holocene — not alongside
else by the phase of Betula.

The Early Glaciations etaps the maxima of
Betula (including the shrub and stunted forms),
less often — Larix (beginning of a glaciation-5),
increasing role of the grasss (including arctic-bo-
real, steppe members) are peculiar.

The intermediate cold-snap of the intergla-
cial epochs differ by the predominance of Betula
(the treetype forms) and Pinus, partly Picea and




Alnus, some increase of a role of grasss domi-

nate.

The matching of the macrosuccessional se-
ries of the wood palacophytocenouses of the
different interglacial epoch of the Pleistocene
and Holocene of Belarus testifies about next:
their resemblance and general directivity,
characterizing the objective palacophytoce-
notical rhythm by the way change full and
inexact macrosuccessional series of the pa-
lacophytocenouses with the thermoxerotic
and thermohydrotic phases of the develop-
ment of the vegetation);

— a peculiar development cycle of the vegetation
(from the end of the preceding glaciations,
durinng of the interglaciations and in the be-
ginning of the glaciations) by the way direc-
tional, objective biogeocenoses process, pro-
pulsion which one were the internal discor-
dant interplays of its components if there is
peculiar regional features;

— interglacial rank of the Holocene of the conti-
nuing Pleistocene period;

— incompletenesses of the Holocene intergla-
ciation by the phase of a birch;

— expectation in the future at the end of the Ho-
locene at a next natural cooling-down of a
climate (in a rank of an interoptimum inter-
val or Early glaciation) of the migration from
a north and north-east of the betular cenoele-
ment in the area of the region, increase of
the role of the grasss and decrease of the affo-
restation of the terrain, that will be compli-
cated by an increasing role of an anthropoge-
nic factor;

— migratory nature of the interglacial vegetation
and flora under influencing of the change of a
climate and formation of the glacial covers;

— to the sharp rearrangement of the vegetation in
the Late Glaciation and Early Glaciation time,
in the intervals of the interoptimum interme-
diate cold snap;

— capabilities of the estimation of the duration of
the macrosuccesional series of the palaeo-
phytocenouses: the uncompleted Holocene
one-optimum interglaciation (with the ther-
moxerotic and thermohydrotic phases of the
vegetation) was prolonged 10 thousand ye-
ars; the finished one-optimum Korchevo and
Smolensk interglacial epochs lasted approxi-
mately on 12 thousand years; the duration
multioptimum interglaciations depends on
the number of the optimum (macrosucces-
sional series — full on 12, not full — on 6-8
thousand years) and intermediate cold snaps,
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dividing them (to evaluate while difficultly):

two-optimum Murava (two full optimum),

Beloveza (with the notfull and full optimum)

and Alexandrya (two full optimum) epochs —

no more than 40 thousand years, three op-
timum Shklov (with one notfull and two full
optimum) and Ishkoljdj (three full optimum)

— up to 60 thousand years, that responds to

the data of a geochronological scale of the

Quarternary systems (NIKIFOROVA et al.,

1984);

— of smaller duration of the interstadials (estima-
ted in 5—6 thousand years) as contrasted to by
optimum of the interglaciations;

— inaccuracies of the former submissions about
the existence of the "long-lived Mindel-Riss"
and "Riss-Wiirm" with the unified and rather
continuous (up to 200-500 thousand years)
thermal maximum.

The modern submission about the evolution
of the nature in the Pleistocene of Belarus by the
palynological materials is objective responds by
the changes of a curves radiation, isotopic-oxy-
gen and thermomagnetic scales, mirroring the
conformity of the global changes of the environ-
ment of the northern hemisphere.

The change of the climate in the Neogene and
Pleistocene was rather essential: from the similar
with subtropical in Paleogene (thermofil folliage
flora) to the hot and humid subtropical in the Neo-
gene and up to the modern boreal (Pleistocene
and Holocene (table 5).

The climatic conditions of the past intergla-
cial epoch in the thermal maxima were charac-
terized more provivion for the score more heats
and moisture, and as a whole the climate was
warmer and less continental as a contrasted to by
modern. In intervals of the intermediate cold
snaps of the interglaciations the climate was less
favourable, than now: more coldly and more con-
tinentally, and during of the maxima of the gla-
cial epochs — considerably severe and dry.

The variations of the oscillations of the izoto-
pic-oxygen curves from abyssal column of the se-
diments of the Atlantic Ocean in the northern he-
misphere have shown, that the climate-stratum
rhythm in three (seldom — two) pica of the warm
and sectioning them two (three) picas of the cold
each hundred thousand years is characteristic for
the interval of ancient 800 thousand years, and
interval is younger of the 800 thousand than
years (1-19 isotopic-oxygen circles) more compo-
site is peculiar of the glacial-interglacial rhythm,
with the duration of the interglaciations at 20-70
thousand years depending on a development in



them 1-3-th of the optimum and the duration of
the glaciations in 15-60 thousand years compli-
cated by the stadials and interstadials. These data
are well comparable to the our submissions about
the allocation on Belarus of the § interglaciations
(see table 1), when the development of the clima-
tic processes represented the ascending curve in
the suboptimal time, spike of the this curve — du-
ring of the climatic optimum and descending cur-
ve — in the intervals of the interoptimum cold
snaps and postoptimal time. Thus the climatic
curve with oscillation of the more big order was
complicated by the numerous oscillations of the
smaller order.

The site of the modern etaps by the analogy
with the most ancient interglaciations is determi-
ned as a postoptimum temporary interval (Subat-
lantic period) with a well-marked phase of the
pine including the mezo— and thermofil breeds
precursor to the maximum of the birch in the ma-
crosuccessional series of the palacophytocenoses,
as a reflection of the future cold of a climate.
Meanwhile now is marked not dip, and the incre-
ase of the middlryears temperatures and increase

of the dryness of a climate, some change of the
areals of the agroclimate (but not natural is nowa-
days marked!) zones.

In a natural climatic cycle of the interglacia-
tions and alone of the Holocene a climate and
the nature of the vegetation of a present stage es-
sentially differs from the those for the optimum
of the Holocene and Murava interglaciations, and
also of the intermediate cold snap and maximum
of the Poozerye glaciation (table 6). In the develop-
ment of the nature of these intervals the system
of the rhythms distinguishing by the genesis, du-
ration and complexity is excreted, which one are
superimposed against each other. The shallow cli-
matic rhythms (short-lived warms and cold snaps)
duration no more several tens years) and the lar-
ge climatic rhythms (long-lived warm and cold
snap intervals) duration not less several thousand
or tens thousand years (YELOVICHEVA, 2001) are
excreted. All these oscillations of the climate are
characterized by the same scheme of the chan-
ges, differing only by the duration and ampli-
tude.

Table 6. Climatic parameters for the main temporary shears of the Pleistocene and Holocene of Belarus (excess from the modern parameters)
Tabela 6. Klimatyczne parametry dla gtownych tymczasowych cigé plejstocenu i holocenu Biatorusi (wartosci powyzej lub ponizej wspot-

czesnych parametrow)
Glaciations/|
Intergla- Age, Climate Intervals by Blitt— t° C of t° C of t° C of Precipita-
ciations years ago Sernander July June year tions,
mm/year
SA-3-d (now.) >0,5-0,7 >0,5-0,7 >0,5-0,7 >now
0-600 moderate-warm, dry SA-3-c <1 <1 <1 <25
SA-3-b >now >now >now >50
SA-3-a <1 <1 <1 <50
(lit. gl. Per.)
SA-2-d >0,5-1 >0,5-1 >1 >50
(lit. cl. opt.)
= 600-1600 moderate-warm, humid SA-2-¢ <1-1,5 <1-1,5 <1-1,5 <50-75
S
R SA-2-b >now >now >now >50
E SA-2-a <1-1,5 <1-15 <1-1,5 <50
ED 1600-2500 moderate-warm, dry SA-1-b >1 >0,5-1 >(),5-1 >50
}é SA-1-a <0,5-1 <1-2 <0,5-1,5 <25-50
é 2500-4000 moderate-warm, humid SB-2 >(0,5-1 >0,5-1 >(0,5-1 >50-70
3 4000-5000 moderate-warm, dry SB-1 <1 <1-2 <0,5-1 <20-25
% 6000-5000 warm, humid AT-3(cl.opt.) >1-2 >1-2 >1-2 >50
T 6600-6000 warm, humid AT-2(cl.opt.) >0,5-1 >0,5-1 >0,5-1 >50
8000-6600 warm, humid AT-1(cl.opt.) >1,5-2 >1,5-2 >1,5-2 >50
8400-8000 moderate-warm, dry BO-3 <1 <1,5-2 <1,5-2 <50
8800-8400 moderate-warm, dry BO-2 >1 or >1 or >1 or <25 or >now
>now >now >now
9200-8800 moderate-cool, dry BO-1 <0,5-2 <0,5-2 <0,5-2 <50
10000-9200 cool, humid PB-2 <1-3 <1-3 <1-3 <50
10300-10000 cool, dry PB-1 <0,5-2 <0,5-2 <0,5-2 <25-50
= 10800-10300 cold, dry DR-IIT st <1-3 <3-6 <2,5-5 <25-100
2 11800-10800 continental, humid AL ist >1 or <1-5 <0,5-4 <25-90
5 <0,5-1,5
%’D 12300-11800 rigorous, dry DR-II st <1,5-3 <4-6 <3-5 <60-170
% 12700-12300 moderate-cool, dry BL ist <0,5-1 <1,5 <1-1,5 <60-75
1 13000-12700 rigorous, dry DR-I st <2-4 <5-7 <3-6 <100-200
é 13900-13000 cool, relative humid RN ist <2-3 <1,5-2 <1,5-2 <50-75
10300-90000 cold, dry Max. Orsha stage <15-17 <12-16 <13-16 <500-600
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< Komotovo >1-2 >3-6 >2-4 >50
s optimum
g ) § 90000-110000 warm, humid Borchov <2 <3-7 <2-5 <50-150
= 2 - cold snap
"~ Cherikov optimum | >2-3 >3-6 >2,5-4 >350
Pleistocene interglaciations. significant cold, dry — <6-18 <22 <14-20 <50-150

In Subboreal and Subatlantic in the terrain of
Belarus the cooling-downs 2300-2500, 1500, 1200,
600-700, 200 years ago and warms 2500-2800,
1700-1900, 1300-1400, 1000, 300—400 years ago
with the approximately equal amplitude accordi-
ngly to -1° and +1° and periodicity per 800-900
years (so name were exhibited 1000-year's thythm).
The present warming of a climate is necessary to
esteem only as a short-lived maximum of the
1000-year's thythm. At the same time for the last
100 years were exhibited 4 natural events, from
which one two cooling-downs (1910-1920-th and
1960-1970-th years) by the duration approxima-
tely for the 20 years were characterized by a tem-
perature drop on 0,2—1°C and two warming (1930~
1950-th and 1980-2000-th years.) by the duration
about the 30 years had the excess of the tempera-
ture on 0,5-0,7°C (in 2001 year — already on 1°C).
But last were less values of the termal maxima of
the interglaciations and Holocene. In the indica-
ted warms the change of the climate for the thirty
years has affected only the separate components
of the hydrosphere (fluvial sink, glaciation of the
Arctic basin) and atmosphere (reduction of the
muddy, growth (increase) of a solar constant),
and the so short thaw was mirrored in a natural
vegetative cover(coverage) is rather gentle also of
shift of natural zones has not taken place. Nowa-
days it is possible to watch only the little change
of the borders of the agroclimatic zones. Quite
actual in a natural course of the climatic changes
to expect of the some cooling-downs in 2010-
2020 and 2060-2070 years with the temperature
fall on 0,2—1°C, and then the prolongation of the
warm in 2020 years with the excess of the tem-
perature on 1°C. With the allowance for the in-
creases in the atmosphere of the concentration of
CO; and aerosols called natural and anthropoge-
nic factors, increase of the winter temperatures
on 2-2,5°C and reduction of the continentation
of the climate already for the last 30 years, are
possible forecasting of the warming of the clima-
te in 2020 year on 1,5-2°C, that is comparable to
the conditions of the natural situation in the op-
timum of the Holocene for the terrain of Belarus.

The anthropogenic factor has allowed to re-
veal the tendencies sinantropization of the flora
of the region in the Holocene, which one were
exhibited in the several aspects.

a) gradual and directional territorial (from the
south to the north) infiltration of the synan-
thropics in a structure of the natural flora of
the region with the preboreal-boreal periods
and moving (from the south to the north, the
east and south-east to the west and north-
west) of its primary quoters, which one in the
beginning mirrored only the presence of the
person in the investigated terrain, and in sub-
sequent with the increase of their number —
indicated et the availability of the construc-
ted primitive dwellings (the weed plants) and
some disturbance of the soils (the ruderal plant);

b) quantitative increase of the frequency of the
occurrence "pioneer" synanthropical flora;

¢) gradual increase of the species diversification
of the synanthropical flora pursuant to the sta-
ges of the invading by the person of the ter-
rain of the region and change of the forms of
the managing of the person:

— in boreal on the Polessye are marked the
ruderal plant on the disturbed soils; from
among weed plants near to the dwellings
there were Urtica, different kinds Polygo-
num, Chenopodiaceae, Artemisia; in Atlan-
tic—1 — Rumex, Urtica, Urticaceae, Polygo-
num aviculare, Plantago;

— the first finds of the pollen of the cultural
plants — wheat (7riticum) and barley (Hor-
deum), and also segetal weeds have indica-
ted on the occurrence of the early agricul-
ture (in Polessye with boreal), and then
from Atlantic—3 and amplate agriculture;

— from the beginning of the subboreal as a
result of the abode of the population on the
all terrain of the region the quoters of the
gramineous (both a wildgrow, and the cul-
tural/breadstuff — wheat, barley) were al-
ready by he constant elements of the flora
of the region;

— the rare coal particles in the buried soils ha-
ve mirrored the processes of the underflog
agriculture at the expense of the reduction
of the forests;

— from Subatlantic most clearly were exhibi-
ted the amplate agriculture (to the main
agricultural cultures to the wheat and bar-
ley were added the rye — Secale, the buck-
wheat — Fagopyrum) and the beginning of




the animal industries (apart from widely
met weeds of the wood parentage reflec-
ting the availability of the rich pastures, the
finds of the segetal vegetation as the tes-
timony of the use of the waste of the plant
industries for the food supply of the ani-
mal industries) are often.

d) in subatlantic the feral carrots (Daucus caro-
ta) is detected also;

e) the presence at the preparations of the mineral
fragments and horny particles from the mid-
dle of the Subatlantic has mirrored the bring
of the mineral substance in the pools as a re-
sult of the development of arable agriculture
called the strengthening of the erosive proce-
sses;

f) the increase from subatlantic of the contents in
a landscape of a role of the grass associa-
tions testified about the decrease of the affo-
restation of terrain (now it makes only 36%);

g) the increase in subatlantic of the quantity and
diversification of the quoters from the kinds
of Artemisia, sets Chenopodiaceae and Grami-
neae among the grasss, and also the often oc-
currence of Plantago, the participation of Equi-
setum, Polygonum scabrum, P. aviculare, P.
convolvulus, Rumex, Urtica, Symphytum offi-
cinale, Centaurea cyanus, Silene, Daucus ca-
rota, Pteridium,; Fagopyrum sagitatum (F. es-
culentum), Hordeum, Triticum, Secale — as a
reflection of the strengthening of a role of the
synanthropical kinds.

h) the occurrence in SB-1, SA-1 and SA-3 of the
new xerophytic kinds of the flora of the
southern migratory flow (Ephedra, Calligo-
num, Echinops), mirroring the increase of
the warm and increase of the dryness of a
climate as a result of the amplified role of an
anthropogenic factor.

i) the increased for the last 100 years the eco-
nomic activities of the person were tell on al-
ready on the local features of the vegetation
of the region: the structure was broke and
the assemblages of the forests, pratums and
moors perish, the useful kinds of the flora
are erased, the weeds have appeared, the role
of the exotes was increased from the among
of the steppe and eremic herbaceous plants,
though the general background of a vegetati-
ve cover has kept the features of the zonal
and provincial distinctions from the time of
its becoming. A considerable part of the cold-
firm, moderately humid-loving (arctic-boreal,
boreal, european mountain and other kinds,
including the trees and shrubs: Picea abies,
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Betula humilis, Abies alba) notably have re-
duced the areal and there are on the verge
losses (YURKEVICH, 1979).

The stability of the modern vegetative as-
semblages, in which one by the historical domi-
nant is a pine, depends from the practical realisa-
tion of the measures and in future of its preva-
iling role in a forest landscape, increase of the
area of the afforestation of the terrain of the re-
gion by the light-conifers, smal-leaved (birch,
alder) and thermofil lightlike (ouk, linden, elm)
breeds as a ecological conformant with the mo-
dern natural environments and nearest future, and
also from the guarding of the rare and endange-
red speciess, dilating of the number of the reser-
vations, orderations, woodplanting.

Thus, the outcomes of the perennial palyno-
logical researches about the development of the
Pleistocene and Holocene flora and vegetation in
the terrain of Belarus allow objective to recon-
struct the palaecolandscapes of the different time
shears and in this respect will well be agreeed to
the data of the other palaebotanical methods.
The complex stady of the oldest deposits by the
palynological (predominantly the grass and shrub
circles of the forests) and palacobotanical (basi-
cally the grass circle of the terraneous and water
— limnic, paludous and fluvial — ecosystems) me-
thods essentially complementing one another,
testifies to the unity of the palaeogeographical
changes (of the stages and age position of the
fossil floras in a section of the Pleistocene) and
the close biogeocenotical intercouplings of the
natural components. The prospects of such rese-
arches is doubtless, as bases on a volitional cir-
cuit of the geological past, present and future in
the development of the environment of the re-
gion with the allowance of the influencings of an
anthropogenic factor.
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FIZJIONOMIA MIAST ARABSKICH

3y3anbcka-Kuceko E. ®@u3noHomusi apabckux ropoaoB. PaccmarpuBaioTcs ()akTOpbl BO3HHKHOBEHHS TOPOIOB B pe-
THOHAX, HAXOJSIINXCS 110]] BIMSHUEM KyJIBTYpHI Hciaama. [Toka3aHbl XapakTepHBIE YePTHI ITUX TOPOIOB OOIIHIE C MUPOM HC-
J1amMa. Y4YTeHa IPOCTPAaHCTBEHHAS CTPYKTYpa, BHELIHUI BUJL KUIBIX JOMOB, PEIUIHO3HAS apXUTEKTYpa, a TAKKE MOJI0XKEHHE

apabckoro 6azapa.

Zuzanska-Zysko E. Features of Arabic towns. The article presents features determining formation of towns in the areas in-
fluenced by the Islamic culture. It shows characteristics of towns, typical for the whole Islamic world. It includes spatial lay-
out, outlook of dwellings, sacred architecture and a layout of a typical Arabic bazaar.

Zarys tresci

Artykul omawia czynniki powstawania miast na obsza-
rach bedacych pod wptywem kultury muzutmanske;.
Ukazuje charakterystyczne cechy miast wspdlne dla ca-
fego $wiata islamu. Uwzglednia strukturg przestrzenna,
wyglad budynkéw mieszkalnych, architekture religijna
oraz uktad bazaru arabskiego.

Rozpatrujac termin miasto, trudno jednoznacznie
okresli¢, co nalezy pod tym pojgciem rozumiec.
Wynika to z faktu, Zze miasta sg bardzo zrdznico-
wane, zarowno pod wzgledem wielkosci, funk-
cji, a takze wygladu. Kazdy osrodek miejski ma
specyficzna histori¢, uwarunkowana wieloma na-
ktadajacymi si¢ czynnikami, a jego funkcje czy
fizjonomia zaleza od warunkow topograficznych,
gtownie uksztattowania terenu, potozenia geo-
graficznego i komunikacyjnego, klimatu oraz od
sytuacji spoteczno-gospodarczej obszaru, w kto-
rym si¢ rozwija. Wyroznia si¢ cztery podstawo-
we kryteria wydzielania miast: prawno-admini-
stracyjne, wielkosciowe (zwane takze ludnoscio-
wym lub statystycznym), funkcjonalne oraz fizjo-
nomiczne, okreslane jako architektoniczne lub
krajobrazowe (ZDROJEWSKI, 1994, LISZEWSKI,
MAIK, 2000). To ostanie odnosi si¢ do wygladu
miast, gtéwnie charakteru zabudowy i ukfadu prze-
strzennego. Przyjezdzajac do jakiego$ miasta za-
zwyczaj nie znamy jego liczby ludno$ci ani fun-
kcji, ale mozemy okresli¢ jego cechy zewngtrz-
ne, kolorystyke, wysoko$¢ budynkow i ocenic
strukture przestrzenna. LESZCZYCKI (1932) uwa-
7a, ze studium fizjonomii miasta powinno uwzgle-
dniac¢ cztery grupy cech:
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1. ulice i drogi (uktad, szeroko$¢, materiat bu-
dulcowy, funkcjonalnos$¢, intensywno$¢ ru-
chu),

fizjonomig budynkow (liczba pigter, materiat
budowlany, forma pokrycia $cian i kolor,
ksztalt i materiat pokrycia dachu, typ budyn-
kow wedlug planu poziomego i stylu budo-
wY),

3. uzytecznos¢ i funkcjonalno$¢ budynkow (gma-
chy monumentalne — $§wiatynie, zamki i pata-
ce, mury miejskie, budynki reprezentacyjne,
zabytki architektoniczne, budynki publiczne:
urzedy, szkoly, szpitale itd., przemystowe: fa-
bryki, warsztaty rzemies$lnicze, magazyny, bu-
dynki wystawowe, mieszkalne: wille, domy
jednorodzinne, kamienice czynszowe, domy
koszarowe, kolonie robotnicze i fabryczne,
itd, pozostate budynki),

powierzchnie niezabudowane (wody, nie-
uzytki, zielence, boiska sportowe, cmenta-
rze, place oraz dziatki pod r6zna dziatalnos$¢,
np. handlowa, przemystowa, budowlana).

Z uwagi na zréznicowanie miast na §wiecie,
ktére jednak powstawaly w zblizonym czasie i pod
wplywem tej samej kultury lub religii, wyrdznia
si¢ kilka typow fizjonomicznych: miasta staro-
zytne, europejskie, chinskie, amerykanskie, indyj-
skie, rosyjskie, a nawet socjalistyczne czy glo-
balne.

Celem niniejszego opracowania jest ukaza-
nie pewnych charakterystycznych fizjonomicz-
nych cech miast powstalych w kregu kultury mu-
zulmanskiej, czgsto okreslanych jako miasta
arabskie. Termin ten nie jest jednoznaczny. Ara-
bia poczatkowo oznaczata potnocna czesé Pot-
wyspu Arabskiego, a nastgpnie cate jego teryto-



rium. Wybrzeza i tereny potozone w zasiggu rzek
nazywane byly Arabia urodzajna lub ,,szczesli-
wa” (Arabia felix), z kolei w glebi ladu — Arabia
pustynna (Arabia deserta) (KOPALINSKI, 1985).
Ma to swoje uzasadnienie w potozeniu geogra-
ficznym miast, bgdacych przedmiotem rozwa-
zan. Wigkszo$¢ z nich znajduje si¢ na obszarach
pustynnych i pétpustynnych z roczna suma opa-
dow nieprzekraczajaca 200 mm, jak np. w Da-
maszku w Syrii (ROSCISZEWSKI, 1989). Innymi
czynnikami ograniczajacymi powstawanie miast
sa: wysoka temperatura i duze amplitudy dobo-
we, silne wiatry na otwartych przestrzeniach,
a takze brak wody i slabe gleby. Mozna postawi¢
pytanie: dlaczego na tak niesprzyjajacym terenie
powstawaly miasta, ktore naleza zarazem do naj-
starszych o$rodkéw osadniczych swiata?

Trudno jednoznacznie na nie odpowiedziec.
Jednym z czynnikow byt rozwdj cywilizacji po-
tamicznej w dorzeczu Tygrysu i Eufratu (Mezo-
potamia). Na tym obszarze miaty miejsce pierw-
sze procesy urbanizacyjne i powstawaly pierw-
sze miasta (ROAF, 1998). Zgodnie z koncepcja
dyfuzyjna analizowany obszar byt miejscem zrod-
towym wysoko rozwinigtej kultury i gospodarki,
z ktorej wzorce miejskie przenosity si¢ na inne
tereny (MAIK, 1992). Wplywy te docieraty do ba-
senu Morza Srodziemnego i na Wyzyne Iranska.
Innym czynnikiem byty wzgledy spoteczno-gos-
podarcze. Miasta zakladano na skrzyzowaniach
waznych szlakow handlowych, gléwnie zwiaza-
nych z wedrowka karawan przewozacych m. in.
mirrg, kadzidlo, przyprawy, ztoto, a takze ka-
mienie szlachetne, a p6zniej takze tkaniny (w tym
jedwab z dalekich Chin). Pétwysep Arabski od-
grywal wazna rol¢ w handlu pomigdzy Europa
i Azja (PONNARATT, 2001). Przyktadowym mias-
tem tego typu byto np. Shibam w Jemenie, leza-
ce na szlaku kadzidlanym, Samarkanda w Uzbe-
kistanie lezaca na szlaku jedwabnym, czy wiele
starozytnych miast Zatoki Perskiej, lezacych na
tzw. szlaku morskim, za posrednictwem ktorego
sprowadzano miedz, ztoto, lapis, kos¢ stoniowa
oraz ,rybie oczy”(tak nazywano perty). Kolej-
nym czynnikiem warunkujacym dzisiejszy uktad
przestrzenny i wyglad miast arabskich, byt roz-
woj religii. Poczatkowo w czasach starozytnych
czczono wielu bogow, np. w Babilonie istniat
kult boga Marduka. Ale najwazniejsza rolg ode-
grat rozwoj islamu i ekspansja arabska. Nastep-
stwem tego byt podboj przez Arabow terenow na
catym Bliskim Wschodzie, w Afryce Potnocnej,
a nawet na Potwyspie Iberyjskim. Ekspansja ta
trwata przez stulecia, dzigki czemu obecnie te-
reny te naleza do §wiata muzutmanskiego, z wy-
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jatkiem Hiszpanii, z ktorej Arabowie zostali wy-
parci. Wspolczesnie kraje arabskie to takie, w kto-
rych znaczng czg$¢ ludno$ci stanowia Arabowie
lub ktoére sa zwiazane z Arabami. Trzeba tu jed-
nak uwzgledni¢ kryteria jezykowe, historyczne,
kulturowe 1 polityczne. Pojgcie Arabii lub krajow
arabskich jest bardzo szerokie. Szacuje sig, ze na
swiecie ponad 200 mln ludzi postuguje si¢ jezy-
kiem arabskim, chociaz nie wszyscy sa Arabami.
Wyznawcey islamu to réwniez Persowie, Turcy,
Tadzykowie i inne grupy etniczne. Wszystkich
tych ludzi, a takZze miasta przez nich zamieszkiwa-
ne, niezaleznie czy opisujemy miasta syryjskie,
jemenskie, egipskie czy marokanskie, taczy reli-
gia, wnikajaca wyraznie w codzienne zycie, zwy-
czaje i kultura oraz prawo islamu. Kraje arabskie
tworza grupe 21 panstw — azjatyckich' (Bliski
Wschod i Azja Srodkowa) i afrykanskich® (Afry-
ka Pétnocna).

Rozpatrujac wyglad miast, ktore powstaty na
tym obszarze, a takze roézne kryteria kulturowe,
DZIUBINSKI (1991) wydziela trzy typy miast 1)
arabskie: Potwysep Arabski, Afryka Pomlocna,
2) perskie: wschodnia Anatolia, Turkiestan, Per-
sja, Afganistan az po pétnocne Indie, 3) turecko-
osmanskie: Azja Mniejsza, Bliski Wschod, Pot-
wysep Balkanski.

Podboje muzutmanskie wczesnego $rednio-
wiecza przyniosty zmiang struktury urbanistycz-
nej i typéw miast. Mate miasta, zwiazane z rol-
nictwem przestaly istnie¢, a pozostaly osrodki
srednie i duze, o funkcjach gospodarczych, admi-
nistracyjnych i politycznych. Muzulmanie osied-
lali sig w podbitych miastach poczatkowo w od-
rebnych dzielnicach, czasami adoptowali cate
miasto starozytne na podbitym obszarze, lacznie
Z jego murami, gdzie na miejscu rynku (agory lub
forum) budowali meczet, jak np. w Alleppo w Sy-
rii. Adoptowali tez wiele budynkow z architek-
tury hellenistycznej i rzymskiej (DZIUBINSKI,
1991).

Rozpatrujac miasta arabskie jako catos¢ dzie-
dzictwa kultury islamu, mozna wyr6zni¢ w nich
pewne wspolne, a zarazem charakterystyczne ce-
chy fizjonomiczne, nie wystepujace w innych
czesciach $wiata. To czyni je odmiennymi i w pew-
nym sensie orientalnymi, a przez to niezwykle
atrakcyjnymi dla wspotczesnej turystyki.

! Arabia Saudyjska, Jemen, Oman, Zjednoczone Emiraty
Arabskie, Bahrain, Katar, Kuwejt, Irak, Iran, Syria, Jor-
dania, Liban, Palestyna (autonomia).

2 Egipt, Tunezja, Libia, Algieria, Maroko, Sahara
Zachodnia, Mauretania, Sudan, Komory.



Wiek i uklad przestrzenny miast. Osrodki arab-
skie sa typem fizjonomicznym miasta poligene-
tycznego. Oznacza to, ze miasta powstawaty w dtu-
gim okresie i maja ztozong strukturg przestrzenna.
W réznych epokach byly one rozbudowywane i prze-
budowywane. Ich cecha wspdlna jest stare cen-
trum historyczne z kregu kultury muzutmanskie;j.
Stare miasto w krajach arabskich to Medina (rys.
1). Najczesciej jest ona otoczona murem. Ten sta-
rozytny system urbanistyczny jest wspolny dla
catego $wiata islamu. Medina charakteryzuje si¢
nieregularnym uktadem przestrzennym. Tworzy
ja gesta sie¢ uliczek, czesto kretych i Slepo zakon-
czonych (KIELCZEWSKA-ZALE-SKA, 1976). Ulicz-
ki sa niejednokrotnie bardzo waskie i krotkie, a du-
za ich liczba powoduje chaos przestrzenny i brak
jakiegokolwiek uporzadkowania, przypominajacy
labirynt. Niewielka szeroko$¢ ulic wynikata z kil-
ku powodow: 1) braku ruchu kotowego w okre-
sie powstawania tych miast, 2) budowania doméw
wedlug swojego uznania, bez orientowania wedtug
stron §wiata i pod réznym katem do ulicy, 3)
przylegania budynkow do siebie bocznymi $ciana-
mi, co zmniejsza powierzchni¢ wystawiong na pro-
mienie stoneczne. W pewnym sensie dostosowaty
si¢ one do panujacego tu goracego klimatu. Taki
uktad wynika z zywiotowego, niekontrolowanego
1 niezaplanowanego rozwoju, a takze z faktu, ze
miasta muzutmanskie rozrastaly si¢ na ksztalt pla-
stra miodu, poniewaz powstawaty poprzez scala-
nie zamknigtych dzielnic, ktore w przesztosci od-
dzielone byty bramami. Ma to odzwierciedlenie
w przestrzeni miejskiej w postaci lukoéw ulicz-
nych. Niektore miasta muzutmanskie byly zam-
knigte przed niewiernymi, czyli ludzmi innych wy-
znan. Proba zlamania tych zasad grozita §mier-
cig. Jednym z takich miast byla Buchara (Uzbeki-
stan), otoczona wysokim murem, do ktorej pro-
wadzito 11 bram (STRUMILLO-MILOSZ, 1979).
Wiekszo$¢ miast arabskich to o$rodki bardzo sta-
re, liczace nawet 4-5 tys. lat, jak np. Damaszek
i Alleppo’ w Syrii, Babilon w Iraku, Samarkanda
w Uzbekistanie, Sana i Shibam w Jemenie liczace
2,5 tys. lat, Marakesz i Fez w Maroku, Kairuan,
Tunis, Sousse w Tunezji, Kair w Egipcie, Mekka
i Medyna w Arabii Saudyjskiej, liczace ponad 1
tys. lat.

Miasta te uwaza si¢ za najstarsze i jednoczes$nie najdiuze;j
zamieszkiwane przez ludzi.
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Rys. 1. Medina w Tunisie jako przyktad nieregularnej struk-
tury wewngtrznej miasta (WILLETT, 1999).

Fig. 1. Medina in Tunis — an example of irregular internal struc-
ture of the town (WILLETT, 1999).

Kolorystyka miast. Koloryt miast arabskich za-
lezy przede wszystkim od materiatu budulcowe-
go. Z jednej strony dominuja w nich odcienie be-
zu, brazu, szarosci i z6kci, przechodzace o zacho-
dzie stonica w kolor pomaranczowy, czerwony
lub ztoty. Z drugiej za$ czgsto spotyka si¢ kolor
bialy lub szaro-bialy z elementami niebieskimi
lub turkusowymi. W gltéwnej mierze zalezy to od
dostgpnosci budulca, ktérym gléwnie jest zie-
mia, kamien — czg¢sto skala wapienna oraz cegly
mutowe®. Poczatkowo cegly formowano recznie.
Obecnie wykorzystuje si¢ prostokatne formy. Za-
prawe stanowi mieszanina mutu i sieczki stomy
z woda. Sieczka chroni cegly przed pgkaniem
W procesie suszenia, ktory trwa kilka tygodni na
stonicu. Dlatego produkuje si¢ je latem, kiedy jest
male prawdopodobienstwo opadoéw i zarazem is-
tnieje duzy dostatek stomy po zniwach. Réwniez
obecnie cegly mutowe sa standardowym mate-
rialem budulcowy na Bliskim Wschodzie i to nie

* Na podstawie cegiel mutowych przebadanych metodami
C'?i C" archeolodzy stwierdzili, ze najstarsza osada o cha-
rakterze miejskim jest Jerycho. Znalezione tam cegly datu-
je si¢ na 9000—7800 lat p.n.e. (ROAF, 1998)



tylko dlatego, ze sa tanie, ale takze dlatego, ze sa
bardzo funkcjonalne w tej strefie klimatyczne;.
Dobrze izoluja temperature, tj. utrzymuja chtod
latem i ciepto zima. Poza tym wygtuszaja dzwig-
ki i sa antyalergiczne. Jednocze$nie nadaja mias-
tom, a takze wsiom, rozne odcienie brazu. Czes-
to domy bieli sig, co powoduje wigksze albedo.
Okiennice i drzwi dla kontrastu maluje si¢ z ko-
lei na niebiesko lub turkusowo, co ma wymiar
symboliczny, a dodatkowo praktyczny — odstra-
sza owady. Wowczas miasta uzyskuja jasng bar-
we, ktora kontrastuje z pustynnym lub potpustyn-
nym krajobrazem. Sg jednak miasta, jak np. sy-
ryjskie Alleppo, ktore swdj biatlo-szary kolor za-
wdzigczaja lokalnym kamieniotomom wapienia.
Oczywiscie ten budulec jest bardziej odporny w po-
réwnaniu z cegla mutowa, ale znacznie trudniej-
szy w obrobce, a takze drozszy.

Istnieja rOwniez miasta w §wiecie arabskim,
ktorych domy i mury maluje si¢ od wiekow na
jeden niezmienny kolor. Przykladem moga tu
by¢ dwa miasta marokanskie — Szewszavan’,
gdzie domy maja kolor biekitny oraz Marakesz,
w ktorym nawet nowe budynki hotelowe musza
dostosowac¢ si¢ do panujacego w miescie koloru
ochry. Jest to odcien czerwieni, pomaranczu i bra-
zu, porownywalny w Polsce z kolorem cegly czy
dachowki. Widok catego miasta i muréw miejs-
kich w jednym kolorze, w potaczeniu z labiryn-
tem kretych i waskich uliczek powoduje, ze czto-
wiek czuje si¢ jakby w innej epoce historyczne;.
Wiele miast arabskich taczy w sobie kolorystyke
r6znych odcieni bezu, bieli, a nawet niebieskie-
go. To czyni je w odbiorze zewngtrznym ,,ma-
gicznymi” i egzotycznymi. Miasto arabskie o za-
chodzie stonca, uzyskujac zloto-pomaranczowy
odcien, stwarza niepowtarzalny widok.

Fizjonomia budynkéw mieszkalnych. Jak juz
wspominano, wiele budowli w miastach muzut-
manskich w Azji Zachodniej, Srodkowej i Afry-
ce Pdélnocnej przejetych zostalo z architektury
hellenistycznej i rzymskiej. Dotyczy to zwlaszcza
domu mieszkalnego, gdzie pomieszczenia zgru-
powane sa wokot malego dziedzinca zazwyczaj
z fontanna lub drzewem w czgSci centralne;j.
Ten typ budynku mieszkalnego praktycznie od 5 ty-
siecy lat nie ulegl wigkszym zmianom (WILLET,
1999). Wewngtrzny dziedziniec pehni rolg ,,stud-
ni powietrza” w nocy, szczegodlnie w rejonach o kli-
macie suchym i goracym. Z kolei w dzien, z po-
wodu braku okien lub ich niewielkiej liczby pet-
ni on role ,,studni $wiatta”. Okna sa niewielkie

3 Chefchaouen.
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1 znajduja si¢ powyzej linii wzroku. W praktyce
wystepuja od pierwszego pigtra. Ma to na celu
ochrong prywatnos$ci przed §wiatem zewnetrz-
nym. Okna zazwyczaj sa prostokatne, ale w za-
leznosci od tradycji i kultury w réznych panst-
wach, moga przybiera¢ ksztatty tukowate i was-
kie. Czasami wokot okien, jak np. w Jemenie,
wykonuje si¢ ornamenty w kolorze biatym. Czgs-
to budynki maja r6zna wysokos¢ pomieszczen
wewngetrznych, przez co okna usytuowane sa na
roznych wysokosciach. Pigtra oddzielone bywa-
ja ozdobnymi ornamentami. Z uwagi na goracy
klimat, a takze na zwyczaje i przekonania religij-
ne, w oknach mozna zobaczy¢ drewniane, azuro-
we kratownice zwane maszrabijami. Czgsto maja
one kolor brazowy lub niebieski.

Dekoracje budynkéw ograniczaja si¢ wylacz-
nie do wewngtrznej czgsci domu lub dziedzinca,
a nie — jak w Europie — do fasady. Od strony
ulicy zazwyczaj budynek sktada si¢ z gladkiej
Sciany z drzwiami wejsciowymi. Jest to zgodne
z filozofia muzutmanskiego $wiata, wedlug kto-
rej luksus to rzecz prywatna. Wszystkie pozosta-
e otwory sa mate lub zakratowane, co z kolei wy-
raza typowy dla spoleczenstw islamu rozdziat
migdzy zyciem prywatnym i publicznym. Calos¢
domostwa otoczona jest wysokim murem nawet
powyzej 2 m (LESZCZYCKI, 1950). Domy maja
ptaskie dachy, ktore czgsto sa wielofunkcyjne.
Stuza do spania, wieszania prania, a takze groma-
dzenia $mieci. W Kairze z wigkszo$ci dachow
wystaja druty zbrojeniowe, co jest pochodna bra-
ku prawa budowlanego. W Egipcie placi sig po-
datek od dachu, a wystajace druty swiadcza, ze
jest on w ciagltej budowie. Sprawia to dos¢ dziw-
ne wrazenie dla Europejczyka.

Architektura religijna. W VII w. n. e. Bliski
Wschod, Afryka Pétnocna, Hiszpania oraz pot-
nocne Indie przeszty pod kontrolg islamu. Ten
fakt miat ogromny wplyw na kulturg, architek-
ture i sztuke, a wigc takze na wyglad miast. Caty
obszar znalazt si¢ w strefie wptywu stylow mu-
zulmanskich. Z jednej strony architektura ta prze-
jawia si¢ w surowym stylu np. meczetow, z dru-
giej kontrastuje z pelnymi przepychu budowlami
Turkéw osmanskich, czy bogatymi zdobieniami
budowli irackich, ktore sa zwiazane ze stylami
owczesnej Persji.

W calym $wiecie muzutmanskim charakterys-
tyczng budowla religijna jest meczet — $wiatynia,
w ktorej modla sig¢ wierni. Z zewnatrz jest to bu-
dowla skromna, z dachem w ksztalcie kopuly. Me-
czet sktada si¢ zazwyczaj z prostokatnego dzie-
dzinca otoczonego podcieniami, ktéry stuzy do



modlitwy. Przed wejsciem usytuowana jest fon-
tanna do rytualnej ablucji, a wigc do obmycia przed
modlitwa. Wewnatrz znajduje si¢ sala modlitew-
na, w ktérej nie ma tawek, a na posadzce leza
dywany. Do meczetu wchodzi si¢ boso. Symbo-
lizuje to czystos¢. Islam nie egzemplifikuje Bo-
ga, nie mozna przedstawia¢ go w postaci ludz-
kiej. Stad zauwaza si¢ jedynie zdobienia w for-
mie motywow roslinnych lub ornamenty geome-
tryczne, ktore wykonywane sa ze szczegolna sta-
rannoscia. Przybieraja one r6zna postaé. Sa to fres-
ki, malowidta, ptaskorzezby czgsto wykonywane
w gipsie, roznokolorowe mozaiki, a takze werse-
ty z Koranu, oczywiscie zapisane po arabsku.
Dla muzutlmanina najwazniejszym dniem modli-
twy jest piatek. Meczet piatkowy jest najbardziej
okazala $wiatynia w miescie i stanowi glowny
wyznacznik zewngtrznych cech miejskich (DzIU-
BINSKI, 1991). Ma to swoje uzasadnienie w ukta-
dzie przestrzennym, poniewaz jedynymi w miarg
prostymi i nieco szerszymi ulicami w mies$cie
arabskim sa drogi taczace meczet piatkowy z zam-
kiem lub brama miejska. Nieodtacznym elemen-
tem meczetu sa minarety, czyli strzeliste, waskie
i wysokie wieze zakonczone ostrym daszkiem,
stuzace do nawolywania i przypominania o mod-
litwie 5 razy dziennie. Dzwigk ten rozchodzi sig
jak koscielne dzwony 1 jest charakterystyczna ce-
cha miast muzutmanskich, podobnie jak nieregu-
larny uktad ulic, czy mury miejskie. Stowo mina-
ret, z arabskiego ,,manara” oznacza latarni¢ lub
lampg (KOPALINSKI, 1985). Liczba minaretow
jest zroznicowana, jednak im jest ich wigcej, tym
wyzsza ranga w $wiecie islamu. Najswigtszym
miastem dla muzutmanow jest Mekka w Arabii
Saudyjskiej, ktora uwazana jest za matkg miast.
Rocznie przybywa tu okoto 1 mln pielgrzymow.
W miescie tym urodzit si¢ Prorok Mohamet, a mo-
dlitwa przy $wigtym kamieniu Al Kaabba, uzna-
wana jest za jeden z filarow wiary muzutman-
skiej. Drugim miastem, bedacym celem pielgrzy-
mek, jest Medyna. Wynika to z faktu, ze Prorok
schronit si¢ w tym miescie przed przesladowa-
niami, a data tej ucieczki (16 lipca 622 r. n. e.)
uznawana jest za oficjalna dat¢ powstania islamu
(KOzZEOWSKI i in., 1989). Przy meczetach czgsto
sa zlokalizowane szkoty koraniczne, tzw. medre-
sy. Sa one przeznaczone dla me¢zczyzn, a wykla-
da si¢ w nich teologi¢ i prawo koraniczne. Nie-
ktore z nich byly zalazkami uniwersytetow. Czgs-
to sa to bardzo pigkne budowle, o oryginalnej ar-
chitekturze, a charakterystycznym elementem jest
bogaty styl zdobien i dekoracje pelne niezwy-
ktych sztukaterii.
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Bazary jako element fizjonomii. Opisujac wy-
glad miasta arabskiego nie mozna pomina¢ prze-
strzeni zwiazanej z handlem. Bazar czyli suk (souq),
oprécz meczetu i tazni, stanowi charakterysty-
czng przestrzen w miesécie arabskim. Jest to cen-
trum handlowe. Pierwsze wrazenie, jakie nasuwa
si¢ po jego odwiedzeniu, to niezwykta kolorys-
tyka, r6znorodnos¢ bardzo oryginalnych towa-
row 1 chaos przestrzenny. W rzeczywistosci jego
lokalizacja podlega $cistym regutlom (WILLET,
1999), a uktad stoisk powielany jest od Maghre-
bu® do pétnocnych Indii. Suk obejmuje gesta sieé
uliczek wraz z budynkami i ich piwnicami. Swiat-
o dzienne stabo dociera do wnetrza. Sklepy uloko-
wane sa wokol gldwnego meczetu piatkowego,
wedlug okreslonej hierarchii. Najwazniejsi sa sprze-
dawcy $wiec, zapachow i innych przedmiotéw re-
ligijnych. Obok nich koncentruja si¢ ksiggarze,
cieszacy si¢ niezwyklym szacunkiem w krajach
muzutmanskich oraz sprzedawcy drobnych arty-
kutéw ze skory. Nastepnie ulokowane sa stoiska
z odzieza 1 materiatami, a za nimi meble, artyku-
ly gospodarstwa domowego. Przy murach miejs-
kich znajduja sig¢ najbardziej podstawowe towa-
ry. Na peryferiach swe stoiska maja sprzedawcy
artykutéw metalowych, kowale oraz inni rzemie-
$lnicy. Wsrod nich znajduja si¢ np. wytworcy
siodet, sznurka, namiotéw, workow i innych rze-
czy potrzebnych do podrozy. Na samym koncu
ulokowane sa stragany garbarzy i garncarzy, uciaz-
liwe ze wzgledu na przykry zapach czy dym. Su-
ki arabskie mozna poréwnac do $redniowiecznych
placow targowych w Europie. Mozna na nich
kupi¢ artykuty, ktére przecigtny Europejczyk ogla-
da tylko na filmach historycznych, np. bebny,
elementy kute, miedziane garnki i czajniki, lam-
py ze skory, recznie robione buty, czapki lub in-
ne elementy odziezowe robione na szydetku, jed-
wabne stroje recznie haftowane, przedziwne rze-
czy ze skory, np. buktaki na wodg, torby, krzesta,
dywany i kilimy rgcznie tkane. Mozna rowniez
zobaczy¢ mezczyzn przebranych za kobiety, rzu-
cajacych nozami, muzykantéw z przedziwnymi
instrumentami, zaklinaczy wezy, malpy w klat-
ce, a takze posmakowaé sokdw ze swiezych owo-
cow, pieczonych gtéw baranich czy innych lo-
kalnych przysmakéw w zaleznosci od kraju, w kto-
rym jestesmy. Oczywiscie bazarom towarzyszy
gwar, dym, nawotywania handlarzy, ale takze na-
wolywania do modlitwy.

Miasta arabskie, ich ,klimat kulturowy”,
magia przesztosci, starych i zapomnianych za-

6 Kraje potnocno-zachodniej Afryki: Maroko, Algieria,
Tunezja, czasami takze Libia.



wodow, kolorystyka budowli i towaréw, a takze
zabytki wpisane na Liste Swiatowego Dziedzic-
twa Przyrodniczego i Kulturowego UNESCO’,
tworza swojego rodzaju muzeum w $wiecie re-
alnym, ktorego w tej formie nie spotka si¢ nig-
dzie na $wiecie na taka skalg.

LITERATURA

Dziubinski A., 1991: Miasta muzulmanskie do konca XVIII
wieku. Charakterystyka ogélna. W: Samsonowicz H.
(red.): Czas, przestrzen, praca w dawnych miastach.
PWN, Warszawa: 147-156.

Kielczewska-Zaleska M., 1976: Geografia osadnictwa. PWN,
Warszawa: 202-206.

Kopalinski W., 1985: Stownik mitow i tradycji kultury. PIW,
Warszawa: 48 ss.

" Na list¢ UNESCO wpisane sa m. in. Damaszek, Alleppo
(Syria), Tunis, Sousse, Kairuan (Tunezja), Marakesz, Fez,
Essaouira, Tetouan (Maroko), Sana, Shibam, Zabid (Je-
men), Bam (Iran).

66

Koztowski J., Langer J., Zagajewski T., 1989: Atlas wyz-
nan w Polsce. KAW, Krakoéw: 63-65.

Leszczycki S., 1932: Analiza fizjonomii miasta. Wiadomo-
sci Geograficzne, 3—5, Krakow: 1-6.

Leszczycki S., 1950: Fizjonomia miast anatolijskich. Prze-
glad Geograficzny, 32: 179-191.

Liszewski S., Maik W., 2000: Wielka Encyklopedia Geo-
grafii Swiata. Osadnictwo, 19. Wyd. Kurpisz, Poznan.

Maik W., 1992: Podstawy geografii miast. UMK, Torun.

Ponnaratt R., 2001: Cztowiek, kultura, cywilizacja. Seria
Nasza Ziemia, 2. Wyd. Kurpisz, Poznan.

Rosciszewski M., 1989: Azja Zachodnia, Seria Biblioteka
Geograficzna, WSiP, Warszawa: 18-20.

Roaf M., 1998: Mezopotamia. Wielkie Kultury Swiata.
Diogenes.

Srumitto-Mitosz G., 1979: Radziecka Azja Srodkowa. Maty
przewodnik turystyczny, KAW, Warszawa.

Willett D., 1999: Tunezja. Praktyczny przewodnik. Wyd.
Pascal, Bielsko-Biata, wyd. II.

Zdrojewski E., 1994: Zarys geografii osadnictwa. Prze-
wodnik do ¢wiczen. WSP, Stupsk.



