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PRZEOBRAZENIA SYSTEMU WODNEGO W DOLINIE
LISWARTY KOLO KRZEPIC W OKRESIE OSTATNICH 700 LAT
POD WPLYWEM DZIALALNOSCI CZEOWIEKA

Qaitep M. Tparcdopmarmsa BOAHON CUCTeMBbl B A0auHe /AucsapThl 0K0a0 Kmenmiy 3a mocaeanne 700 aet
0/ BAVSTHYIEM aHTPOIIOTE€HHON AesITeAbHOCTH. AHaAN3 apXMBHBIX KapTorpapryecKix MaTepraaoB, ICTOPU-
9YeCKUX VICTOYHUKOB I TT0A€Bhle CCAeA0BaHILs ITOKAa3hIBaIOT, YTO BOAHAs crucTeMa /lMcBapTHl B OKPECTHOCTSX
Kirenmry 3a mocaeanme 700 aeT mmpeTepriesa 3Ha4YMTeAbHBIE TIPUPOAHBIE U aHTPOIIOTEHHEIE ITpeoOpa3OBaHMA.
[Iupokoe, paBHMHHOE AHUIIE AOAVHBI, UMeIOIiee HeOOAbIINEe YKAOHBI, OTANYaeTCs 3a00109€HHOCTRIO. B ero 30-
He HaXOAATCs ABa KOHyca BerHOca — bermy u moroka u3 Kyssamukn. Pycao AucsapTel ¢ HeGOABIIM IPOAOABHBIM
HaKJAOHOM XapaKTep130Bal0Ch OOABIION M3BUAMCTOCTBIO VI €CTECTBEHHOI TeHAEHIINel K pa3BeTBAeHNIO. B 06o-
POHUTEABHBIX IIEASAX 34eCh MOAJep>KIBalach MHOTOKaHa/ABHOCTh peK U 3a00109€HHOCTH, OBLAM ITOCTPOEHHI BOJO-
XpaHHUAMNIIA U TIOABAEPH], a TaKXKe padjeleHO pycao TedeHUs /mcBapTel, YTOOBI ONITUMMU3NPOBATh ITOTOKM BOA Ha
MeasHMIax. Kaptsr mepsoit moaosuusr XIX Beka IOKa3bIBalOT, UYTO B 3HAUMTEABHON CTEIIEHM BTU MPOIIeCCHI IT0-
BAMSIAY Ha VI3MEHEHIe PeYHOV CeTI IIPU CTPOUTEABCTBE I DKCILAyaTalliy BOASHEIX MeAbHMI] B Kirernriax. Heko-
TOpEIe pycaa SABASANCH MCKYCCTBEHHBIMI KaHalaMI AAWHOM oT 1 40 2,5 kM. VcKyccTBeHHBIE pycaa B HaCTOsIIIee
BpeMsI IToABepraloTcsl HaTypusanyi. [To/iMeHHYIO paBHIHY, 3aHATYIO BCe pesKe MCII0AB3YEMBIMU B CeABCKOM XO-
3sI7ICTBe 3eMAsMU, POPMUPYIOT HaBOAKU. B HacTosI1IIee BpeMsI B ccaeAyeMOM palioHe HEMHOTO KPYITHBIX BOJO-
XpaHUANII: ABa PeKpearioHHbIX IIPyAa Ha OTpe3Ke YCThs AOAVHEI berry, peuHoe BogoXpaHuAUIIe AAUHON 60-
2ee 1500 M m mmpuHoit 20 M BbIIle MeABHNUITBI MapIieAnH, a Tak’Ke HeCKOABKO HeOOABIIIX AaHAINA(THBIX U PBI-
GOBOAHBIX IIPYAOB. B IIpoI10M B 5TOM parioHe ObLAO IISTh PEYHBIX BOAOXPAHNUANII, ITPUHAAAEKAIIINIX YeThIPeM
MeAbHUIIAaM ¥ OAHOVI Ky3HUIIe, MEABHUYHEIN IIPYA U 4Ba prIOOBOAHBIX Ipya. HekoTopoe Bpems B AucBapre
JyHKIIMOHMPOBaA0 60ABIIIOE BOAOXPAaHNUANIIE C IIAOTUHOMN, 3aHNMasl BMeCTe C IIPYy40M B 4oAnHe Beru tep-
putopuio okoao 3,9 km2. OHO ObL10 IIpeJHa3HAuU€HO, B IIEPBYIO ouepeab, 4451 0OOPOHUTEABHBIX Lleaeil. MoxkHO
CUMUTATh €ro 00pas3IloM I'MApoTexHnYeckoro coopyxenus Kosaosa I'ypa — Becoaa B Ykpenaennom parioHe
L, Cuaesust”.

Fajer M. Transformations of the water system in the Liswarta River Valley near Krzepice during the last 700 years
under the influence of human activity. The analysis of archival maps and historical sources as well as field stu-
dies demonstrate that the Liswarta River water system near Krzepice has undergone significant natural and an-
thropogenic transformations in the past 700 years. The broad flat floor of the valley, which only has a slight gra-
dient within that reach, is prone to becoming boggy. Within the valley floor, there are two alluvial fans: of the
Bieszcza River and of the stream flowing from Kuzniczka. In the past, the Liswarta River channel, which had a
small longitudinal gradient, was characterised by considerable sinuousity and a natural tendency to branch out.
For military (defence) reasons, a multi-channel river pattern and marshes were maintained there; reservoirs and pol-
ders were constructed as well and the current of the Liswarta River was divided in order to optimise flows in mill
races. Maps from the first half of the 19t century demonstrate that the construction and operation of water mills
in Krzepice had a significant impact on the modification of the river network. Some river channels were artificial
canals ranging from 1 to 2.5 km in length. These artificial canals are now subject to naturalisation. The flood plain,
where the land is less and less used for agricultural purposes, is modelled by floods. In the study area, there are
few large water bodies now: two recreational ponds in the mouth section of the Bieszcza River valley, the over
1,500 m long and 20 m wide channel-type reservoir upstream of the Marcelin mill and a few small landscape
ponds and subsistence fish ponds. In the past, there were five channel-type reservoirs used by four mills and a
forge, a mill pond and two fish ponds used for commercial purposes in this area. For some time, a large reservoir
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impounded by dam could also have functioned on the Liswarta River, which occupied a maximum of 3.9 km? to-
gether with the pond in the Bieszcza River valley. This reservoir was supposed to serve primarily defensive pur-
poses and it can be considered to have been the model for the Koztowa Géra-Wesola hydro-engineering structure

within the “Silesia” Fortified Area.

Stowa kluczowe: rzeka wielokorytowa, mtyn wodny, przeprawa, dawne mapy, Liswarta
Kaiouesble ca0Ba: MHOTOpYCA0Basl peKa, BOAsAHas MeAbHIIIA, Ilepelipasa, apX1BHbIe KapThl, JncsapTa
Key words: multi-channel river pattern, water mill, crossing, archival maps, Liswarta River

Zarys tresci

Z analizy materiatéw kartograficznych, zrédel histo-
rycznych i badan terenowych wynika, ze system wod-
ny Liswarty koto Krzepic, przez ostatnie 700 lat ulegt
znacznym przeksztatceniom naturalnym i antropo-
genicznym. Szerokie, réwninne dno doliny o matym
nachyleniu jest tam podatne na zabagnienie. W jego
obrebie wystepuja dwa stozki naptywowe: Bieszczy
i potoku z Kuzniczki. Koryto Liswarty, o matym spad-
ku podtuznym, charakteryzowato sie duza kretoscia
i naturalng sktonnoscia do rozgaleziania sie. Sprzy-
jaty temu liczne powodzie i zatory roslinne. Cztowiek,
z powoddw militarnych (obronnych), utrzymywat
tam wielokanatowos¢ rzek i zabagnienie, zbudowat
zbiorniki wodne i poldery, jak réwniez podzielit wo-
dy Liswarty, aby zoptymalizowa¢ przepltywy w mty-
néwkach. Mapy z pierwszej potowy XIX w. pokazuja,
ze w Krzepicach budowa i funkcjonowanie mtynéw
wodnych w duzym stopniu wplyneta na modyfikacje
sieci rzecznej. Czes¢ koryt stanowily sztuczne kanaty
o dtugosci od 1 do 2,5 km. Sztuczne koryta ulegaja
obecnie naturyzacji. Rdwnine zalewowa, zajeta przez
coraz rzadziej uzytkowane rolniczo grunty, modeluja
powodzie. Na badanym obszarze jest dzis niewiele du-
zych zbiornikéw wodnych: dwa stawy rekreacyjne
w ujsciowym odcinku doliny Bieszczy, zbiornik ko-
rytowy powyzej mtyna Marcelin o dlugosci ponad
1,5 km i szerokosci okoto 20 m oraz kilka niewiel-
kich stawéw krajobrazowych i nietowarowych sta-
wow rybnych. W przesziosci na tym obszarze funkcjo-
nowato piec¢ zbiornikéw korytowych nalezacych do
czterech mtynéw i jednej kuznicy, staw mtynski i dwa
stawy hodowlane. Przez pewien czas mog} tez istniec
duzy zbiornik zaporowy na Liswarcie, zajmujacy wraz
ze stawem w dolinie Bieszczy maksymalnie obszar
o powierzchni 3,9 km2. Miat on stuzy¢ przede wszyst-
kim celom obronnym. Mozna go uznac za pierwo-
wzdr dla zespotu hydrotechnicznego Koztowa Goéra —
Wesota w Obszarze Warownym ,,élqsk”.

WPROWADZENIE

Doliny rzeczne byly od dawna strefami prefero-
wanymi przez osadnictwo i pod wplywem dziatal-
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nosci antropogenicznej ulegaly przeobrazeniom.
Prace nad zagospodarowaniem den dolinnych i za-
budowa koryt rzecznych prowadzono w Polsce juz
w Sredniowieczu. Najwcze$niej wykonywano je wo-
kot klasztoréw oraz centréw gospodarczych i ad-
ministracyjnych wladzy krélewskiej i szlacheckiej.
Byty one niekiedy zwigzane z zapewnieniem fun-
kcji obronnych, ale czesciej z gospodarka rybacka
oraz wykorzystaniem energii wod rzecznych
(SQUATRITI, 2000). Niektore rzeki stuzyly jako szlaki
transportowe (FIRSZT, 1993).

Jednym z najwczesniej kompleksowo prze-
ksztatcanych fragmentdw doliny Liswarty jest od-
cinek w okolicach Krzepic, potozony w srodkowym
biegu rzeki. Pierwszym powodem wprowadzanych
tam zmian byta organizacja systemu obronnego
zamku krzepickiego, strzegacego przeprawy przy-
granicznej na Liswarcie. Drugim bylo zaktadanie
miynéw wodnych. Zadania te prawdopodobnie re-
alizowano w powiazaniu ze soba. Mozna sadzic,
ze pietrzenie usytuowane okoto 0,5 km powyzej
przeprawy przez doline Liswarty, miedzy Krzepi-
cami a Kuzniczka, bylo w pewnym okresie wyko-
rzystywane jako rezerwuar wody uwalnianej
w przypadku inwazji i zagrozenia zamku polozo-
nego w osiowej czesci doliny (MUZNEROWSKI, 1914;
GRUSZECKI, 1959; CIESLA, 1997). Szybkie spuszcze-
nie wody w okolice zamku miato skutecznie utrud-
ni¢ zaréwno dostep do niego, jak i przeprawe przez
doline. Zabagnione i zalane woda dno doliny bylo
trudno dostepne.

Jednym z gléwnych czynnikéw modyfikacji sie-
ci rzecznej i zmian w rzezbie terenu den dolinnych
byly miyny wodne (m. in. BROWN, 1997; POD-
GORSKI, 2004; BRYKALA, 2005; DOWNWARD, SKIN-
NER, 2005; RHODES, 2007; WALTER, MERRITTS, 2008;
URIBELARREA, BENITO, 2008; KANIECKI, BRYCHCY,
2009; LEWIN, 2010; FAJER, 2011; FAJER, WAGA, 2002,
2010; KANIECKI, WOZNIAK, KORNAS, 2012; BISHOP,
MUNOZ-SALINAS, 2013; GRANO et al., 2016; VER-
STRAETEN et al., 2017). W dawnej Polsce stowem
mlyn” (molendinum) nazywano obiekt, ktdry wspot-
czesnie mozna okresli¢ mianem sitowni wodne;j.



Silnikiem bylo koto wodne, stosowane nie tylko
w miynach zbozowych, ale takze w kuznicach, fo-
luszach czy tartakach (KAMLEROWA, 1966). Zgod-
nie z ekonomicznymi i technicznymi mozliwoscia-
mi sredniowiecznego spoleczenstwa, takze w oko-
licach Krzepic, mtyny lokalizowano pierwotnie
w miejscach o najkorzystniejszych naturalnych wa-
runkach doptywu wody do két napedowych. Pozniej
zaczeto adaptowac koryta rzeczne na potrzeby pra-
cy mtynow (FAJER, 2002, 2011; FAJER, WAGA,
2002, 2010).

Celem niniejszego opracowania jest proba roz-
poznania zmian sieci rzecznej Liswarty kolo Krze-
pic oraz procesow fluwialnych modyfikowanych
w wyniku budowy, funkcjonowania i likwidagji bu-
dowli technicznych w dnie doliny w okresie ostat-
nich 700 lat, tj. od czasu wzniesienia zamku krolew-
skiego, kontrolujacego przeprawe przez rzeke i za-
lozenia miasta.

MATERIALY I METODY

Istotnym zrédtem informacji o zmianach w prze-
biegu koryt rzecznych i ich zabudowie sa dawne ma-
teriaty kartograficzne. W pracy wykorzystano archi-
walne mapy i plany z okresu 1702-1988. Mapy da-
towane na XVIII w., cho¢ sa niekartometryczne
i zawieraja szereg niescistosci, stanowia cenne zrodto
wiedzy o przyblizonym przebiegu koryt rzecznych
i o istniejacych w przeszlosci obiektach hydrotech-
nicznych, takich jak stawy i mlyny wodne. Pisane
zrodta historyczne najczesciej nie daja doktadnej
ich lokalizacji.

Przeprowadzono analize wizualng dawnych
map, porownujac uklad sieci rzecznej Liswarty wraz
z ujsciowymi odcinkami jej doptywow w okolicy
Krzepic z trescia map w peini kartometrycznych
zlat 1933-1961. Znieksztatcenia dawnych map osza-
cowano przy uzyciu aplikacji MapAnalyst ver.
1.3.29 (http://mapanalyst.org), opierajac si¢ na punk-
tach kontrolnych, ktérymi byty obiekty o statej lo-
kalizacji (ko$ciotl, zamek, skrzyzowania drog).

W celu pozyskania danych o mtynach przeana-
lizowano takze pisane zrodta historyczne z XVI-
XVIII w. (gtéwnie lustracje wojewodztwa krakows-
kiego z lat 1564, 1569, 1636, 1660, 1765, 1789) oraz
literature historiograficzna.

Odczytanie sladow dawnego odplywu w doli-
nie Liswarty oraz rozmieszczenie form rzezby flu-
wialnej umozliwila analiza ortofotomap z lat
19962015 i numerycznego modelu terenu wykona-
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nego na podstawie lotniczego skaningu laserowego
LiDAR (z danych uzyskanych z CODGiK). Prze-
prowadzono réwniez kartowanie terenowe czytel-
nych w rzezbie dna doliny pozostalosci po daw-
nych korytach rzeki, sztucznych kanatach oraz in-
nych elementach zwigzanych z zagospodarowaniem
dna doliny, w tym z funkcjonowaniem budowli
obronnych, komunikacyjnych i mtynéw. W karto-
waniu stosowano metode profilowa, szkieletowa,
$ledzenia granic i punktowa (KLIMASZEWSKI, 1978).
Przeanalizowano takze cechy litologiczne aluwiow
buduyjacych dno doliny w wybranych odkrywkach
i prébkach pochodzacych z sondowan.

Przedstawiono kilka etapow zmian w przebie-
gu koryt rzecznych i mtynéwek oraz rozmieszcze-
nia zbiornikéw wodnych, a takze ustalono lokali-
zacje dawnych mtynéw wodnych. Dla okresu po-
przedzajacego wydanie najstarszej z analizowanych
map obraz przebiegu koryt rzecznych jest w czes-
ci hipotetyczny.

OBSZAR BADAN

Badania przeprowadzono w srodkowym biegu Lis-
warty koto Krzepic na odcinku doliny o dtugosci
okolo 6,5 km (rys. 1). Teren ten lezy w Obnizeniu
Krzepickim, ktore zostalo wypreparowane w piasz-
czystych itach srodkowojurajskich i wypelnione
osadami czwartorzedowymi: glinami zwatowymi,
piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi oraz fluwial-
nymi, a lokalnie takze mutkami (HAISIG, WILA-
NOWSKI, 1985). Stabo przepuszczalne ity srodko-
wojurajskie, odpreparowane czesciowo spod osa-
dow plejstocenskich, tworza po obu stronach do-
liny Liswarty faliste badz ptaskie réwniny, wzno-
szace sie na wysokosc¢ 225-245 m n.p.m. W osi do-
liny koto Krzepic ity te wystepuja na glebokosci
12-19 m (HAISIG, WILANOWSKI, 1985; BEDNAREK
iin, 1992), jednak w miejscach, gdzie koryto rzeki
zbliza si¢ do zboczy doliny, ity jurajskie pojawiaja
sie juz na glebokosci 1,2-4,8 m (FAJER, 2003).

Vistulianiska terasa nadzalewowa, zbudowana
z 5-10-metrowej serii piaskow grubo- i srednioziar-
nistych z domieszka zwiru (HAISIG, WILANOWSKI,
1990; BEDNAREK i in., 1992), wznosi si¢ w poblizu
Krzepic do okoto 215 m n.p.m., tj. 2,5-4,5 m po-
nad réwnine zalewowa. Miejscami jej zbocze opa-
da bardzo tagodnie w kierunku réwniny zale-
wowej i konczy sie zalomem o wysokosci zale-
dwie 1 m.



Holocenskie dno doliny na odcinku objetym
badaniami tworzy rozlegta i prawie ptaska powierz-
chnie (rys. 2) na wysokosci 210-214 m n.p.m. Jej
szeroko$¢ wynosi 600-800 m, a ponizej Krzepic do-
chodzi nawet do 1 km. Koryto Liswarty charakte-
ryzuje si¢ niewielkim spadkiem (0,565%o), ma zmien-
na szerokos¢ (10-30 m) i jest wcigte w rownine za-
lewowa na glebokos¢ 1,0-1,5 m. Migzszos¢ aluwiow
holocenskich wynosi na tym odcinku 2,5-3,5 m.
Sa one reprezentowane przez osady zwirowo-piasz-
czyste z przewarstwieniami mutkéw organicznych
i detrytusu roslinnego, a miejscami z cienkimi war-
stwami torfu. Udokumentowano tam takze szereg
réznowiekowych paleokoryt, catkowicie wypehio-
nych i zamaskowanych osadami powodziowymi
(FAJER, 2003).

W poblizu Krzepic dolina skreca z kierunku
SW na NW. Wystepuje tam jednoczesnie zaweze-
nie najnizszej czesci dna doliny przez nieco wyz-
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Rys. 1. Obszar badan:
1 - Krzepice, 2 — dawna
osada Szczebldéw, 3 —  za-
mek, 4 — mtyn Marcelin,
5 —rzeki, 6 — drogi

Puc. 1. Viccaeayemas Tep-
puTOpILS:
1 —r. Kirenturie, 2 — ObIB-
mee nocesenue I1leGaios,
3 —3amoK, 4 — MeabHMIIA
Mapueans, 5 — pexn, 6 —
Aoporn

Fig. 1. Study area:
1 - Krzepice, 2 — the for-
mer Szczebldéw settlement,
3 — castle, 4 — Marcelin
mill, 5 - rivers, 6 — roads

sze poziomy teras, nadbudowanych osadami stoz-
koéw rozwinietych w strefach ujscia Bieszczy i nie-
wielkiego potoku ptynacego z Kuzniczki. Badania
przeprowadzone w pétnocnej czesci obszaru wska-
Zuja, Ze poziom stozkowo-terasowy jest zbudowany
z piaskow ze zwirami wieku pdznovistulianskiego
(FAJER, 2004). Najnizsze partie holocenskiego dna
doliny, a lokalnie takze poziom stozkowo-teraso-
wy, okrywaja mlode, drobnoziarniste osady powo-
dziowe. W obrebie dna doliny widoczne sa rdézne
formy antropogeniczne: nasypy drogowe, groble,
waly przeciwpowodziowe, tarasy rolnicze i budo-
wlane oraz kanaty i rowy melioracyjne, a takze po-
zostatosci fos okalajacych dawne budowle militarne.

Liswarta ma wyréwnany rezim hydrologicz-
ny z gruntowo-deszczowo-$nieznym zasilaniem.
Wezbrania wystepuja wiosna (najczesciej w marcu)
i latem (najczesciej w lipcu) (DYNOWSKA, 1971).
Sredni przeptyw wody w $rodkowym biegu rze-
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Rys. 2. Szkic geomorfologiczny doliny Liswarty koto Krzepic:

1 — wysoczyzna; dno doliny: 2 — poziom stozkowo-terasowy (schylek plejstocenu-holocen), 3 — réwnina
zalewowa, 4 — starsze odsypy: a — powodziowe, b — meandrowe, 5 — paleokoryta, 6 — formy powodziowe (stozki
krewasowe i cienie piaszczyste), 7 — kanaly mtodych rozcie¢ powodziowych, 8 — wody plynace i stojace,

9 — dawne stawy, 10 — nasypy, 11 — pozostatosci fos, 12 — groble i waty przeciwpowodziowe (a — istniejace,

b — nieistniejace, znaczone na dawnych mapach)

Puc. 2. Teomopdoaornueckas cxema 40AMHbI /vicsapThl 0koao Kieri:

1 — BO3BBIIIIEHHOCTD; AHO AOAMHBI: 2 — KOHYCHO-TEPPaCHBIil ypOBeHb (KOHeI] I11eICTOIleHa-TOAOIIEH),

3 — moiiMeHHasl paBHIHa, 4 — CTapble HAHOCHL: a — IIaBOAKOBBIe, b — MeaHApPOBEIe, 5 — Mazeopycaa, 6 — popMeI
HaBOZHEHMI (KpeBaccoBble KOHYCHI 11 IIecdaHble Oeperosble Babl), 7 — KaHaAbl MOAOABIX ITaBOAKOBBIX pacTeKaHUA,
8 — mporoyHas 1 crosdast Boja, 9 — crapele npyAsl, 10 — Hacwmuy, 11 — octatky pBos, 12 — MpOTHBONABOAKOBLIE
AaMOBI 11 Baabl (a — CYIeCTBYIOIIE, b — HeCyIlecTBYIOIIe, OTMEUEHHBIE Ha CTapBIX KapTax)

Fig. 2. Geomorphological outline of the Liswarta River valley near Krzepice:

1 - plateau; valley floor: 2 — fan-terrace level (late Pleistocene-Holocene); 3 — flood plain; 4 — older bars: a — formed
during floods, b — formed by meanders; 5 — palaeochannels; 6 — landforms created by floods (crevasse splays and
sand shadows); 7 — young flood gullies; 8 — flowing and stagnant waters; 9 — former ponds; 10 — embankments;
11 — moat remains; 12 — dykes and levees (a — existing; b — dismantled, marked on old maps)
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ki (przekrdj przy mtynie w Starokrzepicach) wy-
nosi 5 m3/s (BUJAKOWSKI i in., 2005). Najwieksze
z notowanych w XX w. powodzi na Liswarcie,
zwigzane z roztopami, wystapily w marcu 1924 r.
i 1947 r., a powodzie zwigzane z wysokimi opa-
dami — w lipcu 1939 r. i 1997 r. oraz w maju 2010
roku. Podczas duzych wezbran powodziowych dno
doliny jest zalewane na catej szerokosci. Nizowki
wystepuja w okresie letnim z wyraznym maksi-
mum w czerwcu i sierpniu. Duzy udziat zasilania
podziemnego sprawia, Ze nie sg one glebokie.

W zlewni srodkowej Liswarty przewazaja te-
reny zajete przez uzytki rolne (83% powierzchni)
(BANASIAK i in., 2012). W dolinie wystepuja gtow-
nie faki i pastwiska, miejscami pola orne. W latach
50. XX w. grunty te zostaly zmeliorowane, a kory-
to rzeki uregulowane. W poblizu Krzepic uchodza
do Liswarty trzy doplywy: prawobrzezna Bieszcza
(nazywana dawniej takze Rudawa), ktéra w mie$-
cie przyjmuje Struge spod Doliska oraz lewobrzez-
ny strumien plynacy z Kuzniczki i Piskara.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zmiany przebiegu koryt rzecznych w do-
linie Liswarty koto Krzepic na tle rozwoju
osadnictwa

Etap I. Pierwotne osadnictwo $redniowieczne
w obrebie wspodtczesnych Krzepic skupiato sie
w osadzie Szczeblow (CIESLA, 1997). Lezata ona
w potnocno-wschodniej czesci zespoltu stozkowo-
terasowego strumienia z Kuzniczki, w widtach
wspolczesnego koryta Liswarty i Bieszczy (rys. 1
i 3A). Miejsce to nazwano po6zniej Pogorzeliskiem.
Wrhasnie tam, w sasiedztwie dawnej osady, znajdo-
wata sie najwezsza czes$¢ nisko potozonej i podmo-
klej rowniny zalewowej Liswarty, a zatem najkrot-
sza i najdogodniejsza przez nig przeprawa. Dno do-
liny zbudowane z osadéw holocenskich rozposcie-
ralo si¢ w poczatkowym okresie istnienia Krzepic
znacznie nizej niz obecnie. Swiadczy¢ o tym moze
odkrycie drewnianego mostka pod korytem Biesz-
czy na glebokosci 2 m (CIESLA, 1997). Daje to wy-
obrazenie o wielkosci akumulacji aluwiow w tej
czesci dna doliny w ostatnich 660 latach.

Od sredniowiecza obszary lesne w zlewni gor-
nej Liswarty podlegaty silnej presji zwigzanej z eks-
ploatacja i przetworstwem rud Zelaza oraz trzebie-
za laséw na potrzeby produkcji wegla drzewnego
(TYROL, 2011; FAJER, 2003; FAJER, WAGA, 2010).
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W $rodkowym biegu natomiast rozciagaly sie te-
reny prawie bezlesne, zagospodarowane rolniczo
(FAJER, RZETALA, 2018). Dlatego w czasie duzych
i niszczycielskich powodzi, niosacych znaczna ilos¢
osadow, dna dolin byly nadbudowywane.

Z przeprowadzonych badan geomorfologicz-
nych wynika, ze odcinek dna doliny dtugosci oko-
o 1 km, ktérym dzi$ plynie dolna Bieszcza, byt
w przesztosci wykorzystywany przez Liswarte.
Koryto Liswarty zostato zepchniete pod prawe zbo-
cze doliny przez stozek naplywowy potoku z Kuz-
niczki (rys. 3A). Swiadczg o tym $lady meandrow
podcinajacych zbocze doliny na pétnoc od kosciota
w Krzepicach. Tylko zasobna w wode Liswarta
mogta wykonac taka prace.

W 1339 r., po nieudanych prébach przytaczenia
przez Kazimierza Wielkiego Slaska do Korony,
ostatecznie potwierdzono przebieg granicy panstwa.
Biegta ona od poludnia wzdtuz koryta Liswarty po
okolice Bodzanowic, a dalej na NW do Prosny.
W poblizu granicy, przy waznym szlaku komunika-
cyjnym i handlowym (,,via magna”) z Krakowa na
Slask i do Wielkopolski, zatozono miasto granicz-
ne Krzepice. Zdecydowaly o tym wzgledy politycz-
no-administracyjno-obronne oraz ekonomiczne
(w tym celne). W warunkach powtarzajacych sie na-
jazdéw ze strony Slaska (GRUSZECKI, 1959) zajmo-
wato ono tzw. ,, pozycje przestonowq”, zabezpiecza-
jaca od zachodu, podobnie jak Koziegltowy, Sie-
wierz, Swierklaniec, Bedzin, Pszczyna, czy Oswig-
cim, przedpole gtéwnej linii obronnej usytuowa-
nej na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Jed-
noczesnie kontrolowato wlot do korytarzy komu-
nikacyjnych ciagnacych sie w glab kraju (GRUSZEC-
K1, 1959; MINIEWICZ, 1998; BOGDANOWSKI, 2000).
Rygiel stanowila tam waska przeprawa przez za-
bagnione dno doliny, strzezona przez zatoge wojs-
kowa zamku (rys. 3A). Miasto, podobnie jak pozo-
stale wymienione oérodki na pograniczu Slaska
i Matopolski, pelnito funkcje administracyjne oraz
ustugowe dla zamku, kupcéw, podréznych i oko-
licznych mieszkancéw (GRUSZECKI, 1959).

Trakty z obu kierunk6éw, od strony miasta i od
Kuzniczki, poprowadzono do przeprawy przez rze-
ke fagodnymi zjazdami, omijajac strome zbocza do-
liny. Byto to istotne w transporcie kotlowym na tak
waznym szlaku handlowym. Uwage zwraca fakt,
Ze sama przeprawe wyznaczono w miejscu tereno-
wo trudnym: przez najnizej potozone, szerokie
i zabagnione dno doliny Liswarty. Nalezy sadzi¢,
Ze byt to zabieg celowy, umozliwiajacy zatodze zam-
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Rys. 3. Etapy przeobrazen systemu rzecznego w okolicach Krzepic:
1 - wysoczyzna; dno doliny: 2 — poziom stozkowo-terasowy (schylek plejstocenu-holocen), 3 — réwnina zalewowa

(aib) z najnizsza czescig dna doliny (b), 4 — wody powierzchniowe, 5 — polozenie dawnej osady Szczeblow,
6 — potozenie dawnych Krzepic, 7 — zamek, 8 - klasztor, 9 — przeprawa przez rzeke, 10 — mlyn, 11 — kuznica,

12 — zamek-forteca z fosa, 13 — wieza prochowa z fosa, 14 — groble, 15 — 0$ przebiegu koryta Liswarty

na zachodnim szlaku odptywu przed naturyzacja
Puc. 3. Dramne! TpaHcOpMaIiUy PeYHON CUCTEMBI B OKpecTHOCTsIX Krrermi:

1 — BO3BBIIIIEHHOCTH; AHO AOAVMHBI: 2 — KOHYCHO-TePPacHBIil ypOBeHb (KOHeI] I11elICTOIleHa-TOAOIIeH),

3 — moriMeHHas paBHIHa (@ 1 b) ¢ HI>KHeT 9acThIo 4Ha A0ANHEI (b), 4 — IOBepXHOCTHBIE BOABL 5 — paclIoAOXKeHe
orrB1Iero moceaenHs [11e6a108, 6 — pacrioaoxxenne 6uBIx Kirermiy, 7 — 3aMok, 8 — MOHacCTBIPS, 9 — Iepenpasa
yepe3 pexy, 10 — meapnnita, 11 — Kkysanita, 12 — 3aMOK-KpeIiocTs co pBoM, 13 — mopoxoBast OallHs co PBOM,

14 — pam06s1, 15 — och TedeHns pycaa /lucBapThl Ha 3allaAHOM ITyTU OTTOKa 4O HAaTypU3aLm
Fig. 3. Stages of transformation of the river system near Krzepice:

1 - plateau; valley floor: 2 — fan-terrace level (late Pleistocene-Holocene), 3 — flood plain (a and b) with the lowest
part of the valley floor (b), 4 — surface waters, 5 — the location of the former Szczeblow settlement, 6 — the location
of the former town of Krzepice, 7 — castle, 8 — monastery, 9 —river crossing, 10 — mill, 11 — forge,

12 — castle/fortress with moat, 13 — gunpowder tower with moat, 14 — dykes, 15 — the axis of the Liswarta River
channel - the western drainage route before naturalisation

ku skuteczng obrone na przeprawie mostowej o dtu- W éwczesnym krajobrazie musiat to by¢ widok na
gosci 800 m. Budowla ta skfadata si¢ z licznych ele-  tyle charakterystyczny, Ze prawdopodobnie to od
mentéw drewnianych posadowionych na niestabil- ~ nich nadano nazwe zamkowi i miastu, a nie —jak
nym gruncie, dlatego w wielu miejscach wzmacnia- sadza MUZNEROWSKI (1914) i CIESLA (1997) — od
no ja stezeniami i przyporami, ktdre wijezyku sta-  pogrzebanych w gruncie i niewidocznych podwalin
ropolskim nazywano krzepicami (Stownik..., 1861). ~ zamku. Nazwy wilasne nadawane obiektom topo-

35



graficznym miaty czesto charakter skojarzeniowy
i byly zwigzane ze sztandarowymi cechami wizu-
alnymi. Krzepice mogly jednak oznaczac réwniez
ogodlnie miejsce umocnione.

Pierwszy zamek spetniajacy funkcje straznicy
granicznej zostal wzniesiony przed 1356 r., zaste-
pujac drewniany gréd z XIII w. (GRUSZECKI, 1959;
CIESLA, 1997; DUDAK, HERMAN, KOBUS, 2016). Na-
turalne walory obronne tego miejsca doceniano tak-
ze w dobie rozwinietej artylerii w XVII w. GRU-
SZECKI (1959) opisuje je w sposob nastepujacy:
,Juz sama dolina byla bagnista, za$ zamek ujety
byl ponadto w widly dwoch rzeczek: Liswarty
i wpadajacego do niej potoku Bieszczy”. Dalsze
badania skfonily autora (GRUSZECKI, 1962) do stwier-
dzenia, ze: ,,Zamek nie powstat jak dotad przypusz-
czano na sztucznie usypanej wyspie, utworzonej
z bali i piasku zatopionych w bagnie, lecz na nie-
wielkiej piaszczystej wydmie naniesionej przez wo-
dy Liswarty”. Nalezy sadzi¢, ze najstarsze zaloze-
nie obronne usytuowano na elewacji terenowej sa-
siadujacej z obnizeniami wypetnionymi woda. Mogt
to by¢ duzy ostaniec meandrowy lub wyspa mie-
dzykorytowa (miedzy korytami Liswarty lub Lis-
warty i Bieszczy), w ktdrej otoczeniu znajdowaty
sie starorzecza.

Zawodnione utwory holocenskich den dolin
(mady, mulki, osady organiczne) cechuja sie bardzo
ztymi wilasciwos$ciami budowlanymi: sa stabonos-
ne (WILUN, 2013), dlatego préby budowy watow,
a pdzniej murdéw zamkowych koniczyly sie osiada-
niem gruntu. Przez stulecia tworzono podbudowe
pod kolejne obiekty obronne i formowano pod nie
nasypy, z niezadowalajacym zreszta skutkiem,
0 czym mowia zapisy w dokumentach lustracyjnych
(Revisia..., 1564; Lustracya..., 1660) i na co zwraca
uwage MUZNEROWSKI (1914), przywotujac dyspo-
zycje wydane przez kréla Zygmunta Augusta.

Swobodnie ptynaca Liswarta, podczas duzych
powodzi, podobnie jak w dzisiejszych czasach, za-
lewata cate dno doliny i podmywata umocnienia
zamku oraz wiodace do niego budowle komunika-
cyjne. Wymagaly one ciagltych napraw (CIESLA,
1997). Ponadto na péinoc od zamku meandrujace
koryto rzeki podcinato wschodnie zbocze doliny,
co bylo niekorzystne dla miasta, poniewaz tracono
przylegajace do niego grunty uprawne, zajete naj-
pewniej przez sady i ogrody. Krzepice nie byly oto-
czone murami miejskimi i zawsze, mimo petnio-
nych funkgji administracyjnych, mialy charakter
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osrodka o cechach matego miasteczka rolniczego
(por. KIELCZEWSKA-ZALESKA, 1972).

Etap II. W zrédtach historycznych znaleziono nie-
wiele zapiséw o dziataniach zmierzajacych do obro-
ny zamku, przeprawy mostowej i miasta przed po-
wodziami czy erozja rzeczng. Mozna jednak przy-
puszczad, ze probowano regulowac rzeke, skracajac
na niektdrych odcinkach jej meandrujace koryto,
w celu odsuniecia go od zamku i zabudowy miasta.
Zapewne wykorzystano przy tym starorzecza, 1a-
czac je przekopami z odcinkami czynnego koryta
(rys. 3B). Tak zmodyfikowany bieg Liswarty, jako
boczne koryto rzeki, pokazany byl jeszcze na ma-
pach z pierwszej potowy XIX w. (Special Karte...,
1803, Topographische Specialkarte..., 1845, Karta daw-
nej Polski, 1859).

Wody Liswarty i Bieszczy wykorzystywano ja-
ko zrédto energii w mtynach. Na tym etapie mogt
funkcjonowac na Liswarcie mtyn Zamkowy wzmian-
kowany w 1537 r. (Stownik historyczno-geograficz-
ny..., 2010). Regulacji podlegato zapewne rowniez
koryto Bieszczy, nad ktérym funkcjonowat mtyn
Piaskowy, wymieniany w lustracjijuz w 1636 r.
(Lustratio..., 1636). Ponizej ujscia Bieszczy do Lis-
warty zbudowano mtyn Foluszowy (istniejacy juz
przed 1558 r.). Byl on zlokalizowany tuz ponizej
przesmyku miedzy ostrogg wyzszej terasy na wscho-
dzie i dystalna czeScia poziomu stozkowo-teraso-
wego na zachodzie. W tym miejscu koryto rzeki
charakteryzowato si¢ korzystniejszymi warunka-
mi dla celéw energetycznych (wiekszy spadek, szyb-
szy nurt). Ponizej tej strefy Liswarta pierwotnie prze-
rzucata swoje meandrowe koryto spod prawego
zbocza doliny w kierunku zachodnim, pod niska kra-
wedz poziomu terasowo-stozkowego. Wykorzys-
tujac sprzyjajace warunki terenowe, ze strefy prze-
wezenia wzdluz prawego zbocza doliny poprowa-
dzono kanat zasilajacy do miyna Foluszowego
(rys. 3B).

Etap III. Zabezpieczenia przed skutkami powodzi
i erozji rzecznej byly niewystarczajace, zarowno
z punktu widzenia administratoréw zamku, kapi-
tuty krzepickiego klasztoru, jak i mieszczan. Na nie-
regularne przeptywy Liswarty byty narazone mly-
ny wodne. Zagrazaty im powodzie, a nizéwki unie-
mozliwiaty ich dziatanie. Skutki tych zjawisk musiaty
by¢ dotkliwe, skoro zostato to odnotowane w lus-
tracji z 1564 r. (FAJER, 2018).



W 1568 lub 1569 r. starosta Wolski zbudowat na
Liswarcie nowy miyn ,,pod Zamkiem” (Lustracia...,
1569). Z zapisu w Lustracyi... (1660) wynika, ze miyn
Zamkowy byt zlokalizowany przy moscie, opodal
zachodniego zbocza doliny. Zdecydowano sie takze
na przekopanie nowego koryta Liswarty przez naj-
wyzsza czes¢ stozka naplywowego potoku ptynace-
go z Kuzniczki. Stworzono w ten sposéb jej zachod-

ni szlak odplywu (rys. 3C). Mialo to ograniczy¢ bocz-
na migracje koryta i ujarzmi¢ wody powodziowe.
Ponizej stozka nowe koryto wlaczono do meandréw
Liswarty. Miejsce to wida¢ na Planie sytuacyjnym...
z 1837 r. (rys. 4). W pozniejszych latach calos¢ jej wod
wprowadzono do kanatu mtyriskiego powyzej mly-
na Foluszowego, co obrazuje Karta dawnej Polski
(1859) i mapa WIG 1: 25000 z 1933 r.

Rys. 4. Fragment Planu sytuacyjnego Sporu... (1837) w okolicy mtyna Foluszowego:
a —ujScie koryta Liswarty z zachodniego szlaku odptywu do dawnego systemu meandrowego, b — lokalizacja
mlyna Foluszowego (ze zbiorow AGAD, ZK 402, sygn. 112-2)
Puc. 4. Oparmenr , Plan sytuacyjny Sporu...” (1837) psasom ¢ measHunieit Poarorma:
a — ycThe pycaa /lucBapThl OT 3aITagHOTO IyTU OTTOKa 40 OBIBILIEI CIICTeMBI MeaHApa, b — pacrioaoxeHne
MeapHUIB Poaroma (3 codpanmst AGAD, ZK 402, Homep 112-2)
Fig. 4. Fragment of Plan sytuacyjny Sporu... (1837) near the Foluszowy mill:
a — the mouth of the Liswarta River channel from the western drainage route into the former meander system,
b - the location of the Foluszowy mill (from the AGAD collection, ZK 402, Ref. No. 112-2)

Nie mozna wykluczy¢, ze koryto Liswarty zo-
stato przerzucone na zachodni szlak odptywu
w okresie przebudowy zamku krzepickiego z sy-
stemu wiezowego na warownie bastionowa (lata
1655-1673), wedlug wzorcéw szkoty holenderskie;j,
kiedy to odnowiono i wzmocniono dawny system
zamkéw kazimierzowskich (GRUSZECKI, 1959; MI-
NIEWICZ, 1998; BOGDANOWSKI, 2002). Pozostawio-
no jednak takze odcinek starego koryta Liswarty,
prawdopodobnie uregulowanego juz w II etapie,
biegnacego koto zamku i odbierajacego pod miastem
wody Bieszczy (rys. 5). Byto ono powiazane tgczni-
kiem z fosa owalnej budowli znajdujacej sie na pét-
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noc od traktu przeprawy, widoczna dzisiaj jako
plytkie koliste zagltebienie (rys. 3C). Przypuszcza
sig, ze budowla ta byta wieza prochowa. W lustragji
starostwa krzepickiego z 1558 r. znajduje si¢ bo-
wiem zapis mowigcy o przeprawie mostowej i obiek-
cie w jego sasiedztwie: ,Pod Mostem Puskarnia
gdzie Proch tlukano” (Zamek w Krzepicach, https
/lwww.facebook.com/pg/zamekwkrzepicach). Na
szwedzkiej mapie wojskowej z 1702 r. (Campem:
Bejj..., 1702), tj. z okresu trzeciej wojny potnocnej
(1700-1721) zaznaczono nowe koryto Liswarty
ze spietrzonym na nim stawem powyzej przepra-
wy mostowej (rys. 6).



Rys. 5. Fragment mapy Special Karte... (1803) ukazujacy
system wielokorytowy Liswarty koto Krzepic:
a — odcinek starego koryta Liswarty, b — koryto awul-
syjne uchodzace do Piskary; 1 — zamek-forteca, 2 -
wieza prochowa 3 — mlyn, 4 — kuznica

Puc. 5. ®parment kapTthl , Special Karte...” (1803), mmoka-
3BIBAIOIINIL CHICTEMY MHOTOPYCAOBO /1CBapThI
okoao Kmrertir:
a— yJacTOK cTaporo pycaa /lucsapTsl, b — msmenen-
HOe pycao, Biagaloniee s Ilnckapy; 1 — saMok-Kpe-
ITOCTB, 2 — ITOpOXOBast OamH:, 3 — MeAbHMTIA, 4 —
Ky3HHUIIa

Fig. 5. Fragment of Special Karte... (1803) showing the
multi-channel pattern of the Liswarta River near
Krzepice:
a — reach of the old Liswarta River channel; b — avul-
sion channel flowing into the Piskara River; 1 — cas-
tle/fortress; 2 — gunpowder tower; 3 — mill; 4 — forge

Rys. 6. A — Fragment szwedzkiej mapy militarnej z 1702 r. (Campem: Bejj..., 1702), ukazujacy przeprawe przez
doline Liswarty pod Krzepicami oraz B — wycinek numerycznego modelu terenu z widocznym zarysem dawnego
stawu mlynskiego (a), dawnej grobli pietrzacej, po ktdrej biegt odcinek przeprawy (b) oraz wspdlczesnej
przeprawy (c)

Puc. 6. A — ®parmenT mseackoii BoenHoi KapTel 1702 r. (Campem: Beij..., 1702), moka3bIBaIoIuii Ieperpasy depes
Aoauny /Aucsaprel Bosae Kinermiy, B — ¢pparmenT nndposoit MoAeAr MECTHOCTH C BUAVMBIM KOHTYPOM
OBIBIIIErO MeABHIYHOIO IIpyAa (), ObIBIIIeN IIA0TUHBI, 10 KOTOPOJI IlIe] YJ4acTOK 1eperipassl (b) 1 coBpeMeHHOI
Teperrpassl (C)

Fig. 6. A — Fragment of the 1702 Swedish military map (Campem: Bejj..., 1702), showing the crossing through the
Liswarta River valley near Krzepice; and B — a fragment of the digital terrain model with visible outline of the
former mill pond (a); the former damming dyke through which the crossing ran (b); and the modern crossing (c)
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Prawdopodobnie po kampaniach wojennych
wzniesiono w poprzek doliny Liswarty groble
o dtugosci 600 m i wysokosci kilku metréw, tacza-
ca wyzsze czesci stozka naptywowego Bieszczy
z okolicami folwarku w Kuzniczce (rys. 7A).
Wczesniej mogla powstac grobla odsuwajaca nurt
w starym korycie Liswarty od potudniowo-zachod-
nich muréw zamku (rys. 3D). Jest ona jeszcze wi-
doczna na fotografii w pracy GRUSZECKIEGO (1959).
Szczegodlnie wazna role obie groble petity w cza-
sie powodzi. Dzi$ nie istnieja, zostaly rozplantowa-
ne podczas prac melioracyjnych w potowie XX w.
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Rys. 7. A — Fragment planu okolic zamku krzepickie-
go i wsi Kuzniczka z 1810 r. (Wermessungs-Plan..., 1810)
z zaznaczong duza groblg przecinajaca doline Liswar-
ty, B—mlyn wodny przy folwarku Kuzniczka (ze zbio-
row AGAD, ZK 402, sygn. 293-9)

Puc. 7. A — ®parmeHT 111aHa okpecTHOCTel1 3amKa Kirre-
e u gepesrn Kyssaraka 1810 r. (Wermessungs-Plan...,
1810) ¢ ormedeHHOI GOABIIION ILAOTUHOM, IepeceKalo-
el JoanHy /ucsapTsl, B — BoAsHas MeAbHMIIA ITPK
ycaapbe Kyspunuka (13 coopannsa AGAD, ZK 402,
HOMep 293-9)

Fig. 7. A — Fragment of the 1810 map showing the vi-
cinity of the Krzepice castle and the village of Kuz-
niczka (Wermessungs-Plan..., 1810) with the large dyke
crossing the Liswarta River valley marked; B — water
mill at the Kuzniczka estate (from the AGAD collec-
tion, ZK 402, Ref. No. 293-9)

Etap IV. Po przelozeniu gléwnego koryta Liswarty
na zachodni szlak odptywu podjeto decyzje o bu-
dowie kanatu doprowadzajacego wode do kuznicy
w Kuzniczce (rys. 3D). Wedlug CIESLI (1997) w miejs-
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cu jej lokalizacji na przetomie lat 50. i 60. XVIII w.
zbudowano synagoge. Swiadczy¢ o tym maja duze
ilosci zuzla znajdujacego sie w podiozu. W dawnych
osadach hutniczych czesto umacniano zuzlem brze-
gi kanatow i groble oraz nadbudowywano teren
w sasiedztwie kuznic. Pozyskiwano w ten sposéb
miejsce pod sklady, place manewrowe i nowe bu-
dynki.

Na mapie z 1702 r. (Campem: Bejj..., 1702), nie
zaznaczono ani kanatu hutniczego, ani kuznicy.
Prawdopodobnie wdwczas nie istniaty. Kanat hut-
niczy w Kuzniczce, gleboko rozciety przez erozjeg,
jest zamieszczony dopiero na mapie z 1810 r. (Wer-
messungs-Plan..., 1810) (rys. 7A). Na Mapie Débr...
z 1845 r. jest widoczny zasypany wlot do niego,
a powyzej drogi prowadzacej do przeprawy przeto-
ka miedzy korytem Liswarty a mtyndéwka (rys. 3E).
Degradacja kanatu wiazata sie z zaprzestaniem je-
go uzytkowania, co mogto wynikac z likwidacji kuz-
nicy (zniszczenia wojenne, powddz, upadek gospo-
darczy). W tym czasie likwidacji uleg} takze mtyn
przy folwarku, ktory zostat zbudowany w latach
60. XVIII w. (Lustracya..., 1765; Lustracja..., 1789).

Po opuszczeniu zamku krzepickiego i wytacze-
niu z uzytkowania mtyna Foluszowego zaniedbano
odcinki przyzamkowego koryta Liswarty, a zasypane
starorzecza zamieniono na uzytki zielone (rys. 3E).
Na Planie sytuacyinym Miasta... (1822) i Planie sytu-
acyjnym sporu... (1837) nie zaznaczono juz starego
koryta Liswarty. Koryto Bieszczy odziedziczyto po
Liswarcie szlak odplywu biegnacy pod wschodnia
krawedzig doliny, przez to jej ujsciowy odcinek zo-
stat wydtuzony o 2 km. Jednoczesnie Bieszcza prze-
jela funkcje drenowania najnizszego fragmentu dna
doliny w sasiedztwie Krzepic.

Etap V. W latach 70. XIX w. dolny odcinek kanatu
w Kuzniczce, ponizej synagogi, przebudowano.
W jego miejsce utworzono kanat zasilajacy z jazem
pietrzacym dla nowego mtyna Marcelin (rys. 3F)
zbudowanego w 1876 r. (Wystawa Przemystu..., 1909).
Mtyn zostat usytuowany na cokole otoczonym od
strony potudniowej, zachodniej i péinocnej zakolem
rzeki. Jak wynika z Karty dawnej Polski (1859) juz
wczesniej czes¢ wod ze strefy zakola przepuszcza-
no wzdtuz podstawy lewego zbocza doliny Lis-
warty w kierunku Piskary. Mogto to by¢ praktyko-
wane zwlaszcza w czasie powodzi. Wytworzyto sie
tam stosunkowo plytkie i szerokie, nieckowate ob-
nizenie. Po zakonczeniu budowy mtyna Marcelin
przecieto potudniowa cze$¢ wspomnianego mean-
dra kanalem zasilajagcym, otoczonym z obu stron



groblami. Stare koryto Liswarty przeksztalcono
w ulge powodziowa.

Ponizej mlyna, gdzie nie byto potrzeby krepo-
wania rzeki, koryto Liswarty od czasu jego przeto-
Zenia znaturyzowalo si¢ swobodnie formujac me-
andry. Podczas wezbran powodziowych, zdarzaja-
cych sie czgsto w dolinie Liswarty, powstawaty tam
formy i osady powodziowe, a takze dochodzilo do
czesciowej awulsji koryta. Utworzyly sie kanaly kre-
wasowe z niewielkimi stozkami oraz krete wstegi
piaszczyste. Interesujacy przypadek awulsji odnoto-
wano na przedtuzeniu zakola, okoto 0,5 km poni-
zej mlyna Marcelin. Koryto awulsyjne powstato
tam w $ladzie obnizenia po starym korycie Liswar-
ty i odprowadzato wody w kierunku Piskary
(rys. 3E i 5). Ze Special Karte... (1803) wynika, ze
koryto to funkcjonowato w poczatkach XIX w. Poz-
niej bylo ono stopniowo zapetniane drobnymi osa-
dami piaszczystymi, az powstata w jego przebiegu
piaszczysta elewacja o zarysie wstegi (por. rys. 9).

Etap VI. W drugiej potowie XIX w. w dolinie Lis-
warty zaczeto prowadzi¢ prace melioracyjne w ce-
lu odwodnienia podmoklych gruntow. Wprawdzie

nieliczne rowy melioracyjne istniaty tam juz w la-
tach 40. XIX w., jednak ich sie¢ zaczeta powstawac
dopiero w latach 80-90. XIX w. Prace te wpisywa-
1y si¢ w pierwszy okres rozwoju robdt melioracyj-
nych na ziemiach polskich, ktéry przypadl na lata
1815-1918 (HILDEBRANDT-RADKE, PRZYBYCIN, 2011).
Skutecznos¢ tych dziatan byta juz dostrzegalna na
poczatku XX w., na co zwrécit uwage MUZNE-
ROWSKI (1914) piszac, ze taki wokot zamku, niegdys
bardzo blotniste, od kilkunastu lat sq prawie suche.
W latach 1950-1955 zmodyfikowano koryto Liswar-
ty i jej doplywoéw oraz odnowiono stare i wyko-
pano sie¢ nowych rowow melioracyjnych (rys. 3F).
Po tym okresie cze$¢ rowdOw zostata na niektérych
odcinkach zasypana piaszczystymi aluwiami lub
wypelnita si¢ osadami organicznymi.

Ponizej mtyna Marcelin wspdtczesne koryto
Liswarty meandruje (fot. 1), wzrastajgq krzywizny
meandréw. Podczas wezbran powodziowych w stre-
fie miedzywala sa deponowane piaszczyste osady,
dochodzi tam takze do krewasowania brzegéw ko-
ryta i powstawania rozcie¢ w watach przeciwpo-
wodziowych.

40



Na uwage zastuguje takze obszar o tréjkatnym
zarysie, ograniczony od potudnia nasypem drogi
miedzy Kuzniczka i Krzepicami, od NW niska kra-
wedzig poziomu terasy nadbudowanej osadami
stozka naptywowego strumienia z Kuzniczki, a od
NE nizszym poziomem dna doliny, ktérym ptynie
Bieszcza. Na numerycznym modelu tego terenu jest
widoczny zespdt odsypow réznej wielkosci, wzno-
szacych sie kilkadziesiat centymetréw nad dna sa-
siadujacych z nimi systemdéw taczacych sie i prze-
cinajacych wzajemnie kanatéw. Zespot tych form
jest rozwiniety ponizej przepustow w nasypie dro-
gowym i przypomina rozbudowany system odsy-
pow jezykowych, porozcinanych kanatami erozyj-
nymi lub delte roztokowq (rys. 2, fot. 2). Proces
tworzenia tych form byl prawdopodobnie wieloeta-
powy. Podobne odsypy o mniejszych rozmiarach
wystepuja takze ponizej innych przepustow.

Zbiorniki wodne w dolinie Liswarty
w okolicach Krzepic

W okresie ostatnich 700 lat na odcinku doliny Lis-
warty objetej badaniami istniaty zbiorniki wodne
o roznej genezie i wielkosci (rys. 8). Wyrdzniono
nastepujace grupy zbiornikéw: (a) starorzecza po-
wstate w sposdb naturalny, (b) starorzecza poregu-
lacyjne, (c) zbiorniki zaporowe o szerokich misach,
powstate w wyniku budowy grobli ziemnej przegra-
dzajacej koryto i dno doliny oraz zbiorniki koryto-
we, (d) zbiorniki w rozmyciach erozyjnych (wybo-
jach) powstatych ponizej grobli pietrzacych i prze-
pustow, (e) zbiorniki kopane (stawy powyrobisko-
we, fosy i ogrodowe stawy krajobrazowe). Czes¢
stawow hodowlanych oraz pehnigcych funkcje re-
kreacyjne ma misy uformowane zaréwno na sku-
tek pietrzenia, jak i bagrowania osaddw.

Fot. 1. Odcinek meandrujacego, znaturyzowanego koryta Liswarty ponizej mlyna Marcelin. Po lewej stronie
piaszczysty wat meandrowy poddany niekontrolowanej eksploatacji (fot. M. Fajer)
@or. 1. Y4acTOK U3BMANCTOIO, HATyPM30BaHHOIO pycaa /ucBapThl HikKe MeabHUIIB Maprieans. C aeBoit

CTOPOHBI ITeCYaHbIN Bal MeaHApa, II0ABEPTHYTBIN HEKOHTpoAMpyeMoli sKcriayaTaruu (Gor. M. Dariep)
Photo 1. A reach of the meandering, naturalised Liswarta River channel downstream of the Marcelin mill. To the
left side, a sandy meander bar subjected to uncontrolled extraction (photo by M. Fajer)

Fot. 2. Obszar polozony na pdétnoc od zamku w Krzepicach z odsypami/wyspami miedzykorytowymi (a)
rozdzielonymi kanatami erozyjnymi (b) (fot. M. Fajer)
®or. 2. Paiton, pacrioa0KeHHBIN K ceBepy OT 3aMKa B Kireruiiax ¢ Me>xAypycA0BBIMY HaHOCaMI/OCTpoBaMu (a),
PpasAeAeHHBIMY DPO3MOHHBIMYU KaHaaaMu (b) (dot. M. Pariep)

Photo 2. Area located north of the Krzepice castle with bars and interchannel islands (a) dissected by erosion
channels (b) (photo by M. Fajer)

Fot. 3. Mtyn Marcelin (stan w 2002 r.). Ponizej jazu rozlewisko z rozmyciem erozyjnym, z lewej strony, u dotu
uj$cie ulgi powodziowej (fot. M. Fajer)

@or. 3. MeabHuna Mapiieans (o cocrosaanio Ha 2002 r.). Hipke sanpyasl IoiiMa ¢ pO31OHHBIM Pa3MBIBOM,

C A€BOVI CTOPOHBI CHU3Y yCThe IIPOTUBOIIaBOAKOBOIO KaHaaa (por. M. Paiitep)
Photo 3. Marcelin mill (2002 condition). An inundated area with a scour hole downstream of the weir; bottom left:
bypass mouth (photo by M. Fajer)
Fot. 4. Z6tty Dot — wybdj w miejscu dawnego jazu w duzej grobli, w tle dno doliny Liswarty powyzej zamku
w Krzepicach; a — podstawa rozebranej grobli, b — lokalizacja zamku, ¢ —lokalizacja dawnego miasta,
d - lokalizacja wiezy prochowej, e — przeprawa drogowa przez doline (fot. M. Fajer)
®or. 4. XKeaTsi1 401 — BBIOOMHA Ha MecTe OBIBILIETI 3alIpyabl Ha 60abmI0i AaMbe, Ha pOHe — AHO AOAVHEI

ucsapThl BhIlIe 3aMKa B Kittennrax; a — ocHoaHe pa3oOpaHHOI 4aMObl, b — pacrioaokeHne 3aMKa,

C — MeCTOIIOAOKeH e OBIBLIEr0 ropoaa, d — pacrioA0xKeHe IOPOXOBOTt DallIHI, € — J0pOXKHasI IlepelIpaBa Iepe3
aoavny (¢por. M. Paiiep)

Photo 4. Z6tty D6t - scour hole in the place of the former weir within a large dyke; in the background: the floor of
the Liswarta River valley upstream of the Krzepice castle; a — the base of the dismantled dyke, b — the location of
the castle, ¢ — the location of the former town, d — the location of the gunpowder tower; e — road crossing the
valley (photo by M. Fajer)
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Rys. 8. Syntetyczny szkic rozmieszczenia zbiornikéw wodnych w okolicach Krzepic w ciggu ostatnich 700 lat (bez
starorzeczy):
1 —rzeki i kanaty, 2 — zbiorniki wodne, 3 — zamek i wieza prochowa, 4 — nasypy, 5 — groble: a — istniejace,
b - rozebrane, 6 — genetyczny i uzytkowy podziat zbiornikéw wodnych: z — zbiornik zaporowy o szerokiej misie,
k - zbiornik zaporowy korytowy, e — zbiornik w rozmyciu erozyjnym (wybdj), f — fosa, p — polder, h — staw rybny
(hodowlany), o — staw ogrodowy (krajobrazowy), r — zalew rekreacyjny, 7 — rzedna pietrzenia wody (w m n.p.m.)
w duzym zbiorniku na Liswarcie
Puc. 8. CunreTnueckas cxeMa pacipejeaeHins BogoXpaHuAuI B okpectHocTax Kitermury 3a mocaeanme 700 aet
(Ge3 crapu):
1 — pexu 1 XaHaAbl, 2 — BOAOXPaHNUAMNIIA, 3 — 3aMOK I IIOpOXO0Basl OallH:, 4 — HaCkIIM, 5 — ILAOTUHEL
a — CyIIIecTByIOIIe, b — pasobpaHHbIe, 6 — reHeTHYecKOe 1 PYHKIIMOHAABHOE pasdjeleHne BOA0XPaHUANIIL: Z —
BOAOXpaHNUAMNIIE C TLIOTUHOM C IIMPOKOI Jalleii, k — pedHoe BO4OXpaHMANIIIE C ILAOTVHOI, € — BOAOXpaHUANIIEe
C DPO3MOHHBIM pa3MBIBOM (BbIOOMHA), f — pOB, p — MoABAEp, h — pEIOOBOAHEIN ITPYA (pasBejeHNe), O — CalOBbIiA
NPy (IIeMI3a>KHBIIT), T — peKpeallViOHHbII IIPYA, 7 — YPOBeHb BOABI (B M Haj YPOBHEM MOp:1) B O0ABIIIOM
BOZOXpaHMAMIIe Ha /ncsapTe
Fig. 8. Synthetic outline of the distribution of water bodies in the vicinity of Krzepice in the last 700 years
(excluding oxbow lakes):

1 - rivers and canals; 2 — water bodies; 3 — castle and gunpowder tower; 4 — embankments; 5 — dykes: a — existing,
b — dismantled; 6 — the division of water bodies according to their origins and functions: z — reservoir impounded
by dam with a wide basin; k — channel-type reservoir; e — a body of water in a scour hole; f — moat; p — polder,
h - fish pond; o — garden pond (decorative), r — recreational reservoir, 7 — water elevation level (in m a.s.l.) in the
large reservoir on the Liswarta River

Starorzecza. W dolinie Liswarty przedstawionejna  drowych sa dzi$ czytelne tylko na ortofotomapach

mapie militarnej z 1702 r. (Campem: Bejj..., 1702), dzieki zréznicowaniu fototonalnemu réznogatun-
zaznaczono wiele terendw podmoktych lub zaba- ~ kowej roslinnosci i uwilgocenia terenu oraz na nu-
gnionych. Ich rozmieszczenie, jakkolwiek sprawia ~ merycznym modelu terenu. W sposéb naturalny
wrazenie przypadkowego, po glebszej analizie wy-  lub za sprawa czlowieka osiggnety one stadium ko-
kazuje zwiazek przestrzenny z obszarami znaczo-  palne. Fragmenty koryt rzecznych odciete w trak-
nymi jako bagna na pdzniejszych, XIX-wiecznych cie prac regulacyjnych czesciowo zasypano, a w po-
mapach. Cze$¢ znich to dawne obnizenia po od-  zostatych starorzeczach, m. in. u ujscia Piskary do
cietych meandrach. Zarysy tych obnizen pomean-  Liswarty, zachodzi proces ich zarastania i zamulania.
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Zbiorniki zaporowe. Najstarszy z przedstawio-
nych w materiatach kartograficznych zbiornik za-
porowy w Krzepicach zostal zaznaczony na mapie
z 1702 1. (Campem: Beyj..., 1702). Jest to staw spigtrzo-
ny na Liswarcie powyzej przeprawy mostowej
w Kuzniczce. Jego zarys wraz z polozeniem jazu
na starej przeprawie i ujsciem koryta rzeki do sta-
wu sg dobrze widoczne réwniez na numerycznym
modelu terenu (rys. 6).

Dzielem dawnej inzynierii byta duza grobla
o diugosci 600 m, wzniesiona okoto 0,5 km powy-
zej zamku krzepickiego i przeprawy przez doling
Liswarty (rys. 7A i 8). Biegta ona w poprzek doli-
ny Liswarty, od koryta rzeki w poblizu dawnego
folwarku w Kuzniczce do wyzszych partii stozka
naplywowego Bieszczy. Na mapie topograficznej
pochodzacej z konica lat 50. XX w. (Mapa topogra-
ficzna..., 1958-1961) zaznaczono jeszcze pozostatosci
grobli. Rzedne punktéw geodezyjnych na koronie
grobli (217,2 m n.p.m.) wskazuja, ze wznosila si¢
ona 3,8-4,2 m ponad poziom réwniny zalewowe;j.
STRUMIENSKI (1573) i NYREK (1987) podaja wymia-
ry grobli duzych stawow rzecznych. Szerokos¢ ko-
rony grobli powinna by¢ taka, ,,aby mogty mina¢
sie na niej dwa wozy”, czyli okoto 4-5 m, natomiast
wysokos$¢ grobli powinna by¢ rowna szerokosci ko-
rony. Proporcje szerokosci korony grobli do jej pod-
stawy winny wynosi¢ przynajmniej 1 : 2,5. Wymiary
te zgadzaja sie z obrazem duzej grobli w Krzepicach.

Wedtug MUZNEROWSKIEGO (1914) grobla piet-
rzyta wody stawu, ktéry mial by¢ elementem syste-
mu obronnego zamku. Poza buforowa rola tafli wo-
dy w zbiornikuy, stanowiagcym przeszkode dla najez-
dzcy, jego wody miaty stuzy¢ podtopieniu bezpo-
$redniego otoczenia zamku w czasie oblezenia
(MUZNEROWSKI, 1914; GRUSZECKI, 1959; CIESLA,
1997). Dzieki temu utrudniony byt zaréwno dostep
do niego, jak i przeprawa przez doline. Teoretycz-
nie woda siegajaca pod korone grobli (217 m n.p.m.)
mogla zalac¢ teren o maksymalnej powierzchni oko-
fo 3,9 km?i spowodowac zabagnienie duzego obsza-
ru doliny powyzej zbiornika.

W 1810 r. zachodni kraniec grobli byt elemen-
tem systemu pietrzenia wody w nowym, skanali-
zowanym korycie Liswarty, nad ktérym funkcjo-
nowat miyn przy folwarku w Kuzniczce (rys. 7B).
W obrebie grobli istniato kilka upustow: na dwdch
korytach rzeki, w osiowej czesci doliny i w pobli-
zu Krzepic. Do tego ostatniego upustu kierowano
wody Bieszczy, nad ktdra posadowiony byt miyn
Piaskowy. Ponizej niego, kanatem biegnacym wzdhuz
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zachodnich granic miasta, doprowadzano wode do
mtyna Foluszowego. Zbiornik miat takze groble
boczne, lewobrzezng zaznaczono na mapach z 1810
11845 r. (Wermessungs-Plan..., 1810; Mapa Débr...,
1845). Groble o podobnych rozmiarach istnieja do
dzi$ w dolinie Liswarty w Dankowie i w Rebieli-
cach Szlacheckich. Pietrzyty one wody dawnych
zbiornikéw zbudowanych dla potrzeb obronnych
lub dziatajacych tam kuznic fryszerskich i mtynow
zbozowych. Staw w Rebielicach Szlacheckich istniat
jeszcze na poczatku XIX w. Staw w Dankowie zli-
kwidowano podczas prac melioracyjnych w roku
1970. Byt on, nawet przy catkowitym wypelnieniu,
siedmiokrotnie mniejszy od krzepickiego.

Wzniesienie grobli w miejsce dawnego drew-
nianego mostu na szlaku przeprawy przez doline
Liswarty umozliwilo utworzenie polderu przy
zamku. Mniejsza grobla po zachodniej stronie zam-
ku miata prawdopodobnie chroni¢ t¢ budowle przed
wodami powodziowymi. By¢é moze byta tez ele-
mentem oddzielajacym polder rozciagajacy si¢ wo-
kot warowni od polderu potozonego na zachdod
od niej. Mogly one by¢ zalewane w razie zagroze-
nia. W ten sposob zaprojektowano kaskadowy
uktad zbiornikow wspotpracujacych w przypad-
ku zagrozenia.

Z Mappy szczegulnej... (1787) wynika, ze
mniejszy staw istnial tez na Bieszczy, powyzej
drogi z Krzepic do Dankowic. Mdgt on stanowic¢
element systemu pietrzen, oddzielony wlasna
grobla od duzego zbiornika na Liswarcie. W jego
miejscu funkcjonuja dzi$§ dwa zbiorniki rekre-
acyjno-hodowlane. W pierwszej potowie XIX w.
(Topograficzna Karta..., 1839; Mapa Ddbr..., 1845)
niewielkie stawy istniaty takze na potoku z Kuz-
niczki. W potowie XX w. na czesci zasypanej mi-
sy wiekszego z nich zbudowano magazyny, a
reszte zajmuje obecnie podmokia tgka. Na tym
samym potoku, okoto 200 m w gore cieku istniat
mniejszy staw.

Zbiomiki korytowe. W przeszfosci na terenach na-
lezacych obecnie do Krzepic funkcjonowato pigc
mltynéw wodnych, przy ktoérych istniaty zbiorniki
korytowe. Byly to: mtyn przy folwarku w Kuznicz-
ce, mlyny Piaskowy na Bieszczy i Foluszowy, kuz-
nica w Kuzniczce oraz mtyn Marcelin.

Na mapie z 1810 r. (Wermessungs-Plan..., 1810)
(rys. 7) jest widoczne rozszerzone koryto Liswarty
powyzej jazu mlyna przy folwarku w Kuzniczce.
Ponizej mtyna zaczynat si¢ gorny odcinek kanatu



kuzniczego, ktéry przechodzit w kolejny zbiornik
korytowy. Zbiornik ten po zniszczeniu jazu zostat
przemodelowany przez silng erozje denna i boczna.
Plynaca przez niego woda gwattownie rozcieta osa-
dy. Ponizej przyczétkéw jazu rysuje sie rozszerze-
nie koryta charakterystyczne dla rozmy¢ erozyjnych
formowanych ponizej spietrzen.

Najwigkszy zbiornik korytowy, jedyny zacho-
wany do dzisiaj, znajduje sie¢ powyzej mtyna Marce-
lin (fot. 3). Ma on obecnie okoto 1 500 m diugosci
i $rednio 20 m szerokosci (maksymalnie 32 m).
W trakcie przebudowy w 2008 r. jaz pigtrzacy tego
zbiornika zostal przesuniety o 35 m w gore rzeki.

Zbiorniki w rozmyciach erozyjnych. Na badanym
odcinku doliny powstato kilka rozmy¢ erozyjnych
(wybojow) zwiazanych z przeptywami powodzio-
wymi i silng erozja ponizej upustdw oraz w stre-
fach przepustow i przewezen koryt. W strefach daw-
nych upustéw w nieistniejacej juz grobli powstaty
dwa zbiorniki w rozmyciach erozyjnych, pogtebio-
nych pozniej przez wody powodziowe. Wigkszy
z nich (Zotty DéY) istnieje do dzis (fot. 4). Jego po-
wierzchnia wynosi 960 m?, gteboko$¢ okoto 2,7 m.
Nieco mniejsze rozmiary miat zbiornik (Maty Z6t-
ty Dot), zasypany w trakcie prac melioracyjnych
w latach 50. XX w. Podobna forma powstata 2,5 km
ponizej Krzepic w wyniku przerwania watu prze-
ciwpowodziowego w czasie lipcowej powodzi
1997 r. Rozmycie ma 1 100 m? powierzchni i 4 m gle-
bokosci.

Ponizej dawnego jazu mtyna Marcelin po-
wstato rozmycie erozyjne z rozlewiskiem, do kto-
rego uchodzita ulga powodziowa (fot. 3). Po re-
moncie jazu zasieg rozlewiska i morfologia jego
dna ulegta czesciowemu przemodelowaniu.

Zbiorniki kopane. Do tej grupy zaliczono fosy.
Z analizy materiatéw kartograficznych, numerycz-
nego modelu terenu i studidw literatury wynika,
ze szerokos¢ fosy zamku krzepickiego mogta wy-
nosi¢ od 20 do nawet ponad 25 m w strefie przed-
bramia. Wedtug FREITAGA (1635) takie wymiary
odpowiadaja wymaganiom , twierdzy krolewskiej
wielkiej”. W sasiedztwie zamku funkcjonowat tez
inny obiekt obronny otoczony kolista fosa. Jej sze-
rokos¢ wynosita okoto 4,5-6,0 m. Wedtug norm po-
danych przez FREITAGA (1635) nalezat on do ma-
tych dziet obronnych.

Na obszarze badan nie ma wielkopowierzch-
niowych stawdéw hodowlanych, istnieje natomiast
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sze$¢ nieduzych stawdw rybnych, petniacych tez
funkcje rekreacyjne i kilka ogrodowych stawow
krajobrazowych. W obrebie dawnej misy stawu na
potoku z Kuzniczki znajduje sie dzi$ 5-krotnie
mniejsza sadzawka o poglebionym dnie. Na Biesz-
czy potnocny zbiornik na skutek eksploatacji kru-
szywa takze ma pogtebiona mise.

Wptyw miynéw wodnych i systemow
obronnych na modyfikacje sieci rzecznej

Uznaje sig, ze jednym z gtéwnych czynnikéw an-
tropogenicznej modyfikacji sieci rzecznej byto od
$redniowiecza zakladanie mlynéw wodnych oraz
towarzyszacych im stawow i mlyndwek (BROWN,
1997; RHODES, 2007). W niektérych okolicach zmia-
ny te miaty od dawna bardziej zréznicowane przy-
czyny i zachodzily na znacznie wigksza skale. Od
pradziejow, zaréwno dla niewielkich spotecznosci,
jak i dla calych narod6w, zadaniem nadrzednym
byla przebudowa systeméw wodnych dla celow
obronnych. Przeszkody wodne stanowily i stano-
wia dobre zabezpieczenie wilasnego terytorium.
Przeksztalcanie systemu wdd powierzchniowych
przeprowadzano czesto tak, aby w sposéb kom-
plementarny stuzyty wielu celom. Z mysla takze
o rownolegtych funkcjach obronnych budowano ka-
naly irygacyjne i zbiorniki wody uzytkowej (Mezo-
potamia), kopano potezne fosy spelniajace m. in.
funkcje krajobrazowe (Angkor Wat) (VIOLLET, 2007),
urzadzano wielkie stawy hodowlane, chroniace osa-
dy ludzkie (np. Tarquimpol w Lotaryngii) (HEN-
NING, MCCORMICK, FISCHER, 2012), zaktadano kom-
pleksy pol ryzowych (Azja Potudniowo-Wschod-
nia), chroniono nawet rozlewiska bobrowe. Row-
niez przyktad Krzepic dowodzi od sredniowiecza
znakomitych umiejetnosci wykorzystania natural-
nych warunkéw terenowych do zakladania linii
obronnych, przy stosunkowo niewielkim zaangazo-
waniu technicznym. Podobny przyktad mozna
wskaza¢ w zabagnionej dolinie Bzury w Lowiczu
i okolicach Leczycy (ZAJACZKOWSK], 1976). Wzno-
szono wreszcie specjalne hydrotechniczne obiekty
militarne: systemy zbiornikéw i polderéw. Takim
rozwigzaniem byt zbiornik retencyjny w Kozlowej
Gorze i polder usytuowany powyzej jazu Wesota,
dzieto obronne z 20-lecia miedzywojennego XX w.,
nalezace do Obszaru Warownego ,,Slqsk” (Jagus,
RzETALA, 2003; RZETALA, 2003; CHORZEPA, 2005;
MACHON i in., 2006). Podobnych obiektéw pocho-
dzacych z I potowy XX w., jest na obszarze Polski



znacznie wiecej (CHORZEPA, 2005). Szerzej niezna-
ne jest natomiast starsze zalozenie o tym charakte-
rze, dla ktérego proponuje si¢ okreslenie ,,obronna
kaskada krzepicka”.

Problemem pozostaje ustalenie okresu funkcjo-
nowania , kaskady krzepickiej”. MUZNEROWSKI
(1914) okresla duza groble, ktdra przegradzata dno
doliny powyzej zamku, jako starozytna. Nie jest ona
zaznaczona na szwedzkiej mapie wojskowej z 1702
roku (Campem: Bejj..., 1702), podobnie jak grobla
usytuowana na zachod od zamku, pokazano tam
natomiast dtugi drewniany most przez doline Lis-
warty i istniejace wowczas miyny (Piaskowy i nad
Piskara). Prawdopodobnie grobla wéwczas nie ist-
niafa. Tak duzy obiekt, nawet bez czynnego zbiorni-
ka wodnego, mialby znaczenie militarne jako tra-
sa przeprawy przez zabagniona doling. Mozliwe,
ze zbudowano ja po 1702 r. W 1765 r. forteca krze-
picka byta juz jednak ruing (Lustracya..., 1765), za-
tem od potowy XVIII w. nie inwestowano w jej do-
datkowe zabezpieczenia. Groble, mocno uszkodzo-
na, przedstawiono na mapie z 1810 r. (Wermes-
sungs-Plan..., 1810). Duzy zbiornik wodny na Lis-
warcie, o ile udato si¢ w nim spietrzy¢ wode, w wy-
niku ekstremalnych wezbran powodziowych mogt
funkcjonowac¢ krotko.

Kartograficzny obraz Liswarty koto Krzepic na
mapach z pierwszej potlowy XIX w. wskazuje, ze
rzeka miala tam uktad wielokorytowy. Réwniez
analiza rzezby dna doliny na numerycznym modelu
terenu i ortofotomapach data obraz duzego zréz-
nicowania form fluwialnych ze sladami uktadu wie-
lokorytowego. Slady po dawnym korycie z mean-
drami o matych promieniach sa jeszcze czytelne
w rzezbie réwniny zalewowej w postaci plytkich
(okoto 0,5 m) obnizen.

Do XIX w. wielokorytowe rzeki wystepowaty
powszechnie. Takim ukladem koryt charakteryzo-
waly sie m. in. rzeki sudeckie Bobr i Kwisa (TEIS-
SEYRE, 1990, 1991, 1992), Bzura (KOBOJEK, 2009),
Warta (FORYSIAK, 2005, 2010; GRAF, KANIECKI, ME-
DYNSKA-GULT, 2008; KANIECKI, 2014). W tworze-
niu wielokorytowego ukladu Liswarty swoj zna-
czacy udzial miat czlowiek. Za pomoca budowli hy-
drotechnicznych (kanatéw, grobli, jazéw) organizo-
wano przeptywy wody w rzekach tak, aby spehia-
ty one funkcje obronne i energetyczne, a jednoczes-
nie by podczas czestych powodzi czynita ona jak
najmniejsze szkody. Poza waznymi celami militar-
nymi, ale jak si¢ wydaje prostszymi do realizacji
pod wzgledem technicznym, na uwage zastugu-

45

jabudowa i funkcjonowanie systemdéw wodnych
miynow.

Mlynowki i stawy miyniskie bywaty takze ele-
mentami systemow obronnych. Znane sa przypad-
ki budowy miynéw wodnych z mtynéwkami pro-
wadzonymi po obwodzie miasta (BROWN, 1997).
Przypomina to przypadek koryta Bieszczy w Krze-
picach, ktérego przebieg w obrebie doliny Liswar-
ty zostat zmodyfikowany (FAJER, 2018). Z dawnego
koryta Liswarty, utrzymywanego przez pewien
czas jako ulga przeciwpowodziowa, zasilana byta
rowniez kolista fosa budowli obronnej, interpre-
towanej jako wieza prochowa zamku krzepickiego.
Za jej posrednictwem mozna bylo takze doprowa-
dzi¢ wode z Liswarty do mtyna Foluszowego
w czasie niskich stanéw w Bieszczy.

W lokalizowaniu mtynéw wodnych korzystano
z naturalnych koryt rzek rozgatezionych, ale takze
wznoszenie mlynéw przyczyniato si¢ do tworzenia
nowych kanatéw (BROWN, 1997). Z praca mtynéw
wigzata si¢ budowa sprawnych oraz stabilnych
W czasie suszy i wezbrani powodziowych systemow
doprowadzania i odprowadzania wody (mtyno-
wek, jazoéw, stawdw). Niezbedne bylo tez utworze-
nie maksymalnego spadku wody doprowadzanej
na koto wodne. W korycie Liswarty i mtynéwkach
zdarzaty sie niedostatki wody. Kopano wtedy
,,dzikie” kanaty, co bylo przyczyna skarg wlascicie-
li gruntéw i proceséw sadowych (Rewizyja woie-
wodztwa..., 1564). Niektore odcinki koryt w syste-
mie wielokorytowej Liswarty byty sztucznymi ka-
natami i penity funkcje mlynéwek. Powinnoscia
miynarza bylo czyszczenie i utrzymanie droznos-
ci kanatu mtynowki, poprzez usuwanie zatorow
roslinnych i osadow. W efekcie tego niektore mty-
néwki z czasem przejmowaty funkcje gtéwnego ko-
ryta Liswarty, tak jak to mialo miejsce przy mtynie
Magreta (FAJER, 2018). Z kolei zaniedbane mtynow-
ki przeobrazatly sie¢ w procesie naturyzacji w cieki
meandrujace w ukladach wielokorytowych (TEIs-
SEYRE, 1985), podobnie jak w przypadku kanatu hut-
niczego w Kuzniczce. Przebieg koryt modyfikowa-
no z pewnoscia od czas6w budowy pierwszych
mlynéw nad Liswarta i jej doptywami, jednak w pi-
sanych zrédtach historycznych znaleziono zaledwie
przestanki wskazujace na prowadzenie prac przysto-
sowujacych cieki dla potrzeb pracujacych na nich
miynéw wodnych.

Rozwojowi wieloramiennych koryt sprzyja pro-
ces awulsji (NANSON, KNIGHTON, 1996). Zachodzi
on czesto podczas powodzi i jest uwarunkowany



topografig dna doliny oraz cechami koryta, m. in.
malym spadkiem i obecnoscia zatoréw roslinnych
(SLINGERLAND, SMITH, 2004).

Mate jazy przy mitynach wywieraty wptyw po-
dobny do naturalnych przeszkdéd w korycie
(BROWN, 1997; PERIGNON, 2007). Na poczatku XIX
wieku SUROWIECKI (1811) zwracat uwage, ze wie-
le rzek w Polsce, m. in. Warta, Pilica i Prosna, by-
fo zabudowanych mtynami, groblami i jazami
i przez to ich koryta dzielity si¢ na wiele odnog.
Na rowninach zalewowych tych rzek powstawaty
wtdrne zalewiska i zabagnienia. Podobne warun-
ki istniaty w dolinie Liswarty. Wskazuja na to za-
rowno dawne materiaty kartograficzne, jak i pisane
zrédia historyczne, w ktorych pojawiaja sie wzmian-
ki o bagnach i btotnistych takach okalajacych krze-

picki zamek. W przypadku koryta Liswarty do awul-
sji dochodzito ponizej miejsca lokalizacji mtyna
Marcelin jeszcze przed jego zbudowaniem.
System wielu stale aktywnych koryt istniat
w dolinie Liswarty w okolicach Krzepic do czasu
przeprowadzenia podstawowych prac melioracyj-
nych i osuszenia terenéw nadrzecznych. Pozosta-
losci tego uktadu sa widoczne jeszcze na mapach
z lat 30. XX w. (Mapa Taktyczna..., 1933; Mapa Szcze-
gotowa..., 1933). W okresie szeroko zakrojonych prac
melioracyjnych w latach 50. XX w. zlikwidowano
ostatnie jego fragmenty, odwadniajac nadrzeczne
Iaki za posrednictwem gestej sieci rowdw. Wspol-
czesnie cze$¢ z tych rowow przestata funkcjono-
wag, a stosunki wodne zaczynaja sie naturyzowac.

Rys. 9. Model powigzan miedzy systemem rzecznym a osadami wypetniajacymi doline (opracowanie autora
na podstawie: HAPP, RITTENHOUSE, DOBSON, 1940):
K - osady koluwialne podzboczowe, Ov - osady przyrostu pionowego, Ol — osady przyrostu poziomego,

Cp — wypelnienia rozcie¢ watu przykorytowego, D — wcigta dolina doptywu bocznego, W — wypelnienie koryta,
S — stozek naptywowy
Puc. 9. Mogeab cBsi3eit MeXAY PEUHON CHCTEMOI 1 0CaAKaMI, 3aIIOAHSIOMINMU A0ANHY (CO34aHO aBTOPOM IIO:
HaAPP, RITTENHOUSE, DOBSON, 1940):
K - K01410B11a2bHbIE OTAOXKEHINS CO CKAOHOB, OV — OTAOXKEeHISI BepTUKaAbHOrO mpupocta, Ol — oTA0KeHms

JAaTepaabHOIO IIpNPOCTa, Cp — 3all0AHeHne paCTeKaHI/II?I IpuUpycA0BOro Baaa, D- Bpe3aHHas1 40A1Ha OOKOBOTrO

npuroka, W — 3alioaHeHMe pycaa, S — KOHYC BBIHOCA
Fig. 9. Model of connections between the river system and the sediments filling the valley floor (own elaboration
after: HAPP, RITTENHOUSE, DOBSON, 1940):
K - sub-slope colluvial sediments; Ov — vertical accretion sediments; Ol — lateral accretion sediments;
Cp - sediments filling gullies in the natural levee; D — incised tributary valley; W — sediments filling the river
channel; S — alluvial fan



Obecnie ponizej pietrzenia mtyna Marcelin me-
andrujace koryto podczas stanow powodziowych
nadal ma tendencje do krewasowania brzegow
i czesciowej awulsji. Procesowi temu sprzyjaja
m. in. niskie brzegi i maty spadek koryta. Koryta
awulsyjne sa na niektérych odcinkach catkowicie
wypelnione osadami mineralnymi (piaskiem,
a w spagu piaskiem i zwirem). Podczas wysokich
przeptywdéw powodziowych w pasmach wydtuzo-
nych ptycizn formuja sie strefy silnego nurtu tran-
sportujacego materiat piaszczysty oraz strefy osta-
bienia nurtu w miejscach o wiekszych gtebokos-
ciach. Odpowiada to modelowi sedymentacji w $ro-
dowisku dolin rzecznych naszej strefy klimatycz-
nej (HAPP, RITTENHOUSE, DOBSON, 1940; ZIELINS-
K1, 2014) (rys. 9).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Liswarta i jej doptywy byly pierwotnie rzekami
meandrujacymi. W warunkach matego spadku dna
doliny i czestych stanow powodziowych doszlo
do organizacji odplywu wielokorytowego. Srednio-
wieczna gospodarka cztowieka wyzwolila silng de-
nudacje w zlewni, dlatego wody powodziowe nio-
sty znaczna ilos¢ rumowiska i zawiesiny. Materiat
ten nadbudowywat dna dolin, a to réwniez sprzy-
jalo migracji i dzieleniu sie koryt. W ciagu 600 lat
w najnizszej czeséci dna doliny Liswarty w Krzepi-
cach przyrosto okolo 2 m osadow. Odplyw wielo-
korytowy, ze wzgledéw militarnych i gospodar-
czych, do pewnego stopnia odpowiadat cztowieko-
wi, dlatego najpierw byt utrzymywany, a pdzniej na-
wet tworzono nowe kanaly. Liczne koryta pozwalaty
zlagodzi¢ negatywne skutki przeptywdéw powodzio-
wych niszczacych m. in. urzadzenia mlyniskie. Wraz
ze spadkiem znaczenia matej retencji i hydroener-
getyki rezygnowano z systemoéw wielokorytowych,
pozostawiajac ich fragmenty jako elementy zabez-
pieczen przeciwpowodziowych (ulgi).

W historii przebudowy systemu wod ptyna-
cych w dolinie Liswarty koto Krzepic wyrdzniono
szes¢ etapOw:

I — wykorzystanie naturalnej sieci rzecznej, obsza-
réw podmoklych i rzezby dna doliny jako elemen-
tow tworzonych systeméw militarno-obronnych
w strefie granicznej,

IT - pierwsze korekty przebiegu odcinkéw gtdwne-
go koryta Liswarty i wykonanie zabezpieczen
przeciwerozyjnych, a takze czeSciowa regulacja
Bieszczy,
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III - najszerzej zakrojona przebudowa koryta Lis-
warty lacznie z jego przetozeniem, budowa pie-
trzen oraz kanatow dla wod powodziowych, a tak-
ze modernizacja systemOw zasilania mlyndw,

IV — budowa kanatu zasilajacego zaktad hutniczy
w Kuzniczce,

V — przebudowa kanatu w Kuzniczce na potrzeby
duzego mtyna Marcelin i przetozenie do niego
glownego koryta Liswarty oraz urzadzenie ulgi
powodziowej w obrebie starego koryta,

VI - regulacja i utrwalenie koryt rzek, budowa wa-
Iow przeciwpowodziowych oraz kompleksowa
melioracja dna doliny Liswarty. Etap ten, z powo-
du spadku zainteresowania rolniczym uzytkowa-
niem gruntow w dnie doliny, zamyka stopniowa
destrukcja systemu melioracyjnego oraz natury-
zacja odcinka koryta Liswarty ponizej mlyna Mar-
celin i terendéw uzytkéw zielonych. Wspotczes-
nie wody powodziowe swobodnie modeluja dno
doliny, w jego obrebie zachodzi akumulacja piasz-
czystych odsypdéw i wsteg oraz formowanie ptyt-
kich kanatéw erozyjnych.

Przeprowadzone badania pozwalaja na wysnu-
cie kilku wnioskow:

1. System wodny w dolinie Liswarty koto Krzepic
od XIII w. byt przebudowywany w kilku etapach.
W przeszlosci potrzeba jego zmian byla zwiagza-
na z ochrong przed skutkami powodzi obiektow
militarnych oraz mtynow. Sprzyjaty temu natural-
ne cechy doliny i koryt rzecznych, gléwnie mate
spadki oraz wystepowanie luznych, piaszczystych
osadow w jej dnie, w ktdrych tatwo bylto kopac
kanaty miynéwek.

2. Zakres prac wynikal w danym czasie z potrzeb
spotecznych i mozliwosci realizacyjnych, w tym
z poziomu wiedzy w zakresie hydrologii, inzy-
nierii wojskowej, hydroenergetyki i budow-
nictwa.

3. Przebudowie systemu wod plynacych towarzy-
szylo tworzenie zbiornikéw wodnych. Najwiek-
sze znaczenie w tej okolicy mdgt mie¢ duzy zbior-
nik powyzej zamku krzepickiego. Innym waznym
przedsiewzieciem byta budowa i utrzymanie pie-
ciu zbiornikdw korytowych stuzacych mtynom
i kuznicy zelaza.

4. Caly system rzeczny wraz ze zbiornikami, polde-
rami, fosami, strefami intencjonalnego zabagnie-
nia dna doliny w powigzaniu z naturalnymi obsza-
rami podmoklymi i bagiennymi tworzyly intere-
sujaco zaprojektowany wodny system zabezpiecze-
nia strefy granicznej.



5. W dawnej gospodarce najblizszych okolic Krze-
pic, prowadzonej w obrebie dolin, poza rolnic-
twem wazna role petnito mtynarstwo, mniejsze
znaczenie miato hutnictwo Zelaza oraz hodowla
i potowy ryb.

6. Dawny graniczny system militarno-obronny
w okolicach Krzepic jest godny szczegdtowych
badan i promocji. Wraz z przypomnieniem trady-
qji gospodarczych i kulturowych moze by¢ on pod-
stawa rozwoju oferty turystycznej i edukacyj-
nej.
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