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GENEZA I ZASIEG VISTULIANSKIEGO ZESPOLU
TERASOWEGO ODRY-OSOBELOGI POD KRAPKOWICAMI

Bonmnku K. 17[., ITaseaen I',, Bypaa ]7[., Bockosnu-Caensak B., I'asnop /. IIponcxoskaeHne n apeaa BUCTY-
AbSTHCKOTO TeppacHoro kxommaekca p. Oapsr m Oco6aorm Bo3ae r. Kpankosune. B okpecrnoctsix 1. Kpamn-
KOBIHIIE, Ha CKAOHaX A0AMHEI p. Oapsl u ee mputoka Ocobaoru (IOxnas [Toaslra), uMeetcst cructeMa Mop¢oao-
IMYeCcKMX CTyIleHell, FeHe3JC, apeaa 1 BO3pacT KOTOPBIX yKe ¢ 1930-bIX ToA0B SABASIOTCS IIpeAMETOM OXKIBAEHHOM
Hay4HOII AycKyccun. I'eoMopdoaoriaecknii aHaAu3 IoATBepAnA (PpAIOBMAABHBIN TeHe3VC AaHHBIX cTyreHeit. Ha
ocHoaHuM AaHHbIX LIDAR 6b1a1 oripegeseHbl TOUHBIe BHICOTHI M IIpOBepKa apealoB OTAeABbHBIX peYHBbIX Teppac,
BO3BBIIIAIOIIVIXCA HaJ AHUIIEM AOAMHEI IO aDCOAIOTHON BbIcOoTe 166 M (6oaee mau MeHee 6 M Hag pycaom Oco-
620rn/Ogper), 168 M (8 M), 172 m (12 M), 174 M (14 M), 181 M (21 m). JdaTupoBaHUe OTAOXKEHUII Teppackr 172 M
MetozoM OSL-SAR gazo pesyasrat 87,7 + 5,7 ka (GdTL-2820). Tak, Teppaca OTHOCUTCS K IIOCA€AHEMY XOAOAHOMY
repuoay IaericrorieHa. ITosepxHocts Teppackr copMmpoBaach 04 BAVSHUEM ITeCIaHO-TPaBUITHON MHOTOPYC-
20BOVI peKy, PYHKIIMOHUPYIOIIel Ha aAAl0BIaJAbHOM CyOCTparte, CBI3aHHOM C IIEPMOAOM MHTEHCUBHOI arpaja-
U AHUTIA AOAVIHBI.

Wojcicki K. J., Pawelec H.,, Burda J., Woskowicz-élgzak B., Gawior D. The origin and range of the Vistulian terrace
set of the Odra and Osobloga Rivers at Krapkowice. The system of morphological levels occurs on the slopes of the
Odra and Osobloga valleys in the vicinity of Krapkowice, southern Poland. Their genesis, range and age have been
the subject of lively scientific discussion since the 1930s. Geomorphological analysis confirmed the fluvial origin of
these flats. The use of LIDAR data allowed for precise height determination and revision of the range of indivi-
dual river terraces, which rise above the valley bottom to a height of about 166 m a.s.l. (more or less 6 m above
the Osobtoga/Odra channel), 168 m a.s.l. (8 m), 172 m a.s.l. (12 m), 174 m a.s.l. (14 m) and 181 m a.s.l. (21 m) res-
pectively. The dating of sediments building the terrace elevated to 172 m a.s.l. using the OSL-SAR method gave a
result of 87.7 + 5.7 ka (GATL-2820) indicating that it originated from the last cold stage of the Pleistocene. The ter-
race surface was shaped by a sand-gravel braided river, which has developed on the substratum of the alluvium do-
cumenting the period of intense valley-floor aggradation.

Stowa kluczowe: rzezba fluwialna, aluwia rzeki roztokowej, pdzny czwartorzed, OSL, Kotlina Raciborska

KaroueBbie ca0Ba: GAI0OBMAABHBIN peabed, aAAI0BUII MHOTOPYCAOBOI peKn, mo3aunii keaptep, OSL mMeTog,
Panm6opckuit 6acceitn

Key words: fluvial landforms, braided-river alluvium, Late Quaternary, OSL, Racibérz Basin

Zarys tresci LIDAR pozwolito na precyzyjne ustalenie wysokos-

ci i rewizje zasiegu poszczegolnych teras rzecznych
W okolicach Krapkowic, na zboczach doliny Odry wznoszacych sie ponad dno doliny na wysokos¢ do-
i uchodzacej do niej Osobtogi wystepuje system stopni chodzaca do okoto 166 m n.p.m. (mniej wiecej 6 m po-
morfologicznych, ktérych geneza, zasieg i wiek bu- nad koryto Osobtogi/Odry), 168 m n.p.m. (8 m),
dza od lat 30. XX wieku ozywiona dyskusje nauko- 172 m n.p.m. (12 m), 174 m n.p.m. (14 m) i 181 m
wa. Analiza geomorfologiczna potwierdzita fluwialng n.p.m. (21 m). Datowanie osadéw terasy wzniesionej
geneze tych sptaszczen. Wykorzystanie danych na 172 m n.p.m. metodg OSL-SAR dato wynik
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87,7 +5,7 ka (GATL-2820) wskazujacy, ze pochodzi ona
z ostatniego pietra zimnego plejstocenu. Powierzchnia
terasy uksztattowana zostata przez piaszczysto-zwi-
rowa rzeke roztokowa, rozwinieta na podtozu alu-
wiow dokumentujacym okres intensywnej agradacji
dna doliny.

WPROWADZENIE

Badania teras rzecznych znajduja szerokie zastoso-
wanie w rozwigzywaniu probleméw m. in. z za-
kresu geomorfologii, tektoniki, paleogeografii lub
archeologii $srodowiskowej. Dla przykladu w dorze-
czu gornej Odry analiza teras rzecznych umozliwila
ocene natezenia ruchow neotektonicznych (KOWAL-
CZYK, 1964; DYJOR i in., 1977; KOTLICKA, 1981),
zmian ukladu sieci rzecznej (WALCZAKOWNA, BA-
RANOWSKA, 1964; LEWANDOWSKI, KAZIUK, 1982)
czy tendencji do erozji/akumulacji rzecznej w na-
wigzaniu do p6znoczwartorzedowych wahan kli-
matycznych i dziatalnosci cztowieka (SZCZEPAN-
KIEWICZ, 1974; KLIMEK, 2002; WOJCICKI, MARYNOW-
SKI, 2012). Badaniom rzezby dolin w Niecce Koziels-
kiej, poczawszy od momentu ich zainicjowania przez
autoréw niemieckich (SCHUBERT, KURTZ, 1930; Ass-
MANN, 1934), towarzysza kontrowersje wynikajace
z braku datowan bezwzglednych osadow buduja-
cych wyzsze terasy Odry i jej doptywdw. Problem
ten dotyczy m. in. stopnia morfologicznego polozo-
nego na wysokosci okoto 170-172 m n.p.m., tj. wzno-
szacego si¢ przecietnie 10-12 m ponad $rednie sta-
ny Odry i Osoblogi w rejonie Krapkowic. Poziom
ten odpowiada terasie III w opracowaniu LEWAN-
DOWSKIEGO (1988) oraz terasie IV — SZCZEPANKIE-
WICZA (1974) 1 WAGI (1994). W kwestii zasiegu, ge-
nezy i wieku rozpatrywanego poziomu, majacego
kluczowe znaczenie dla zrozumienia ewolugji syste-
mu fluwialnego gornej Odry, toczy sie wieloletnia
dyskusja. Nawigzujac do schematu ASSMANNA
(1934) i uwzgledniajac zaobserwowane rdznice li-
tologiczne, WALCZAKOWNA i BARANOWSKA (1964)
uznaty, Ze sktadaja si¢ na niego dwie réznowieko-
we terasy. Wiek warcianiski autorki przypisaty fra-
gmentowi splaszczenia rozposcierajgcemu sie¢ w do-
linie Odry na wschéd i potudniowy-wschéd od Zy-
wocic, podczas gdy polozony na tej samej wysokos-
ci poziom na lewo- i prawobrzezu Osobtogi ma —
ich zdaniem — pochodzi¢ ze starszej czesci vistu-
lianu. Zasieg teras odmiennie zinterpretowali WRON-
SKIi KOSCIOWKO (1982) uznajac, ze na zachodnich
zboczach doliny Osoblogi zachowata sie jedynie
terasa ze zlodowacenia srodkowopolskiego, pod-
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czas gdy na prawobrzezu wystepuje terasa vistuliani-
ska. Kolejng modyfikacje wprowadzil TRZEPLA
(1999), stwierdzajac, ze osady na lewobrzezu Oso-
btogi s wodnolodowcowe i tym samym kwestio-
nujac wystepowanie plejstocenskich teras rzecznych
w okolicach Steblowa. Réznice wysoko$ciowe po-
miedzy poziomem teras okreslanych jako vistulian-
ska i warcianiska koto Krapkowic dostrzegli nato-
miast SZCZEPANKIEWICZ (1974) i WAGA (1994),
umiejscawiajac je odpowiednio na wysokosci oko-
1o 10 m (10-12 m) oraz okoto 12 m (15-18 m) po-
nad poziom Odry.

Nawiazujac do naswietlonych wyzej kontro-
wersji, celem badan referowanych w niniejszym ar-
tykule bylo wyznaczenie zasiegu, rekonstrukgja $ro-
dowiska depozycji oraz okreslenie wieku sedymen-
tacji osadéw budujacych rozpatrywany poziom
morfologiczny na tle systemu teras rzecznych Od-
ry/Osoblogi w sasiedztwie Krapkowic. Wiek znaj-
dujacych sie w kregu zainteresowania osadow po
raz pierwszy zostat okreslony za pomoca datowa-
nia bezwzglednego.

TEREN I METODY BADAN

Analiza geomorfologiczna objela pétnocno-zachod-
ni fragment rozleglej powierzchni ciagnacej sie
w lewobrzeznej czesci doliny Odry na odcinku
okoto 14 km od miejscowosci Poborszéw koto
Kozla po przetom krapkowicki, stanowiacy natu-
ralne zamkniecie Kotliny Raciborskiej od poétnocy
(rys. 1A). Interesujaca nas powierzchnia wystepuje
w postaci zwartej listwy o szerokosci do 3 km, wznie-
sionej ponad tereny zalewowe Odry na wysokos¢
od okoto 4-5 m na potudniu do okoto 8-10 m
w okolicach Krapkowic. Jej pochodzenie nalezy za-
tem odnosi¢ do relatywnie krotkiej historii roz-
woju doliny gornej Odry. Przebieg kopalnych dolin
rzecznych z pliocenu i eoplejstocenu, w duzym stop-
niu niepokrywajacy sie z obecnym uktadem sieci
hydrograficznej wskazuje, ze historia ta zostata za-
poczatkowana dopiero w mezoplejstocenie (DYJOR
iin,, 1977). Do przebudowy systemu rzecznego do-
szto w efekcie akumulacji glacjalnej, fluwioglacjalnej
i fluwioperyglacjalnej towarzyszacej kolejnym na-
sunieciom ladolodu na obszar Polski. Przyjmuje sie,
Ze erozja interglacjalu mazowieckiego przywrdcita
jeszcze po czesci eoplejstocenskie stosunki hydro-
graficzne. Wspotczesna sie¢ dolin rozwineta sie
ostatecznie na powierzchni zasypania zlodowace-
nia odry, nawiazujac do kierunkdéw odpltywu eks-
traglacjalnego (LEWANDOWSKI, KAZIUK, 1982).



Wedtug WAGI (1994) podczas deglacjacji ladolodu
odry oraz w okresach wzmozonej akumulacji/ero-
zji towarzyszacej mlodszym wahaniom klimatycz-
nym pdznego czwartorzedu doszto do wyksztat-
cenia w obrebie Niecki Kozielskiej kilku poziomdéw
fluwioglacjalnych (na wysokosci od okoto 280 do
200 m n.p.m.), oraz systemu szesciu teras rzecz-

nych wzniesionych na wysokos¢ od 1,5 do 20-25m
ponad poziom Odry. Analize przestrzennego ukia-
du i wysokosci tych sptaszczen na zboczach doliny
Odry i Osobtogi przeprowadzono za pomoca nu-
merycznego modelu terenu oraz profiléw topogra-
ficznych bazujacych na danych LIDAR o wysokiej
rozdzielczosci.

o0 Gogolinie
O s

Krapkowice {,

ma.s.l.
m n.p.m.

L
150 200

M.H.Y.M.

E 3
250

Rys. 1A. Potozenie obszaru badan, 1B — mapa cieniowana rzezby okolic Krapkowic: AA-BB-CC - potozenie
profiléw morfologicznych (zob. rys. 2), D — lokalizacja odstoniecia osadow
Puc. 1A. Mecronoaoxxenne nccaeayemon reppuropuy, 1B — kapra Teneporo peareda OKpeCcTHOCTEIA T.
Kpankosuiie: AA-BB-CC - aokaausarus mopdoaorndeckux npopuaei (cMm. puc. 2), D — obHakeHne
OTAOKEHUN
Fig. 1A. Location of study area, 1B —shaded relief map of Krapkowice neighborhood: AA-BB-CC - location of
cross-profile transects (see Fig. 2), D —location of sediment exposure

W celu rozpoznania budowy wewnetrznej ana-
lizowanej powierzchni wykonano odstoniecie zlo-
kalizowane w naturalnym podcigciu erozyjnym na
lewym brzegu Osoblogi pomiedzy Steblowem
a Krapkowicami (50°2727,0"N 17°57'27,5"E). W te-
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renie przeprowadzono sedymentologiczng analize
osadéw do glebokosci 310 cm oraz pobrano prob-
ki do badan laboratoryjnych. Analize granulome-
tryczna wykonano metoda sitowa, a dla utworéw
zawierajacych — oprdcz piasku — frakcje drobniej-



sze — metodg kombinowana (MYCIELSKA-DOW-
GIALLO, 1995). W celu wzmocnienia wnioskowa-
nia litodynamicznego, dla uzyskanych rozkladéw
uziarnienia wyliczono wartosci pierwszego percen-
tyla Cimediany M oraz wskazniki wedlug wzorow
FOLKA, WARDA (1957). Analiza petrograficzna objeta
osady grubozwirowe (frakcja 20-60 mm) pobrane
z glebokosci 150-180 cm. Dodatkowo, wobec bra-
ku frakcji grubozwirowej w glebszych partiach pro-
filu, wykonano ekspertyze dla osaddw frakcji Sred-
niozwirowej (4-10 mm) prébki pobranej z glebo-
kosci 280-292 cm. Spektrum petrograficzne okres-
lono za pomoca mikroskopu stereoskopowego i 10%
HCI dla 300 ziaren z kazdej probki, uwzgledniajac
zalecenia metodyczne dotyczace statystycznie re-
prezentatywnej liczby ziaren (np. TREMBACZOW-
SKI, 1961, 1967). Datowanie ziaren kwarcu frakcji
90-125 um wykonano w Laboratorium Datowania
Luminescencyjnego Instytutu Fizyki Politechniki

ebojqosO

1 2

ebojqosQ

Slaskiej w Gliwicach metoda optycznie stymulowa-
nej luminescencji, odtworzeniowa pojedynczych
porcji OSL-SAR (SAR — Single Aliquot Regenerative-
dose). CAM (Central Age Model) opracowano dla 13
nawazek.

STOPNIE MORFOLOGICZNE NA ZBO-
CZACH DOLINY ODRY I OSOBLOGI

Profile poprzeczne zostaty poprowadzone przez
doline Osoblogi i lewobrzezna czes¢ doliny Odry
(rys. 1B). Wykazaty one obecnos¢ kilku sptaszczen
zawieszonych ponad dnem dolin: od stabo zazna-
czonej waskiej listwy wznoszacej si¢ na zboczach
doliny Osoblogi na wysoko$¢ okoto 165,5 m n.p.m.
(164-166 m n.p.m. w dolinie Odry), po rozlegle po-
wierzchnie rozbudowujace si¢ na wysokosci 170-172,
173-174,5 oraz 179-181,5 m n.p.m. (rys. 2).
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Rys. 2. Profile morfologiczne przez doline Osobtogi (lokalizacja profiléw na rys. 1B)
Puc. 2. Mop¢oaorndeckre npoduan yepes 4oauny p. Ocobaorn (Aokaansarys mpoguaeii — cM. puc. 1B)
Fig. 2. Cross profiles of the Osobloga valley (for the location of the profiles see Fig. 1B)



Wspolczesne dno doliny Osobtogi, ztozone
z szeregu wlozen aluwialnych rzeki meandrujacej,
jest niewyréwnane i w okolicach Zywocic osiaga
wysokos¢ 162-164 m n.p.m. Rownina zalewowa
Osoblogi charakteryzuje si¢ znacznym spadkiem:
od okoto 170 m n.p.m. w rejonie Komornik do nie-
spelna 160 m n.p.m. w Krapkowicach ($rednio 1,34
m/km). Sptaszczenie stanowiace gtéwny przedmiot
badan w niniejszej publikacji jest jednoczesnie naj-
rozleglejszym stopniem morfologicznym w dolinie
Osoblogi. Szczegétowa analiza profilow wskazuje,
ze w rejonie Krapkowic powierzchnia ta zostata
pierwotnie zatozona na wysokosci nieznacznie prze-
kraczajacej 172 m n.p.m. Z biegiem czasu zostala lo-
kalnie obnizona do okolo 170 m n.p.m. W gére do-
liny Odry, najwyzej polozone fragmenty tej terasy
w okolicach Poborszowa wzniesione sa na wyso-
ko$¢ okoto 175 m n.p.m., co daje nieznaczny spa-
dek analizowanej powierzchni rzedu 0,25 m/km po-
miedzy Poborszowem a Krapkowicami. Réwninny
charakter ma takze stopient morfologiczny wznie-
siony na wysoko$¢ 173-174,5 m n.p.m. W odro6znie-
niu od niego, stopien ktérego powierzchnia wznie-
siona jest na 179-181,5 m n.p.m., jest silnie roz-
cztonkowany przez sie¢ gteboko wcigtych dolinek
i wystepuje w postaci rozlegtych, lecz izolowanych
platow.

OSADY BUDUJACE STOPIEN MORFO-
LOGICZNY WZNIESIONY NA WYSO-
KOSC 170-172 M N.P.M. POMIEDZY
STEBLOWEM A KRAPKOWICAMI

Sedymentologiczny opis osadow

Przedmiotem analizy byt profil osadéw o miazszos$-

ci 310 cm (rys. 3):

310295 cm — piasek warstwowany poziomo (Sh),

295-273 cm — piasek zwirowy, masywny (5SGm), Zzwi-
ry o srednicy do 2 cm,

273-252 cm — piasek warstwowany poziomo (Sh),

252-235 cm — piasek Zzwirowy, masywny (5SGm), Zzwi-
ry o srednicy do 2 cm,

235-210 cm —naprzemianlegtle, cienkie warstwy
drobnoziarnistego piasku o laminacji poziomej
oraz mutu masywnego (Sh/Fm). Wystepuja defor-
macyjne struktury pierzaste (flame) o migzszos-
cido2cm,

210-190 cm —piasek zwirowy, masywny (SGm), Zzwi-
ry o $rednicy do 5 cm. Wystepujq deformacyjne
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struktury obciazeniowe (load casts) o miazszos-
cido 10 c¢m,

190-175 cm — powierzchnia erozyjna z brukiem ko-
rytowym, ztozonym z imbrykowanych zwiréw
o $rednicy do 15 cm,

175-92 cm — zestaw litofacji zlozony z pakietéw zwi-
réw (o érednicy do 14 cm) o zwartym szkielecie
ziarnowym, masywnych (Gm), zwirdéw piasz-
czystych, masywnych (GSm) oraz piaskow wars-
twowanych poziomo (S5h). W obrebie tej litofa-
i wystepuje rozmycie erozyjne wypeknione zwi-
rem o zwartym szkielecie ziarnowym, normalnym
uziarnieniu frakcjonalnym oraz plaskim warstwo-
waniu przekatnym (Gp) o kierunku upadu lamin
zgodnym z kierunkiem przeptywu.

92-0 cm — zwir piaszczysty, masywny (GSm) o roz-
proszonym szkielecie ziarnowym, zawierajacy
zwiry o $rednicy do 12 cm. Osad silne zmienio-
ny przez postsedymentacyjne procesy mrozowe
(struktury ,wyrastajacych kamieni”) oraz glebo-
we (dobrze rozwinieta gleba brunatna).

SKE.AD GRANULOMETRYCZNY
OSADOW

Wyniki analizy uziarnienia zestawiono w tab. 1.
Rozpatrujac sktad mechaniczny osadéw mozna naj-
ogolniej wydzieli¢ wystepujaca do glebokosci 190 cm
serie osadow gruboziarnistych oraz zalegajaca po-
nizej serie¢ zdominowana przez material piaszczys-
to-mutkowy. Ogniwo dolne (seria L, rys. 3A), zto-
zone z poziomych warstw i zestawow lamin, wy-
kazuje rytmiczng zmiennosc¢ cech teksturalnych
(naprzemienno$¢ osadéw piaszczysto-zwirowych
ibardzo drobnoziarnistych). Najdrobniejszy mate-
riat ztozony w blisko % z frakcji pylastej i ilastej
wystepuje w laminach na glebokosci 235-210 cm
(Mz = 6,7 phi), z kolei na glebokosci 295-273 cm
oraz 210-190 cm zalegajq piaski gruboziarniste
z domieszka drobnego zwiru. Podstawowa mase
osadu stanowig zestawy lamin piaszczystych z do-
mieszka drobniejszych frakgji obecne na glebokos-
ci 273-235 cm (piaski grubo- i srednioziarniste:
Mz = 1,04-1,67 phi) oraz 310-295 cm (piaski drob-
noziarniste: Mz = 2,80-2,89 phi).

W obrebie utworéw gruboziarnistych (seria II,
rys. 3A) mozna zaobserwowac zmiane sktadu gra-
nulometrycznego na glebokosci okoto 92 cm, dzie-
laca omawiana serie osadéw na dwa ogniwa. Czlon
gorny ma charakter bardzo stabo wysortowanego
osadu (o= 3,88-2,67) ze znaczacym udzialem za-
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Rys. 3. Charakterystyka osadéw w stanowisku Stablow:

A — profil sedymentologiczny: I, Il - wydzielone serie osaddw, 1 — zwir masywny (Gmy), 2 — zwir o plaskim
warstwowaniu przekatnym (Gp), 3 — zwir piaszczysty, masywny (GSm) 4 — piasek zwirowy, masywny (SGm),
5 — piasek o laminacji poziomej (Sh), 6 — mut masywny (Fm), 7 — normalne uziarnienie frakcjonalne,

8 — powierzchnia erozyjna, 9 — struktury obciazeniowe (load casts), 10 — truktury pierzaste (flame), 11 — miejsce
poboru probki do datowania OSL-SAR; B — zesp¢t litofacji G, GSm, Sh, C — zwiry Gp wypelniajace rozmycie
erozyjne; D — struktura ,, wyrastajacego kamienia”; E - struktury deformacyjne (load casts, flame)

Puc. 3. Otaoxenus mccaeaosateabckoii Touku CtabAIoB:

A — ceaumenToaormaeckuit mpopuas: I, I — cepum oraoxennss, 1 — rpasuit MaccusHbI1 (Gm), 2 — rpaBuit
C II10CKOV AMaroHaAbHOV AaMIUHaLMe, 3 — IecyaHbIin rpaBuli, MacCUBHBIN (GSm), 4 - TPaBUIHBIIN I1€COK,
MaccyBHbI (SGm), 5 — IIecoK ropM3oHTaAbHON AaMuHaium (Sh), 6 — na maccusnelit (Fm), 7 — HopmaabHbI1
¢paxioHaAbHBI I'PaHy A0MeTPUYECKIUIT COCTaB, 8 — BPO3JOHHAsI IIOBEPXHOCTD, 9 — HArPy304HbIe TeKCTYpHI (load
casts), 10 — mepucrere cTpykTypHI (flame), 11 — mecto otbopa obpasiia 44 daTrposanus OSL-SAR; B — komriaekc
anrodanuit Gm, GSm, Sh, C — rpasuit Gp, 3aII0AHSIONI SPO3MOHHEIN KaHaa, D — TekcTypa ,, BBIpacTaloIero
kamus1’, E - aedpopmanivionnsie Texcrypsi (load casts, flame)

Fig. 3. The sediments in the Steblow site:

A - sedimentological log: I, Il — a separate series of sediments, 1 — massive gravel (Gm), 2 — planar cross-
stratificated gravel (Gp), 3 — massive gravel sandy (GSm), 4 — massive sand gravelly (SGm), 5 — horizontal
stratificated sand (Sh), 6 — massive fines (Fm), 7 — normally graded bed, 8 — erosional surface, 9 —load casts,

10 — flame structures, 11 - location of sample for luminescence (OSL-SAR) dating ; B - lithofacies associations
(Gm, GSm, Sh); C — gravel (Gp) filling erosive channel; D — upfreezing stone structure; E — deformation structures
(load casts, flame)
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Tabela 1. Udziat frakcji podstawowych i wybrane wskazniki uziarnienia
Tabania 1. Joast ocHOBHBIX (ppaKIuii 1 M30paHHbIe ITOKa3aTeAl 36PHOBOIO COCTaBa
Table 1. Proportion of main fractions and selected grain-size parameters

Glebokos¢ Frakcje [%] Wskazniki FOLKA, WARDA (1957) C M
[cm] >2,0mm 2,0-01l mm <0,1 mm Mz o1 Ski Ke [mm] [mm)]
0-25 26 51 23 0,60 3,88 -0,14 1,09 53,05 0,42
25-48 25 63 12 0,48 2,68 -0,03 1,31 14,29 0,58
48-72 26 60 14 0,55 2,67 -0,03 1,25 31,75 0,60
72-92 31 56 13 0,20 2,81 -0,07 1,06 22,79 0,68
92-125 52 47 1 -1,17 2,05 0,00 0,76 34,49 2,21
125-155 43 57 - -0,89 1,67 -0,16 0,97 33,94 1,64
155-190 71 28 1 -2,53 2,29 0,23 0,75 66,27 7,17
190-210 40 58 2 -0,60 2,04 -0,22 0,73 15,12 1,14
210-235 26 74 6,70 2,96 -0,41 0,56 0,37 0,005
235-252 5 78 17 1,04 2,23 0,63 1,37 2,99 0,83
252-273 1 89 10 1,67 1,31 0,35 2,90 1,96 0,34
273-295 28 58 14 0,32 2,23 0,56 1,64 4,99 1,31
295-300 - 78 22 2,89 1,78 0,38 3,41 1,22 0,15
300-310 - 81 19 2,80 1,57 0,39 3,38 1,16 0,15

rowno otoczakdw, jak i frakeji pylasto-ilastej. Czton
dolny to utwory zdominowane przez frakcje zwiro-
wa i piasku gruboziarnistego praktycznie bez do-
mieszki pylu i itu. Najgrubszy materiat o cechach
bruku korytowego zalega na glebokosci 190-155 cm
bezposrednio powyzej wyraznie zaznaczonej po-
wierzchni erozyjnej. Charakterystyczng cecha gor-
nej serii osadéw jest tendencja do drobnienia ma-
terialu w goére profilu (Mz od -2,53 phi na glebo-
kos$ci 190-155 cm do 0,6 phi w warstwie przypo-
wierzchniowej).

Skfad petrograficzny osadow frakcji grubo-
i sredniozwirowej

W probcee osaddéw grubozwirowych pobranej z gle-
bokosci 150-180 cm dominuje kwarc (57%). Skaty

krystaliczne stanowia 20%, w tym skaty magmowe
wylewne — 2%, skaty magmowe glebinowe — 11%
i skaty metamorficzne — 7%. Wérod utwordéw krys-
talicznych przewazaja fennoskandzkie granitoidy
i riolitoidy (65%). Pozostalg czes$¢ stanowia skaty
metamorficzne (gnejsy, fyllity) pochodzace z Sude-
tow Wschodnich. Skaly osadowe stanowia 21%,
w tym bardzo zwiegzte krzemionkowe piaskowce
kwarcowe — 16%, piaskowce szarogtazowe — 2%
oraz krzemienie — 3%. Sa to gldwnie utwory fen-
noskandzkie (zwigzte krzemionkowe piaskowce
kwarcowe i krzemienie). Materiat lokalny jest re-
prezentowany przez piaskowce szarogtazowe.
Ze wzgledu na duzy stopien zwietrzenia, iden-
tyfikacja czesci klastow byta niemozliwa (2%;
rys. 4A).
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Rys. 4A. Sklad petrograficzny osadéw grubozwirowych z glebokosci 150-180 cm oraz 4B — sredniozwirowych z
glebokosci 235292 cm:
1 —kwarec, 2 - skaly krystaliczne, 3 — piaskowce, 4 — krzemienie, 5 — nieoznaczone.
Puc. 4A. Tlerporpadudeckuii cocras KpPyITHOIPaBUITHBIX OTAOXKeHMI oT rayoussl 150-180 cm m 4B —
CpeAHerpaBMITHBIX — OT TAyOMHBI 235292 cMm:
1 - xBapm, 2 — KpucTaaanyecKue opoael, 3 — IIeC4aHmKy, 4 — KpeMHM, 5 — Heollpe e 1eHHbIe
Fig. 4A. Petrographic composition of coarse gravel deposits at the depth of 150-180 cm and 4B — medium gravel
deposits at the depth of 235-292 cm:
1 - quartz, 2 — crystalline rock, 3 —sandstone, 4 — flint, 5 — unrecognized



Prébka utwordéw Sredniozwirowych, reprezen-
tujaca serie osaddw z glebokosci 235-292 cm, od-
znacza si¢ bardzo monotonnym skladem petrogra-
ficznym: wystepuja w niej jedynie otoczaki kwar-
cu (ryc. 4B).

Wynik datowania osadow

Na gtebokosci okoto 150 cm pobrano prébke do
datowania metodg OSL-SAR. Wiek osadow zostat
okreslony na 87,7 + 5,7 ka (GATL-2820).

DYSKUSJA

Geneza poziomu morfologicznego
170-172 m n.p.m. w okolicach Krapkowic

Jak wspomniano we wstepie, poglad o fluwialnej
genezie poziomu morfologicznego 170-172 m n.p.m.
(m. in. WALCZAKOWNA, BARANOWSKA, 1964; WRON-
SKI, KOSCIOWKO, 1982) zostatl dla lewobrzeza Oso-
btogi podwazony przez TRZEPLE (1999), ktory do-
patrywat sig jego fluwioglacjalnej genezy. Biezaca
analiza rzezby dostarczyla jednak szeregu dowo-
dow przemawiajacych za fluwialnym pochodze-
niem tego poziomu morfologicznego (podobne ar-
gumenty mozna przedstawi¢ rowniez dla pozosta-
lych stopni morfologicznych w sasiedztwie Steblo-
wa). Po pierwsze bezsporny jest jego zwiazek z do-
linami Odry i Osobtogi, w zasiegu ktorych ten po-
ziom wystepuje w postaci lepiej lub gorzej zacho-
wanych listew po obu stronach rzeki. Po wtore,
rozpatrywana powierzchnia jest nieznacznie nachy-
lona w kierunku péinocno-zachodnim, zgodnie
z biegiem Odry. Z kolei w dolinie Osobtogi rozpa-
trywane sptaszczenie zaznacza sie jedynie w jej dol-
nym odcinku, juz na 11 km biegu rzeki , zanurza-
jac si¢” pod powierzchnie wspolczesnego dna do-
liny. Postepujace obnizanie poziomu lokalnej bazy
erozyjnej (na skutek wcinania Odry) doprowadzito
wiec do rozciecia osadow wypelnienia aluwialnego
doliny Osobtogi na odleglo$¢ nieco ponad 10 km od
miejsca potaczenia obu rzek. W koncu charakterys-
tyczne dla form fluwialnych sa niewielkie deniwe-
lacje w obrebie analizowanej powierzchni. Ober-
wowane wspotczesnie obnizenia powstaty w wigk-
szosci juz po uformowaniu terasy, rozwinely sie bo-
wiem w strefie aktywnosci niewielkich ciekdéw oraz
w strefie przykrawedziowej, gdzie lateralna erozja
koryt meandrowych Odry i Osoblogi w potaczeniu
z antropogenicznym odlesieniem stokdw stworzyty
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warunki do uaktywnienia proceséw denudacyjnych
(KLIMEK, 2002; WOJCICKI, MARYNOWSKI, 2012).

Kolejnych danych na temat genezy omawiane-
go poziomu morfologicznego dostarczyt wglad
w jego budowe litologiczna. Teksturalno-struktu-
ralne cechy zbadanych osadéw potwierdzily, ze sa
to osady rzeczne. Wyniki analiz petrograficznych
wykazaty obecnos¢ w profilu dwu serii osadéw roz-
nigcych sie obszarem alimentacyjnym (serie I i II,
rys. 3A). Serie te oddziela, wystepujaca na gtebo-
kosci 190 cm, wyrazna powierzchnia erozyjna. Za-
legajace ponizej tej powierzchni monomineralne
zwiry kwarcowe sa zapisem depozycji materiatu,
ktéry wezesniej byt poddany dlugotrwatemu wie-
trzeniu. Natomiast zwiry zalegajace ponad po-
wierzchnig erozyjna, zawierajace gtéwnie skaty fen-
noskandzkie, sa zapisem fluwialnej redepozycji osa-
dow glacigenicznych.

Osady serii I (litofacje Sh, SGm) powstaty w wa-
runkach przeptywu nadkrytycznego — gorne ptas-
kie dno. W okresach stabniecia pradu dochodzito
do depozycji drobniejszego materialu, co znajduje
odzwierciedlenie w wynikach analizy granulome-
trycznej w postaci dodatnich wartosci wskaznika
skos$nosci rozktadow uziarnienia (RACINOWSKI,
SzczYPEK, WACH, 2001). Cienkie wktadki drobno-
ziarnistego piasku oraz mutu masywnego (Sh/Fm)
sa zapisem zahamowania przeplywu oraz spokojnej
depozycji drobnoziarnistych zawiesin w wodzie
stojacej. Ta seria osadéw prawdopodobnie repre-
zentuje aluwia ptytkiego koryta charakterystycz-
nego dla silnie agradujacych rzek roztokowych.
Wskazuje na to obecnos¢ litofacji Sh, SGm wystepu-
jacych w postaci tawic o niewielkiej migzszosci (por.
ZIELINSKI, 2014). Rowniez drobnoziarniste przetawi-
cenia (Sh/Fm), powstate w warunkach stagnacji prze-
plywu podczas stanu wéd niskich, sg czesto spoty-
kane w aluwiach ptytkich, agradujacych roztok
(m. in. THERRIEN, 2006). Ponadto, wystepujace w ana-
lizowanej serii osadéw deformacyjne struktury obcia-
zeniowe (load casts, flame) s3 uwazane za typowe dla
silnie agradacyjnego charakteru sedymentacji ptyt-
kich roztok (TUNBRIDGE, 1981).

Osady serii II (litofacje Gm, GSm, Sh) powstaly
w warunkach wysokoenergetycznych przeptywow
rzeki zwirodennej, prawdopodobnie w kanale mie-
dzyodsypowym. Wskazuje na to sukcesja osadow
zwirowych oraz piaszczystych, obecnos¢ bruku ko-
rytowego, zalegajacego na powierzchni erozyjnej
(spag serii II) oraz obecnos¢ rozmycia erozyjnego
wypelnionego zwirem (Gp). Bruki korytowe po-



wstajag w warunkach intensywnej redepozycji alu-
wioéw w kanatach miedzyodsypowych, najczesciej
w fazie narastania wezbrania (ZIELINSKI, 2014).
Rozmycia/wielkoskalowe rynny sa erodowane pod-
czas maksimum wezbrania, czesto w strefie pola-
czenia dwdch kanatéw miedzyodsypowych a na-
stepnie, podczas opadania fali powodziowej, s one
wypelniane materialem transportowanym przyden-
nie (SLATER, 1993).

W $wietle przytoczonych argumentow geo-
morfologicznych i geologicznych analizowany po-
ziom morfologiczny w okolicach Krapkowic ma
charakter zespotu terasowego Odry-Osobtogi. Jego
powstanie miato zwigzek z fazami agradacji/erozji
osaddw rzeki roztokowej nawiazujacymi do poto-
zenia rzednej ujscia Osobtogi do Odry.

ZASIEG I WIEK TERAS ODRY-OSOBLOGI
W REJONIE KRAPKOWIC

Zestawienie graficzne (rys. 5A-5C) unaocznia r6z-
nice zdan w kwestii zasiggu i wieku poszczegol-
nych teras rzecznych w rejonie Krapkowic, wyra-
zone w pracach WALCZAKOWNY, BARANOWSKIE]
(1964), WRONSKIEGO, KOSCIOWKO (1982) oraz TRZEPLI
(1999). Biezace badania pozwolity na weryfikacje
tych pogladow. Interpretacja wspotczesnych map
topograficznych oraz danych LIDAR pozwalaja na
wydzielenie, oprécz poziomu wzniesionego 170
172 m n.p.m., co najmniej 5 przylegltych do niego
stopni morfologicznych w obrebie doliny Odry
i Osobtogi (rys. 5D). Dla wystepujacego w rejonie
Obrowca niewielkiego splaszczenia wzniesionego
$rednio na wysoko$¢ 168 m n.p.m. nie znaleziono
wyraznego odpowiednika na lewobrzezu Odry.

Najwyrazniejsza granica, manifestowana kra-
wedziami osiagajacymi wysokos¢ do 10 m, przebie-
ga pomiedzy terasa wzniesiong na 170-172 m n.p.m.
a dnem doliny. Dowodzi to, Ze od momentu trans-
formaciji koryta Osobtogi z uktadu roztokowego do
kretego zasadnicza role odgrywac zaczeta erozja
boczna, odpowiedzialna za lateralne zredukowanie
zasiegu starszych teras plejstocenskich. W okolicach
Pietnej, Osobtoga wecieta sie do obecnego poziomu
dna doliny jeszcze w pdznym vistulianie: nie p6z-
niej niz na poczatku alleredu (WOJCICKI, MARY-
NOWSKI, 2012). Ponad réwnine zalewowa wznosza
sie erozyjne ostance pagorow meandrowych. Dwa
z nich, w rejonie Nowego Miyna i Pietnej w dolinie
Osoblogi, nawiazuja wysokoscig do poziomu te-
rasy 170-172 m n.p.m.
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Ponad wspdlczesne dno doliny wznosi sig nie-
znacznie terasa o wysokosci oscylujacej w granicach
164-166 m n.p.m. Na lewobrzezu Odry wystepuje
fragmentarycznie, podczas gdy na linii Obrowiec —
Malnia zachowata sie w catosci jako jeden z plejsto-
censkich szlakdéw przetamania Odry przez prég
$rodkowotriasowy (WALCZAKOWNA, BARANOWSKA,
1964). W dolinie Osobtogi przetrwata jedynie was-
ka listwa tej terasy ze sladami koryt roztokowych
na wschdd od Steblowa. Relacja do sasiednich te-
ras sugeruje, ze jest to mlodsza terasa vistulianska,
formowana najprawdopodobniej w plenivistulianie
i rozcigta na poczatku pdznego glacjatu. Jej potoze-
nie i stopien zachowania wskazuje, ze zachodzacy
w vistulianie proces rozciecia terasy 170-172 m
n.p.m. polegat zasadniczo na wyprzataniu osadéw
z osi doliny bez jej lateralnego poszerzania.

Rozlegly stopien terasowy na wysokosci 170-
172 m n.p.m. jest znacznie lepiej zachowany.
Okreslenie wieku tej terasy ma kluczowe znacze-
nie dla ustalenia chronologii rozwoju doliny Odry
ijej doptywdéw w Kotlinie Raciborskiej. Juz w pre-
kursorskich pracach podejmujacych problematyke
teras rzecznych Odry w okolicach Krapkowic au-
torzy przyijeli jej dyluwialny (plejstocenski) wiek
(ASSMANN, 1934; JAHN, PIASECKI, 1952). WALCZA-
KOWNA, BARANOWSKA (1964) sprecyzowaly jej wiek
na starsza czes¢ vistulianu. Poglad ten zostat po czes-
ci utrzymany na mapach geologicznych z tym, ze
na lewobrzezu Osobtogi rozpatrywany poziom
WRONSKI, KOSCIOWKO (1982) uznali za terase, zas
TRZEPLA (1999) za poziom wodnolodowcowy ze
zlodowacenia srodkowopolskiego. Prezentowany
w tej pracy wynik datowania metoda OSL-SAR
wskazuje, ze ostatnia ekspozycja na swiatto sto-
neczne osadow korytowych roztokujacej Osobtogi
mogta mie¢ miejsce 87,7 + 5,7 ka (GdTL-2820).
W zwiazku z tym wiek terasy nalezy uznac za
zgodny z pogladami WALCZAKOWNY, BARANOW-
SKIEJ (1964), SZCZEPAKIEWICZA (1974), LEWANDOWS-
KIEGO (1988) oraz WAGI (1994).

Na razie brak jest datowan pozwalajacych na
sprecyzowanie wieku najstarszych poziomow te-
rasowych na wysokosci 173-174,5 oraz 179-181,5 m
n.p.m. Stosunki hipsometryczne wskazuja na po-
wigzania tej ostatniej ze wschodnim, przebiega-
jacym na linii Gogolin — Gorazdze — Katy Opols-
kie szlakiem przetamania Odry przez prdg srod-
kowotriasowy.
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Rys. 5. Rzezba i utwory powierzchniowe w okolicach Krapkowic wg: A — WALCZAKOWNY, BARANOWSKIE] (1964),
B — WRONSKIEGO, KOSCIOWKO (1988), C — TRZEPLI (1999), D — autoréw niniejszej publikacji:
wT — wychodnie wapieni, margli i dolomitéw $rodkowego triasu, £5 — wysoczyzna glacjalna; zlodowacenie odry,
3 — wysoczyzna fluwioglacjalna; zZlodowacenie odry, S — terasa z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego,
fW — terasa warcianska, V1 — terasa vistulianiska starsza, f'V2 — terasa vistuliafiska mtodsza, H — terasa zalewowa
holocenska
Puc. 5. Peaved 1 moBepxXHOCTHBIE OTAOXKeHM:T OKpecTHOCTel I. Kparkosniie rmo: A — WALCZAKOWNA,
BARANOWSKA (1964), B — WRONsKI, Kosciowko (1988), C — TRZEPLA (1999), D — aBTopam HacTosIIel myOAMKaIim:
wT — OBHa’KeHIs U3BECTHSKOB, MepTeeil, J0A0MUTOB CPeHEero TPUACa, &S — TASIIMaAbHAs BO3BBIIIHHOCTD;
ozeeHeHe 0ApEI, 85 — PAIOBUOTAAIIaAbHAS BO3BBIIIIEHHOCTD; O4e]eHeHIe OApPHI, 'S — Teppaca cpeaHeroabckoro
oaeaenenns, ‘W — Teppaca oaedenenns sapThl, V1 — Teppaca BucTyAbsHCKas cTapinast, V2 — teppaca
BUCTYABbsTHCKasl Maagmmas, H — roaorenosas norma
Fig. 5. Landforms and lithology in the vicinity of Krapkowice according to: A — WALCZAKOWNA, BARANOWSKA
(1964), B — WRONSKI, KOSCIOWKO (1988), C — TRZEPLA (1999), D — authors of the current publication:
wT — outcrops of limestone, marl and dolomites of the middle Triassic, 85— glacial plain; Odra Stadial,
S — outwash plain; Odra Stadial, § — Saalian terrace; W — Wartanian terrace, fV1 — Vistulian terrace; older,
V2 - Vistulian terrace; younger, H — Holocene floodplain

UWAGI KONCOWE rewizje zasiegu poszczegolnych teras. W swietle

zgromadzonych danych nalezy zaniechac opisywa-
System teras rzecznych Odry/Osoblogi powyzej nia teras uzywajac stosowanego w przeszltosci sze-
przelomu krapkowickiego jest unikatowym poligo-  rokiego zakresu wysokosci wzglednych (np. tera-
nem badawczym dla studiow nad pdznoczwarto- ~ sa 6-12 m, 20-25 m). Tak znaczace deniwelacje

rzedowymi fazami erozji i akumulacji rzecznej w obrebie jednowiekowej terasy sugeruja silne prze-
w dorzeczu goérnej Odry. Udoskonalone techniki  ksztalcenie pierwotnej powierzchni terasy pod wpty-
pozyskiwania danych topograficznych (w szczegol- ~ wem pozniejszej denudacji. W okolicach Krapko-
nosci dane LIDAR), pozwolily na bardziej precyzyj-  wic, gdzie silniej nachylone stoki zajmuja niewiel-
ne niz w przeszlosci ustalenie wysokosciiznaczaca ~ kie powierzchnie i nie doszto do rozwoju form eo-
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licznych, powierzchnie teras sa stosunkowo plaskie,
zazwyczaj w niewielkim stopniu rozczlonkowane
i zdenudowane. Pozwala to z duzym prawdopodo-
bienistwem okresli¢ ich pierwotna wysokos¢.
Wynik datowania metoda OSL-SAR okazat sie
zgodny z dominujacym w literaturze pogladem
o vistuliariskim wieku terasy wzniesionej na 170-
172 m n.p.m. Osady strefy kanaléw miedzyodsy-
powych plytkiej rzeki roztokowej jawia si¢ w tym
$wietle jako materiat uzyteczny do datowania lu-
minescencyjnego (w tym srodowisku depozycyj-
nym moze dojs¢ do skutecznego wyzerowania lu-
minescengji). Uzyskane wyniki obliguja tym samym
do podjecia dalszych wysitkow, w celu uzyskania
odpowiedzi na pytania o wiek pozostalych teras
plejstocenskich w sasiedztwie Krapkowic.
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