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Inna N. Alyoshina

The V. B. Sochava Institute of Geography, Siberian Branch of Russian Academy of Sciences, Ulan-Batorskaya str. 1, 664033
Irkutsk, Russia

LANDSCAPE EVOLUTION IN THE AREA OF TRANSBAIKALYE
IN THE LATE CAINOZOIC

Alioszina I. N. Ewolucja krajobrazéw Przybajkala w péznym kenozoiku. Punktem wyjscia w ksztattowaniu wspot-
czesnych krajobrazéw poludniowej czeéci Srodkowej Syberii byto optimum klimatyczne pierwszej potowy miocenu i naste-
pujace po nim ochtodzenie pdéznego miocenu. Uwarunkowato ono rozpad cieplolubnej flory turgajskiej oraz degradacjg mie-
szanych lasoéw lisciastych i iglasto-lisciatych. Zaczgly si¢ tworzy¢ i utrwalaé krajobrazy tajgowe. Swoj wplyw na ten proces
wywarly okresy lodowcowe i migdzylodowcowe p6znego plejstocenu, a takze intensywna antropopresja na badanym obszarze.

Anemmmaa U. H. DBomonus jgangmadgros I[lpudaiikaiba B mo3aHeM KaiiHo3oe. OTnpaBHO# TOYKOH B (opMUpOBaHUH
coBpeMeHHbIX JanamapToB IOra Cpenneit Cubupu cTan KIMMaTHYECKUH ONTHMYM IIE€pBOI ITOJOBHHBI MUOIICHA M IIOCTE-
JIOBaBIlCE 32 HUM IOXOJIOJAHHUE IO3HEr0 MHOILIEHa, KOTOpoe 00yCIOBHIO pacnaj TeIIoaro0uBoil Typraickoi ¢iopsl
U Jerpajalyio CMEeIIaHHbIX MIUPOKOIMCTBEHHBIX M XBOWHO-IIMPOKOJIMCTBEHHBIX JIecoB. Havanocs opMupoBaHue H 3aKkpe-
IUICHHE TaeXkHbIX JaHamadpToB. CBOIl OTIEYATOK Ha 3TOT NPOLECC HAIOXWIIHN JICAHUKOBBIC U MEXKJICAHUKOBBIC TIEPUOIbI

IO3/IHET0 IICHCTOIIeHAa U MHTEHCHBHOE aHTPOIIOTCHHOE OCBOCHUE M3Yy4aeMOW TepPHTOPHH.

Abstract

The starting point in the formation of the contempo-
raneous landscapes in the southern part of Middle Si-
beria was provided by the climate optimum in the first
half of the Miocene and the subsequent cooling in the
Late Miocene which was responsible for the decay of
the heat-loving Turgai flora, and for degradation of mi-
xed broad-lived and coniferous-broad-leaved forests.
Formation and firm establishment of taiga landscapes
set in. Their imprint on this process was left by gla-
cial and interglacial periods of the Late Pleistocene,
and by intense anthropogenic development of the stu-
dy territory.

A most currently challenging issue in geography is
the problem of understanding the regularities of chan-
ges in natural environment occurring at different geo-
logical epochs, and to palaeoreconstruct landscapes.
Palaecogeographical data and constructs provide an
irreplaceable basis for forecasting changes in geo-
graphical environment induced by naturally occur-
ring factors whose effects can be enhanced many
times under contemporaneous conditions of active
anthropogenic pressure. Of special significance in
this situation are the rhythmic changes in nature du-
ring the Late Cainozoic when modern landscapes
began to evolve.

This study examines the physical-geographical
manifestations which are commonly regarded as ma-
jor palaecogeographical events, having influence on
the region’s natural setting in the past.

The climate optimum of the first half of the
Miocene was the starting point in the process of
landscape formation in southern Middle Siberia,
and s subsequent cooling during the Late Miocene
(Tyan — +3°C — +5°C, Xyear — 1000 mm) was res-
ponsible for the decay of the heat-loving Turgai
flora, and degradation of mixed broad-leaved and
coniferous-broad-leaved forests. The numerous kinds
of Turgai flora were replaced by small-leaved spe-
cies. The remaining separate broad-leaved species
played an insignificant role in vegetation cover of
mixed coniferous-broad-leaved forests. Already in
the Early Pleistocene, still under a relatively warm
climate (Ty,, —-10°C —-15°C, Xyeqr — 700-1000 mm),
forest geosystems showed predominance of conife-
rous species (spruce, tsuga, and fir). This suggests
that taiga landscapes colonized the study area (BE-
LoV, 1971, 1975, 1983).

The most severe aridization of climate at the
end of the Early Pliocene and the beginning of the
Late Pliocene led to a wide occurrence of steppe
and semisteppe landscapes of the boreal type. Fo-
rest-steppe groups in southern Middle Siberia, re-
presented by a combination of grass-forbs meadow
steppes and birch-elm and steppizated pine forests,
advanced far to the north. Steppe complexes occur-
red along the valleys (DUMITRASHKO, KAMANIN,
1946; BELOVA, 1985). Also, given a global climate
warming and aridization (with the sum of above-
zero temperatures lying within 2000-2200°C, and
the dryness index ranging from 2.0 to 2.5), the re-



gion’s landscape structure showed an alternation
of forest-steppe an steppe areas with dry-steppe and
semisteppe areas (BELOVA, 1975, 1983, 1985).

That period gave way to a cooling at the end of
the Late Pliocene — beginning of the Pleistocene
(Tr—-25 —-28°C, Ty — +15 — +17°C, Xyear — 400—
600 mm) (BELOVA, 1975, 1983, 1985). The en-
hanced tectonic activity that manifested itself as an
uplifting of the mountain ranges, volcanism and iso-
lation of lake hollows, on the one hand, came to be
a powerful factor responsible for the vertical diffe-
rentiation of landscapes on the territory in southern
Middle Siberia and, on the other, led to the shaping
and an enhancement of orographic barriers on the
way of movement of air masses. Under such condi-
tions, the end of the Late Pliocene saw the ultimate
formation and firm establishment of the Siberian
anticyclone as a powerful circulation factor (SINI-
TSYN, 1965) which largely determined the forma-
tion of landscape structure of the study area. Given
a significant climate cooling in the Late Holocene,
there was an expansion of the taiga dark-coniferous
landscapes across the territories which had been
occupied by steppe and forest-steppe complexes.
Landscape structure of the mountain territories dis-
tinctly showed mountain-taiga forests comprising fir,
spruce, tsuga and Siberian Stone pine, with sparse
broad-leaved elements (elm, oak, lime, and hazel).
At the same time the southern and southeastern slo-
pes were dominated by forest-steppe landscapes re-
presented by steppizated light-coniferous pine and
pine-birch forests with the inclusion of broad-lea-
ved elements (lime, elm, oak, hazel, maple, and horn-
beam), and larch. And cold steppe groups occurred
in colder habitats.

The following and, perhaps, the brightest pa-
lacogeographical event in the history of forma-
tion of the region’s landscape structure was the
epoch of Pleistocene coolings. Which on the terri-
tory of southern Middle Siberia coincided with
an intense upwelling of mountain ranges leading
to a glaciation of the mountain-valley type (DUMI-
TRASHKO, KAMANIN, 1946; PARMUZIN, 1954). An
alternation of glacial and interglacial caused inter-
mittent displacements of the landscape zones either
southward or northward, the drop-out of some ele-
ments, and migration of others.

The Zyrianian mountain-valley glaciation is con-
sidered maximal for the study territory; however, it
is the Sartanian period that involved a maximal
climate cooling. The climate of the last, Sartanian,
glaciation, unlike the climate during the Zyrianian
time, was characterized by a clearly defined conti-
nentality, lower summer temperatures (+10°C against
-10 — +15 °C) a shorter duration of the frost-free
season (3540 days against 45-50), and by lower va-
lues of the sum of above-zero temperatures and ave-

rage yearly precipitation (1000—1100°C against 900°C,
and 190-220 mm against 190 mm, respectively) (BE-
LOVA, 1983).

A cooling in the early Zyrianian period led to
degradation of forests, and to the spread of forest-
free landscapes with near-glacial vegetation. The
Period of Zyrianian glaciation accounts for the ove-
rall descent of the snow line (FLINT, 1963) below
which the mountains of southern Middle Siberia de-
veloped golets and subgolets landscapes represen-
ted by mountain tundras and mountain-tundra spar-
se forests ranging from Siberian stone-pine and fir
in the south to sparse larch stands in the north. At
the middle and lower parts of the mountain slopes
there occurred mountain-taiga dark-coniferous com-
plexes represented by spruce-Siberian stone-pine fo-
rests in the south, and by spruce forests in the north
(BELOVA, 1970).

A gradual increase in climate continentality,
characteristic for the Kargian interstadial, led to the
drop-out of nemoral elements of the flora in the
northern part of the region first, and then in the
south. It is the time when vegetation shaped itself
to resemble the modern vegetation. The Kargian in-
terstadial involved an enhancement of the landsca-
pe differences for the western and eastern shore areas
of Lake Baikal due to predominance of mountain-
taiga light-coniferous (with pine and Siberian pine
predominating in the vegetation cover) and dark-co-
niferous Siberian stone-pine-fir landscapes, respec-
tively. There was also a significant increase in the
proportion of pine in the vegetation cover of the fo-
rests in the southern part of Middle Siberia (BELO-
VA, 1985).

Although the Sartanian glaciation was not sig-
nificant as regards the magnitude of its external ma-
nifestation, that period witnessed, on the territory
of southern Middle Siberia, a wide occurrence of a
so-called subterranean glaciation connected with
permafrost zones which, forming part of the gene-
ral cryogenic region, advanced far to the south of
the territory. Nonglacial regions of the Sartanian
glaciation resided in the zone dominated by peri-
glacial steppe and tundra landscapes. In the forest
complexes, the role of Daurian larch was enhan-
ced. The reason behind this was is ability to pro-
duce in permafrost conditions an additional root
system (ISAYEVA, 1972).

The final time span of the geological past, the
Holocene, that followed the end of the last glacia-
tion, was characterized by the evolution to the mo-
dern physical-geographical situation, the formation
and firm establishment of current landscapes and
deserves a more detailed description (Fig. 1).

It is suggested that the period of time from 14 to
12 thousand years ago that followed the Sartanian
glaciation, should be regarded as the final stage of
late glaciation — it is characterized by high in-
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Fig. 1. Scheme of the landscapes of the Baikal region during the climate optimum phase of the Holocene:

1 — Lake Baikal, 2 — mountain-taiga dark-coniferous (fir-spruce) middle-mountain landscapes, 3 — mountain-taiga Siberian
stone-pine-spruce-larch valley landscapes, 4 — mountain-taiga spruce-larch valley landscapes, 5 — mountain-taiga dark-
coniferous (Siberian stone-pine-fir-spruce) middle-mountain landscapes, 6 — mountain-valley steppe landscapes, 7 —
mountain-taiga dark-coniferous (Siberian stone-pine-spruce-fir) middle-mountain landscapes, 8 — mountain-taiga Siberian
stone-pine-spruce-larch middle-mountain landscapes, 9 — mountain-taiga dark-coniferous (Siberian stone-pine-fir-spruce)
middle-mountain landscapes, 10 — mountain-taiga light-coniferous (larch-pine) middle-mountain landscapes, 11 — mountain-
taiga light-coniferous (pine) steppizated-forbs landscapes, 12 — mountain-taiga-valley meadow steppizated landscapes, 13 —
mountain steppe middle-mountain landscapes, 14 — mountain-taiga dark-coniferous (fir-spruce) valley landscapes, 15 —
golets-shrubs alpine dwarf mountain pine, combined with alpine meadows, 16 — mountain-taiga dark-coniferous (spruce-
Siberian stone-pine with fir) middle-mountain landscapes, 17 — mountain-taiga dark-coniferous (Siberian stone-pine-fir-
spruce) middle-mountain landscapes, 18 — golets subalpine-type meadow landscapes of alpine watersheds, 19 — mountain-
taiga light-coniferous (larch-pine) low-mountain landscapes
Rys. 1. Schemat rozmieszczenia krajobrazow Przybajkala w optimum klimatycznym holocenu:

1 — Bajkat, 2 — tajgi ciemnej (jodlowo-§wierkowe) gor srednich, 3 — dolinne limbowo-§wierkowo-modrzewiowe gorskie, 4 —
dolinne $wierkowo-modrzewiowe gorskie, 5 — dolinne tajgi ciemnej (limbowo-jodlowo-$wierkowe) gorskie, 6 — gorsko-
dolinne, stepowe, 7 — tajgi ciemnej gor $rednich (limbowo-$wierkowo-jodlowe), 8 — limbowo-$§wierkowo-modrzewiowe gor
srednich, 9 — tajgi ciemnej (limbowo-jodlowo-§wierkowe) gor srednich, 10 — tajgi ciemnej (modrzewiowo-sosnowe) gor
srednich, 11 — gorskie tajgi $wietlistej (sosnowej) stepowiejace roznotrawiaste, 12 — dolin gorskich takowe stepowiejace, 13 —
stepowe gor $rednich, 14 — tajgi ciemnej (jodlowo-swierkowe) dolin gorskich, 15 — golcowe krzewiaste limbowe
(,,kosodrzewinowe”) wysokogorskie z towarzyszacymi takami wysokogorskimi, 16 — tajgi ciemnej (§wierkowo-limbowe
z jodta) gor srednich, 17 — tajgi ciemnej (limbowo-jodlowo-§wierkowe) gor srednich, 18 — golcowe subalpejskie fakowe
wysokogorskich dzialow wodnych, 19 — tajgi $wietlistej (modrzewiowo-sosnowe) gor niskich



dices of climate continentality, and by high humi-
dification (VOLKOV, 1971, 1994). On the other hand,
the territory of the Baikal region was dominated by
tundra and forest-tundra landscapes as well as by
landscapes similar in their appearance to contem-
poraneous landscapes of the northern-taiga type;
their vegetation cover was dominated by larch-spru-
ce and birch forests, with shrubby alder (Duschekia
fruticosa (Rupr.) Pouzar) and groups of yernks (BEZ-
RUKOVA, 1999).

The wide occurrence of permafrost on the ter-
ritory of the Baikal region imposed constraints on
the development of woody vegetation, with the ex-
ception of spruce and larch which are able to pro-
duce: the former — a surface root system, and the
latter — an additional root system (ISAYEVA, 1972;
DEVYATOVA, 1985). The general northern-taiga ap-
pearance of landscape was not changed by modest-
sized small-leaved groups of common birch, with
the inclusion of some pine and Siberian stone-pine
in the vegetation cover of larch-spruce forests.

Extensive spaces on the territory of the Baikal
region were occupied by forest-less formations, with
clearly pronounced cold dry steppe and tundra land-
scapes. The steppe groups (goosefoot-wormwood
and sedge-forbs) had a wider occurrence compared
with the present.

An intense increase in warmth, combined with
a progressive enhancement in spring-time insola-
tion and a decrease in climate continentality during
the Holocene (KHOTINSKY, 1977) caused changes
in the region’s landscape structure. The appearance
of the north-taiga landscapes continued to change
in persistent conditions of a wide occurrence of
permafrost. Spruce and larch open woodlands were
turning into forests, which is attested by the in-
crease in pollen concentration for these plants in
spore-pollen spectra for that period. With the onset
of the permafrost degradation process, pine, Sibe-
rian stone-pine, fir and birch start to colonize the
vacant spaces.

The distribution and structure of mountain-
taiga landscapes is influenced substantially by the
climatic asymmetry of the mountain ranges in the
Baikal region which are responsible for the humi-
dification of the macroslopes. The mountain-taiga
dark-coniferous complexes, as is the case nowa-
days, occurred along the western and northwestern
slopes, whereas the taiga light-coniferous landsca-
pes, represented by sparse larch stands, sometimes
with the inclusion of pine and Siberian stone-pine,
covered the eastern and southeastern macroslopes
(BELOVA, 1985).

The widely occurring tundra landscapes on the
territory of the Baikal region usually occurred on
the mountainous territories where they formed the
golets and subgolets belts. Extensive spaces of

stony slopes with disturbed substratum covered
complexes of phytocenoses consisting of represen-
tatives of the family of Caryophyllaceae and Sela-
ginella sibirica. The vegetation cover of the moun-
tain shrubs tundras consisted of thickes of Mid-
dendorff’s birchs and willows. The fact that the
spore-pollen spectrum shows an abundance of pol-
len from shrubby alder and Middendorff’s birchs
indicates that the territory of the Baikal region was
home to the mountain shrubs tundra (UKRAINTSEV
et al., 1989).

As before, in the region’s landscape structure,
a great part is played by cold dry steppes whose
vegetation cover was dominated by grass- goose-
foot-wormwood associations. Overall the landsca-
pe structure of the Baikal region during the ancient
Holocene was a highly contrasting combination of
natural complexes in waterlogged and dry habitats
(BEZRUKOVA, 1999).

The Early Holocene was characterized by a
complication of the region’s landscape structure
which manifested itself as the formation of polydo-
minant mountain-taiga landscapes, with larch, Si-
berian stone-pine, and fir predominating depending
on the height, exposure and steepness of the slopes.
Noteworthy is the enhanced (compared with the
period of the ancient Holocene) role of light-coni-
ferous-taiga pine-larch landscapes. On the whole,
concurrent with an increase in the area occupied by
the taiga complexes, there was a reduction in the
area of the tundra and steppe complexes. The only
exception is provided by some areas of the Baikal
region, such as the near-Olkhon area and Olkhon
Island, where a large reserve of cold and moisture
in earth materials limited the soil-formation pro-
cesses thereby inhibiting the formation of woody
vegetation (Stratigraphy..., 1990; BEZRUKOVA,
1999).

The Middle Holocene on the territory of the
Baikal region was marked by the most frequent
changes of landscape-climatic situations. On the
whole, unlike the contemporaneous period, the cli-
mate during the Middle Holocene was more humid
and less continental, and a general improvement of
climatic conditions was proceeding (SINITSYN, 1965).
An abrupt reduction in the area occupied by dark-
coniferous-taiga spruce complexes 5-8 thousand
years ago, and their being replaced by the polydo-
minant Siberian stone-pine-fir taiga is explained by
BEZRUKOVA (1999) by the following factors: per-
mafrost degradation, the increase in the sheet run-
off and atmospheric humidification, and the rise of
Baikal’s water table.

Permafrost degradation on territories with a
deficit of atmospheric humidification was also be-
neficial to a significant expansion of the areas oc-
cupied by monodominant (pine) light-coniferous-



taiga landscapes. A combination of very dry and
waterlopgged habitats was responsible for the de-
velopment of petrophilic steppes on steep, well in-
solated, eastern slopes.

An increase in climate continentality, and a de-
crease of the amount of atmospheric precipitation
during the time interval from 5 to 2.5 thousand
years ago led to the western and northwestern slo-
pes being colonized by mountain-taiga dark-coni-
ferous Siberian stone-pine landscapes, while the
southern and eastern slopes were colonized by
light-coniferous pine landscapes. There was a still
larger reduction in the area occupied by mountain-
taiga monodominant spruce and fir geosystems.
The light- and dark-coniferous taiga complexes were
firmly established, and their appearance was simi-
lar to the contemporaneous one (BEZRUKOVA, 1996).

Concurrent with the general prevalence of mo-
untain-taiga dark-coniferous Siberian stone-pine and
mountain-taiga light-coniferous pine landscapes in
the landscape structure of the Late Holocene, there
are well-identifiable periods during which the role
of the fir taiga in the upper belts of the mountains
was enhanced. They coincides with the periods of a
decrease in continentality and an increase in clima-
te humidity which occurred 2600 and 850 years
ago (SAVINA, 1982).

The contemporaneous landscapes of the Baikal
region are the result of a long-lasting formation
process of the vegetation and soil cover, relief, etc.,
which is attested by the fact that their structure
contains relict elements. At the present time, howe-
ver, dynamical changes in the region’s landscape
structure are also recorded. Specifically, given the
new increase in climate humidity, there is a ten-
dency toward an expansion of the dark-coniferous
mountain-taiga complexes represented by fir fo-
rests in the Khamar-Daban shore area, and on the
Barguzin Range.
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PRZEMIANY DEMOGRAFICZNE W KWARTALACH MIEJSKICH
BYTOMIA

I'epuax /1., Tkou M. IlpeoGpa3zoBanusa gemorpadguu ropoackux kpaprajaoB beitoma. [IpencraBaeHs! TeHaeHUUU 1e-
MorpaduueKux U3MeHeHHH B I'. BeIToM 1 B 1BYX ero kBatpanax: Kuaiipensn u Crapsrii Po36apk. /laHHbIe H3MHEHHS OTIIH-
YaloTCs TajeHHEM 4YHCIIa XKHUTeJeH, BBI3BAaHHBIM, B OCHOBHOM, €CTECTBEHHOH M MHUIPalMOHHOW YOBLIBIO, CTapeHHeM 00-
1IIeCTBa, POCTOM YMCJIA IOMAIIHUX XO3SHMCTB, COCTOSIIUX U3 JABYX WJIM OJHIUI YEJIOBEeKa, a TaKKe MapTHEPCKUX COIO30B He-
ceMeiiHoro xapakrepa. OTMEUCHHbIE M3MEHEHHS MOXO0XKH Ha TPEHIIbI, THIIMYHBIC IUIS ,,BTOPOTO AeMOrpadu4yecKkoro mepe-
xozaa”, HabroaeMoro B cTpanax 3ananHoi EBporel ¢ 60-x ronoB XX Beka.

Gierczak D., Tkocz M. Demographic transformations in the quarters of Bytom. In the article there were presented the
demographic changes regarding Bytom and its two quarters — Knajfeld and Stary Rozbark. They are characterized by a
significant decrease in the inhabitants’ population caused mainly by natural and migratory loss, an ageing society and growth
in one- or two person-households and partnerships of a non-family type. Those changes are similar to the trends typical of the
second demographic transition observed in Western countries since the 60ies of the 20™ century.

Zarys tresci tego kraju, nie brakuje rowniez regionalnych ujec
problemu oraz dotyczacych niektorych wigkszych
Przedstawiono tendencje zmian demograficznych w By- ~ miast. Nie sposob jednak znalez¢ opracowania zaj-

tomiu oraz w dwoch kwartatach miasta: Knajfeldzie mujacego si¢ tymi przemianami w mikroskali, np.
i Starym Rozbarku. Charakteryzuja si¢ one znaczacym na poziomie kwartalow miejskich, co mozna thuma-

spadkiem liczby mieszkancéw, spowodowanym gtow- czy¢ m. in. niedostgpnoscia odpowiednich danych,
nie ubytkiem naturalnym i migracyjnym, starzeniem si¢ ~ zwlaszcza statystycznych. Jednakze wiasnie zalez-
spoleczenistwa, wzrostem jedno- i dwuosobowych gos- no$ci migdzy procesami demograficznymi ksztattu-
podarstw domowych oraz zwiazkéw partnerskich o cha-  jacymi sig na poziomie makro i mikro maja szcze-
rakterze nierodzinnym. Zmiany te wykazuja podobieni- gblne znaczenie dla aktualnie zachodzacych prze-

stwo do trendow charakterystycznych dla drugiego mian (STEINFUHRER, HAASE, 2007).
przejscia demograficznego, obserwowanego w krajach Do$wiadczenia duzych miast zachodnioeuro-
Europy Zachodniej od lat 60. XX wicku.. pejskich pokazuja, ze rownolegle do spadku ogdl-
nej liczby mieszkancow danego osrodka, niektére
obszary w jego granicach wykazuja przeciwstawne
WPROWADZENIE teqdenpje. Zaobserwowano je réwniez w niektorych
dzielnicach Bytomia, starego miasta przemystowe-
go, liczacego 186,1 tys. mieszkancow i zajmujace-
go w 2006 roku w rankingu najwigkszych miast
Polski 20 pozycje.

Niniejszy artykul jest po§wigcony podobien-
stwom i roéznicom przemian demograficznych
w dwoch kwartatach Bytomia o odmiennym profi-
lu socjodemograficznym: Knajfeld (Mate Pole) w
potudniowej czeéci administracyjnej dzielnicy Sréd-
miescie oraz Stary Rozbark, bedacy czescia dziel-
nicy Rozbark (rys. 1). Przemiany te przedstawiono
na tle przemian demograficznych Bytomia. '

Niemal od poczatku transformacji, czyli od 1990 r.,
mozna obserwowa¢ w Polsce oraz w innych kra-
jach Europy Srodkowo-Wschodniej proces gtebokich
przemian demograficznych. Podobne procesy wys-
tepuja w Europie Zachodniej od lat 60. XX w. Cha-
rakteryzuja si¢ one gtownie niska rozrodczoscia,
starzeniem si¢ spoteczenstwa oraz znaczacymi zmia-
nami form pozycia. Szczegodlnie w tym ostatnim
przypadku uwidoczniaja si¢ zaleznos$ci migdzy prze-
mianami demograficznymi a spotecznymi. W ich
efekcie zmalato np. znaczenie klasycznie pojmo-
wanej rodziny.

Przemiany demograficzne okresu transformacji ! Prezentowane rezultaty opieraja sig czesciowo na wynikach
w Polsce byly szeroko omawiane z perspektywy ca- badan przeprowadzonych w ramach projektu Spofeczno-
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W niniejszym artykule pojecie kwartal odnosi
si¢ do obszaru, tworzacego w tradycji miejskie;j
stosunkowo spdjna jednostke, ze wzgledu na his-
tori¢ powstania, badz homogeniczna strukture za-
budowy oraz wigzi spoteczne mieszkancow. Grani-
ce kwartatu nie musza pokrywac si¢ z formalnie
wytyczonymi granicami administracyjnymi dzielnic,
ktore czgsto tworzone byly sztucznie, np. wzdhuz zna-
czacych ciagéw komunikacyjnych (SCHNUR, 2008).

Rys. 1. Potozenie Knajfeldu i Starego Rozbarku na tle po-
zostatych dzielnic Bytomia

Fig. 1. The localization of Knajfeld and Stary Rozbark in
the background of other districts of Bytom

CHARAKTERYSTYKA PRZEMIAN
DEMOGRAFICZNYCH W OKRESIE
TRANSFORMACII

Procesowi transformacji politycznej i gospodarczej
w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej towa-
rzyszyt proces szerokich przemian spotecznych i de-
mograficznych. Te ostatnie przypominaja procesy
zachodzace w krajach Europy Zachodniej, znane
od poczatku lat 1960., a okreslane obecnie mianem
drugiego przej$cia demograficznego (LESTHAEGHE,
van de KAA, 1986; van de KAA,1987; SOBOTKA,
ZEMAN, KANTOROM, 2003). Najwazniejsze jego ce-
chy to niska rozrodczo$¢ oraz wzrastajaca $rednia
dtugos$¢ zycia. Przemiany te powiazane sa z liczny-
mi przemianami spolecznymi, jak wzrastajace zna-

przestrzenne konsekwencje przemian demograficznych w du-
zych miastach srodkowoeuropejskich (Mozliwosci i ograni-
czenia wymiany doswiadczen z Europy Zachodniej i wschod-
nich Niemiec), koordynowanego przez Wydziat Socjologii
Miast i Terenéw Podmiejskich w Centrum Badan Srodo-
wiskowych im. Helmholtza - UFZ w Lipsku, finansowane-
go przez VolkswagenStiftung w ramach programu Intele-
ktualne podstawy i wyzwania rozszerzonej Europy.
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czenie samorealizacji i postgpujaca indywiduali-
zacja spoteczenstwa, czego skutkiem jest m. in. za-
burzenie tradycyjnych struktur spotecznych. W efek-
cie np. zwigkszylo si¢ rozprzestrzenienie nietra-
dycyjnych czy nierodzinnych gospodarstw domo-
wych. O ile wczeéniej zachowania spoteczne zdo-
minowane byty przez stosunkowo silne i stabilne
powiazania rodzinne, obecnie mozna zaobserwo-
wa¢é, ze zmiana roli i pozycji spotecznej kobiety,
edukacja seksualna oraz rosnace znaczenie migra-
cji przyczynily si¢ do luzniejszych form wspotzy-
cia miedzyludzkiego. Zalozenie rodziny czy pod-
trzymywanie wigzow rodzinnych coraz czg$ciej
ustgpuje miejsca innym celom zyciowym (LES-
THAEGHE, van de KAA 1986; van de KAA 1987).
Charakterystyczne jest odraczanie matzenstwa oraz
decyzji o posiadaniu potomstwa, czy tez rezygna-
cja z tych celow. Konsekwencja jest spadek roz-
rodczos$ci, prowadzacy do poziomu dzietnosci diu-
gotrwale utrzymujacego si¢ ponizej prostej zaste-
powalnosci pokolen. Poniewaz rownoczesnie ze
spadkiem liczby urodzen wzrasta przecigtna dtugosé
trwania zycia, silnie zarysowuje si¢ proces starze-
nia si¢ ludnosci. Z czasem prowadzi to do spadku
ogolnej liczby ludnosci (OKOLSKI, 2003; STEIN-
FUHRER, HAASE, 2007). Pluralizacja stylow zycia
i rodzajow zachowan oraz postepujaca indywidua-
lizacja prowadza takze do spadku przecigtnej wiel-
kosci gospodarstwa domowego oraz do rozprzes-
trzeniania si¢ nietradycyjnych form zamieszkiwa-
nia. Liczba oséb zyjacych samotnie z wlasnego
wyboru, bezdzietnych par, konkubinatow, czy wspol-
nego zamieszkiwania przez osoby niespokrewnione
stale wzrasta (HAASE, KABISCH, STEINFUHRER
2005).

Przedstawione przemiany demograficzne od-
zwierciedlaja si¢ w strukturach gospodarstw domo-
wych (GOBER 1990; BUZAR, OGDEN, HALL, 2005).
Zaleznosci te pozostaja jednak stosunkowo stabo
poznane. Dopiero od niedawna zwiazki migdzy de-
mografig a mieszkalnictwem badane sa w ramach
demografii mieszkalnictwa (housing demography).
Zaleznosci te sa o tyle istotne, Ze to gospodarstwa
domowe rozstrzygaja o pewnych zachowaniach de-
mograficznych, takich jak zalozenie rodziny, re-
produkcja czy wybor badz zmiana miejsca zamie-
szkania (STEINFUHRER, HAASE, 2007). Zwigkszo-
ne zainteresowanie tym problemem wynika czgs-
ciowo ze specyfiki obecnych przemian demogra-
ficznych, ktorym towarzysza gwattowne ilo$ciowe
1 jakosciowe przemiany struktur gospodarstw do-
mowych (por. BUZAR, OGDEN, HALL 2005). Nowe
gospodarstwa domowe czgsto sa mniej stabilne, po-
niewaz coraz wigcej osOb zmienia, nieraz wielo-
krotnie, relacje partnerskie w ciagu catego cyklu zy-
ciowego, co wiaze si¢ cz¢sto z rozwiazaniem jed-



nego i powstaniem nowego gospodarstwa domowe-
g0, a nieraz dwoch.

Niektore z zarysowanych procesow rozpoczety
si¢ w Polsce juz przed 1990 r. Przebiegaty one
jednak z ré6znym nat¢zeniem i w réznych warian-
tach lokalnych, z mniejsza z reguty dynamika niz
na Zachodzie (WECLAWOWICZ, 2002). Po roku
1990 ulegly one znacznemu przyspieszeniu, co
w krotkim czasie doprowadzilo m. in. do zaliczenia
Polski do krajow o najnizszej dzietnosci (KOHLER,
BILLARI, ORTEGA, 2002). Natozenie si¢ tych wie-
lowarstwowych procesow doprowadzito miejscami
do znacznego nawet spadku liczby ludnosci, do cze-
go przyczynita si¢ takze szeroka fala emigracji
(WECLAWOWICZ, 2002). Szczegdlna role odgrywa-
ta emigracja na Gérnym Slasku, gdzie ubytki mi-
gracyjne uwidocznily si¢ w niektérych duzych
miastach juz w latach 1970. i od poczatku trans-
formacji odgrywaly znaczaca rolg w ksztattowaniu
przemian demograficznych i spotecznych regionu
(HEFFNER, 2003). Bytom i inne miasta GOP-u,
obok Lodzi, wykazuja najwigkszy spadek liczby lud-
nosci w okresie transformacji (Roczniki demogra-
ficzne, 1990-2007).

TENDENCJE ZMIAN DEMOGRAFICZNYCH
BYTOMIA W OKRESIE TRANSFORMACII.

Od poczatku transformacji obserwuje si¢ w Bytomiu
proces statego ubytku ludnosci. W latach 1990—
2006 liczba mieszkancow obnizyta si¢ z 231,2 tys.
do 186,5 tys., czyli o blisko 20%. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze najwigkszy ubytek mieszkancéw (oko-
fo 18 tys.) miat miejsce w 1998 r., kiedy nastgpito
restytuowanie praw miejskich Radzionkowa i wy-
odrebnienie tego miasta z granic administracyjnych
Bytomia. Niezaleznie od tego znaczacego ubytku,
proces spadku ludnosci w Bytomiu zintensyfikowat
w XXI wieku. Tylko w latach 2000-2006 liczba Iud-
no$ci Bytomia obnizyta sig¢ 0 9,3 tys. oséb, w tym
liczba mezczyzn o blisko 5 tys., a kobiet o 4,3 tys.
Nieréwnomierny spadek liczby mezczyzn 1 kobiet
spowodowal wzrost wskaznika feminizacji do war-
tosci 106,6 w 2006 r. W 1990 r. Bytom charakte-
ryzowal si¢ znacznie korzystniejsza struktura plci,
a wskaznik feminizacji wynosit wowczas 102,8, co
wigzalo si¢ z duzym naplywem megzczyzn w prze-
sztosci do pracy w gornictwie (TKOCZ, 1998).
Poszukujac przyczyn spadku liczby ludnosci By-
tomia, oprocz wymienionych zmian administracyj-
nych, nalezy takze zwréci¢ uwageg na dwa najwaz-
niejsze czynniki ksztattujace zmiany liczby ludnos-
ci, czyli ruch naturalny i ruch migracyjny. Poczaw-
szy od 1992 przyrost naturalny w Bytomiu jest ujem-
ny, czyli mamy do czynienia z ubytkiem natural-
nym ludno$ci. W XXI wieku ksztaltowat si¢ on
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w granicach od -1,4% w 2000 roku do -2,4%o
w 2005 roku. Niewielki wzrost liczby urodzen ob-
serwowany od 2004 r. odzwierciedla ogoélnoeuro-
pejski trend obecnej dekady i zwiazany jest z fak-
tem wchodzenia w okres rozrodczy rocznikow wy-
zu demograficznego z poczatku lat 1980. (KOTO-
WSKA, 2001; HANTRAIS, 2006). Liczba urodzen jest
jednak w dalszym ciagu nizsza niz liczba zgonow.
Ocenia sig¢, ze w latach 1990-2006 Bytom stracit
na skutek ubytku naturalnego okoto 3,5 tys. miesz-
kancow

Kolejna przyczyna spadku ludno$ci jest wzras-
tajacy odptyw mieszkancéw nie rekompensowany
naplywem, jak to mialo miejsce w latach 1960. i na
poczatku lat 1970. Od potowy lat 1970. w bilansie
ludno$ci miasta pojawily si¢ okresy z ujemnym
saldem migracji, zwigzanym gtownie z emigracja
zagraniczna, zwlaszcza do RFN, wiazaca si¢ z wcze-
$niejsza przynaleznoscig miasta do Niemiec i moz-
liwoscia szybkiego nabycia obywatelstwa niemiec-
kiego przez mieszkancow miasta. Przyktadowo
mozna podaé, ze w jednym tylko roku 1976 wy-
emigrowato z Bytomia za granicg 2136 0s6b, czyli
35,7% emigrantdw (Rocznik statystyczny woj.
katowickiego, 1978) W przypadku migracji zagra-
nicznych oficjalne dane wykazuja jednak tylko licz-
be osoéb, ktore wymeldowaty si¢ z rejestru miesz-
kancow, na co zdecydowato si¢ stosunkowo nie-
wiele wyjezdzajacych. Wedlug statystyk niemiec-
kich naptyw migrantéw z Polski byt okoto 10-krot-
nie wyzszy, niz wynikatoby to z polskich zrédet
(GIERCZAK, 2005). Nie ujawniaja one jednak miej-
scowosci, z ktorej migranci przybyli. Ostatni spis
ludnos$ci 1 mieszkan w Polsce z 2002 r. ujawnit
dtuzsza nieobecnose¢, powyzej 12 miesigcy, 8.9 tys.
osob, czyli 4,6% ogoédtu mieszkancéOw Bytomia
(NSPIM, 2002, Bytom) W okresie po spisie, w la-
tach 2003-2006, wyemigrowato za granicg kolej-
nych 1936 bytomian (Przemiany demograficzne,
2007).

O ile na poczatku okresu transformacji domi-
nowaly wyjazdy na stale, o tyle w ostatnim okresie
maja one przede wszystkim charakter czasowy,
gtownie zarobkowy. W ostatnich latach zmienity
si¢ takze kierunki emigracji. Rynki pracy innych
krajow europejskich (Wielka Brytania, Irlandia, Ni-
derlandy) staty si¢ bardziej atrakcyjne, rowniez dla
posiadaczy paszportéw niemieckich. Oprocz migra-
cji zagranicznych, Bytom charakteryzuje si¢ wyso-
kim odptywem ludnoséci w inne obszary kraju, po-
wodujacym wysokie ujemne saldo migracji, ktore
w XXI w. ksztattowalo si¢ rokrocznie w granicach
minus 1000-1500 os6b.

W okresie migdzy spisem 1988 a 2002 naptyw
migrantéw do Bytomia wynosit zaledwie 13 378
0s6b (6,8%), w pordwnaniu z liczba 62 775 przy-
bytych przed 1988 r. (32,4%). W latach 1950.



przyjezdni stanowili prawie potowe mieszkancow
Bytomia (BUCHHOFER, 1975). W latach pierwszej
dekady XXI w. naplyw ksztaltuje si¢ w granicach
1100-1400 0s6b rocznie i jest w przyblizeniu o po-
lowe nizszy od liczby 0s6b opuszczajacych miasto.

Tabela 1. Rozwdj ludnosci w Bytomiu wg rejonéw meldunkowych
w latach 1988-2006 (w obecnych granicach miasta)

Table 1.The development of the population of Bytom (1988-2006)
according to the data set on Knajfeld and Stary Rozbark registra-
tion regions

Dzielnica 1988 2002 2006 ubytek ubytek

1988-  P002-
2002 p006

Bobrek 14195 | 14339 | 14078 | 1,0% |- 1,8%

Karb

(Gorniki

Stolarzowice | 33.538 | 32320 | 31.399 | ~3,6% [ 2,8%

Miechowice

Swoszek | 27 605 | 28.827 | 27714 | 44% [39%

Sucha Géra

Lagiewniki | 9936 | 9.621 | 9872 | —32% | 6%

Szombierki | 29.635 | 28.041 | 26.369 | —54% | 6,0%

Rozbatk ___| o7 86 | 80.384 | 76713 | -13,5% [4.6%

Srédmiescie

Bytom 207.796 | 193532 | 186.145 | —6,9% |-3.8%

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS-u (spisy
ludnosci 1988 12002) oraz Urzedu Miejskiego w Bytomiu (za 2006 r.)

Konsekwencja przemian w ruchu naturalnym
1 migracyjnym jest proces starzenia si¢ mieszkan-
codw. Szczegdlnie niepokojacym zjawiskiem jest spa-
dek populacji najmtodszej grupy mieszkancow do
14 roku zycia, przy jednoczesnym wzroscie liczby
ludnosci powyzej 65 lat.

Pozytywnym zjawiskiem obserwowanym w By-
tomiu, podobnie jak w innych miastach Polski, jest
wzrost poziomu wyksztatcenia ludnosci. W latach
1988-2002 odsetek mieszkancow, powyzej 15 lat,
z wyksztatceniem wyzszym wzrdst z 5,1% do 7,3%
(7,5% powyzej 13 lat), natomiast obnizyl si¢ odse-
tek 0sob z wyksztalceniem zasadniczym zawodo-
wym z 35,9% do 25,4% oraz z nieukonczonym pod-
stawowym z 1,9% do 1.4%. Mimo tych korzyst-
nych zmian mieszkafcy Bytomia cechuja si¢ niz-
szym odsetkiem 0so6b z wyksztalceniem wyzszym
w porownaniu z warto$ciami $rednimi dla woj.
$laskiego (9,2% w 2002 1.)

Wedtug spisu z 2002 r. mieszkancy Bytomia
tworzyli ogétem 79 264 gospodarstwa domowe,
w tym 33,7% stanowily gospodarstwa domowe nie-
rodzinne, ktore skupialy 15,1% ludnosci. Na jedno
gospodarstwo domowe przypadato 2,4 osoby, czyli
znacznie mniej w poréwnaniu z rokiem 1988, kie-
dy warto$¢ ta wynosita 3,1 Coraz rzadsza forma
zamieszkiwania sg gospodarstwa wielopokolenio-
we, obejmujace jeszcze stosunkowo niedawno nie-
raz trzy generacje. Takie gospodarstwa domowe sa
reliktem raczej nie spotykanym w duzych miastach
Europy Zachodniej. W roku 2002 stanowity one
w Bytomiu 1,5 % ogdétu gospodarstw domowych.
Dominujacymi typami gospodarstw domowych sa
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gospodarstwa jednoosobowe (31,3%) oraz dwuoso-
bowe (26%). Ponad potowa tych gospodarstw po-
siada niezarobkowe zrodto dochodéw, w tym eme-
ryci i rencisci stanowia 42,9% gospodarstw jedno-
osobowych 1 56,9% gospodarstw dwuosobowych.
W catym miescie z emerytury i renty utrzymuje si¢
38,3% gospodarstw domowych, czyli jedna czwar-
ta (25,4%) mieszkancow miasta. Ten ostatni odse-
tek jest w Bytomiu nizszy w poréwnaniu z odpo-
wiednim odsetkiem dla catego woj. Slaskiego, kto-
ry wynosi 26,1%.

PRZEMIANY DEMOGRAFICZNE
W WYBRANYCH KWARTALACH BYTOMIA

Jako przedmiot badan wybrano dwa kwartaty miej-
skie, rozniace si¢ potozeniem, zabudowa, statusem
spotecznym, a w konsekwencji zréznicowaniem de-
mograficznym: Knajfeld i Stary Rozbark. Knajfeld
(z niemieckiego Kleinfeld = mate pole®) to kwartat
potozony w potudniowej czeéci dzielnicy Srodmie-
Scie, ktory zaczeto zabudowywaé w epoce wilhel-
minskiej, kiedy w $cistym centrum zabrakto tere-
né6w budowlanych (DRABINA, 2000). Czg$¢ zabu-
dowy kwartalu stanowia wille 1 kamienice czyn-
szowe. W tych prestizowych obiektach znajduja si¢
liczne prywatne gabinety specjalistyczne, kancela-
rie 1 przedstawicielstwa réznych firm. Osiagaja one
najwyzsze ceny nieruchomos$ci w miescie. Chociaz
okoto % ludno$ci zamieszkuje w budownictwie
przedwojennym, wolnostany sa tutaj zjawiskiem
niezwykle rzadkim i na og6t krotkotrwatym. Z prze-
prowadzonych wywiadéw z ekspertami i z miesz-
kancami wynika, iz przy decyzji o miejscu prze-
prowadzki najwazniejszymi czynnikami okazywa-
ly si¢ dostgpnos$¢ mieszkan i wysoko$é kosztow
zwigzanych z nowym mieszkaniem, w tym takze
ewentualne koszta remontu i renoma dzielnicy.
Stary Rozbark stanowi centrum obecnej dziel-
nicy Rozbark — osiedla przytaczonego do miasta
w 1927 1. i juz wtedy tworzacego z nim obszar
ciaglej zabudowy. Zabudowa kwartatu sktada si¢
gtéwnie z ,.familokéw”, czyli budynkéw wieloro-
dzinnych dla rodzin robotniczych z przetomu XIX
i XX w. Stan techniczny od dawna nieodnawia-
nych budynkow jest czgsto krytyczny i od lat 1980.
miaty z tego powodu miejsce liczne wyburzenia.
W okresie transformacji wyburzenia byty praktycz-
nie jedyna znaczniejsza inwestycja publiczna w kwar-
tale. W roku 2002 przeszto ¥ mieszkancoéw zaj-
mowato budynki zbudowane przed 1937 r. (NSPiM,
2002; PIONTEK, 2006). Az 7,1 % mieszkan byto

? Chociaz sporadycznie spotyka sie tez nazwe Mate Pole,
jednak w tradycji mieszkancow przetrwata spolszczona wer-
sja nazwy niemieckiej, dlatego tez ta nazwa uzywana jest
w dalszej czgsci pracy.



niezamieszkanych niemal wylacznie z powodow
technicznych. Mieszkania nadajace si¢ do zamiesz-
kania naleza do najtanszych w miescie.

Kwartal ten od chwili powstania zamieszkany
byt gtownie przez pracownikow pobliskich kopaln
i innych zaktadéow przemystowych. Wskutek restru-
kturyzacji w latach 90. XX wieku znaczna czg$¢
dorostych mieszkancow dzielnicy stracita prace.
Po zamknigciu kopalni Rozbark w 2004 r. (PION-
TEK, 2006), mieszkancy kwartatlu, przy stopie bez-
robocia 26,7% (2004) w skali miasta, znalezli si¢
praktycznie bez szans na szybkie zatrudnienie.
W 2006 r. stopa rejestrowanego bezrobocia w Byto-
miu spadta do 21,1%, ale i tak pozostala jedna z naj-
wyzszych w woj. $laskim (przecigtna — 12.7%)
(Rocznik statystyczny woj. slaskiego, 2007) Z wy-
powiedzi pracownikéw pomocy spotecznej na Sta-
rym Rozbarku wynika, ze w okoto polowie tam-
tejszych gospodarstw domowych ani jedna osoba
nie ma pracy.

W maju 2002 r. objeto spisem 4 577 0s6b na
Starym Rozbarku, czyli -3,5% w poréwnaniu ze
spisem z 1988 r. Odwrotna tendencja wystapila na
Knajfeldzie, gdzie spisano 3 365 osob, czyli 2,2%
wigcej niz w poprzednim spisie (por. tab. 1). Dane
te obejmuja jednak takze osoby od dtuzszego czasu
przebywajace za granica (przeszto 80% powyzej
roku w momencie spisu). Na Knajfeldzie ich od-
setek byl minimalny i stanowil jedynie 0,2% mie-
szkancow.

Dane o deklarowanej narodowosci pozwalaja
przypuszczaé, ze w migracji zagranicznej biora udziat
w wigkszym stopniu narodowos$ci niepolskie zamie-
szkujace Bytom. Udziat os6b podajacych inng na-
rodowos¢ niz polska — a wigc gldéwnie niemiecka i
$laska — wynidst na Starym Rozbarku 4,7% i byt
przeszto dwukrotnie wyzszy niz na Knajfeldzie
(2,2%). Osoby te miaty wigcej mozliwosci wyko-
rzystania sieci powiazan (np. rodzinnych) w celu
zatrudnienia na niemieckim i innych zagranicz-
nych rynkach pracy.

Struktury wiekowe mieszkancéw obydwu kwar-
tatow podczas ostatnich spiséw odbiegaly od sytu-
acji ogélnej w Bytomiu. Tak jak na terenie calego
miasta, zauwazalne jest starzenie si¢ demograficz-
ne ludnosci, przede wszystkim wskutek ubytkoéw
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym. Zasadnicza
ro6znica jest jednak o wiele mniejsza dynamika tych
przemian w obydwu kwartatach. (tab. 2), a zwlasz-
cza stabilny udziat Iudno$ci w wieku poproduk-
cyjnym na Knajfeldzie. Na Starym Rozbarku jej od-
setek wzrdst nieznacznie (o 0,9 punktu procento-
wego, czyli przeszto cztery razy mniej niz na te-
renie calego Bytomia). W przypadku Knajfeldu moz-
na stwierdzié, ze juz w latach 1980. obserwowano
w kwartale zaawansowany proces starzenia si¢ mie-
szkancow. Potwierdzaja to badania A. ZY$KI (1993),
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ktory analizujac wyniki NSP z 1988 r. dla §rédmie-
$cia Bytomia, w nawiazaniu do klasyfikacji E. RO-
SSETA (1975), stwierdzit mocno zaawansowany stan
staro$ci demograficznej oraz bardzo wysoki odse-
tek gospodarstw domowych emerytow i rencistow,
wynoszacy wowcezas 28,7% (24,5% w Bytomiu
w 1988), a w niektérych rejonach spisowych sigga-
jacy nawet 35,8% (ZY$KO, 1993).

Tabela 2. Struktura wiekowa mieszkancow Starego Rozbarku,
Knajfeldu i Bytomia w 1988 r. 12002 r.

Table 2. The age structure of the inhabitants of Stary Rozbark,
Knajfeld and Bytom in 1988 and 2002

Spis ludnosci 1988 Spis ludnosci 2002
Grupa wickowa | 0-14 [15-64 | >65 | 0-14 |15-64 | >65
Stary Rozbark 20,6 | 66,7 | 12,7 | 18,8 | 67,6 | 13,6
Knajfeld 18,1 | 643 | 17,7 | 16,2 | 66,1 17,7
Bytom 23,0 | 688 8,2 16,0 | 72,0 | 12,0

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie NSP 1988 i NSPIM 2002

W obu kwartatach, podobnie jak w calym mies-
cie wzrost udziat 0sob z wyksztalceniem wyzszym;
w kwartale Knajfeld osiagnat wielko$¢ 14,7%, dwu-
krotnie przewyzszajaca srednia dla miasta, na Sta-
rym Rozbarku nizsza (4,7%). Wysoki odsetek oséb
z wyzszym wyksztatceniem moze posrednio wska-
zywaé na pojawienie si¢ na Knajfeldzie stosunko-
wo mtodych, dobrze wyksztatconych osob, tworza-
cych jednoosobowe gospodarstwa domowe, ktorych
udziat w 2002 r. wynidst 36,3%. Udzial jednooso-
bowych gospodarstw domowych byt wysoki row-
niez na Starym Rozbarku i wynosit 39,5%. Jeszcze
niedawno tworzyly je gtownie starsze, owdowiate
osoby. Prawie potowa takich gospodarstw domo-
wych w obu dzielnicach przypada obecnie na mtod-
sze grupy wiekowe. Przyczyny mozna upatrywaé
m. in. w wigkszej liczbie rozwoddéw — w okresie
199-2006 ich liczba na 1000 mieszkancow wzrosta
z 1,1 do 2,8%o (Przemiany demograficzne, 2007) —
ale tez w coraz cze$ciej praktykowanym wsréd mio-
dych zyciu w pojedynke z wyboru. Wsrdd osob star-
szych wciaz rosnaca liczba jednoosobowych gos-
podarstw domowych spowodowana jest wydtuze-
niem $redniej dtugosci zycia. W przypadku Starego
Rozbarku do powstawania jednoosobowych gospo-
darstw domowych przyczynita si¢ zapewne takze
emigracja, obejmujaca nieraz pojedynczych czion-
kow gospodarstwa domowego, czgsciej mtodych
mezezyzn. Szczegdlnie na Starym Rozbarku wyraz-
na byta nadwyzka kobiet nad liczba m¢zczyzn w gru-
pie wiekowej 3044 letnich, siggajaca 17% (na Knaj-
feldzie — tylko 3,3%). Tego typu sytuacja prowadzi
w licznych przypadkach do rozpadu gospodarstwa
domowego. Przyczynia si¢ to wzrostu liczby gos-
podarstw monoparentalnych (HEFFNER, 2003). Z dru-
giej strony utrudnia to powstawanie gospodarstw
domowych wieloosobowych, ze wzgledu na brak
potencjalnego partnera. Liczne kohabitacje na Sta-
rym Rozbarku cechuje krotki staz i czgsciej tez ule-



gaja one rozpadowi, a spora czes¢ gospodarstw do-
mowych z dzie¢mi stanowia rodziny rekonstruo-
wane. Udziat kohabitujacych par z dzie¢mi (6,7%)
byt w momencie spisu prawie dwukrotnie wyzszy
niz na Knajfeldzie (3,5%) (NSPIM,2002).

Takze liczba dwuosobowych gospodarstw do-
mowych znacznie wzrosta w okresie miedzy spi-
sem 1988 a 2002. Starsze wickowo gospodarstwa
domowe ,,skurczyty si¢” zazwyczaj z czasem do
obecnego wymiaru po odchowaniu potomstwa, kto-
re zatozylo wilasne gospodarstwa domowe. Od przed-
ostatniego spisu znacznie zmniejszyla si¢ liczba dzie-
ci i mlodsze gospodarstwa domowe albo ich jesz-
cze nie maja, albo tez ich mie¢ nie beda. To ostat-
nie dotyczy przede wszystkim, acz nie tylko, coraz
popularniejszego modelu gospodarstw domowych,
opartych na zwiazkach partnerskich. Pary Zyjace w ta-
kich zwiazkach nie zawsze planuja wiazanie si¢ na
state, a jeszcze rzadziej sformalizowanie zwiazku
czy posiadanie potomstwa.

Mimo mniejszej liczby dzieci, wzrosta liczba ro-
dzin niepelnych, tworzacych gospodarstwo domo-
we. Podczas kiedy liczba par z dzieé¢mi pozostata
na niemal niezmienionym poziomie, liczba samotnie
wychowujacych rodzicéw wzrosta w latach 1988—
2002 o przeszto 60% (NSPIM,2002).

UWAGI KONCOWE

Przedstawione tendencje zmian demograficznych
w Bytomiu sa charakterystyczne dla wigkszo$ci miast
centralnej czgsci woj. $laskiego. Cechuje je znacza-
cy spadek liczby mieszkancoéw, spowodowany gtow-
nie ubytkiem naturalnym i migracyjnym, starzenie
si¢ spolteczenstwa, wzrost jedno- i dwuosobowych
gospodarstw domowych oraz zwiazkow partners-
kich o charakterze nierodzinnym. Zmiany te wyka-
zuja podobienstwo do trendow charakterystycznych
dla drugiego przej$cia demograficznego, obserwo-
wanego w krajach Europy Zachodniej od lat 60.
XX wieku.
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ROZWIEWANE PIASKI W STANOWISKU PIESCZANKA
NA OLCHONIE (BAJKAL)

Koswipesa E. A., Hunek T., Tpxuunckuii 0. b. PazBeBaembie necku ypounia Ilecuanka na Ouabxone (baiikain).
Pa3BeBaeMble IIECKH BBICTYTIAIOT OTHAM M3 XapaKTepHBIX dJIeMeHTOB JanqmadTa o. OnbxoH Ha Baiikane. OTnnyarorcs
AQHTPOIIOTeHHBIM ITPOMCXOXKICHUEM M OTMEYAIOTCs Kak Ha ()OHe Talru, Tak U crernHoro Janamadra. OHM BO3HHUKIH, B OC-
HOBHOM, 32 CYeT pa3pyLIeHHs APEBHHMX IIOHHBIX (OpM, MaTepuasl KOTOPBIX SBISETCS PE3yJIbTaTOM IPEoOpa3oBaHUS
HEOT€HOBBIX O3CpHBIX OTJIOKEHUH U Oalikanbckoro Ispka. [loast coBpeMeHHO pa3BeBaeMBbIX NECKOB, mpexzae Bcero Ilec-
YaHKH, GOPMHUPYIOTCS CEBEPO-3aaAHBIMU M CEBEPO-BOCTOYHBIMU BETPAMH, a peibed) OTINYACTCS TUMHYHO Ae(IISIIMOHHBIM
xapakTepoM. Pa3BeBacMble TECKH, B OCHOBHOM, CPEJHE3EPHHUCTHIE, MECTAMH — KPYITHO3EPHHUCTHIE, COAEpPKaT HEOOMBIIIOE YHC-
JIO TBUIEBATHIX YacTHL. Takxke OTIMYalOTCS HU3KOH CTENICHBIO MEXaHIMYECKOH 00pabOTKH.

Kozyreva E. A., Szczypek T., Trzhcinski Yu. B. Blown sands in Peschanka site on Olkhon (Baikal). Blown sands are one of
very characteristic landscape elements of Olkhon Island on Baikal. The are characterized by anthropogenic genesis and occur
against a background of both taiga and steppe. They most of all have originated in result of damaging of older dune forms.
Material of these dunes is the effect of transformation of the Neogene lacustrine deposits and Baikal beach. Fields of
contemporarily blown sand, especially of Peschanka, are shaped by north-western and north-eastern winds and the relief has
highly deflation character. Blown sand are mainly medium-grained and in some places coarse-grained, they contain not many
dusty particles. They are also characterized by low degree of mechanical abrasion.

Streszczenie

Rozwiewane piaski sa jednym z bardzo charakterys-
tycznych elementdéw krajobrazowych wyspy Olchon
na Bajkale. Cechuja si¢ geneza antropogeniczng i wy-
stgpuja zardwno na tle tajgi, jak i na tle stepu. Pow-
staty one przede wszystkim w wyniku zniszczenia
starszych form wydmowych, ktorych materiat jest efek-
tem przeobrazenia neogenskich osadow jeziornych oraz
plazy bajkalskiej. Pola wspodtczesnie rozwiewanych
piaskow, zwlaszcza Piesczanki, sa ksztattowane przez
wiatry potnocno-zachodnie 1 pétnocno-wschodnie, a rzez-
ba ma charakter wybitnie deflacyjny. Piaski przewiane
sa glownie $rednioziarniste, a w niektorych miejscach
gruboziarniste, zawieraja bardzo mato czastek pylas-
tych. Cechuja si¢ roéwniez niskim stopniem mechani-
cznej obrobki. _

Piesczanka,

11

WSTEP 0 10 km

-

21

Piaski eoliczne, stanowiace charakterystyczny element -

krajobrazu Olchonu, wystepuja na pétocno-zachod- (@] [ ] %

nim, niskim brzegu wyspy. Tworza one zar6wno utrwa- 1 2 }

lone,, S tare fqrmy wydmowe, jak i pola piask6w wsp6l- Rys. 1. Rozmieszczenie piaskow rozwiewanych (1) na Ol-
czesnie rozwiewanych (AGAFONOW, 1975, 1990; TAISA- chonie na tle krajobrazu stepowego (2) i tajgowego (3)
JEW, 1982, 1994; ABALAKOW, KUZMIN, SNYTKO, Fig. 1. Distribution of blown sands (1) on Olkhon against a
1989; AGAFONOW i in., 2001; LISAKOWA, 2008). background of steppe (2) and taiga (3) landscapes
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Te ostatnie sa bardzo wyraznie widoczne w terenie, po-
niewaz kontrastuja z przyleglymi sosnowo-modrze-
wiowymi obszarami tajgowymi oraz — nieco mniej —
z obszarami stepowymi (rys. 1). Do gtéwnych poél
piaskéw rozwiewanych nalezy zaliczy¢ (od potudnio-
zachodu ku pdétnoco-wschodowi) nastepujace: Siedem
Sosen, Jalga, Maly Chuzir, Wielki Chuzyr, Utan-Chu-
szin 1 Piesczanka (WIKA, SNYTKO, SZCZYPEK, 1997).
Ta ostatnia jest obiektem badan, ktérych zasad-
nicze wyniki prezentuje niniejsza praca. Piesczanka
jest najlepiej rozwinigtym polem piaskow rozwie-
wanych, najbardziej kontrastujacym z otoczeniem,
co demonstruje m. in. obraz satelitarny (fot. 1).

Fot. 1. Stanowisko Piesczanka na obrazie satelitarnym
(zrodto: internet — Google Earth)

Phot. 1. Peschanka site on the satellite image (source: internet
— Google Earth)

Zrédtem piaskéw eolicznych na Olchonie, szcze-
gblnie w potnocnej czgsci wyspy, jest piasek pla-
zowy, a takze niewatpliwie osady neogenskie bu-
dujace dzisiaj wyrazny klif jeziorny (AGAFONOW,
1975, 1990; TAJSAJEW, 1982, UFIMCEW, 1995).
Osady te zalegaja bezposrednio na zwietrzelinie naj-
prawdopodobniej wieku proterozoicznego (fot. 2, 3).

Fot. 2. Osady neogenskie i plazowe (fot. T. Szczypek)
Phot. 2. Neogene and beach deposits (phot. by T. Szczypek)

18

Fot. 3. .Zwietrzelina proterozoiczna (fot. Ju. B. Trzcinskij)
Phot. 3. Proterozoic waste-mantle (phot. By Yu. B. Trzhcinski)

Przyczyna wspolczesnej mobilnosci piaskoéw
eolicznych na Olchonie, w tym i w stanowisku Pies-
czanka, jest ingerencja antropopogeniczna w $ro-
dowisko naturalne: nadmierna wycinka tajgi oraz
intensywna hodowla bydla i owiec.

Stanowisko Piesczanka bylo juz obicktem badan
krajobrazowych, w tym i geomorfologicznych (AGA-
FONOW, 1975; WIKA, SNYTKO, SZCZYPEK, 1997).
Dlatego celem niniejszej pracy jest zwrocenie wigk-
szej uwagi na lokalne kierunki wiatrow majacych
znaczenie morfogenetyczne, a takze przedstawienie
kolejnego przyktadu wspodtczesnej rzezby eolicznej
na tym terenie oraz cech piaskéw przewianych.

METODY BADAN

W celu realizacji postawionego zadania wykonano:

1. pomiary azymutéw kierunkoéw pochylenia loso-
wo wybranych 100 drzew (fot. 4) oraz kierunkoéw
morfologicznych osi losowo wybranych 100 wy-
puktych oraz wklgstych form deflacyjnych i aku-
mulacyjnych, a na tej podstawie — wykorzystujac
metode MYCIELSKIEJ-DOWGIALLO (1980) — okres-
lono kierunki lokalnych wiatréw o znaczeniu mor-
fotworczym,

Fot. 4. Drzewa pochylone przez wiatr w stanowisku Pies-
czanka (fot. E. A. Kozyriewa)

Phot. 2. Trees slanted due to wind in Peschanka site (phot.
by E. A. Kozyreva)



2. analiz¢ dostepnych zdje¢ lotniczych w podziatce
1 :25 000 z 1958 roku, mapy topograficznej w po-
dziatce 1 : 25 000 z 1968 roku oraz wspotczesne-
go obrazu satelitarnego (internet — Google Earth),

3. kartowanie geomorfologiczne wybranego frag-
mentu pola rozwiewanych piaskow,

4. a) analiz¢ uziarnienia osadéw eolicznych, neo-
genskich, plazowych oraz z kontaktu eolicz-
nych, plazowych oraz zwietrzeliny granitow
proterozoicznych tradycyjna metoda sitowa,
obliczajac warto$¢ $redniej $rednicy ziaren Mz,
stopnia wysortowania osadow ¢ za pomoca
wzoréw Folka i Warda (RACINOWSKI, SzCZY-
PEK, WACH, 2001) oraz zawarto$¢ frakcji gru-
boziarnistej (>0,5 mm) i pylastej (<0,1 mm),

b) analiz¢ stopnia mechanicznej obrobki ziaren
kwarcu o érednicy 1,0-0,8 mm graniformame-
tryczna metoda KRYGOWSKIEGO (1964), obli-
czajac wartos¢ wspotczynnika obrébki Wo
oraz zawarto$¢ ziaren typu y (dojrzatych,
okragtych), B (potokragtych) i a (mtodocia-
nych, ostrokrawedzistych), a takze zmodyfi-
kowana morfoskopowa metoda CAILLEUX (1942),
obliczajac zawarto$¢ typu RM (okraglych mato-
wych), EL (okraglych blyszczacych), EM
(posrednich) oraz NU (ostrokrawedzistych).

WARUNKI ANEMOLOGICZNE

Ustalanie azymutow pochylenia drzew do rekon-
strukcji dominujacych kierunkoéw lokalnych wia-
trow jest stosowane od dawna (np. DANIKER, 1923;
SOKOLOWSKI, 1927; KRYGOWSKI, 1935; KOT, 1985;
PELKA, 1994; PULWERT, 2005). Podobne znacze-
nie maja, zastosowane zreszta nad Bajkatem, po-
miary azymutdéw osi roznych form deflacyjnych i eo-
licznych akumulacyjnych (SZCZYPEK S., 2004;
CHAK, SZCZYPEK S., SZCZYPEK T., 2006; SNYT-
KO, SZCZYPEK S., 2006). Obie metody, jak wspom-
niano wczesniej, wykorzystano rowniez w stano-
wisku Piesczanka.

Oficjalne informacje meteorologiczne, dotycza-
ce kierunkéw wiatrow nad Olchonem, przedstawio-
ne graficznie na mapach w atlasie Bajkatu (Bajkal.
Atlas, 1993) oraz tabelarycznie w rocznikach meteo-
rologicznych (Sprawocznik po klimatu..., 1967) wska-
Zuja, ze dominuja tu wiatry pétnocno-zachodnie i za-
chodnie. Te ostatnie sa typowe dla stacji Uzur, po-
tozonej dosy¢ blisko Piesczanki, ale po wschodniej
stronie wyspy: zatem jest ona dla naszego obszaru
niereprezentatywna. Z kolei w stacji Chuzir, leza-
cej w $rodkowej czesci wyspy na zachodnim brze-
gu, nieco na potudnie od Piesczanki, ze zblizonymi
warunkami terenowymi, jest obserwowany wyraz-
ny udzial wiatréw p6mocno-zachodnich i péinoc-
no-wschodnich.
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Rekonstrukcji lokalnych kierunkow wiatrow
o znaczeniu morfogenetycznym dokonano — od-
dzielnie — na podstawie analizy drzew (rys. 2A) i na
podstawie analizy osi form eolicznych (rys. 2B).

352,69

337,30 N
N

N 42,80

g -

A B C

Rys. 2. Zrekonstruowane kierunki wiatréw morfotworczych
w stanowisku Piesczanka na Olchonie:

A — na podstawie pochylonych drzew, B — na podstawie
przebiegu osi morfologicznych, C — wyniki uogdélnione; 1 —
kierunek dominujacy, 2 — kierunek drugorzedny

Fig. 2. Reconstructed directions of morpho-shaping winds
in Peschanka site on Olkhon:

A — on the base of slanting trees, B — on the base of the
course of morphological axes, C — generalized results, 1 —
predominating direction, 2 — secondary direction

Wyniki obserwacji, po opracowaniu statystycz-
nym wskazuja, ze rzezbotworcze znaczenie w stano-
wisku Piesczanka maja wiatry potnocno-wschod-
nie i poétnoc-poéocno-zachodnie. Kierunki ustalo-
ne na podstawie pomiaréow drzew sa rownorzedne
(udziat po 50%): wiatry deformujace pokroj drzew
wieja z kierunku 42,9° i 337,3°. W przypadku re-
konstrukcji na podstawie osi form stwierdzono, ze
zdecydowanie dominuja wiatry z kierunku 32,3°
(85,7% przypadkow), natomiast drugrzedne znacze-
nie maja wiatry z kierunku 352,6° (zaledwie 14,7%
przypadkow). Wyniki uogo6lnione wskazuja zatem,
ze glowne znaczenie w ksztattowaniu rzezby eo-
licznej w stanowisku Piesczanka wykazuja wiatry
p6nocno-wschodnie 31,5° (72,0%), a wiatry pot-
noc-potnocno-zachodnie 340,4° sa wyraznie pod-
rzedne (28% przypadkow — rys. 2C).

Nalezy stwierdzi¢, ze ustalone w stanowisku
Piesczanka na Olchonie kierunki wiatréw morfoge-
netycznych do$¢ wyraznie odbiegaja od okreslo-
nych na wschodnim wybrzezu Bajkalu (SZCZYPEK
S., 2004; PULWERT, 2005; SNYTKO, SZCZYPEK S.,
2006), gdzie — bardzo ogblnie — dominuja wiatry
NW i SW, a takze na pétnocnym wybrzezu (CHAK,
SzczYPEK S., SZCZYPEK T., 2006), gdzie przewa-
zaja wiatry NE 1 SW. Podobnie natomiast, jak w wy-
zej wspomnianych miejscach, na Olchonie jest do-
sy¢ dobrze widoczna na diagramach kierunkow po-
chylenia drzew i azymutéw osi morfologicznych
(rys. 2) dwudzielno$¢ dominujacych kierunkéw wia-
trow. W przypadku Piesczanki doktadnie jednak
jej nie okreslono.



WSPOLCZESNA RZEZBA EOLICZNA

Pole przewiewanych piaskéw Pieszczanka lezy w pol-
nocno-wschodnim fragmencie pétnocno-zachodnie-
go wybrzeza Olchonu. Pole to ma ksztatt zdeformo-
wanego trojkata o podstawie bezposrednio przyle-
gajacej do Zatoki Niurganskiej (dtugos¢ — wraz
z przylegtym od potnoco-wschodu mniejszym po-
lem — okoto 1,8 km). Wierzchotek trdjkata jest skie-
rowany na potudnio-wschéd i sigga okoto 1,7 km
w glab wyspy.

Kontury omawianego pola piaszczystego przed-
stawiono nizej na zdjeciu lotniczym z roku 1958
(fot. 5), na mapie topograficznej z roku 1968 (rys. 3)
oraz na wspodtczesnym zdjeciu satelitarnym (rys. 4).
Powierzchnia tego pola w roku 1958 wynosita oko-
to 1,3 km?, w roku 1968 — 1,17 km?, a wspot-
cze$nie siega okolo 1,2 km” (KOZYRIEWA i in., 2008).
Wartosci te wskazuja, ze w ciagu ostatnich 50 lat
praktycznie si¢ nie zmienita, albo zmienita si¢ w spo-
sob nieistotny.

Fot. 5. Stanowisko Piesczanka na zdjgciu lotniczym z roku
1958
Phot. 5. Peschanka site at the air photograph of 1958

Teren zajgty przez pole Piesczanka wznosi si¢
od 456 m n.p.m. (poziom Bajkatu) do okoto 575 m
n.p.m. (por. rys. 3), zatem roznica wysokosci na
odcinku okoto 1,7 km sigga okoto 120 m.

Powierzchnia Piesczanki nie jest calkowicie po-
zbawiona ros$linnosci. Jak wykazuja bezposrednie
obserwacje terenowe (WIKA, SNYTKO, SZCZYPEK,
1997), a takze analiza zdjecia lotniczego i obrazu
satelitarnego, na piaskach eolicznych rozwijaja si¢
rozne zbiorowiska zielnej roslinnosci psammofil-
nej, krzewiastej 1 drzewiastej. Widoczne sa tez resz-
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Rys. 3. Stanowisko Piesczanka na mapie topograficznej
1:25 000 z roku 1968

Fig. 3. Peschanka site on the topographic map 1 : 25 000 of
1968

Rys. 4. Stanowisko Piesczanka na wspotczesnym obrazie
satelitarnym. Czarne plamy — ro$§linno$¢ drzewiasta i krze-
wiasta (X — miejsce zdjgcia geomorfologicznego)

Fig. 4. Peschanka site at present-day satellite image. Black
spots — arborescent and scrubby vegetation (X — place of
geomorphological surveying)

tki drzew zniszczonych przez przemarsz piaskow
eolicznych.



Rzezba eoliczna Piesczanki ma charakter ewi-
dentnie deflacyjny: pierwotnie wystgpujace tu eo-
liczne formy akumulacyjne — wydmy (jak w sasie-
dztwie, utrwalone przez tajgg) zostaly catkowicie
zniszczone, a budujacy je piasek, podobnie jak wy-
wiewany z plazy i z klifu (por. fot. 2), byt przez
wiatry generalnie pétnocno-zachodnie przemiesz-
czany w glab tajgi Wywiewanie to bylo na tyle
dtugotrwate i intensywne, ze aktualnie od kra-
wedzi klifu na odcinku co najmniej 500-600 m w
kierunku poludniowo-wschodnim na powierzchni
terenu praktycznie nie ma osadow piaszczystych,
natomiast widoczna jest roznofrakcyjna zwietrze-
lina granitoidowa. Zatem dla powierzchni Pies-
czanki charakterystyczne sa roznej wielkosci plasz-
czyzny oraz mniejsze wklgste formy deflacyjne, a tak-
ze zroznicowane wielkosciowo wypukte formy defla-
cyjne (AGAFONOW, 1975, 1990; WIKA, SNYTKO,
SZCZYPEK, 1997; por. fot. 6 1 7).

Fot. 6. Piesczanka — widok ogolny od strony Bajkatu (fot.
T. Szczypek)

Phot. 6. Peschanka — general view from the side of Baikal
(photo. by T. Szczypek)

Fot. 7. Piesczanka — widok w kierunku Bajkatu (fot. T.
Szczypek)
Phot. 7. Peschanka — view towards Baikal (phot. by T.
Szczypek)
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W celu przedstawienia detali wspolczesnej rzez-
by eolicznej omawianego obszaru wykonano szkic
geomorfologiczny niewielkiego fragmentu pola pias-
kow przewiewanych. Jest on zlokalizowany — 0gol-
nie biorac — we wschodniej czgsci Piesczanki (por.
rys. 4).

Piaski eoliczne tego fragmentu obszaru badan
bezposrednio sasiaduja z tajga i stopniowo na nia
wkraczaja (fot. 8, 9, rys. 5). Proces wkraczania osa-
dow wydmowych na las jest tu obserwowany od daw-
na. AGAFONOW (1975, 1990) podaje, ze tempo prze-
suwania si¢ piaskow w Piesczance (a takze w Chu-
zirze) wynosi od 2 do 98 cm/rok.

Fot. 8. Ogdlny widok analizowanego fragmentu pola pias-
koéw rozwiewanych (fot. T. Szczypek)

Phot. 8. General view of analysed fragment of blown sands
field (phot. by T. Szczypek)

Fot. 9. Piesczanka — wydma wkraczajaca na las (fot. T.
Szczypek)
Phot. 9. Peschanka — dune entering the forest (phot. by T.
Szczypek)

Analizowany fragment pola wydmowego jest
reprezentowany przez cz¢§¢ wydmy paraboliczne;j,
ksztaltowanej przez wiatry pdéinocno-wschodnie
1 poénocno-zachodnie (rys. 5). Wydma ta aktualnie
jest zachowana w stanie szczatkowym: w zdecydo-
wanej czgsci jest rozwiana przez wiatry wiejace ze
wspomnianych kierunkoéw. Ma dobrze zachowany



Rys. 5. Szkic geomorfologiczny analizowanego fragmentu
pola piaskow rozwiewanych:

1 — plaszczyzny deflacyjne, 2 — niecki deflacyjne, 3 — ko-
rytarze deflacyjne, 4 — ostance deflacyjne, 5 — stok dys-
talny, 6 — stok proksymalny, 7 — wspodlczesne piaszczyste
mikropokrywy eoliczne, 8 — kopczyki piaszczyste typu
nebkha, 9 — utrwalone eoliczne piaski pokrywowe, 10 — kat
i kierunek pochylenia stoku

Fig. 5 Geomorphological sketch of analysed fragment of
blown sands field:

1 — deflation plains, 2 — deflation basins, 3 — deflation
ditches, 4 — deflation remnants, 5 — windward slope, 6 — lee
ward slope, 7 — modern aeolian sandy micro-covers, 8 —
sandy shadows of nebkha type, 9 — stabilized aeolian cover
sands, 10 — inclination od slope and direction

tylko stok dystalny o typowym nachyleniu (32-33°,
lokalnie nieco mniej). Stok proksymalny jest w du-
zej czesci zniszezony (cechuje si¢ nachyleniem rzg-
du 17-18°), a na jego miejscu pojawity si¢ réznej
wielkosci ptaszczyzny i niecki deflacyjne, a takze
ostance deflacyjne czgsto utrwalone przez pojedyn-
cze krzewy lub drzewa (sosny i modrzewie sybe-
ryjskie). Dna niecek deflacyjnych oraz niektore
fragmenty stoku proksymalnego sa urozmaicone nie-
wielkimi kepkami roslinosci trawiastej, w ktorych
cieniu gromadzi si¢ piasek, tworzac kopczyki piasz-
czyste. O wspodlczesnym przewiewaniu piaskow
dobitnie $wiadczg niewielkie pokrywy piaszczyste,
tworzace si¢ u wylotu niecek deflacyjnych.
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Przedstawione na rys. 5 formy rzezby eolicz-
nej pod wzgledem charakteru i sposobu wyksztat-
cenia nie réznia si¢ od opisanych juz wczesniej na
znacznie wigkszej powierzchni Piesczanki (WIKA,
SNYTKO, SZCZYPEK, 1997).

GLOWNE CECHY PIASKOW EOLICZNYCH
NA TLE UTWOROW PODLOZA

Piaski budujace szczatkowy stok proksymalny wyd-
my oraz jej stok dystalny sa wyraznie $rednioziar-
niste, bowiem udziat w nich ziaren frakcji 0,25-0,5
mm waha si¢ w przedziale 81,3—-82,6% ($rednio —
81,9%), natomiast warto§¢ Mz — w przedziale
0,344-0,354 mm ($rednio 0,349 mm).Piaski te za-
wieraja przecigtnie 1,5% czastek pylastych (por.
tab. 1). Z kolei osady wypehiajace dna niecek de-
flacyjnych rozcinajacych wydme, to piaski wybit-
nie gruboziarniste: zawartos$¢ ziaren frakcji > 0,5
mm sigga w nich $rednio az 82,7% (Mz = 0,877
mm), a frakcji 0,25-0,5 mm — $rednio tylko 11,3%.
Wystepuja w nich sladowe ilosci czastek pylastych
(tab. 1).

Dla celow poréwnawczych ustalono rowniez me-
chaniczne cechy mieszaniny osadéw wystepuja-
cych na kontakcie zwietrzeliny proterozoicznych
granitoidéw (na wigkszych fragmentach skalnych
widoczne s wyrazne $lady korazyjnego oddziaty-
wania wiatru) z resztkami piaskow eolicznych i osa-
dami neogenskimi, a takze samych osadow neogen-
skich i piaskow plazowych, uwazanych za zrédlo
piaskéw eolicznych na tym terenie.

Mieszanina osadoéw jest stabo wysortowanym
(o = 1,17) materiatem gruboziarnistym, w ktérym
warto$¢ Mz = 1,357 mm, jest w nim 72,1% piasku
gruboziarnistego, 23,7% — $rednioziarnistego i $la-
dowe ilo$ci czastek pylastych (tab. 1).

Tabela 1. Gtéwne cechy uziarnienia osadéw w Piesczance
Table 1. Main properties of grain size distribution of deposits
of Peschanka site

Probka | Mz (mm) G >0,5 mm (%) | <0,1 mm (%)
1 0,349 0,41 7.7 15
2 0,377 0,72 87,2 0,2
3 1357 117 72,1 0,2
4 0,398 0,86 2838 3.8
5 0,563 0,45 65,6 0,2

Objasnienia (Explanations): 1 — piasek wydmowy (dune sand), 2 —
piasek z niecki deflacyjnej (sand of deflation basin), 3 — materiat
z kontaktu: piasek eoliczny—materiat neogenski—zwietrzelina (ma-
terial from the contact: acolian sand-the Neogene material-waste-
mantle), 4 — neogenski material z klifu bajkalskiego (the Neogene
material from Baikal cliff), 5 — piasek wspotczesnej plazy (sand of
present-day beach)

Material neogenski klifu bajkalskiego jest osa-
dem piaszczysto-pylastym z domieszka roznej wiel-



kos$ci zwirow i1 otoczakéw. Generalnie wyraznie do-
minuje w nim materiat frakcji 0,25-0,5 mm w ilo$-
ci 53,1%, ziaren frakcji >0,5 mm jest 28,%, a czas-
tek pylastych — 3,8%. Warto$¢ Mz w tym materiale
wynosi 0,398 mm..

Wspolczesny osad plazy bajkalskiej jest grubo-
ziarnisty. Przewaza w nim material frakcji > 0,5 mm,
ktorego jest przecigtnie 65,6%, udzial piasku $red-
nioziarnistego dochodzi do 31,7%, a materiat pylas-
ty znoéw wystepuje w ilosciach §ladowych. W zwiaz-
ku z tym warto$¢ $redniej $rednicy ziaren Mz =
0,563 mm (por. tab. 1).

Przedstawione wyzej cechy uziarnienia osadow
wystepujacych w Piesczance nie odbiegaja od omo-
wionych juz wczesniej (SZCZYPEK, SNYTKO, 1998;
OWCZINNIKOW, SNYTKO, SZCZYPEK, 2001).

Gltowne cechy obrobki ziaren kwarcu osadow
wystepujhacych w Piesczance przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Gtéwne cechy obrobki ziaren kwarcu osadow w Pies-
czance
Table 2. Main properties of quarz grain abrasion of deposits
of Peschanka site

A B

Probka | Wo | y(%) | B(%) | @ (%) |RM | EL | EM | NU
() | (%) | (%) | (%)

1 826 45 | 445 | 51,0 | 2,5]2,0]77,5] 18,0

2 872 8,0 45,0 | 470 | 1,5]1,0(88,5] 9,0

3 847 5,5 | 46,0 | 485 | 1,5]1,5]88,0] 9,0

4 882 45 | 51,5 | 44,0 | 1,0 | 1,0 |86,0| 12,0

5 730 6,5 | 255 | 68,0 |2,0]1,0]66,5] 30,5

Objasnienia (Explanations): A — wg metody Krygowskiego (after
Krygowski’s method), B — wg metody Cailleux (after Cailleux’s
method); 1 — piasek wydmowy (dune sand), 2 — piasek z niecki
deflacyjnej (sand of deflation basin), 3 — materiat z kontaktu: pia-
sek eoliczny—material neogenski—zwietrzelina (material from the
contact: aeolian sand-the Neogene material-waste-mantle), 4 —
neogenski materiat z klifu bajkalskiego (the Neogene material from
Baikal cliff), 5 — piasek wspotczesnej plazy (sand of present-day
beach)

Z tabeli wynika, ze piaski przewiane tego ob-
szaru cechuja si¢ stabym stopniem obrébki i led-
wie $ladowym w niej udzialem proceséw eolicz-
nych. Swiadczy o tym przede wszystkim niewiel-
ka zawarto$¢ ziaren kwarcowych typu vy i typu RM,
a takze duza ilo$¢ ziaren typu a i — dos¢ duza —
ziaren NU. Analogicznym niskim stopniem obrobki
odznaczaja si¢ osady mieszane i neogenskie, nato-
miast jeszcze nizszym — osady plazowe.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze
piaski eoliczne (pomijajac zalegajace na dnie nie-
cek deflacyjnych) sa nieco drobniejsze od poten-
cjalnych osadow podtoza wskutek przemieszczania
przez wiatr drobniejszych ziaren i wywiania czasek
pylastych (stwierdzenie to odnosi si¢ rowniez do
relacji: gruboziarniste piaski w nieckach — piaski
wydmowe). W zwiazku z tym sa tez nieco lepiej
od nich wysortowane.
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W odniesieniu do stopnia obrobki ziaren kwar-
cu omawianych osadow nalezy stwierdzi¢, ze czyn-
nik eoliczny nie wnidst pod tym wzgledem zad-
nych istotnych zmian. Wyniki uzyskane za pomoca
dwu odmiennych metod badawczych wyraznie wska-
zuja, ze piaski eoliczne tylko w minimalnym stop-
niu zostaty przemodelowane przez wiatr i nie maja
typowych cech materiatu przewiewanego. Potwier-
dza si¢ wigc po raz kolejny znane spostrzezenie, ze
tylko wyniki kompleksowych obserwacji pozwala-
ja na w miar¢ wlasciwe okreslenie genezy analizo-
wanych osadow.

UWAGI KONCOWE

Powierzchnia rozwiewanych piaskéw w stanowis-
ku Piesczanka w ciaggu minionych 50 lat nie ulegla
zadnym istotnym zmianom wielkosciowym. W dal-
szym ciagu ksztaltuje si¢ tu i utrwala rzezba typu
deflacyjnego. W wyniku oddziatywania wiatréw pot-
nocno-zachodnich piaski eoliczne oddalaja si¢ od
linii brzegowej, natomiast coraz bardziej sa odsta-
niane utwory podtoza wraz ze zwietrzeling skal pro-
terozoicznych. Wspoélczesna rzezba eoliczna na tym
obszarze jest ksztattowana zarOwno przez wiatry
wiejace z pétoco-zachodu, jak i z potnoco-wscho-
du. Mimo juz do$¢ dhugiego okresu przewiewania
piaski eoliczne niewiele rdznia si¢ od materialu
macierzystego, co moze §wiadczy¢ o sumarycznie
kroétkiej drodze ich transportu. Wynika z tego row-
niez, ze osady podtoza i piaski eoliczne wyste-
pujace wczesniej w poblizu linii brzegowej Bajkatu
nie zostaly przeniesione do samego potudniowo-
wschodniego kranca pola, natomiast wedrowce po-
dlegaja — na stosunkowo niewielkim dystansie —
piaski z catej odstonigtej powierzchni.

Rozwiewane piaski eoliczne na Olchonie, zwlasz-
cza w stanowisku Piesczanka, mimo pochodzenia an-
tropogenicznego tworza obecnie swoisty akcent
morfologiczny na tym obszarze i w pewnym sensie
stanowia nawet o estetycznym aspekcie miejsco-
wego krajobrazu, wnoszac spore urozmiacenie do
do$¢ monotonnego tta stepowo-tajgowego. Piaski
te sa czgsciowo, 1 z kazdym rokiem intesywniej wy-
korzystywane w okresie letnim dla celéw rekrea-
cyjnych, co moze utrudnia¢ wkraczanie na nie ziel-
nej roslinnosci psammofilne;.

LITERATURA

Abatakow A. D., Kuzmin W. A., Snytko W. A., 1989: Gieo-
sistiemy ostrowa Olchon i woprosy prirodopolzowanija.
Gieografija i prirodnyje resursy, 3: 55-65.

Agafonow B. P., 1975: Rasprostranienije i prognoz fiziko-
gieograficzeskich processow w Bajkalskoj wpadinie. W:



Dinamika Bajkalskoj wpadiny. Sib. otd. Nauka, Nowo-
sibirsk: 59-138.

Agafonow B. P., 1990: Ekzolitodinamika Bajkalskoj riftowoj
zony. Sib. otd. Nauka, Nowosibirsk: 176 s.

Agafonow B. P., Owczinnikow G. L., Snytko W. A., Szczypek
T., 2001: Eolowyje facii pobierezij oziera Bajkat i Brat-
skogo wodochraniliszcza. Gieografija i prirodnyje resur-
sy, 3: 92-98.

Bajkat. Atlas. Fiedieralnaja stuzba gieodiezii i kartografii Ros-
sii, Moskwa.

Cailleux A., 1942: Les actions éoliennes périglaciaires en
Europe. Soc. Géol. France. Mém. Nouv. Sér., 21, 1-2,
Mém., 46: 176 s.

Chak W. A., Szczypek S., Szczypek T., 2006: Naprawlenija
wietrow. W: Wika S., Kozyriewa E., A., Trzcinskij Ju.
B., Szczypek T., 2006: Ostrowa Jarki na Bajkale — pri-
mier sowriemiennogo prieobrazowanija tandszaftow. [ZK
SO RAN — Fakultiet nauk o Ziemle Silezskogo uniwier-
sitieta, Irkutsk-Sosnowiec: 36-38.

Diniker A., 1923: Biologische Studien iiber Baum- und
Waldgrenze, insbesondere iiber klimatischen Ursachen
und deren Zusammenhange. Vierteljahr. Naturforsch. Ges.
Ziirich, 68: 102 s.

Kot M., 1985: Drzewa ,,sztandarowe* a ksztaltowanie si¢
strug wiatru przy powierzchni gruntu w pigtrze sub-
alpejskim. Czas. Geogr., 56, 2: 183—198.

Kozyriewa E. A., Radziminowicz Ja., B., Rz¢tata M., Timo-
fiejew N. W., 2008: Issledowanije dinamiki razwitija
ekzogiennych gieotogiczeskich processow s primienie-
nijem sowremiennych tiechnotogij (na primierie ostro-
wa Olchon, oziero Bajkat). W: Jankowski A. T., Kozy-
riewa E. A. (red.): Ekzogiennyje processy w gieotogi-
czeskoj sriedie. Ocenka prirodnych opasnostiej. IZK
SO RAN — Fakultiet nauk o Ziemle Silezskogo uniwier-
sitieta, Irkutsk-Sosnowiec: 17-30.

Krygowski B., 1935: Przyczynek do znajomosci pochylenia
drzew na potudniowo-wschodnim Polesiu. Sprawozda-
nia PTPN, 1-2, 23:s. 123.

Krygowski B., 1964: Graniformametria mechaniczna. Teo-
ria, zastosowanie. PTPN, Prace Kom. Geogr.-Geol., 2,
4. Poznan: 112 s.

Lisakowa O. G., 2008: Antropogiennaja transformacija gieo-
morfotogiczeskich processow Olchonskogo regiona.
Gieomorfotogija, 2: 32-37.

Mycielska-Dowgiatto E., 1980: Wstep do sedymentologii dla
geografow. WSP, Kielce: 178 s.

24

Owczinnikow G. 1., Snytko W. A., Szczypek T., 2001: Dy-
namika wspolczesnych proceséw eolicznych w wybra-
nych punktach tajgowych i stepowych krajobrazow
Wschodniej Syberii. W: Petka-Gosciniak J., Szczypek
T. (red.): Dynamiczne aspekty geomorfologii eolicz-
nej.WNoZ US, SGP, Sosnowiec: 37-45.

Petka J., 1994: Rekonstrukcja lokalnych warunkéw anemo-
logicznych we wschodniej cze$éi Wyzyny Slaskiej na
podstawie analizy eolicznych form terenu oraz drzew
sztandarowych. W: Nowaczyk B., Szczypek T. (red.):
Vistuliansko-holocenskie zjawiska i formy eoliczne
(wybrane zagadnienia). SGP, Poznan: 57-67.

Pulwert M., 2005: Drzewa znieksztatcone przez wiatr na
wschodnim wybrzezu Bajkatu. W: Andrejczuk W. (red.):
Regionalne problemy ekologiczne. WSE, Sosnowiec,
61-70.

Racinowski R., Szczypek T., Wach J., 2001: Prezentacja i in-
terpretacja wynikow badan uziarnienia osadéw czwar-
torzedowych. US Katowice: 146 s.

Snytko W. A., Szczypek S., 2006: Opyt opriedielenija mies-
tnych naprawlenij wietrow na wostocznom pobierezje
oziera Bajkal. Gieografija i prirodnyje resursy, 4: 46—48.

Sokotowski M., 1927: Wiatry w Tatrach.Wierchy, 5: 36-41.

Sprawocznik po klimatu SSSR, wyp. 22, cz. IIl. Leningrad,
1967.

Szczypek S., 2004: Kierunki wiatrow wydmotworczych
w srodkowej czgsSci wschodniego wybrzeza Bajkatu. W:
Wojtanowicz J. (red.): Formy i osady eoliczne. SGP,
Poznan: 54-62.

Szczypek T., Snytko V. A., 1998: Main granulometric pro-
perties of modern aeolian sands on Olkhon Island on la-
ke Baikal. In: Szczypek T., Wach J. (eds): Wspo6l-
czesne procesy eoliczne. WNoZ US, SGP, Sosno-
wiec: 73-86.

Tajsajew T. T., 1982: Eotowyje processy w Priolchonje i na
0. Olchon (Zapadnoje Pribajkalje). Doktady AN SSSR,
265, 4: 948-951.

Tajsajew T. T., 1994: Gieochimija mierztotnych tandszaftow
(na primierie gor juga Sibiri). Awtoref. dis. ...dokt.
gieogr. nauk. Irkutsk: 51 s.

Ufimcew G. F., 1995: Gieomorfotogiczeskaja praktika w Pri-
bajkalje. Izd. Irk. un-ta, Irkutsk: 147 s.

Wika S., Snytko W. A., Szczypek T., 1997: Landszafty pod-
wiznych pieskow ostrowa Olchon na Bajkale. IG SO
RAN, Irkutsk: 63 s.



Acta Geographica Silesiana, 4. WNoZ US, Sosnowiec 2008
s. 25-35

Dzmitry M. Kurlovich

Belarusian State University, Faculty of Geography, Nezalezhnasci Ave. 4, 220050 Minsk, Belarus

BASEMENT-COVER RELATIONSHIPS IN THE POLOTSK AREA OF
THE POLOTSK-KURZEME DEFORMATION ZONE: IMPLICATIONS
FROM GIS-MODELS OF CORRELATION

Kurtowicz D. M. Relacje fundament krystaliczny — pokrywa osadowa w granicach polockiego odcinka polocko-
kurzemskiej strefy uskokowej: wyniki korelacji na podstawie modeli GIS. Na podstawie tréjwymiarowego modelowania
powierzchni strukturalnych, korelacji przy uzyciu modeli GIS i rozpoznania topolineamentéw okreslono wpltyw peknigé
podtoza krystalicznego potocko-kurzemskiej strefy uskokowej na rozwoj pokrywy osadowe;j i ksztaltowanie si¢ wspolczesnej
rzezby tego obszaru. Obszarem badan jest potocki fragment strefy uskokowej w polnocnej czgsci Biatorusi. Rezultaty badan
wskazuja, omawiana strefa uskokow po pierwotnym okresie swego kszaltowania si¢ w mezoproterozoiku byta aktywna
rébwniez w calym neoproteroziku i w trakcie fanerozoiku. Aktywnos¢ tektoniczna potocko-kurzemskiej strefy uskokow
wywarla wptyw na ksztaltowanie si¢ zalegajacej nad nia pokrywy osadowej oraz wspolczesnej rzezby tego obszaru.

Kypmnoeuu JI. M. CBsi3p KpUCTAUIMYECKHid (pyHIaMEHT - ocagouHblii Yexoa B mpenenax Iosouxoro yyactka Iosonxo-
Kyp3emckoii 30HbI pa3ioMoB: pe3yiasTaTbl noctpoenusi TUC-moneneii koppeasiuuu. BiusiHuEe pazioMOB KpHUCTAIIIH-
yeckoro ¢ynmnamenta ITomorko-Kyp3emckoii 30HBI pa3ioMOB Ha pa3BHTHE OCATOYHOrO Uexya U (POPMUPOBAHHE COBPEMEH-
HOTO perbeda OLEHEHO ¢ ITIOMOIIBI0 TPEXMEPHOTO MOJIEIIMPOBAHUS CTPYKTYpHBIX moBepxHocTel, [ MIC-moneneit koppensinun
1 BBISABJICHHS TONMOJIMHEaMeHTOB. KilloueBbIM y4yacTKoM siBisiiach [lomonkas yacTh 30HBI pa3iioMOB Ha ceBepe PecryOunku
benapyce. Pe3ynbTrarsl ncciaenoBanus MO3BONSIOT IPEANON0KUTE, YTO JaHHAs 30HA PA3IOMOB I10CJIE CBOEro IepBOHAYAIIb-
HOro (OPMHPOBAHUS B ME30IIPOTEPO30€ OCTAETCS AKTHBHOM Ha MPOTSKEHUH BCETO HEOMpOTepo3os U (aHeposzos. TekTo-
HHMYeCKasi aKTHBHOCTb [lonoiko-Kyp3eMckoii 30HbI pa3ioMOB OKa3ana BIMAHHE Ha GOPMHUPOBAHUE OCAJOYHOTO YeXJia U CO-
BPEMEHHOTO penbeda.

Abstract part of Belarus to Latvia and Lithuania, and its possi-

ble continuation across the Baltic Sea could be into
The influence of the crystalline basement faults of the the Smaéland-Blekinge Deformation Zone (SBDZ) in
Polotsk-Kurzeme Deformation Zone on the development southern Sweden and the island of Bornholm (Den-

of the sedimentary cover and the formation of the pre- mark). This is one of the numerous fault zones in the
sent topography has been assessed using 3D recons- Precambrian crust of the East European Craton,
tructions of paleosurfaces, GIS-models of basement-co- which was formed at ca. 1.5-1.4 Ga. On the sur-

ver correlation and topolineaments identification. The face, the PKDZ and the SBDZ are reflected by
key target area is the Polotsk part of the zone in northern  jinear landforms and by hydrography. The character
Belarus. The results suggest that this deformation zone, of the Quaternary sediments (glaciodislocations, de-

af?ﬁ“ th.elr grst. fort}rllatlon in the Me.sop}rloterozqc WES clining glacial and interglacial layers, changing thick-
still active during the Neoproterozoic-Phanerozoic. The ness of sediments), seismic activity, emanations of

tectonic activity of the Polotsk-Kurzeme Deformation . .
. . radon and hydrogen, all indicate neotectonic and
Zone has had influence both on the formation of the se- .
recent movements along these lineaments.

dimentary cover and the present topography. The PKDZ is an object of study of Belarusian,
Lithuanian, Russian and Swedish geologists. However,
INTRODUCTION the problems of its tectonic activity and its influence
upon recent tectonics are still not solved. Thus, we try
Combined information from topographical maps, air to define the character and possible causes of tecto-

photographs and satellite images indicate a remar-  nic activity of this zone during its late Precambrian
kable linear arrangement of landforms here called and later geological history and to reveal how the pre-
“lincaments”. These lineaments can often be shown to sent landforms reflect this weakness zone.

be related to fault zones of the crystalline basement. The key target area of this study is the Polotsk

A good example of this relationship is the Polotsk- part of the PKDZ in northern Belarus (fig. 1).
Kurzeme Deformation Zone (PKDZ). The PKDZ

extends from Moscow in Russia across the northern

25



15°E 2°E I°E 35°E
1 1 1 1
SWEDEN -
s |
.
I - I
8802 "/ .‘.;(‘9 { .) ! } ! / ~
B ..’:’;.r’f o? o - i ‘.lfj_oknia marginal faults
e St —F—— RUSSIA
M \:\0 S —
3]
——— Q /
i 8, ; XA I
m}ﬁ’ e t . Polotsk mafgmaf fa;‘urts
— —
[ -z,’-f,h Ny
The Polotsk 5
SSLAE key area \“i‘ A/ marginal faults
0 50 100mm BELARUS ""‘*-t\ A/ other faults
T T T * T
Fig. 1. Faults of the Polotsk-Kurzeme Deformation Zone
Rys. 1. Uskoki na obszarze potocko-kurzemskiej strefy deformacji
MATERIALS AND METHODS paleosurfaces of pre-Quaternary (Devonian) sedimen-

GIS modeling of the upper paleosurfaces of
the crystalline basement and various layers
of the sedimentary cover, and the present
topography surface

The influence of Mesoproterozoic faulting on the Pa-
leozoic, Mesozoic, Cenozoic and recent evolutions
of the Precambrian crust has been assessed using
GIS (=Geographical Information Systems) models
of paleosurfaces of the crystalline basement, vario-
us layers of the sedimentary cover and the digital ter-
rain models. The 3D upper paleosurfaces of the crys-
talline basement, the Misoproterozoic Ectasian-Ste-
nian, Neoproterozoic Ediacaran, Ordovician, Devo-
nian and Quaternary sedimentary deposits and the
present landform surface for the Polotsk key area ha-
ve been performed with ArcGis 9.1 (ESRI, USA)
software.

The already published maps of the upper paleo-
surfaces of the crystalline basement (GARETSKY et
al., 2004), and the Ectasian-Stenian, Ediacaran and
Ordovician (Tectonics of the West..., 1990) sedi-
mentary deposits in the Polotsk area have been trans-
formed in digital form, using a special function of
georeferencing. The 3D models of these paleosur-
faces have been created with the interpolation fun-
ction in Spatial Analyst of ArcGis 9.1. The results
of interpretation of drillings in Quaternary deposits
and description of natural outcrops (LEVITSKAYA,
1990) have been used for reconstruction of the pa-
leosurfaces of the Devonian and Quaternary sedimen-
tary deposits. These geological materials include in-
formation about position (latitude/longitude) of dril-
ling wells (or natural outcrops) and interpretation of
drilling/outcrop logs (depth in m a.s.l. of the Quarter-
nary layers). These data have been transformed in
digital form according to coordinates. The upper
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tary deposits and all glacial/interglacial complexes
have been created with the interpolation function in
Spatial Analyst. The digital terrain model (DTM)
of the Polotsk area has been constructed based on
hypsometrical data (isolines and elevation num-
bers) of the topographical maps of the territory in
scale of 1: 100 000 (12 maps), using the interpo-
lation of Spatial Analyst.

GIS models of correlation between the
crystalline basement and sedimentary cover,
and present topography

The GIS analysis of the crystalline basement and
the various layers of the sedimentary cover, and also
the present topography in the key target area, has
been used for determination of the relationships be-
tween them, and to what degree they correlate. The
GIS model of correlation of the crystalline base-
ment with sedimentary cover and present topogra-
phy has been made using Arc View 3.2 software
(”Spatial.CalCorrCoefbyMovingWindow” script,
http://arcscripts.esri.com). The correlation between
the paleosurfaces has been obtained with the mo-
ving window. The step of averaging of 5 for each
pair have been computerized (KURLOVICH, 2006).
According to the methodology, the program divi-
des territory into squares which size depends on step
averaging (e.g., if the step is 5 km, the squares are
5x5 km). Then the script calculates values of the
correlation coefficients of each pair of squares accor-
ding to the Parson method of linear correlation.
The correlation between two paleosurfaces is a me-
asure of dependency between the layers (fig. 2).
Correlation ranges from +1 to -1. A positive cor-
relation indicates a direct relationship between two
paleosurfaces, such as when the cell hypsometrical



values of one paleosurface increase, the cell hypso-
metrical values of another paleosurface are also li-
kely to increase. A negative correlation means that
one variable changes inversely to the other. A cor-
relation of 0 means that two paleosurfaces are in-
dependent of one another. Finally, using the inter-
polation function (the Spline method with option of
tension) of Spatial Analyst of ArcGis 9.0, the se-
ries of the maps of correlation coefficients between
the crystalline basement and the various layers of
the sedimentary cover, and also present topography
in the key target areas, have been developed.
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Bedrock Bedrock
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Fig. 2. A cartoon showing positive (+) and negative (-) ba-
sement-cover correlation (after HOUMARK-NIELSEN et al.,
2005 with some minor corrections)

Rys. 2. Pozytywne (+) i negatywne (-) korelacje migdzy
podtozem a pokrywa (wg HOUMARK-NIELSEN et al., 2005 —
z niewielkimi zmianami)

Topolineaments identification

The lineaments have been distinguished by visual
identification using the DTM of the Polotsk area of
the PKDZ as well as positions of rivers and lakes.
The rectified parts of the rivers, lakes and the line-
ar landforms have been interpreted as topolinea-
ments. Some topolineaments have been identified
using a combined analysis of hillshaded reliefs, ana-
glyphs, steepness and aspect of slopes. Topolinea-
ments, which are longer than 1500 m, have been in-
terpreted as major lineaments, topolineaments with
length of 1500—-1000 m as local major lineaments,
and topolineaments with a length shorter than 1000 m
as local minor lineaments.

MAJOR FEATURES OF THE POLOTSK-
KURZEME DEFORMATION ZONE

The PKDZ is a system of E-W trending faults of
various orders (fig. 1). The faults have been iden-
tified mainly from linear, intensive gravity and mag-
netic anomalies, high gradients of the potential fields,
and from their truncations (GARETSKY et al., 2000).
The PKDZ extends in an east-west direction for al-
most 800 km, and with a width of 120 to 160 km.
It is bounded by the Neman—Polotsk sub-latitudinal
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faults in the south, and the Liepaya—Loknia faults
in the north.

The PKDZ is one of the numerous east-west-
trending zones of shearing in the western part of
the East European Craton, which are associated c.
1.50-1.45 Ga AMCG and A-type granitoids in-
trusions (SKRIDLAITE et al., 2003; CECYS, 2004;
BOGDANOVA et al., 2006; MOTUZA et al., 2006).
Those may have been a far-field effect of continu-
ing or renewed orogeny in the westernmost Baltic
Shield but they may also have been related to col-
lision with other plates, for example, the Amazonia
(BOGDANOVA, 2001).

GEOLOGICAL SETTINGS OF THE
POLOTSK AREA OF THE POLOTSK-
KURZEME DEFORMATION ZONE

The crystalline basement

The basement in the Polotsk area of the PKDZ in
Belarus has a horst-and-graben structure (fig. 4a).
The depth to the basement is as great as 3.5 km in so-
me areas. Two large depressions (Miori in the west
and Dretun in the east) at 3-3.5 km depth are se-
parated by a dome with an elevation of 1.8 km be-
low sea lavel. The southern Neman—Polotsk margi-
nal faults, as well as the other PKDZ faults divide
the crystalline basement into several blocks. The
Miori and Dretun grabens are characterized by po-
sitive anomaly of the magnetic field (100-200 nT)
and negative gravity anomalies (up to -5 mgal). In
contrast, the horsts (the Vetrino, Verchnedvinsk and
Zaborie blocks of the crystalline basement) are re-
corded by negative magnetic anomaly (-100 — -300
nT) and positive gravity anomalies (up to +5 mgal)
(fig. 3a, b). All data are after Geology of Belarus
(2001).

According to BOGDANOVA et al. (2006), the
crust in the Polotsk key area consists of the fol-
lowing lithotectonic units: the Okolovo terrane, the
Vitebsk Domain and the Lithuania-Belarus terrane.
The Belarus-Podlasie Granulite Belt of the Lithu-
ania-Belarus terrane within the Polotsk area is ma-
de up of rocks mostly Palaecoproterozoic granulitic
orthogneisses of mafic, enderbitic and charnockitic
compositions (BOGDANOVA et al., 2006). The c.
2.0 Ga Okolovo terraine (BIBIKOVA et al., 1995;
CLAESSON et al., 2001) is built up of metamorpho-
sed komatiitic and tholeiitic basalts, andesites, da-
cites and rhyolites of oceanic-arc affinities (BOG-
DANOVA et al., 2006). Juvenile metasediments and
andesitic-dacitic metavolcanic rocks of the Vitebsk
Domain were formed at c¢. 1.98 Ga (BIBIKOVA et
al., 1995).
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Fig. 3. The blocks of the crystalline basement in the Polotsk
area of the PKDZ in the magnetic (A) and gravity (B) anomaly
field. The magnetic and gravity anomaly field after Geology of
Belarus (2001):

Numbers indicate the blocks of the crystalline basement:

1 — Sharkovschina, 2 — Miori, 3 — Povatie, 4 — Verkhnedvinsk,
5 — Kochonovo, 6 — Osveya, 7 — Lisno, 8 — Rossony, 9 —
Borkovichi, 10 — Novopolotsk, 11 — Vetrino, 12 — Goriany, 13
— Obol, 14 — Polotsk, 15 — Koziany, 16 — Dretun, 17 — Ma-
rinica, 18 — Zaborie

Rys. 3. Bloki fundamentu krystalicznego potockiego fragmentu
potocko-kurzemskiej strefy uskokéw w polach anomalii mag-
netycznych (A) i grawitacyjnych (B). Pola magnetyczne i gra-
witacyjne wg Geology of Belarus (2001):

Liczby na rysunkach oznaczaja nastgpujace bloki fundamentu
krystalicznego: 1 — Szarkowszczynski, 2 — Miorski, 3 — Po-
wiatiewski, 4 — Wierchniedwinski, 5 — Kochonowski, 6 — Os-
wiejski, 7 — Lisnowski, 8 — Rossonski, 9 — Borkowicki, 10 —
Nowopotocki, 11 — Wietrinowski, 12 — Gorjanski, 13 — Obol-
ski, 14 — Potocki, 15 — Kozjanski, 16 — Drietunski, 17 — Ma-
rinicki, 18 — Zaborjewski

The sedimentary cover and the present
landforms

The Proterozoic crystalline basement in the Polotsk
area is covered by Mesoproterozoic Ectasian-Ste-
nian (Riphean), Neoproterozoic Ediacaran (Vendian),
Cambrian, Ordovician, Devonian and Quaternary
sedimentary deposits.

Sedimentation in the Ectasian-Stenian relates
to the infilling of the Volyn-Orsha Aulacogen. Se-
dimentary deposits of that period have been found
only in the southeastern part of the key area. They
are oligomictic-quartzose sandstones of the Rudnia
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strata of the mid-Riphean Belarusian Formation
(up to 300 m thick) and overlying fine- and me-
dium-grained quartzose sandstones of the Orsha stra-
ta of the mid-Riphean Belarusian Formation, up to
620 m thick in the south-easternmost part of the
area (VERETENNIKOV et al., 2005). The upper pa-
leosurface of the Ectasian-Stenian (Riphean) sedi-
mentary deposits in the Polotsk area is completely
similar to the upper paleosurface of the basement
with the exception of the southeastern part (see fig.
4b). Here parts of the Dretun depression and a de-
pression within the Obol block of the crystalline
basement are filled with Ectasian-Stenian deposits
up to -500 — -700 m above sea level (m a.s.l.). The
faults of the PKDZ also are covered by these de-
posits.

The younger Ediacaran (Vendian) sedimentary
complex (MAKHNACH et al., 2005a) in the Polotsk
area consists of sandy tillites of the Vilcha strata
(up to 730 m thick), tufagenes sandstones and
siltstones of the Volyn strata (up to 130 m thick),
as well as red sandstones and siltstones with clay
streaks of the Valdai strata (up to 310 m thick).
The upper paleosurface of the Ediacaran (Vendian)
sedimentary deposits in the Polotsk area is a
relatively flat plain with, striking E-W and tilting
towards the north (fig. 4c). All the depressions of
the crystalline basement as well as the faults of the
PKDZ (compare with fig. 4a) are filled in by Edia-
caran sediments.

The Cambrian and Ordovician deposits in the
Polotsk area are related to the development of the
Baltic marine basin. The Early and Middle Cam-
brian (up to 170 m thick) sandstones and siltstones
with the clay streaks in the western part of the area
are overlain by Ordovician limestones, marls and
carbonate clay, up to 166 m thick (MAKHNACH et
al., 2005b; PUSHKIN, 2005). However, the surface
strikes in a more NW-SE direction and plunge to-
ward the NE, starting in the south-west at ca. -70 m
a.s.l. (fig. 4d).

The pre-Quaternary upper paleosurface (the De-
vonian sedimentary deposits), as indicated in fig. 4e,
outline the pre-Quaternary topography of the East-
Belarusian plateau and the North-Belarusian low-
land (NECHIPORENKO, 1989). The average altitude
of this surface in the North-Belarusian lowland is
60—80 m a.s.l., rising to the northeast below the
East-Belarusian plateau to 1001m a.s.l. There are
several, both shallow and deep valleys in the pre-
Quaternary paleosurface. The maximum depths of
these valleys are ca. -90 m a.s.l. in the Polotsk
valley and -40 m a.s.L. in the Braslav valley. These de-
pressions are supposed to be due to exaration work
of Middle Pleistocene ice sheets. The Devonian se-
iments beneath the Quaternary sediments in the most
part of the Polotsk area consist of sandstone and
unconsolidated sand, but also clay occurs. The nor-
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Fig 4. Basement-cover relationship in the Polotsk area of the PKDZ. On the left-hand side are models of upper paleosurfaces of: a) the
crystalline basement, b) the Ectasian-Stenian (Riphean) sedimentary deposits, ¢) of the Ediacaran (Vendian) sedimentary deposits, d) the
Ordovician sedimentary deposits, e) pre-Quaternary (the upper-Devonian sedimentary deposits), f) the Narev glacial complex, g) the
Berezina glacial complex, h) the Dnieper stadial of the Pripyat glacial complex, i) the Sozh stadial of the Pripyat glacial complex, j) the
digital terrain model (the upper surface of the Poozerie glacial complex). On the right-hand side are maps of correlation coefficients between
the crystalline basement upper paleosurface and the indicated by arrow sedimentary cover upper paleosurface (k-s)

Rys. 4. Relacja fundament krystaliczny — pokrywa osadowa w granicachpotockiego fragmentu potocko-kurzemskiej strefy uskokow. Z lewej
strony powierzchnia stropu: a) fundamentu krystalicznego, b) utwordéw ryfejskich, ¢) utworéw wendyjskich, d) utworéw ordowickich, e)
utworow przedczwartorzgdowych (géornodewonskich), ) utworéw zlodowacenia narwianskiego, g) utworéw zlodowacenia berezynskiego, h)
utworow stadialu dnieprowskiego zlodowacenia prypeckiego, i) utworéw stadiatu sozskiego zlodowacenia prypeckiego, j) cyfrowy model
rzezby (strop utworéw zlodowacenia pozierskiego). Z prawej — mapy wspotczynnikow korelacji migdzy powierzchnia stropu fundamentu
krystalicznego i — oznaczong strzatka — odpowiednia powierzchnia stropu pokrywy osadowe (mapy k-s)
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thernmost and the northeastern parts of the area
consist of dolomite and limestone.

The present-day landscape of the Polotsk area
was shaped during repeated Pleistocene glaciations.
Five major ice sheets affected the area during the
Pleistocene: the Narev, Berezina, Dnieper, Sozh and
Poozerian glaciations (see table 1). The glacial/ in-
terglacial deposits reach a maximum thickness of
160 m, with an average thickness of 75-80 m (here
and below: data on the thickness of glacial deposits
cited after MATVEYEV, 1995).

Table 1. Glaciations and interglacials in Belarus
Tabela 1. Zlodowacenia i interglacjaty na obszarze Bialorusi

Belarus Europe

Late Poozierie glaciation (Pz) Weichselian glaciation

Plceel;teo_ Murava interglaciation (Mr) Eemian interglaciation
Pripyat glaciation (Pt): Saalian glaciation
Sozh Stage (Sz)
Middle Dnieper Stage (Dn)
Pleisto | Aleksandriya interglaciation Holsteinian
-cene (Alk) interglaciation

Berezina glaciation (Br)
Beloviezha interglaciation (B]
Narev glaciation (Nr)

Elsterian glaciation

The Narev glaciation is the oldest known in
Belarus. The Narev ice sheet covered almost all of
Belarus, except the southern part of the country (KaA-
RABANOV et al., 2004). Deposits of this glaciation
have been mostly eroded and disturbed during the
subsequent ice advances. Within the Polotsk area
the Narev till was preserved in the Polotsk and the
Braslav depressions. The upper paleosurface of the
Narev glacial complex in the Polotsk area is mostly
the same one as the pre-Quaternary topography
(fig. 4f). The Beloviezha interglacial sediments
(mostly sands) have similar limited occurrences as
the sediments of the Nerev glacial complex. The pa-
leotopography of the territory hasn’t strongly chan-
ged from the previous Narev glaciaton.

The Berezina ice sheet appears to have cove-
red almost all of Belarus, except the southernmost
part of the country. The Berezina glacial sediments
(till and gravely sands) are up to 10 m thick in the
Polotsk area. The presence of an intricate network
of glacial channels which are deeply-incised into
the pre-Quaternary bedrock is a spectacular feature
of the Berezina deposits (Fig. 4g). After the Ale-
ksandriya interglaciation, the landscape was relati-
vely flat with very few highlands and with large mo-
rainic plateaux dissected by deep glacial valleys.

The main Middle Pleistocene glaciation (the
Pripyat glaciation) consists of the Dnieper and Sozh
deposits, which belong to one glaciation cycle with
two main stages — the Dnieper and Sozh ones
(SANKO et al., 2005). The Dnieper stage was the
most extensive Pleistocene glaciation which advan-
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ced well beyond the limits of the Belarus. The
Dnieper deposits are generally up to 30 m thick.
The most remarkable result of this glaciation was
the formation of the first cores of the Braslav, Ne-
scherdo and Vetrino morainic highlands (fig. 4h).
The sediments of the Dneiper-Sozh interstadial are
wedged in between the sediments of the Dnieper
and the Sozh stadial.

The Sozh ice sheet covered almost all of Bela-
rus except the southern part. The Sozh glacial com-
plex is up to 10 m thick. As a result of this glacia-
tion the pre-Quaternary and pre-Quaternary-like to-
pography of the Narev, Beloviezha, Berezina, Ale-
ksandriya and Dnieper glaciations/interglacials was
completely changed (fig. 41). The cores of the Bra-
slav, Nescherdo and Vetrino highland as well as the
first elements of the Zapadnaya Dvina River, Disna
River and Drisa River were formed after the retreat
of the Sozh ice sheet. Very interesting is that the
most parts of these rivers paleonetwork occupy the
weakness zones of the sedimentary cover on top of
the faults of the PKDZ. The Muravian relief within
the Polotsk area is more flat, compared with the
present one. The larger part of the territory formed
a morainic plain with glaciofluvial and glaciolacu-
strine landforms.

Deposits of the subsequent Poozerian Glacia-
tion cover the northern and north-western part of
Belarus. The thickness of deposited glacial sedi-
ments is up to 15 m. During the Poozerian Glacia-
tion the Braslav, Vetrino, Osveya and Nescherdo gla-
cial highlands were completely developed (fig. 47).
The large Polotsk and Disna glacial lakes came in-
to existence as a result of blocked meltwater drai-
nage (PAVLOVSKAYA, 1994).

The present topography of the Polotsk area has
a basin-like form (fig. 4j). The Polotsk glacio-la-
custrine lowland (average altitudes 100—-140 m a.s.l.)
occupies the central part of the study area. The
lowland was formed as a result of draining of the
Polotsk and Disna glacial lakes (PAVLOVSKAYA,
1994). The present river network was formed after
this drainage. The Zapadnaya Dvina River and its
main tributaries the Disna, Ushacha, Drisa, Obol
and Polota are the major rivers of the area. The
Polotsk glacio-lacustrine lowland is composed of
clay, silty clay and clayey sand. The lowland is sur-
rounded by the Vetrino, Braslav, Nescherdo and
Osveya highlands. These highland areas consist of
end-morine ridges, hummocky moraine and kames,
separated from each other by lake depressions and
river valleys (MATVEYEV et. al., 1988).



RESULTS AND DISCUSSION

In the present study, the influence of the Meso-
proterozoic PKDZ-faulting on the Phanerozoic and
recent evolutions of the Precambrian crust in the Po-
lotsk key area has been assessed using 3D recon-
structions of paleosurfaces of the crystalline base-
ment, sedimentary cover and present topography, their
GIS correlation modeling and the topolineaments
identification.

In the Mesoproterozoic, the Paleoproterozoic
crystalline basement in the Polotsk key area was di-
vided into several horst and graben elements along
the major EW- and linked NS-trending fault sy-
stem of the PKDZ. The faulting was developed in
conjunction with orogenic processes at the south-
western margin of the East European Craton (BOG-
DANOVA et al., 2006). By using the magnetic ano-
maly field and rare drilling data we suggest that the
majority of the basement horsts (the Kochonovo, Lis-
no, Novopolotsk, Vetrino, Goriany and Polotsk) con-
sists of low-density rocks with low magnetization
like granites, gneisses and migmatites, while all
grabens (the Sharkovshchina, Miori, Povatie, Borko-
vichi, Rossony, Marinica, Dretun and Obol blocks)
and some of the horsts (Verchnedvinsk, Osveya
and Koziany) appear to be made up of more ma-
fic rocks of higher density and magnetization.

The horst-and-graben structure of the base-
ment and the rock composition can have influenced
the development of the sedimentary cover. In order
to determine this influence we have analysed an
array of parameters, such as hypsometry of the ba-
sement, composition of the basement rocks, hypso-
metry of the paleosurfaces of the sedimentary co-
ver, lithology of the cover deposits and the corre-
lation between the upper paleosurfaces of the crys-
talline basement and of the cover layers (see table 2).
We suggest that the low-density basement rocks with
low magnetization, like granites, gneisses and mig-
matites, can have contributed to uplifting, whe-
reas the mafic rocks of the basement with higher
density and magnetization can be a cause for sub-
sidence.

The lithology of the cover deposits allows us
to reconstruct the paleogeographical environments and
paleogeomorphology when the sedimentary cover
was developing during various periods. Thus, ter-
rigenous deposits (sandstones and siltstones) point
to a relatively shallow water sedimentation, while
dolostones and limestones suggest a deeper water
deposition.

The correlation between the upper paleosurfa-
ces of the crystalline basement and various layers
of the sedimentary cover indicates periods of simi-
lar hypsometric characteristics of the basement and
sedimentary strata (positive correlation coeffi-
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cients) or the hypsometric inverse situation when,
for example, a depression in the basement corres-
ponds to an uplifted cover (negative correlation
coefficients).

The analysis of such the indicators allows us to
group the basement blocks in the Polotsk area as
follows.

Group 1 includes the basement blocks (4, 6, 11
and 14 in fig. 3), which have had a strong ten-
dency of either uplift or subsidence during the who-
le history of the sedimentary cover development.
This tendency is related to the composition of the
basement (the low-density, “granitoids” blocks ha-
ve experienced tectonic uplifting, whereas the “ma-
fic” blocks have been subsiding). This is also con-
firmed by the mostly terrigenous lithology of the
cover sediments above the “granitoids” blocks and
more carbonatic, covering “mafic” ones.

Group 2 comprises blocks of the basement,
which were the most tectonically active during the
last (neotectonic) period. In some of these blocks
(7, 8 and 9 in fig. 3), the composition of the ba-
sement has determined the character of the neotec-
tonic activity, so that low-density “granitoids” blocks
(7) maintained uplifting, whereas “mafic” blocks
(8 and 9) participated in subsidence. In the other
blocks (1, 15, 16 and 18) the composition of the
basement rocks has played a dependent role be-
cause of those grabens was filled in by the thick
sedimentary deposits and “mafic” horsts have high
content of less magnetized rocks.

Group 3 represents basement blocks (2, 3, 5,
10, 12, 13 and 17 in fig. 3), which have had pe-
riods of both uplift and subsidence during the de-
velopment of the sedimentary cover. In such ca-
ses, different tectonic behavior can partly have
been related to the basement composition, but might
also be caused by far-field effects of orogenic pro-
cesses outside the East European Craton (Caledo-
nian, Variscan, Alpine), glaciations, etc.

The grouping of the basement blocks, as well as
the analysis of the major characteristics of the crys-
talline basement, sedimentary cover and their cor-
relation, all allow us to better understand of the evo-
lution of the sedimentary cover in the Polotsk area
and the basement-cover relationships within the Po-
lotsk-Kurzeme Deformation Zone.

All the time during the Neoproterozoic and
Early Paleozoic the first group of the Polotsk (num-
ber 14 as indicate in fig. 3) and Vetrino (11) “gra-
nitoids” blocks were uplifted and the Verhne-
dvinsk (4) and Osveya (6) “mafic” blocks subsided.
The Obol (13) and Dretun (16) grabens started to
subside during the Ectasian-Stenian extension of
the crust and the development of the Volyn-Orsha
Aulacogen (Tectonics of the western part..., 1990).
As a result of this subsidence, these blocks were



Table 2. Major characteristics of the crystalline basement and sedimentary cover in the Polotsk area and their correlation
Tabela 2. Ogoélna charakterystyka podtoza krystalicznego i pokrywy osadowej w okolicach Potocka i ich korelacja

Hypsometry Magnetic . . Pleistocene
No. Names of the of the anomaly Ectas%an— Ediacaran Camb?lgn, pre-Q Pt
basement blocks basement field, nT Stenian Ordovician| Nr Bl Br Alk Pt (Dn) (SDZr;— Pt (Sz)

1 Sharkovshchin: -3%(8)80_ : up to +250 S,+Si s, ;i, I g - - - - - -
2 Miori '3f(8’8()‘ 10 +250 S,+Si sl s * * * -
3 Povatie -2’17(9)807 : up to +120 S:Si S, Sl i g - a a a
4 Verkhnedvinsk | -1200 —-600 | up to +100 S;Si S, S; i ; B B B B
5 Kochonovo -lzgg()_ : up to-110 S,+Si S, S_i, I S:I B B B *
6 Osveya -1500—-600 | upto+110 S:Si S, S; B i B
7 Lisno 22000—-650 | upto-110 S,+Si g ; i i

8 Rossony -2(1)880_ . up to +100 S,_Si S,_Si -+ S - - -
9 Borkovichi -2%(8)80_ . up to +125 S,+Si S,+Si g - - -
10 | Novopolotsk | -1800—-950 | upto-210 A . = - - - - - - *

T, S, Si S, Si S

1 Vetrino -1500--245 | upto-300 S,+Si S,+Si 5 * * * * * * *
12 Goriany -1500—-500 | upto-110 T g - g * - - - -
13 Obol '2?(3’80‘ = | upto+200 g T N g - - - " " -
14 Polotsk -1500—-500 | up to-120 T g - g * * * * * * *
15 Koziany -1500—-900 | up to +225 g - 3 él - - -
16 Dretun -21280_ . up to +210 ; T, ; Si i - -
17 Marinica -2::(8)80_ . up to +200 T, g, Si i *
18 Zaborie -1500—-700 | upto+110 T, BN i " -

Notes. Colors indicate: gray (30%) — horsts, gray (10%) — grabens, grey (25%) — basement blocks of mostly granitoid composition, gray (5%) — basement blocks containing mafic rocks.
Lithology of the sedimentary cover: S — sandstones, Si — siltstones, T — tillites, I — limestones, l — dolostones.
Coefficients of correlation between upper paleosurfaces of the crystalline basement and the certain layers of the sedimentary cover: + - mostly positive, — - mostly negative.



covered by an intracontinental marine basin. Activa-
tion of the PKDZ faults occurred also in the Cryo-
genian-Ediacaran (ca. 850—540 Ma). In that period
the study area was affected by glaciations, which
reinforced the tectonic subsidence (Geology of Be-
larus, 2001). Changing of the tectonic regimes from
subsidence during the glaciations to uplift during
the interglaciations /deglaciation activated the faults
system. The Shar-kovshchina (1), Miori (2), Pova-
tie (3), Verkhnedvinsk (4) and Osveya (6) “ma-
fic” blocks, as well as Kochonovo (5) and Lisno (7)
“granitoids” blocks of the basement subsided during
the Cambrian and Ordovician, which was caused
by far-field effects of the Caledonian orogeny (7ec-
tonics of the West..., 1990). Those blocks were
covered by the thick layer of the mostly carbonatic
Cambrian and Ordovician sediments.

According to the obtained models of the de-
velopment of the sedimentary cover during the
Ectasian-Stenian, Ediacaran, Cambrian and Ordo-
vician periods (fig. 4b—d), most of the PKDZ
faults caused flexuring in the Ectasian-Stenian,
Ediacaran, Cambrian and Ordovician deposits,
particularly on top of the Neman-Polotsk marginal
faults. This is confirmed by maps of correlation
coefficients between the upper paleosurfaces of the
crystalline basement and of the Ectasian-Stenian,

Ediacaran and Ordovician sedimentary deposits,
respectively (fig. 4k—m). A wide belt of positive
correlation coefficients (from +0.10 to +0.95) abo-
ve the Neman-Polotsk marginal faults is recorded
by these maps, which means that the flexures in
the Ectasian-Stenian, Ediacaran and Ordovician
sedimentary deposits are in direct relationship with
the Neman-Polotsk faults. The flexuring character
of those sediments can be interpreted as a result of
tectonic movements of the basement blocks in rela-
tion to each other, or as the influence of the Cale-
donian reactivation of these faults.

In the Devonian, a new sedimentational cycle
occurred in the study area. The Polotsk area was
covered by a marine basin. The uplift of the “gra-
nitoid” blocks and subsidence of the “mafic” blocks
of the first group was continued. The Kochonovo
(15) and Novopolotsk (10) “granitoid” blocks, the
Miori (2) and Marinica (17) ”mafic” blocks of the
third group experienced subsidence, while the Po-
vatie (3), Obol (13), Goriany blocks of this group
were uplifted during this period. Different tecto-
nic behavior can partly have been related to the
basement composition, but might also have been
caused by far-field effects of Variscan orogeny.
The pre-Quaternary upper paleosurface, as well as
in the Middle Pleistocene glacial/interglacial upper
paleosurfaces (fig. 4e—h), indicate the Polotsk and
the Braslav valleys, situated mostly on top the
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PKDZ faults. We suggest that these places were
some kind of weakness zones in the sedimentary
cover, which was affected by the exaration work of
the Middle Pleistocene ice sheets. The maps of
correlation coefficients between the crystalline ba-
sement upper paleosurface and the upper paleo-
surfaces of the pre-Quaternary sedimentary depo-
sits, the Narev, Beloviezha, Berezina, Aleksandri-
ya, Dnieper and Dnieper-Sozh glacial/interglacial
complexes, show mostly the same correlation pat-
tern because of limited distribution of those sedi-
ments (fig. 4n—q). The positive correlation coef-
ficients (up to +0.85) on top the Neman-Polotsk
marginal faults in the central part of the study area
indicate a flexuring character of the Devonian and
the Middle Pleistocene deposition. The flexuring of
the Devonian and the Middle Pleistocene sedi-
ments above the PKDZ marginal faults is confir-
med by geological profiling (KURLOVICH et al.,
2007b).

The rapid changes of neotectonic regimes
within the Pleistocene, such as far-field effect of
the Alpine orogeny, neotectonic subsidence du-
ring the glacial advances and neotectonic uplift
during the glacial retreats caused by the thickness
of the ice sheets during the glaciations (during
the Last Glacial Maximum estimated to 100 m (the
“maximum” model reconstruction after SIEGERT
et al. (2001), have affected the sedimentary co-
ver and most part of the faults of the PKDZ
(KURLOVICH et al., 2007a). The second group of
the basement blocks was activated during this pe-
riod. The uplifted position of the Vetrino (11),
Zaborie (18), Koziany (15) “granitoid” blocks of
the basement caused the formation of the Nescher-
do, Vetrino and other glacial highland. This is indi-
cated by areas of positive correlation coefficients
(up to +0.90) in the map of correlation coefficients
between the upper paleosurfaces of the basement
and the of the Sozh, Murava and Poozerie glacia-
tions/interglacial complexes (fig. 4 r—s). The glacial
highland has been formed on top the Miori and
Dretun depression of the crystalline basement. This
is confirmed by the wide area of negative correla-
tion coefficients (from -0.10 to -0.85).

The Pleistocene complexes respond to the
PKDZ faults as changing of the thickness and
structures (declining glacial and interglacial la-
yers) of the Quaternary sediments across the fault
zone (KURLOVICH et al., 2007b). The neotectonic
active linear zones of flexure-faulting is situated on
top the Mesoproterozoic faults (KURLOVICH et al.,
2007b). These were distinguished by morphometric
methods and confirmed by geological data such as
displacement, flexuring and fissuring in the Qua-
rternary deposits. The present topography also reacts
to the faults of the PKDZ. A number of topoli-



neaments is situated on top the PKDZ faults (fig. 4s).
The majority of the recognized topolineaments are
rectified parts of rivers. Thus, as examples, parts
of the Nacha River and several tributaries of the
Ushacha and Disna rivers run along the Neman-
Polotsk marginal faults, the left tributary of the
Svolna River and the right tributary of the Drisa
River flow along a fault bounded in the west by the
Rossony (8) block of the basement, the right tri-
butary of the Svolna river run along a fault, boun-
ded in the south by the Lisno (7) block of the base-
ment, parts of the Polota River react to a fault, bo-
unded in the west the Dretun (16) block, the Sos-
nica River flows along a fault, bounded in the west
the Obol (13) and Koziany (15) blocks, the tributa-
ries of the Sarianka River run along a fault, bo-
unded in the south the Osveya (6) block (fig. 4s).

A lot of small lake depressions are situated above
the Neman-Polotsk marginal faults. The PKDZ faults
are also suggested to have controlled the formation
the morainic highlands within the study area. Thus,
the Neman-Polotsk marginal faults confine the po-
sition of the Braslav highland and the faults bo-
unding the Osveya (6) block in the south seem to
control the position of Osveya highland. Further
faults bounding the Zaborie (18) in the south seem
to control the position of the Nescherdo end-mo-
raine ridges.

CONCLUSIONS

1. After the formation in the Mesoproterozoic in
conjunction with orogenic processes at the
southwestern margin of the East European Cra-
ton, the Polotsk-Kurzeme Deformation Zone was
still active during the Neoproterozoic- to Pha-
nerozoic.

Phases of activity within the deformation zone
was caused by internal (structure and compo-
sition of rocks of the crystalline basement) and
external (far-field effects of orogenic processes
outside the East European Craton (Caledonian,
Variscan, Alpine), glaciations) processes. The
Cenozoic activity of the Zone was caused by
both neotectonics and varying pressures of ice
sheets on the sedimentary cover.

The tectonic activity of the Polotsk-Kurzeme
Deformation Zone has influenced the forma-
tion of the sedimentary cover and parts of the
present rivers network and large-scale land-
forms.
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FUNKCIJE REKREACYINE OBIEKTOW REZYDENCJONALNYCH

W REGIONIE SLASKIM
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pH30BaTh CHIIE3CKHE MOHYMEHTAJIbHBIE 00BEKTHI, KOTOPHIE B HACTOSAIIEE BPEMsI HCIIONB3YIOTCS O-Pa3HOMY.

Szajnowska-Wysocka A., Tkocz M. Recreative functions of monumental objects of the Silesian region. Recreative fun-
ctions of the Silesian region's monumental objects, which played in the past the role of residences in form of castles and
palaces, are presented in this article. To demonstrate such functional succession, there is need to present the Silesian resi-
dential objects, which are contemporary used in various ways, among others as recreative (touristic, rest and cultural).

Zarys tresci

Przedstawiono funkcje rekreacyjne obiektow zabytko-
wych regionu §laskiego, ktore w przesztosci pehity ro-
lg rezydencji w postaci zamkow i1 patacow. W celu wy-
kazania takiej sukcesji funkcjonalnej, trzeba zaprezen-
towac $laskie obiekty rezydencjonalne, ktore wspotczes-
nie sa rozmaicie uzytkowane, m. in. turystycznie, wypo-
czynkowo i kulturalnie.

WSTEP

W Polsce, podobnie jak w Europie, zainteresowanie
zabytkami uwidocznito si¢ w XVIII wieku, a zwlasz-
cza w epoce romantyzmu, kiedy fascynowano sig
malowniczymi ruinami $redniowiecznych zamkow,
ktore zachowaty si¢ w kraju i w naszym regionie.
W XIX wieku te pasje znalazty odzwierciedlenie w ba-
daniach historycznych, geograficznych i architekto-
nicznych w ksztaltujacych si¢ osrodkach uniwersy-
teckich.

Na obszarze wojewoddztwa $laskiego do rejes-
tru zabytkdw wpisano 36 zamkow (na 416 w kraju)
oraz 87 palacow (na 2014 w kraju). Ze wzgledu na
procedury administracyjne Krajowy Rejestr Zabyt-
kow jest ciagle aktualizowany. Ponadto wykaz zabyt-
kéw jest determinowany kwestiami terminologicz-
nymi (zamek czy patac) badz ustaleniami architek-
tonicznymi (sasiadujace zabytki jako zespot parko-
wo-palacowy).

Mianem architektury rezydencjonalnej okresla
si¢ zamki, patace, rzadziej dwory czy wille. Wedhug
N. PEVSNERA i in. (1997), zamek to warowna sie-
dziba, natomiast patac jest definiowany jako okaza-
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a budowla mieszkalna, nie majaca cech obronnych.
Zdefiniowanie tych rezydencji nie jest tatwe ze
wzgledu na niejednoznaczno$¢ charakteru budowli.
Moze ona by¢ zamkiem, patacem albo willa zamoz-
nego mieszczanstwa czy drobnej szlachty (WIL-
FRIED, 1996). Poza tym zmiany w architekturze
z przetomu XVIII i XIX wieku doprowadzily do
masowego zjawiska przebudowy i modernizacji
obiektow celem zwigkszenia funkcjonalnosci i pod-
kres$lenia rezydencyjnego charakteru obiektu, co po-
wodowato zatracanie pierwotnych cech i tym sa-
mym trudno$ci w ich jednoznacznym zdefiniowa-
niu (KOLACZEK, 1997).

Demokratyzacja dokonujaca si¢ juz w XIX w.
poglebita dodatkowo terminologiczny zamet, prze-
noszac nazwe patac na budynki publiczne, np. Pa-
ac Krysztalowy w Londynie z 1851 r. bgdacy wilas-
ciwie tylko hala wystawowa. Z kolei w okresie soc-
realizmu powstaja patace kultury, patace mtodzie-
zy czy patace ludowe. W GOP-ie przykladem ta-
kiej rewolucji pojeciowej moze by¢ Patac Kultury
Zaglebia w Dabrowie Gorniczej z 1958 r. W kra-
jach Europy Zachodniej natomiast pojgcie patacu
podlegato komercyjnej banalizacji, np. ,,palais de
papier” na szyldzie zwyktego sklepu z tapetami
(WILFRIED, 1996).

Przedmiotem uwagi w tym artykule sa wybra-
ne zabytki architektury rezydencjonalnej na obsza-
rze wojewodztwa $laskiego, znajdujace si¢ w aktu-
alnej ewidencji Krajowego Osrodka Badan i Doku-
mentacji Zabytkéw. Celem badawczym jest:

- ukazanie genetycznych funkcji zabytkowych
obiektow rezydencjonalnych i ewolucji ich fun-
kcji pierwotnych,



- analiza funkcji rekreacyjnej pelnionej wspot-

czesnie przez obiekty zabytkowe.

Pozyskane materiaty empiryczne pochodza
z opracowan publikowanych, jak: monografie, arty-
kuty, materiaty konferencyjne itp. oraz ze Zzrddet
niepublikowanych w postaci informacji o rewalo-
ryzacji i adaptacji obiektow rezydencjonalnych. Zgro-
madzono je w wyniku analizy studialnej w biblio-
tekach, archiwach, instytucjach regionalnych badz
w zarzadach poszczeg6lnych obiektow rezydencjo-
nalnych.

ROZMIESZCZENIE I STAN ZACHOWANIA
ZAMKOW I PALACOW SLASKICH

Rozktad przestrzenny zamkéw ksiazecych na Slas-
ku byt determinowany lokalizacja dawnych os$rod-
koéw grodowych, rozwojem sieci osadniczej i glow-
nych szlakéw drogowych. Natomiast topografia
siedzib rycerskich wynikata z usytuowania miejs-
cowych rodow moznowtadczych, naptywu obcych
rycerzy oraz zmieniajacej si¢ wlasnos$ci ziemskie;j.

Ich zasadnicze rozmieszczenie uksztaltowato sig
w XIIT i XTV wieku (CHOROWSKA, 2003). Z kolei
w $redniowieczu celem zabezpieczenia granic §las-
kich i krzyzackich oraz szlakow handlowych budo-
wano warownie w odlegto$ci jednego dnia drogi
(konno), czego $wiadectwem sg zamki Wyzyny Kra-
kowsko-Czgstochowskiej (SYPEK, 2003; PUKOWS-
KA-MITKA, TKOCZ, 2008).

Wsrod licznych warowni ksiazgeych spotyka
si¢ zatozenia dwojakiego rodzaju: zamki miejskie
oraz samotne zamki polozone na obszarach pery-
feryjnych. Podobnie lokalizowano patace, ktore za-
zwyczaj byly odosobnionymi obiektami rezydencjo-
nalnymi, jak np. zamek w Siewierzu. Ale sa row-
niez takie miejscowosci, ktore skupiaja kilka obiek-
téw, jak np. Bedzin — jedno z niewielu polskich
miast, majace jeden zamek i dwa patace (Gzichow,
Grodziec) (WIECZOREK, 1994). Jeszcze wigcej re-
zydencji ma Sosnowiec, gdzie znajduje si¢ 6 obiek-
tow: 3 patace rodziny Schoendw, patace Dietla i Mie-
roszewskich oraz zamek w parku sieleckim (tab. 1,

rys. 1).

Tabela 1. Zamki i palace wojewodztwa $laskiego
Table 1. Castles and palaces of the Silesian voivodeship

Lp. | Obiekt zabytkowy Miejscowo$¢ (powiat) Stan zachowania
1. Patac Karola Ludwika Habsburga Bestwina (bielski) bardzo dobry

2. Zamek Kazimierza Wielkiego Bedzin (bgdzinski) pozostatosci (okoto 50%)
3. Palac Mieroszewskich Bedzin-Gzichdw (bgdzinski) bardzo dobry

4. Patac Ciechanowskich Bedzin-Grodziec (bgdzinski) dobry

S. Zamek Piastéow Cieszynskich Bielsko-Biata (bielski) odremontowany

6. Zamek Kazimierza Wielkiego Bobolice (myszkowski) W remoncie

7. Patac Michalskich Borowo (czgstochowski) zly

8. Patac Donnersmarckéw Brynek (tarnogorski) dobry

9. Patac Paczynskich Bycina (gliwicki) ruiny

10. | Patac Thiele-Wincklerow Bytom-Miechowice (bytomski) ruiny

11. | Zamek Rotshildow Chatupki (raciborski) odremontowany
12. | Zamek Gierattowskich Chudow (gliwicki) W remoncie

13. | Patac Habsburgéw Cieszyn (cieszynski) W remoncie

14. | Patac Jana Larischa Cieszyn (cieszynski) bardzo dobry

15. | Patac Franca Carla Kotalinskiego Czechowice-dziedzice (bielski) W remoncie

16. | Patac Wrochemow Czerwigcice (raciborski) ruiny

17. | Patac Konrada von Bartelta Czerwionka-Leszczyny (raciborski) dobry

18. | Patac Bernarda Hantkiego Czgstochowa (czgstochowski) bardzo dobry

19. | Zamek Joachima Kempnera Dankow (ktobucki) relikty umocnien
20. | Patac Draliny (lubliniecki) ruiny

21. | Patac Drogomysl (cieszynski) brak informacji
22. | Zamek Jana Czelo Dziggielow (cieszynski) brak informacji
23. | Patac Dzimierz (rybnicki) brak informacji
24. | Zamek Piastow gliwickich Gliwice (gliwicki) pozostatosci (okoto 50%)
25. | Zamek Gotkowice (wodzistawski) brak informacji
26. | Patac hrabiego Georga von Areo Gorzyce (wodzistawski) W remoncie

217. Siia;iﬁnggjéﬁlz da Gorzyce (wodzistawski) W remoncie

28. | Zamek Macieja Grodeckiego Grodziec Slaski (bielski) relikty obwarowan
29. | Patac rodziny Schramek Jastrzebie (raciborski) bardzo dobry

30. | Patac Jastrzgbie Zdroj-Borynia (jastrzgbski) | bardzo dobry

31. g?fgn};‘i‘gr rtsamt Genois Jaworze (bielski) bardzo dobry

32. | Patac mysliwski Donnersmarckow Kalety-Zielonka (tarnogorski) zly

33. | Patac Scholtz von Léwenkronoéw Kamieniec (tarnogoérski) bardzo dobry

34. | Zamek Wotek Kobiernice (bielski) relikty obwarowan

38




35. | Palac rodziny von Aulock Kochanowice (lubliniecki) bardzo dobry

36. | Patac Ludwika Karola Ballestrema Kochcice (lubliniecki) bardzo dobry

37. | Palac Christiana von Haugwitz Klobuck-Zagoérze (ktobucki) W remoncie

38. | Patac Koniecpolskich Koniecpol-Chrzgstéw (czgstochowski) | bardzo dobry

39. | Patac rodu Wilczkow Konczyce Wielkie (cieszynski) bardzo dobry

40. | Zamek Golasowskich Konczyce Mate (cieszynski) bardzo dobry

41. | Patac rodu Hohenlohe-Inglelfingen | Koszgcin (lubliniecki) bardzo dobry

42. | Patac hrabiego Czecza Kozy (bielski) zly

43. | Patac Donnersmarckow Krowiarki (raciborski) W remoncie

44. | Patac Kacpra Denhoffa Kruszyna (czgstochowski) zly

45. | Patac Lichnowskich Krzyzanowice (raciborski) bardzo dobry

46. | Zamek ksiazat opolskich Lubliniec (lubliniecki) zty

47. | Patac Baildonéw Lubie Gorne bardzo dobry

48. | Zamek Wiadystawa Opolskiego Miréw (myszkowski) pozostatodci (okoto 50%)

49. | Patac von Koningéw Madzuréw (rybnicki) bardzo dobry

50. | Zamek Bakowiec Morsko (zawiercianski) pozostatodci (okoto 50%)

51. | Palac Augusta Myszkéw bardzo dobry

52. | Palac Bystrzanowskich Nakto (czgstochowski) zly

53. | Patac hrabiéw Donnersmarckow Swierklaniec (tarnogérski) bardzo dobry

54. | Patac rodziny Wiinche Nieznanice (czgstochowski) bardzo dobry

55. | Zamek Bonerow Ogrodzieniec - Podzamcze pozostatodci (okoto 50%)

56. | Zamek Kazimierza Wielkiego Olsztyn (czgstochowski) pozostatosci (okoto 50%)

57. | Patac Hegenscheidtéw Ornontowice (mikotowski) bardzo dobry

58. | Zamek Orzech (tarnogérski) pozostatosci (okoto 50%)

59. | Patac Hegenscheidtow Orzesze-Zawi$¢ (mikotowski) bardzo dobry

60. | Patac Tiele-Winklerow Orzesze-Woszczyce (mikotowski) bardzo dobry

61. | Zamek Kazimierza Wielkiego Ostreznik (czgstochowski) relikty obwarowan

62. | Zamek Wojciecha Padniewskiego Pilica (zawiercianski) pozostatosci (okoto 50%)

63. | Patac Pinczyce (myszkowski) brak informacji

64. | Palac hrabiow Ballestremow Plawniowice (gliwicki) bardzo dobry

65. | Patac rodziny von Groeling Pniow (gliwicki) ruiny

66. | Patac tzw. ,,bazanciarnia” Porgba (pszczynski) bardzo dobry

67. | Palac Hermana Reemtsmana Patoka (lubliniecki) bardzo dobry

68. | Patac mysliwski Hochbergow Promnice (pszczynski) bardzo dobry

69. | Patac Promnicow Pszczyna (pszczynski) dobry

70. | Zamek Piastow opolsko-raciborskich | Racibérz (raciborski) pozostatosci

71. | Patac Lubomirskich Rajcza (zywiecki) dobry

72. | Patac Jozefa Zborowskiego Rudattowice (pszczynski) bardzo dobry

73. | Patac rodziny von Ruffer-Rother Rudzieniec (gliwicki) dobry

74. | Zamek Piastow Rybnik (rybnicki) bardzo dobry

75. | Patac ksigzat raciborskich Rudy (raciborski) W remoncie

76. | Patac Schonaichéw Siedliska (zawiercianski) ruina

77. | Patac Sienakow (lubliniecki) brak informacji

78. | Palac Fitznera Siemianowice Slaskie (siemianowicki) | bardzo dobry

79. | Patac Donnersmarckow Siemianowice Slaskie (siemianowicki) | bardzo dobry

80. | Patac Mieroszewskich Sl.e mianowice $1qsk1e-Mlchalow1ec bardzo dobry
(siemianowicki)

81. | Zamek ksigzat siewierskich Siewierz (bedzifiski) pozostatodci (okoto 50%)

82. | Palac rodziny von Eickstedt Stawkow (raciborski) ruina

83. | Zamek biskupow krakowskich Stawkow (begdzinski) relikty obwarowan

84. | Zamek Jana z Pilicy Smolen (zawiercianski) pozostatosci (okoto 50%)

85. | Zamek Sielecki Sosnowiec-Sielec (sosnowiecki) W remoncie

86. | Patac Mieroszewskich Sosnowiec-Zagorze (sosnowiecki) bardzo dobry

87. | Patac Dietlow Sosnowiec (sosnowiecki) bardzo dobry

88. | Patac Schoenow Sosnowiec (sosnowiecki) bardzo dobry

89. | Patac Wilhelma Schoena Sosnowiec (sosnowiecki) W remoncie

90. | Patac Franza i Emmy Schoendéw Sosnowiec (sosnowiecki) bardzo dobry

91. | Patac Karola J. von Hoditza Sosnice (gliwicki) dobry

92. | Patac von Groelingdw Szatsza (tarnogorski) W remoncie

93. | Patac Dembinskich Szczekociny (zawiercianski) zty

94. | Patac tzw. ,,Dom Kawalera” Swierklaniec (tarnogérski) bardzo dobry

95. | Zamek Swierklaniec (tarnogérski) relikty obwarowan

96. | Patac hrabiow Warkoczow Tarnowskie Gory - Rybna bardzo dobry

97. | Zamek Wrochemow Tarnowice Stare (tarnogorski) odremontowany

98. Ssﬁlggﬁﬁéfgnzxcml Repty Slaskie (tarnogérski) bardzo dobry

99. | Zamek Habsburgow Toszek (gliwicki) odremontowany

100. | Zamek K. von Wodnik Tworkow (raciborski) pozostatosci (okoto 50%)

101. }V)ﬁia';{];;l:rzlﬁiohe-lngel fingen Twordg (tarnogorski) bardzo dobry

102. | Patac Promnicéw Tychy (tyski) W remoncie

103. | Zamek Iwa z Obiechowa Udorz (zawiercianski) relikty obwarowan
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104. | Patac Wedzina zly

105. | Patac Moesow Wierbka (zawiercianski) ruiny

106. | Patac Wierzbie (lubliniecki) brak informacji

107. Palac Hencklow Wieszowa (tarnogorski) brak informacji
von Donnersmarck

108. | Patac Wilcza (gliwicki) zly

109. | Patac barondéw von Larisch Wilkowice (tarnogorski) zty

110. | Patac mysliwski Habsburgow Wista (cieszynski) dobry

111. | Zamek Ignacego Marcickiego Wista (cieszynski) bardzo dobry

112. | Zamek dolny z gajéwka Wista (cieszynski) bardzo dobry

113. | Patac Dietriehstanow Wodzistaw Slaski (wodzistawski) bardzo dobry

114. | Wilhelma Franza von Zawadzkiego | Kokoszyce (wodzistawski) bardzo dobry

115. | Patac Wysoka (zawiercianski) ruina

116. | Patac Zabrze-Mikulczyce (zabrzanski) brak informacji

117. | Zamek von Stockmansdéw Zbrostawice (tarnogorski) pozostatosci (okoto 50%)

118. | Patac Larischow Zebrzydowice (cieszynski) bardzo dobry

119. | Patac Raczynskich Ztoty Potok (czgstochowski) bardzo dobry

120. | Patac Zory-Baranowice (Zorski) zly

121. | Zamek Komorowskich Zywiec (zywiecki) odremontowany

122. | Patac Habsburgéw Zywiec (zywiecki) bardzo dobry

123. | Zamek Zywiec-Grojec relikty obwarowan

Zrodio: opracowano na podstawie: Chorowska, 2003; Czekalski, 2000; Dulias, Hibszer, 2004; Gtazek, 2003; Kajzer (red.),
2001; Kotodziejski, Marcinek, 2005; Kozina, 2001; Kenig, Chorozy, 2006; Krawczyk, Kuzio-Podrucki, 2001; Makow-
ski, 2000; Newerla., Wawoczny, 2007; Owczarek, 1987; Purchla (red.), 2005; Rejestr zabytkow nieruchomych dla
wojewodztwa $laskiego, 2008; Siemko, 1992; Siwek, Marcinek, 2005; Strzelczyk, 1992; Wieczorek, 1994; Zawadzka,
2003; www.architekei.pl; www.muzeum.bielsko.pl; www.krajobrazy.pl; www.lubliniec.pl; www.sosnowiec.info.pl;

www.zamkipolskie.com

W potowie XIX wieku Gorny Slask byt juz re-
gionem mocno uprzemystowionym i zurbanizowa-
nym. Posiadacze ziemscy stali si¢ wowczas wlas-
cicielami zaktadow przemystowych, tj. kopaln, hut
1 koksowni, a wysokie dochody z rozwijajacego si¢
przemystu umozliwity budowe licznych rezydencji
(SZAINOWSKA-WYSOCKA, 2003). Ale uciazliwos¢
zycia miejskiego w rozwijajacych si¢ osrodkach
przemystowych spowodowata tendencje do przeno-
szenia siedzib potentatow przemystowych poza ob-
szary zurbanizowane. Wielcy przemystowcy-arys-
tokraci nie budowali swoich siedzib w miastach
mieszczacych zaktady przemystowe. Tam rezydo-
wali ich petnomocnicy badz mniejsi przedsigbior-
cy, ktorzy nie dostali si¢ do klasy posiadaczy ziem-
skich. Zatem wiasciciele srednich fabryk oraz dyrek-
torzy kopaln i hut budowali dla siebie rezydencje
(najczesciej wille) usytuowane obok swego przed-
sigbiorstwa. Byly to zespoty fabryczno-rezydencjo-
nalne z charakterystycznymi powiazaniami funk-
cjonalno-przestrzennymi (fabryka, osiedle robotni-
cze, patac wlasciciela). Najlepszym przyktadem ta-
kiego rozwiazania jest zespdt stworzony przez H.
Dietla w Sosnowcu, ktéry wybudowano w poblizu
rodzinnych zaktadow wiokienniczych. Innym przy-
ktadem jest zespot rezydencjonalny rodziny Schoe-
néw w Sosnowcu, sktadajacy si¢ z patacu i zabu-
dowan fabryki przedzalni weilny czesankowe;j
(SZAINOWSKA-WYSOCKA, 2003, 2004; Wojewodz-
ki program opieki nad zabytkami..., 2006).

W regionie $laskim znajduja si¢ rowniez pata-
ce zlokalizowane w mieScie, jak palac Donners-
marckéw w Siemianowicach Slaskich, bowiem
rezydencja wyprzedzata powstanie miasta, ktore
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uksztattowalo si¢ migdzy patacem a pobliska huta
,Laura” (pdzniejsza ,,Jednos¢”). Rozrastajaca sig
tkanka osadnicza miasta wchiongta infrastrukture
gospodarcza, a wilasciciele przeniesli si¢ do wiejs-
kich rezydencji oddajac patac—siedzibg rodu do dys-
pozycji dyrekcji generalnej. Najbogatsi potentaci fi-
nansowi swoje miejskie patace lokowali natomiast
w Berlinie, Wiedniu a nawet Paryzu (ILLG, SPA-
DZINSKA-ZAK, 1999).

Podsumowujac, rozmieszczenie zamkow i pa-
tacow w regionie $laskim mozna zauwazy¢, iz od-
izolowane obiekty koncentruja si¢ obecnie w cen-
tralnej jego czgSci oraz przy potludniowo-zachod-
niej granicy wojewodztwa, a takze wokot wigk-
szych osrodkow przemystowych, jak Sosnowiec,
Czestochowa, Rybnik, Bielsko-Biata, Zywiec.

Prezentowane obiekty rezydencjonalne mozna
uporzadkowa¢, wydzielajac kilka grup wedlug okre-
su powstania i stylu architektonicznego (tab. 2). Kry-
teriow ich systematyzacji moze by¢ wigcej, jak te-
chniczny stan zachowania, dawni badz obecni wlas-
ciciele, ostateczna forma po rekonstrukcji i przebu-
dowie, pierwotne lub aktualne funkcje.

Styl architektoniczny rezydencji byt r6zny, za-
lezny od mody i czasu ich powstania oraz ambicji
socjalnych ich wlasciciela. Najstarsze obiekty w na-
szym regionie pochodza z XIII w. i pierwotnie by-
ly budowane w stylu gotyckim. Sa to ufortyfiko-
wane S$redniowieczne zamki — siedziby ksiazgce,
biskupie i moznowtadcze, ktore nastepnie ulegaty
rozbudowie i modernizacji w czasach renesansu i ba-
roku. Ich przyktadem moze by¢ zamek kasztelan-
ski w Toszku, zamek biskupow krakowskich w Sie-
wierzu i w Stawkowie, zamek Kazimierza Wiel-
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kiego w Bedzinie oraz zamek piastowski w Gliwi- Patace z XVIII i XIX wieku z cechami wytacz-
cach. Dominuje w nich funkcja obronna, z czasem nie reprezentacyjno-mieszkalnymi byty budowane
wypierana przez funkcje reprezentacyjno-miesz- z dziedzincami i oficynami w otoczeniu ogrodu lub
kalna (tab. 2). parku (np. patace w Sosnowcu i w Tworogu).
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Rys. 1. Rozmieszczenie zamkow i patacow w wojewddztwie slaskim (opracowano na podstawie: Rejestru zabytkow
nieruchomych dla wojewodztwa $laskiego, 2008-10-07)
Fig. 1. Location of castles and palaces in the Silesian voivodeship

Tabela 2. Okres powstania i pierwotny styl rezydencji
Tab. 2. Period of establishment and original style of residences

Wiek Styl Numer obiektu wg tabeli
ULV sotvk ?22 6, 13, 19, 24, 25, 35, 40, 46, 48, 50, 55, 56, 61, 70, 74, 75, 81, 83, 84, 95, 99, 100, 103, 121,
XVI/XVII renesans 11,12,22,28,38,44,45,97, 117,
XVIEXVII barok 3,7,9, 15, 30, 33, 39, 42, 59, 65, 69, 72, 79, 85, 91, 93, 96, 101, 106, 107, 109, 116, 118,
XVIIT/ XIX klasycyzm | 1,4, 14, 21, 26, 31, 36, 41, 43, 47, 52, 62, 63, 66, 71, 78, 82, 86, 102, 113, 115, 120,
8, 10, 16, 17, 18, 20, 23, 27, 29, 32, 34, 37, 49, 51, 53, 54, 57, 58, 60, 64, 67, 68, 73, 76, 77, 80, 87,
XIX/ XX eklektyzm | ¢¢ g5 90,92, 94, 98, 104, 105, 108, 110, 111, 112, 114, 119, 122,

Zrédto: opracowanie na podstawie: Bozek, 2003; Glinka, Piasecki, 1999; Rejestr zabytkoéw nieruchomych dla wojewddztwa $laskiego, 2008;
www.muzeum.bielsko.pl; www.zamkipolskie.com.
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Wiele XIX patacéw i ,,zamkow” bedacych wia-
snoscia $laskich przemystowcow, np. Swierklaniec,
Orzesze, Miechowice ma styl eklektyczny lub neo-
renesansowy 1 neogotycki, bowiem wznoszono je
z wykorzystaniem wcze$niejszych (za matych badz
niemodnych) dworéw i patacykow. Nowe ,,zamki”
stylizowano na stare siedziby rodowe: mialy one no-
bilitowa¢ ambitnych przedstawicieli nowej klasy szla-
checkie;j.

W rezultacie rozbudowy, przebudowy badz p6z-
niejszej rekonstrukcji danego obiektu, pierwotny styl
rezydencji ulegat ciaglym zmianom. Przyktadem te-
go moze by¢ zamek w Bielsku-Biatej, ktérego naj-
starsze czgSci pochodza z X1V wieku, ale nastepnie
stopniowo zmieniany przeksztatcil si¢ z zamku
obronnego w rezydencj¢ szlachecka, a jej wspot-
czesny wyglad jest naznaczony przebudowa z XIX
wieku, ktora catkowicie zatarta dawne cechy stylo-
we zamku (KENING, CHOROZY, 2006).

Na obszarze wojewoddztwa $laskiego w zasa-
dzie nie zachowaly si¢ obiekty o czystej formie ba-
rokowej. Ow styl z niewielkimi pozniejszymi zmia-
nami reprezentuja m. in. rezydencje w Czecho-
wicach-Dziedzicach, Bgdzinie-Gzichowie, Kruszy-
nie). Cechy barokowego zatozenia, mimo wielu
zmian, mozna odczyta¢ w zatozeniach patacowych
Donnersmarckéw w Siemianowicach Slaskich (Wo-
jewodzki program opieki nad zabytkami..., 2006).

Wigkszo$¢ omawianych obiektoéw ma cechy
eklektyczne. Sa to patace wybudowane na przeto-
mie XIX i XX w. lub wczesniejsze, ale przebu-
dowane. Dawny obronny zamek w Chatupach i za-
mek w Konczycach Matych w wyniku przebudowy
maja dzisiaj charakter neorenesansowej rezydencji
patacowej, a patac w Krzyzanowicach uzyskat ce-
chy neogotyku.

WSPOLCZESNE FUNKCIJE REZYDENCII

Przedstawione zamki i patace sa cennym dorob-
kiem kultury i wartosci intelektualnej, §wiadczacym
0 poziomie tworczosci artystycznej oraz wigzach spo-
tecznych i regionalnych. Ponadto wyrazaja postep
cywilizacyjny odzwierciedlajac cechy stylowe roz-
nych epok. Zatem wszystkie obiekty, te przywro-
cone do dawnej $wietnosci, jak i malownicze rui-
ny, sa dzisiaj doceniane jako zabytki architektury
1 pomniki narodowej przeszlo$ci (GUERQUIN, 1975).
Jako zabytki architektoniczne sa wspotczesnie ce-
lem szeroko pojmowanej turystyki i miejscem re-
kreacji. W tym zakresie ich walory kulturowe sa
przede wszystkim przedmiotem turystyki poznaw-
czej (naukowej, dokumentacyjnej, ochronnej), edu-
kacyjnej, wychowawczej, kulturalnej i zdrowotne;.
Dzigki temu zajmuja czotowe miejsce w przewod-
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nikach 1 atlasach turystycznych (KOWALCZYK, 1997,
LIJEWSKI, MIKULOWSKI, WYRZYKOWSKI, 2002).
Potwierdzaja to powszechne obserwacje w wielu
krajach i w Polsce. Dla przyktadu mozna wymienié
kilka regionalnych obiektow, jak palace w Koszg-
cinie, Cieszynie, Rudach, Pszczynie, Sosnowcu lub
w Wisle (Atrakcje turystyczne wojewoddztwa Slqs-
kiego, 2007).

Funkcje pierwotne zamku lub patacu wiazaly
si¢ z jego geneza. Jednakze wraz z kolejnymi wtas-
cicielami obiekt czgsto te funkcje zmienial. Oto przy-
ktady:

1. zamek Piastow gliwickich, po rozbudowie
w XVI w. pelnit kolejno nastepujace funkcje:
arsenatu, sktadowni i wigzienia miejskiego, dwo-
ru mieszkalno-obronnego, obiektu folwarczno-
gospodarczego 1 siedziby Hitlerjugend, obec-
nie Muzeum Regionalne (EMMERLING, 1999),
zamek zywiecki do 1939 r. rodowa siedziba
Habsburgéw, nastepnie: okupacja niemiecka,
mieszkania lokatorskie, archiwum, Dom Kultu-
ry, biblioteka miejska, rezydencja rodowa i po-
mieszczenia dziatalnosci rozrywkowej,

patac Dietla (Sosnowiec) do 1945 r. wlasno$cia
fabrykantow, nastepnie: radziecka komendantu-
ra miejska i1 szkota baletowa, od 1947 Panst-
wowa Szkota Muzyczna i siedziba Klubu NOT.
Zabytkowe rezydencja wojewodztwa §laskiego
pelnia dzi$§ ré6znorodne funkcje (tab. 3, rys. 2).
Oprocz instytucji administracyjnych i o§wiatowych
(I 1 II klasa), petnia one wilasciwie szeroko rozu-
miana funkcj¢ rekreacyjna: opiekunczo-lecznicza,
kulturalna, hotelowo-gastronomiczna (III, IV, V
1 VI klasa). Obiekty w posiadaniu ko$ciota (klasa
VII) sa przeznaczone na domy rekolekcyjne i ple-
banie, a wigc tez maja charakter kulturowy (reli-
gijnym).

Celowos¢ adaptacji cennych zabytkow architek-
tury rezydencjonalnej dla dziatalno$ci muzealne;j jest
najwiasciwszym spotecznym ich wykorzystaniem
dla celéw udostgpniania i promocji sztuki, kultury
1 zainteresowan naukowych oraz wyrabiania nawy-
koéw wykorzystywania czasu wolnego dla kontaktu
ze sztuka 1 nauka. Ponadto jest to sposob uzytko-
wania niekolidujacy ze statusem zabytku, bowiem
ogranicza konieczno$¢ interwencji budowlanej
w obiekcie zabytkowym. Przyktady muzeum w za-
bytkach: zamek piastowski w Gliwicach, palace Mie-
roszewskich w Bedzinie i Sosnowcu, patac Prom-
nicéw w Pszczynie, patac Schoenéw w Sosnowcu,
Zamek Komorowskich w Zywcu.

Korzystna form¢ zagospodarowania omawia-
nych zabytkéw jest ich adaptacja na cele o$wiato-
we, zwlaszcza dla dorostych. Dla dzieci lepsze wa-
runki zapewniaja zespoly patacowo-parkowe (np.
patace w Rudziencu czy w Plawniowicach).



Tabela 3. Wspotczesne funkcje obiektow rezydencjonalnych
Table 3. Contemporary functions of monumental objects

Klasa | Funkcja Numer obiektu wg tabeli 1

1 Instytucje administracyjne 1, 28,49, 55,74,90,101, 111, 113, 118, 121

11 Instytucje oswiatowe 8, 13, 36, 53, 55, 73, 98

111 Instytucje opiekunczo-lecznicze 4,26,29,31,33,37,45,47,59,71,72,91, 98

IV-V | Instytucje kulturalne (muzea; domy kultury, biblioteki) | 2, 3, 5, 12, 14, 24, 55, 69, 83, 86, 88, 96, 113, 119, 121;
13,17, 18, 38, 40, 41, 85, 96, 99, 118, 122

VI Baza hotelowo-gastronomiczna 11, 40, 54, 60, 68, 78, 80, 94, 96,97, 110, 112, 121

VII Wiasnos¢ koscielna

63, 64,75, 114

Zrédto: opracowano na podstawie: Chorowska, 2003; Czekalski, 2000; Dulias, Hibszer, 2004; Glazek, 2003; Kajzer (red.),
2001; Kotodziejski, Marcinek, 2005; Kozina, 2001; Kenig, Chorozy, 2006; Krawczyk, Kuzio-Podrucki, 2001; Makowski,
2000; Newerla, Wawoczny, 2007; Owczarek, 1987; Purchla (red.), 2005; Rejestr zabytkow nieruchomych dla wojewodztwa

slaskiego, 2008; Siemko,
www.architekei.pl; www.muzeum.bielsko.pl;
www.zamkipolskie.com
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Rys. 2. Wspolczesne funkcje zamkow 1 patacéw wojewoddztwa $laskiego
Fig. 2. Contemporary functions of castles and palaces of the Silesian voivodeship

Obiekty o mniejszej wartosci zabytkowej, zwlasz-
cza potozone w parkach, przystosowano dla insty-
tucji opiekunczo-leczniczych, jak sanatorium reha-

bilitacyjne w Kamieficu, O$rodek Terapii Nerwic
w Zawisci, Dom Opieki Spotecznej w Grodzcu.
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Juz w pierwszej potowie XIX wieku zaczeta si¢
upowszechnia¢ proba przystosowania opuszczonych
zamkow dla celow bazy turystycznej mieszczacej si¢
w patacach. Najwigcej takich hoteli urzadzono we
Francji, Belgii, Holandii, Szwajcarii, Niemczech i Au-
strii. Takze w Polsce funkcj¢ hotelarska pelnia wspot-
czesnie patace, dwory i zamki. Szacuje sig, ze ta-
kich obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow jest
okoto 200. Te zabytkowe budowle o pierwotnych
funkcjach mieszkalnych sa najtatwiejsze do przysto-
sowania jako hotele, restauracje, kawiarnie, ,,farmy”
pieknodci itp. (PAWLIKOWSKA-PIECHOTKA, 2001).

Na obszarze wojewddztwa §laskiego istnieja
liczne przyktady odbudowywania, rozbudowywania
1 adaptacji zamkow 1 patacoOw na cele gastrono-
miczne i1 hotelarskie. W tym przypadku mozna
przychyli¢ sig¢ do tezy, ze za sprawa dynamicznej
funkcji hotelarskiej dokonuje si¢ wspotczesna rewi-
talizacja historycznych patacéw, dwordw i zamkow.

Z racji duzego podobienstwa do pierwotnej fun-
kcji rezydencjonalnej oraz znaczacych dochodow,
mozna ja wskaza¢ jako jeden z najodpowiednie;j-
szych sposobow zagospodarowania zabytkowych
kompleksow, zlokalizowanych najczesciej na obsza-
rach wiejskich (ROUBA, 2005).

Obecnie Polskie Stowarzyszenie ,,Wypoczynek
w Zabytkach” zrzesza ponad 130 zabytkowych ho-
teli, w tym 5 obiektow z wojewddztwa $laskiego.
Sa to patace w Nieznanicach, Promnicach, Pszczy-
nie (nalezy réwniez do europejskiego stowarzysze-
nia), Swierklaficu i Tarnowicach Starych. Warun-
kiem przynalezno$ci do elitarnych stowarzyszef
jest posiadanie obiektu najwyzszej klasy historycz-
nej 1 wysokiego standardu hotelowego.

W rozktadzie przestrzennym obiektéw rezyden-
cjonalnych (tab. 3, rys. 2) zauwaza si¢ ich koncen-
tracj¢, zwlaszcza instytucji kulturalnych, w wigk-
szych miastach wojewodztwa, co wynika z potrzeb
kulturalnych lokalnych spotecznos$ci. Z kolei liczna
grupa hotelowo-restauracyjna lokuje si¢ na obrze-
zach wigkszych miast (rezydencje ziemianskie) a za-
razem w poblizu atrakcji turystycznych (przyrod-
niczych i antropogenicznych). Specyficzne instytu-
cje rehabilitacyjno-sanatoryjne i opiekuncze zajmu-
ja kilkanascie obiektow dydaktycznych, oddalo-
nych od centrow miejskich.

ZAKONCZENIE

Na zakonczenie trzeba zauwazy¢, iz w ramach do-
stepnosci komunikacyjnej dla turystow wyznacza si¢
1 organizuje szlaki turystyczne. Przez obszar woje-
wodztwa $laskiego przebiega kilka znanych w Pol-
sce 1 Europie pieszych szlakéw turystycznych, na
trasie ktorych leza opisywane obiekty rezydencjo-
nalne: Szlak Orlich Gniazd, Szlak Cystersow, Szlak
Mysliwski.
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Zasoby zabytkow wojewddztwa $laskiego sa bo-
gate, ale ich stan zachowania bardzo r6zny. Znacz-
na ich ma niewykorzystany potencjat wobec braku
remontow. Wiele z nich znajduje si¢ w trakcie od-
budowy i konserwacji, a planowana przyszta funk-
cja, to zazwyczaj hotelarstwo, gastronomia, centra
konferencyjne, rozrywkowe, motele i zajazdy.
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THE ROLE OF RESOLUTION ON LANDSCAPE METRICS
BASED ANALYSIS

Tari Z., Szabd Sz. Rola rozdzielczosci w analizie metrycznej krajobrazu. Parametry metryczne krajobrazu sa efektyw-
nymi elementami jego ilosciowej analizy. Pomagaja zrozumie¢ strukture krajobrazu i procesy ekologiczne. Platy, korytarze i ma-
cierz przez nie utozona odgrywaja istotna rolg w badaniach krajobrazu. Niniejszy artykut analizuje wptyw rozdzielczosci map na
parametry metryczne krajobrazu. Glownym celem byta: 1) identyfikacja parametrow, ktore wynikaja ze skali, jak rowniez 2) uja-
wnienie potencjalnych blgdow we wnioskch opartych na tych parametrach. Badano nast¢pujace wskazniki: liczba ptatow (NP),
obszar klasowy (CA), srednia wielko$¢ ptatu (MPS), odchylenie standardowe wielkosci ptatu (PSSD), §rednia krawedz ptatu (MPE),
catkowita krawedz (TE) przy rozdzielczosci 0.5-1-2.5-5-10-20-30-40-50-60-70-80-90 1 100 metréw. Mozna stwierdzi¢,
ze wykorzystanie jakiej$ metody wektorowej jest sensowne, kiedy podstawowe parametry metryczne sa studiowane w mikroska-
li, gdyZz podobny do pikseli charakter ptatow w systemie rastrowym znacznie modyfikuje parametry zwigzane z obrzezami (gra-
nica) i stosunkiem obszaru do obrzezy (granicy). Wzrastajaca rozdzielczos¢ pikseli o matych rozmiarach ptatow izodiame-
trycznych przy rozdzielczosci 20-40 metrow powoduje, mozna wykry¢ wigcej platdw niz wynosi ich rzeczywista liczba.
Dalsza redukcja rozdzielczosci skutkuje potaczeniem pikseli, staja si¢ one wigksze a ich liczba zmniejsza sig i niewiele rozi
si¢ do mapy oryginalnej. Zatem, zdaniem autoréw, do analizy metrycznej ptatow krajobrazu najbardziej odpowiednia jest roz-
dzielczo$¢ ponizej 10 m, natomiast w przypadku wskaznikéw typu granicznego (obrzezy) zalecane jest wykorzystanie rozwia-
zan opartych na wektorach.

Typu 3, Ca6o C. Poab pa3pemieHnsi B METPHUECKOM aHATIN3e JaHAMAPTOB. MeTprueckue napameTpsl JJaHAMA(TOB SBIIS-
10TCs 3P (HEKTHBHBIMU JIEMEHTAMH MX KOJIMYECTBEHHOro aHanu3a. OHM CIOCOOCTBYIOT MOHMMAHUIO CTPYKTYPHI JIaHqmad-
TOB M DKOJIOTHYECKHUX NpOLEeccoB. Sueiikn (y4acTku), KOpUIOps! 1 00pa30BaHHAs MU MaTpHLIA UTPAIOT CYLIECTBEHHYIO POJIb B
n3yueHuu nanamadros. [IpencrapieHHas cTaThs pacKpbIBaeT BIMAHUE PAa3pELICHUs KapT Ha METPHYECKHE apaMeTpbl JIaHA-
madgroB. OcHOBHBIE LieiM paboTh: 1) orpeseseHne napaMeTpoB, KOTOPBIE OMPEIEIIOTCS MaclITaboM KapT, a TaKXkKe 2) BbISBIIE-
HUE TTOTEHIATBHBIX OIINOOK B BBIBOJAX, OCHOBAHHBIX Ha MPHHATHIX IapaMeTpax. MccieqoBaHsl CIEAYIONHE apaMeTphI:
yucio staeek (NP.), mpoctpanctso knacco (CA), cpennsis BenmuurHa staeiiku (MPS), ctaHgapTHOE OTKIIOHEHHE BETMYHMHBI sYei-
xu (PSSD), cpennsist rpannna sraeiiku (MPE), o6mast rparnna staeiiku (TE) npu paszpemennu 0.5-1-2.5-5-10-20-30-40-6 70—
80-90 u 100 M. MOXHO yTBEpK/aTh, 9TO UCIIONB30BAHNE BEKTOPHOTO aHAIIN3a IIeJIecO00pa3Ho TOT/a, KOTa OCHOBHBIE METPH-
YecKye rnapamMeTpbl U3y4alTcsi B MUKpOMacIITabe, MOCKONBKY ITOX0)KHH Ha TIMKCEIN XapaKTep sUeeK B pacTPOBOU CHCTEMe
3HAYUTEIILHO MOJUQHIMPYET IapaMeTpPhl CBSI3aHHBIE C OKPaHAMHU (TPaHMIIAMH) U TIOJIOKEHHEM TePPUTOPHUiA Ha OKpanHax (rpa-
Hunax). Bospacraromiee pasperienne nukceseil MajabIx pa3MepoB H30MaMETPUUECKHX sTueek MmpH pasperenny 2040 M nmo3Bois-
T BBISIBUTBH OOJIBILE sTYEEK, YeM X BBICTYMAET B AeiicTBUTENbHOCTH. [locnemyromee cokpalleHe pa3pelieHus COpOBOXKIaeT-
Cs1 COSANHEHHEM ITHKCENeH, OHM CTAaHOBSTCSI OOJIBIIE, @ UX YHCIIO YMEHBIIACTCS U MIOYTH HE OTIINIACTCS OT HCXOJHON KapThL.
[TosTOoMy, MO MHEHHIO aBTOPOB, JUISl METPHIECKOTO aHAIN3a JTaHAMAPTOB HanboJee COOTBETCTBYET paspemenue MeHee 10 M,
a B CIIyJasiX IOKa3aTelel IIOrpaHnIHOro THIIA (OKPaHBI) PEKOMEH/YEeTCsl HCIIOJIb30BaTh BEKTOPHBIC ITOIXOMBL.

Abstract Mean Patch Size (MPS), Patch Size Standard Devia-
tion (PSSD), Mean Patch Edge (MPE), Total Edge (TE)

Landscape metric parameters are effective elements of ~ with resolutions 0.5-1-2.5-5-10-20-30-40-50-60—
quantitative landscape analysis. They help to under- 70-80-90 and 100 metres. It can be stated that the use

stand landscape structure and ecological processes. of some kind of vector method is sensible when the ba-
Patches, corridors and the matrix established by them sic landscape metric parameters are studied in the mi-
have important roles in the operation of the landscape. ~ cro-scale as the pixel like character of the patches in
The present paper investigates the effect of map reso- the raster system modifies significantly parameters as-
lution on landscape metric parameters. The main goal sociated to the perimeter and the area/perimeter ratio.
was to identify parameters that are scale prone and to Increasing resolution the small sized pixels of the iso-
reveal potential faults of conclusions made on these diametric patches become aggregated while elongated
parameters. The investigated indices were the follo- patches disintegrate into smaller, not continuous areas.
wings: Number of Patches (NP), Class Area (CA), In consequence, much more patches can be detected at
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resolutions 20—40 metres than the real number of pat-
ches. Further reduction of resolution results in the joi-
ning of the pixels, they become larger and their num-
ber is decreased providing a difference to the original
map that is not significant. Thus in our opinion for the
area-type landscape metric analysis of patches resolu-
tion below 10 metre is most suitable while in the case
of perimeter-type indices the use of vector based so-
lutions is recommended.

INTRODUCTION, AIMS

Landscape metric parameters are effective elements
of quantitative landscape analysis. They help to un-
derstand landscape structure and ecological proce-
sses. Patches, corridors and the matrix established
by them have important roles in the operation of the
landscape.

Landscape metric researches usually study the pat-
ches as their geometric characteristics (area, perime-
ter, shape, etc.) together with their relative spatial po-
sition (e.g. closeness, connectivity) can be calculated
by simple mathematics. Considering patches, para-
meters can be classified into several groups: area/pe-
rimeter, shape, core area, isolation/proximity, contrast,
contagion/interspersion, connectivity, diversity.

Perimeter, area of patches and their quotient are
important landscape metric parameters that alone
can give the base for regional planning. There are
ecological researches that determined the minimum
size of a forest that can operate as an individual eco-
system. Perimeter alone cannot give information on
the vulnerability of patches but its quotient with the
area can: great perimeter/area ratio reflect that the
patch is connected to the neighbouring patches via
a large surface that may have an effect on the com-
position or the behaviour of the species living in
the patch (LINKEVICIENE, TAMINSKAS, SIMANAUS-
KIENE, 2007). Patches are composed of an inner
zone, the core area and the edge zone. Different
species, plants or animals endure differently the
disturbing effects present potentially in the edges
therefore different edges have to be calculated with
in the case of different species (it is doubtless that
a busy motorway produces different effect on a ne-
sting bird than on a plant). Perimeter and area of the
edges depend largely on the shape of the patch: when
the shape of the patch is like a dissected continent
the edge is larger, while if it resembles a nondissec-
ted coast then the edge is minimal. The size of the
patch, of course is also important as virtually the-
re are no edges in the case of small patches. Boun-
dary between patches may serve as a filter or as a
barrier. In the case of the latter landscape may be-
come fragmented without any human interference
and the rate of isolated areas increases (BARCZI,
2008). Distance between two patches may also pre-

48

sent a barrier, especially for smaller sized animals
(larger ones can cover even several hundred meters
while 10 metres may prove to be too much for
smaller ones). Degree of contrast is also important
as it shows the difference between two connected
patches (CSORBA, 2008). Ecological processes are
strongly influenced by the contrast between the
patch and its surroundings (and it is in close corre-
lation to the ratio of perimeter/area mentioned abo-
ve). Landscape can be assessed regarding the spa-
tial distribution of the patches as well. At this time
contagion factors (e.g. Aggregation Index, Conta-
gion) have to be calculated that give the spatial ag-
gregation of the patches. Mixing of patches with
others is characterised by the factors of intersper-
sion (Interspersion and Juxtaposition Index) (JAE-
GER, 2000). Connectivity presents information on
the flow of species: large, continuous patches may
become separated habitats due to habitat loss or
fragmentation (MCGARIGAL, 2002). Landscape di-
versity factors are based on the fact that diversity
increases landscape stability. There are several ar-
guments pro and contra analysis of which is not the
goal of this paper.

Individual factors are usually interpreted on
patch, class and landscape levels. Patch level para-
meters are regarded on an individual patch, while
class level parameters are given as simple or as
weighted according to a certain aspect (usually area)
average of the characteristics of the patch by land-
use categories. Landscape level parameters summa-
rise class level parameters by different aspects. Na-
turally there are no variations at all three levels for
all of the parameters: there are parameters that can
be interpreted only at patch level and others interpre-
table only at landscape level (MCGARIGAL, 1995).

It is clear that the scale applied in the studies de-
termine the value of the individual indexes as well.
Due to generalisation of the maps, boundaries of the
patch are simplified in meso-scale and small-scale.
Sometimes smaller patches cannot be depicted by
the maps, however, they are important ecologically.
Ideal scale for landscape ecological planning would
be large scale but unfortunately conditions are not
given for such investigations as there are no maps
available with the required scale. The present paper
investigates the effect of map resolution on land-
scape metric parameters. The main goal was to iden-
tify parameters that are scale prone and to reveal po-
tential faults of conclusions made on these para-
meters.

METHODS
Landscape metric investigations were performed in

a 63 km” lowland landscape (Tiszazug, eastern Hun-
gary; fig 1). The area is located in low and high flood-



Fig. 1. Location of the model area
Rys. Lokalizacja obszaru modelowego

plains dissected by abandoned channels, point bars
and sickle flats. It is part of a Neo-Holocene terra-
cette series consisting of fluvial sand, silt and infu-
sion loess (ALDOBOLYI, 1954). Its deeper parts we-
re frequently flooded by the Tisza prior to the water
regulation and flood prevention works while its wes-
tern edge still serves as the wave area of the Tisza.

Landscape mosaics were digitized in a scale of
1 : 5000 by the geoinformatics software ArcGIS 9.0
from digital orthophotos created from aerial photos
taken in the summer of 2005. Land cover catego-
ries were given based on the simplification of cate-
gories of the CORINE Land Cover database with
the scale of 1 : 50 000 (CLC50) adapted onto Hun-
gary (87 categories). Landscape structure was stu-
died based on 14 combined categories (CSORBA,
2007): 1. settlement; 2. area of industrial, trade and
agricultural establishments, traffic network elements;
3. quarries, depositories, construction areas; 4. ar-
tificial, non agricultural green areas; 5. arable lands;
6. vine and fruit production lands; 7. pastoral lands;
8. mixed agricultural lands; 9. deciduous forest; 10.
pine forest; 11. mixed forest; 12. close-to-natural
bush and/or plants; 13. water; 14. wetlands. 290
landscape mosaics were identified in the patch dis-
tribution of land-use.

Landscape metric parameters were calculated
by the module VLATE of the software ArcGIS 9.0.
Several parameters can be determined by the soft-
ware FRAGSTATS 3.3, however, the high resolu-
tion (0.5-1-2.5 m) map versions exceeded the cal-
culation capacity of the computers. Landscape in-
dexes were calculated more reliably on vector base
by VLATE. Vector maps were transformed into ra-
ster ones with the help of ArcGIS Spatial Analyst
module with resolutions 0.5-1-2.5-5-10-20-30-
40-50-60-70-80-90 and 100 metres and then they
were vectorized again.

As the shape of the land-use categories is diffe-
rent (there are elongated and isodiametric types), in-
vestigations were performed regarding land-use as
well. 14 categories were not always possible to han-
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dle during statistic analyses therefore combinations

were required:

- isodiametric (categories 1., 2., 3., 4., 7.) and
elongated (categories 6., 8., 9., 12., 13., and

14) and
- on the basis of similar character of land-use.

Land-use variables were classified into three
groups in the latter: artificial surfaces (categories
1., 2., 3., 4.); agricultural, forest and close-to-na-
tural areas (categories 6., 7., 8., 9., 12.); water, wet-
lands (categories 13. and 14.). In the study area com-
posed primarily of agricultural cultivation landsca-
pe metric parameters of the arable lands enclosing
the patches and thus giving the matrix were not
investigated.

The parameters were depicted in diagrams with
resolution and it was determined at which resolu-
tion occurs any change in the parameters. Correct-
ness of the results was controlled by statistic me-
thods. One-way and multiple ANOVA (with Tukey
HSD post-hoc test) was applied to test the signifi-
cance of differences of landscape metrics by land
use categories.

In the course of the investigations testing all of
the potential landscape metric parameters accor-
ding to resolution sensitivity was not possible, ho-
wever, the most fundamental parameters are pre-
sented that form the basis of landscape ecological in-
vestigations or other parameters. Investigated indi-
ces were the followings: Number of Patches (NP),
Class Area (CA), Mean Patch Size (MPS), Patch
Size Standard Deviation (PSSD), Mean Patch Edge
(MPE), Total Edge (TE).

RESULTS
Effects of resolution
Analysis of different resolutions produced interes-

ting results. If only statistic analyses are considered
it can be stated that resolution has no significant in-



fluence on results, however, going into details this
proves not completely true. It has to be emphasized
that the results cannot be interpolated into meso-
scale and large-scale investigations due to their re-
solution as in this work partches were digitized in
the scale of 1 : 5000, i.e. a smaller area was analy-
sed in detail.

-

B~
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Fig. 2. Patch map of one part of the study area at the origi-
nal resolution:

1 — settlements, 2 — areas of industrial, trade and agricul-
tural establishmnets, traffic network elements, 3 — quarries,
depositories, construction areas, 4 — artificial, not agricul-
tural green areas, 5 — arable lands, 6 — vine and fruit pro-
duction areas, 7 — pastoral lands, 8 — mixed agricultural
lands, 9 — deciduous forest, 12 — close-to-natural bush
and/or plants, 13 — water, 14 — wetlands

Rys. 2. Mapa obszaru badan przy oryginalnej rozdziel-
czosci:

1 — zabudowania, 2 — obszary przemystowe, handlowe i rol-
nicze, 3 — elementy sieci komunikacyjnej, 3 — kamienioto-
my, zwalowiska, obszary konstrukcyjne, 4 — zielone obsza-
ry antropogeniczne, 5 — grunty orne, 6 — obszary produkcji
winnnej latorosli i owocow, 7 —pastwiska, 8 — mieszane
obszary rolnicze, 9 — las liSciasty, 12 — zaro$la krze-
wiaste podobne do naturalnych, 13 — woda, 14 — obszary
podmokte
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Fig. 3. Patch map of one part of the study area at 5 metres
resolution (for legend see fig. 2)

Rys. 3. Mapa obszaru badan przy rozdzielczo$ci 5 m (le-
genda — por.rys. 2)
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3 Kilameters

Fig. 4. Patch map of one part of the study area at 20 metres
resolution (for legend see fig. 2)

Rys. 4. Mapa obszaru badan przy rozdzielczosci 20 m (le-
genda — por.rys. 2)
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Fig. 5. Patch map of one part of the study area at 100 me-
tres resolution (for legend see fig. 2)

Rys. 5. Mapa obszaru badan przy rozdzielczosci 100 m (le-
genda — por.rys. 2)

Results were always compared to the initial map
(fig. 2) and the change of the above mentioned land-
scape metric parameters with resolution was investi-
gated. Differences are usually not significant (at
p<0.05 level) but it is worth noting that the change
occurs at the 20 metre resolution in the case of eve-
ry parameter (fig. 3). Figure 6 shows the effect of re-
solution on the number of patches by land-use catego-
ries. As it can be seen the change occurs at 10 metre
resolution, however, significant change (p<0.05) can
only be observed between the 20 and 40 metres re-
solutions (fig. 4)

Explanation is found in that as resolution decre-
ases patches become more pixel like and — espe-
cially elongated patches — disintegrate into smaller,
not continuous areas. Therefore at these 20—40 me-
tres resolutions significantly more patches can be
detected than their real number. As resolution decre-
ases more pixels become larger and thus their number
decreases (fig. 5) reducing the difference (p<0.05)
compared to the original map.



300

250 /

n
=1
8

1

150~

100~

Estimated Marginal Means

T T T T T T T T T T T T
25 50 100 200 300 400 50 600 70 800 900 1000

Resoclution

Fig. 6. Estimated marginal means of Number of Patches (NP,
pieces) by resolution land-use types (legend is the same as
for fig. 2)

Rys. 6. Szacunkowe $rednie marginalne liczby ptatow (NP,
sztuki) przy réznych rozdzielczosciach mapy (legenda — por.

rys. 2)

Area type parameters showed similar result as
Number of Patches in the case of MPS and PSSD,
however, CA showed no sensitivity for resolution.
Parameters relevant to perimeter behaved comple-
tely different from the earlier ones: increasing pixel
character influences perimeter significantly. Resolu-
tion dependence is presented on the example of To-
tal Edge (fig. 7).
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Fig. 7. Estimated marginal means of Total Edge (TE, meter)
by resolution and land-use types (legend is the same as for
fig. 2)

Rys. 7. Szacunkowe $rednie catkowitej krawedzi (TE, me-
try) przy roznych rozdzielczosciach mapy (legenda — por.

rys. 2).

Figure 8 gives help to understand the result:
shortest distance between two points is a straight (this
is reality that is reflected best by vector systems), ho-
wever, this is not possible in the present case due to
the raster character as the distance — depending on
resolution — can be covered only by two perpendi-
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cular sections of equalled length. Assuming a squa-
re with side length of 1 unit, shortest distance is \2
(1.414), this is 2 in a raster system. Similar results
were obtained by SZABO (2006) as well.

Fig. 8. Changing of distance between 2 points depending on
vector or raster based approach

Rys. 8. Zmiana odlegltosci pomigdzy 2 punktami zalezna od
podejscia wektorowego badz rastrowego

This effect influences every parameter associa-
ted to the perimeter. Therefore applying it, two ways
are possible: investigations associated to perime-
ters shall be analysed in a vector form or the above
statement is accepted and results are treated accor-
dingly. In the latter case it is worth noting that com-
parison between landscapes and to former analyses
is only possible if every condition is the same (data
recording, resolution), otherwise results may beco-
me misleading.

Effects of resolution and land use

Furthermore, the common effect of land-use and
resolution is investigated in the multiple ANOVA
model (naturally land-use can produce differences
alone, thus its effect has not been investigated in-
dividually). In the analysis categories combined ac-
cording to naturality were applied for better inter-
pretation. Significant differences were not gained in
the case of either studied parameter suggesting that
land-use, land cover have no influence on the re-
sult. As it was expected significant (p<0.05) dif-
ferences were found among the three categories but
these are not discussed here as analysing landscape
ecological specifics is not amongst the goals of this
study.

Effects of resolution and patch shape

Analyses were performed according to the shape of
the patches (with the help of multiple ANOVA), ho-



wever, significant differences were not found regar-
ding the joint effect of resolution and patch shape.
An important result is that the isodiametric and elon-
gated character of the patches influences NE and TE
parameters significantly (p<0.05). There are no si-
gnificant differences in the results in the rest of the
cases. Figure 9 shows — on the example of MPS —
that although there are smaller-or-greater changes
in patch shape depending on resolution but the two
types do not cross each other, i.e. there is no inter-
action thus the 2 dimensional space created by the
2 factors gives no addition for the explanation.
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Fig. 9. Estimated marginal means of MPS (m?) by resolu-
tion and land-use types

Rys. 9. Szacunkowe $rednie marginalne MPS (m?) przy
réznej rozdzielczoscei i typach uzytkowania ziemi

CONCLUSIONS

In conclusion it can be stated that the use of some
kind of vector method is sensible when the basic
landscape metric parameters are studied in the mi-
cro-scale as the pixel like character of the patches
in the raster system modifies significantly parame-
ters associated to the perimeter and the area/peri-
meter ratio. Increasing resolution the small sized
pixels of the isodiametric patches become aggre-
gated while elongated patches disintegrate into
smaller, not continuous areas. In consequence, much
more patches can be detected at resolutions 2040
metres than the real number of patches. Further re-
duction of resolution results in the joining of the
pixels, they become larger and their number is de-
creased providing a difference to the original map
that is not significant. Thus in our opinion for the
area-type landscape metric analysis of patches re-
solution below 10 metre is most suitable while in
the case of perimeter-type indices the use of vector
based solutions is recommended. It is clear that land-
scape metric based analysis can give us differing re-
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sults than reality when not proper resolution is ap-
plied. This study dealt with only the area- and peri-
meter-type indexes, but there are several parame-
ters implementing them. A simple example can be
the perimeter-area ratio: see the sensitivity of edge
to resolution (fig. 7) and the consequences on the
calculations (patch shapes shows smaller compact-
ness than they are — especially in the case of elon-
gated ones).

As a summary it is advisable that recommen-
dations for the landscape preservation practice ba-
sed on the misleaded analysis should be handled
carefully.
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