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Pavel I. Kirvel

Belarusian State University, Faculty of Geography, Leningradskaya Str. 16, 220030 Minsk, Republic of Belarus

THE SPATIAL AND TEMPORARY EVAPORATION CHANGES
FROM THE BELARUS WATER RESERVOIRS

Kirwiel P. I. Przestrzenne i czasowe zmiany parowania z powierzchni zbiornikéw wodnych na Biatorusi. Omoéwiono
przestrzenne i czasowe zmiany parowania z powierzchni zbiornikéw wodnych Biatorusi w okresie bezlodowym. Na pod-
stawie materialow Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej obliczono wielo$¢ parowania dla 43 stacji, uwzgledniajac zmia-
ny powierzchni wody oraz predkosci wiatru. Opracowano mapy Sredniej predkosci wiatru w okresie maj—pazdziernik i pa-
rowania z powierzchni zbiornikéw wodnych w okresie bezlodowym (kwiecien—listopad). Na podstawie wynikow analizy ko-
relacyjnej uzyskano charakterystyki liczbowe elementéw meteorologicznych w 10-letniej perspektywie, a takze obliczono
wielko$¢ parowania z powierzchni wodne;.

Kupsens I1. 1. IlpocTpaHcTBeHHO-BpeMeHHbIe H3MEHEHHsI HCTIAPEHNsI ¢ MOBePXHOCTH BoAoémoB Beaapycu. B pabore
paccMaTpUBalOTCsA MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE M3MEHEHHsI HCIIApEHHs ¢ MOBEPXHOCTH BOA0EMOB bemapycu 3a Gesneno-
BoIif nepuoa. [lo marepuanam ['mapomercimyxObl paccuutano ucnapeHue mo 43 cranuusam bemapycu, ¢ yuéTom U3MeHEHHS
TeMIIepaTypsl BOABI X CKOPOCTH BeTpa. COCTaBICHBI KapThl CpeIHEN CKOPOCTH BETpa 3a IMEPUOA Mali—OKTAOph M HCTIApCHUS
C TIOBEPXHOCTH BooeMoB benmapycu 3a 6e3nenoBslii nepuox (anpens—Hos0ps). [1o pesynbraTaMm KOppeIsIIUOHHOTO aHAIN3a
IIOJyYEHBl IIPOTHO3HBIC YUCICHHBIC XapaKTEPUCTUKH METCOPOJIOTHYECKUX JIEMEHTOB Ha 10 JETHIOI IEepCIEKTUBY U BbI-

YHCJICHBI BEJIMYUHBI UCTIAPCHUS C BOJTHOM IOBEPXHOCTH.

Abstract

The paper deals with the spatial and temporary evapo-
ration changes from the Belarus water reservoirs during
ice-free period. According to data of hydrometeorologi-
cal service, the evaporation at 43 stations of Belarus
has been calculated taking into consideration tempera-
ture and wind speed changes. The maps of average
wind speed within the period from May to October as
well the maps of evaporation from water reservoirs of Be-
larus in ice free period (April-November) are made.
On the base of the results of correlative analysis have
been obtained prognostic numeral characteristics of me-
teorological elements for 10-years summer perspecti-
ve, the value of water evaporation from water reser-
voirs is calculated.

INTRODUCTION

Contemporary global climate changes are proved by
numerous theoretical researches and instrumental
observations; nevertheless the investigation of glo-
bal climate changes in the region is an important
applied and fundamental task which could not be
solved without objective description and investiga-
tion of causes of water balance changing (7he Cli-
mate of Belarus, 1996). Evaporation from water
reservoirs is a sensitive indicator of changing of most

climate factors, as it is a link between thermal and
water resources. Besides of that, it is one of the
main components of general hydrologic cycle. The
studies of evaporation processes are of great scien-
tific and practical interest. While studying water ba-
lance of territories and atmospheric water cycle as
well as analyzing possible anthropogenic impacts
and climate changes, one must have a view of regi-
me of evaporation and its quantitative characteris-
tics. Furthermore the data on evaporation are nece-
ssary to solve a number of economy problems, par-
ticularly, while designing ponds and water storage
basins, as well as for appraisal of thermal energy
resources of climate.

We have made the attempt to determine the re-
gularities of transformation of evaporation under con-
temporary conditions and to make a 10-year progno-
stic on the base of analysis of maps of evaporation
from water reservoirs of Belarus and on the base
of complex analysis of hydrometeorological infor-
mation.

BACKGROUND OF THE PROBLEM

The work of BULAVKO (1965) was one of the first
dealing with investigation of regularities of spatial
changes of evaporation from water reservoirs of Be-
larus. According to the techniques developed by him,



the calculation of average long years evaporation
during ice free period from the standard water re-
servoir of 2 m depth and having with wind accele-
ration of 2 km was made for 43 areas of and adja-
cent territories of Belarus. For calculations there we-
re used the data on the observation period from 1946
to 1960. The duration of the calculation period was
15 years, whereby the season evaporation values we-
re determined with the accuracy of +5%. The obta-
ined results were the base for mapping water eva-
poration from reservoirs of Belarus during ice free
period. (April-November) (fig. 1).

3 M 7 3 il il = k. n n k!
g

: NATA m i

[l
"

W L]

H

Fig. 1. Map of evaporation from water reservoirs of Belarus
during ice free period (April-November), mm (BULAVKO,
1965)

Rys. 1. Ewaporacja z powierzchni zbiornikéw wodnych na ob-
szarze Bialorusi w okresie bezlodowym: kwiecien-listopad
(wg BULAVKO, 1965)
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Fig. 2. Map of rated evaporation, mm (BULAVKO, 1979)
Rys. 2. Parowanie obliczeniowe, mm (BULAWKO, 1979)

Later on, in connection with planning and con-
structing a great number of water reservoirs, it was

elaborated the method of calculation of supplemen-
tary evaporation (expected evaporation), that is the
calculation of difference between full evaporation
from water reservoirs surface and evaporation from
its bowl to its submerging (BULAVKO, 1979). The
method is based on the map of rated evaporation in
ice-free period (April-November) (fig. 2). The map
of expected evaporation is made according to the
values of its norm at 78 locations of Belarus.

The observation data were used by the plan-
ning institute “Polesyegiprovodhoz” to make the map
of average long term evaporation values from the
water reservoirs of 20 m” within the period May—
October, mm (fig. 3) (KIRVEL, 2005; KIRVEL I.,
SAPLUKOW, KIRVEL P., 2005).
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Fig. 3. Map of average long term evaporation from water
reservoirs of 20 m* within the period of May—October, mm
(Polessyegipromeliovodhoz, 1987)

Rys. 3. Srednie wieloletnie wartosci parowania z powierzch-
ni wodnej 20 m? zbiornika w okresie maj—pazdziernik, mm
(Polesjegipromieliowodchoz, 1987)

The results of analysis of temporary variations
in evaporation from water reservoirs at the territory
of Belarus are presented in the papers (ZUBRITS-
KAYA, VOLCHEK, 2003; LOGUINOV, VOLCHEK,
2005a, b). The complex analysis of variations and
time changes of rows with month discreteness has
been made, using the observation data on water eva-
poration from water reservoirs at meteorological
stations of Belarus, the basic statistical character-
ristics are determined, the estimation of transfor-
mation is given, and the cyclicity is revealed.

REFERENCE MATERIALS AND METHODS
OF RESEARCHES

At present, there are five meteorological stations in
Belarus where evaporation from water reservoirs is
being observed. They are: Vassilevichy, Polesska-



ya, Polotsk, Naroch, Minsk. Before 1998, the ob-
servations had been carried out at the meteorolo-
gical station Sharkovshchina. The observation begins
in the spring, after snow covering and ice descent
and it is continued till late in the autumn, when the
temperature fluctuates around 0.

For accomplishing the given task the quantity
of meteo-stations in Belarus is not enough. That is
why we used the calculation method of evaporation
determination from water reservoirs for the case of
availability of hydrometrical observations, using the
formula (Instructions..., 1969):

E,=0,14n(eo- e2)(1 + 0,72u,), 08

where: ey — average value of maximal elasticity of
water vapor, calculated from the temperature on
water reservoir surface; e, — average value of
elasticity of water vapor in the air at the height
of 2 m above water surface; u, — average wind
speed above the water reservoirs at the height
of 2 m; n — number of 24-hours in the rated
interval of time.

For calculating evaporation from water reservo-
irs there were used average monthly values of the
temperature, of absolute humidity of air, wind speed
and its distribution according to the directions, ge-
neral and low cloudiness. In addition, the location
characteristics of meteorological stations, their pro-
tection against wind as well as the relief of adja-
cent areas were taken into consideration. The rated
standard water reservoirs was of 2 m depth and had
the wind acceleration of 2 km The calculation pe-
riod is considered from 1985 (the beginning of sig-
nificant increase of year’s average temperatures)
till 2005, that is 21 years with a month-discrete-
ness. For mapping evaporation from water reservo-
irs there were used the calculations at 44 meteo-
stations, uniformly distributed in the territory of
Belarus. The measured values were taken to con-
trol the rate of rated values of evaporation from wa-
ter reservoirs. For estimation of changes in future
evaporation, a comprehensive analysis of changes
of hydrometeorological characteristics has been
carried out, their values have been determined for
10 years in perspective. The hypothesis is put for-
ward that the tendency of natural processes of the
last 20 years will not dramatically change within
the nearest 10 years. The dynamic of changes of
time rows was rated with help of linear trends

E=ayt at (2)

where: E — studied value; ay, a; — regression coef-
ficient; ¢ — time, year.

ANALYSIS OF RESULTS OF THE RESEARCH

With no doubt, anthropogenic impacts and climate
changes influenced the regime of evaporation from
water reservoirs. The calculations carried out to de-
termine the evaporation values from water reservo-
irs using average meteorological data for the period
of 1985 till 2005 are presented in fig. 4.
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Fig. 4. Map of evaporation from water reservoirs of Belarus
during the ice free period (April-November), mm

Rys. 4. Parowanie z powierzchni zbiornikéw wodnych Bia-
lorusi w okresie bezlodowym (kwiecien-listopad), mm
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Fig. 5. Rated and measured values of evaporation from wa-
ter reservoirs

Rys. 5. Obliczone i zmierzone wartos$ci parowania z powierz-
chni wodnej

The comparative analysis of rated and measu-
red values of evaporation from water reservoirs con-
firms the correctness of obtained results (fig. 5).

The comparative analysis of changes from wa-
ter reservoirs in the territory of Belarus (fig. 1 and 4)
proved that some significant changes have taken pla-
ce. In general, the value of water evaporation from
water reservoirs increased by 5-7%, these changes
concern mostly the Northern part of Belarus. In ad-
dition, the special heterogeneity of evaporation from
water reservoirs has increased as well. Significant



changes in spatial and temporary structure of eva-
poration from water reservoirs are proved by a lot
of observation data on evaporation reservoirs. The
analysis of month values of evaporation from water
reservoirs on meteo-stations in Belarus indicates that
among these values there are long term linear trends
statistically significant by 95%-level. As it was sho-
wed in LOGUINOV, VOLCHEK (2005a), the value of
evaporation from water basins normally decreases,
but the speed of decreasing is different at the terri-
tory. The quantitative estimation of time rows of
evaporation from water reservoirs was made with
help of gradient linear trends, their values being pre-
sented in a month section. Within the period of May—
October, there is statistically significant decreasing
of values of evaporation from water reservoirs. Shar-
kovshchina is an exception, but that can be explai-
ned by failure of time row. The greatest gradients fall
on summer months June—July; they are negative at
all stations. The smaller gradients fall on autumn
months whereby they all are negative. The authors
considered time rows from the beginning of in-
strumental observations till 2000. Our similar inves-
tigation using time rows within the period from the
beginning of instrumental observation till 2005 ga-
ve the similar results, whereby the observation pe-
riod increased by 5 years. The analysis of data on 2
rows of observation showed some decreasing of
gradients of changes of evaporation from water re-
servoirs, with exception of the meteo-station Poles-
skaya, where the increasing of gradients is obser-
ved. The obtained results are evidence of decrea-
sing of the speed of change of climate components;
they indicate that the natural component contribu-
tes more to the change of evaporation from water
reservoirs than the anthropogenic component (tab. 1).

These processes are caused not only by global
climate changes but also by local factor fluctua-
tions. We will show how the variability of local hy-
drometeorological characteristics can be connected
to regional climate changes. The equation of water
balance of closed water reservoirs can be presen-
ted as (LOGUINOV, VOLCHEK, 2005a; PANIN,
DzyuBA, 2003):

dh/dt = y/A(h) + Xz — B + Yuna/A(h) 3)

and the equation of humidity balance of area inclu-
ding the water reservoir and its basin is (LOGUI-
NOV, VOLCHEK, 2005b):

dW/dt= AF, — AF,=X—E )

where: Y — river runoff; Yy,g— underground runoff;
A(h) — surface of reservoir table by definite le-
vel of reservoir A; W — specific humidity of at-
mosphere above the reservoir, AF), AF,— hori-

zontal water flows; X — atmospheric fallout; £
— evaporation; ¢ — index of belonging to the re-
Servoir.

Taking into consideration that the river runoff
is generally the function of difference between
fallout and evaporation at flood basin,
y/A(h) = o(X. — E.), the equation of water balance
can be rewritten as

dh/dt=oX.—E)+X,~E,=X,—E.+X,—E¢  (5)

where ¢ — index of belonging to dry land.
Taking X = X_ + X, and E=E_+E_, the

equation (5) could be rewritten as
dh/dt =X-FE (6)

It follows from (6), that the change of reservo-
irs level is generally connected to the change of at-
mospheric fallout and of evaporation. Comparing
(4) and (6), we conclude that the change of reser-
voirs level can be determined as:

dh/dt = dW/dt + AF, — AF, 7)

So, it follows from the equation (7), that the
change of reservoirs level, atmospheric fallout and
evaporation dramatically depends of horizontal air
masses circulation and of its direction. Let’s analyze
the factors determining evaporation from water re-
servoirs. The evaporation intensity depends on ther-
mal, humidity and dynamic characteristics of boun-
dary layer. To determine the causes of long-term di-
rected changes of evaporation intensity from water
reservoirs of Belarus it was carried out a comprehen-
sive analysis of the changes of hydrometeorological
characteristics (BULAVKO, 1979; The Climate of Be-
larus, 1996; LOGUINOV, VOLCHEK, 2005a). The
temporary structure of wind speed has significantly
changed, at all meteo-stations it is observed the de-
crease of speed and, as a rule, and linear trends are
statistically significant (LOGUINOV, VOLCHEK, 2005a).
At the meteo-station Volkovyssk the negative trends
are revealed, nevertheless they have statistical evi-
dence only in August. The same tendency is cha-
racteristic for the axis Polesskaya—Volkovyssk.
Whereby, to the both sides of it, the negative trends
having a statistical significance are observed. So,
for the Brest meteo-station, statistically significant
negative trends were obtained for all periods of
averaging. The existence of such axis is caused by
the fact that on curved forms of relief there is a
greater difference in temperature oscillations than
on convex ones. Day temperatures on those relief
forms increase, whereas night temperatures decre-
ase. The most significant difference is observed in



Table 1. Gradients (o, mm/10 years) of changes of evaporation from water reservoirs and coefficients of linear trends correlation (r) at
meteo-stations of Belarus
Tabela 1. Gradienty zmian (o, mm/10 lat) parowania z powierzchni zbiornikéw wodnych oraz wspoétczynniki liniowych trendow (r)
korelacyjnych na stacjach meteorologicznych Biatorusi

Averaging Meteo-stations
. Vassilevichi Minsk Polesskaya Naroch Polotsk
interval
o r o r o r o r o r
May -3,348* -0,31 -1,094 -0,11 -5,084 -0,31 -0,741 -0,05 -2,443 -0,23
-3,124 -0,31 -2,184 -0,22 6,130 0,36 -2,699 -0,19 -2,528 -0,25
Tune -6,559 -0,40 -8,575 -0,59 -7,266 -0,40 -11,99 -0,62 -8,113 -0,57
-5,075 -0,34 -6,982 -0,54 9,633 0,46 -10,814 -0,62 -6,703 -0,53
July -6,741 -0,38 -9,617 -0,52 -0,695 -0,03 -9,552 -0,50 -5,345 -0,40
-4,209 -0,26 -7,589 -0,45 11,063 0,46 -8,383 -0,49 -4,352 -0,37
August -1,913 -0,13 -5,101 -0,40 -2,581 -0,14 -6,084 -0,37 -3,033 -0,30
-1,365 -0,10 -3,741 -0,32 9,062 0,50 -4,957 -0,34 -2,570 -0,27
September -2,515 -0,29 -4,460 -0,53 -5,271 -0,34 -4,212 -0,44 -2,321 -0,39
-1,794 -0,22 -3,291 -0,43 2,501 0,16 -3,253 -0,39 -2,072 -0,39
October -0,369 -0,10 -2,003 -0,49 -0,596 -0,12 0,190 0,05 -1,318 -0,40
-0,078 -0,02 -1,589 -0,43 1,167 0,16 0,393 0,11 -1,344 -0,44
May- -21,45 -0,42 -30,85 -0,61 -21,49 -0,33 -32,39 -0,61 -22,57 -0,57
October 15,645 -0,34 -25,376 -0,55 39,557 0,57 -29,713 -0,62 -19,569 -0,54

Note * in the numeral there are data from LOGUINOV, VOLCHEK (2005a); Coefficients of correlation which are statistically not significant are bolded.

changes of the minimal temperatures. This differen-
ce is less in changes of maximal temperatures. That
could be explained by cold air flow at land slop or
by calm wind regime at low places at night and by
air exchange decrease at low places in the day time.
Probably, it could explain closer periodicity of frost
periods in Polessye areas resulted from increased
surfaces of reclamation lands as compared with the
periodicity of dry periods. If Polessye were consi-
dered as a huge hollow, more frequent night light
frosts and cold air flow from adjacent areas would
be expected. In addition, in connection with gene-
ral circulation change, the wind speed in Belarus has
decreased, that made the increasing of light frosts
repetitions much more probable. The consequence
is the reiteration of frosts at dried peat bogs. The
24-hors amplitude of temperature and air humidity
is greater than at low places as well. There is ob-
served the increasing of reiteration of dew, hoarfrost
and ground fogs (LOGUINOV, VOLCHEK, 2005a).

The studies of wind speed changes in
connection with basins covering, characterized by
the altitude of obstacles in wind ways, have been
carried out. It was found, that the maximal length
of influence on wind speed reaches 50-52 altitudes
of obstacle above water surface. The average value
of evaporation within the length of influence of
obstacle changes with wind speed increasing by 12
till 22%. On the active area, the speed increases
from 16 till 31% (ZUBRITSKAYA, VOLCHEK, 2003).

Let’s make the estimation of wind speed con-
tribution to evaporation from water surface. The con-
ventional formula for calculation of evaporation from
reservoirs at plain areas (1) can be used for that. Ha-
ving set other parameters beforehand, the correla-
tion is obtained

EE (l+0’72.u2 'Kmeas.)

E, (1+0,72-u,)

®)

where: Eg/E; — relation of end speed evaporation
(after wind speed change) to initial speed eva-
poration (before wind speed changing); Kieas—
coefficient of wind speed changing, %.
Graphical interpretation of the equation (8) is
presented in form of nomogram in fig. 6 (LOGUI-
NOV, VOLCHEK, 2005a). Using this nomogram it is
possible to estimate the constituent part of wind
speed changing in fluctuations of evaporation va-
lues. For that it is necessary to know the average
wind speed and its change within the rated period.
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Fig. 6. Nomogram of change of relative value of evaporation
from water reservoirs in dependence on the initial wind
speed and the percent of its change

Rys. 6. Nomogram zmian wzgl¢dnej wielkos$ci parowania
z powierzchni wodnej w zaleznos$ci od poczatkowej pred-
kosci wiatru i procenta jej zmian

The nomogram shows which part of changing
in evaporation from water basin is related to wind
speed change. E.g., by wind speed change from



3,0 m/s to 1,8 m/s, the rated wind speed is 2,4 m/s.
Using the graph in fig. 6 (curve 60%), we see that
wherewith wind speed to decrease water reservoirs
evaporation decreases in ratio Ex/Ey = 0,75. In that
way, the decreasing of evaporation from water re-
servoirs will make 25%. The deviation from this
value of factual changes in water evaporation falls
on other factors, global radiation being the main of
them. As it was shown in LOGUINOV, VOLCHEK
(2005a), gradients of global radiation change are
negative in the majority of months and round the
year, although the coefficients of regression of glo-
bal radiation linear trends are not statistically signi-
ficant in the majority of months. The average annual
values at meteo-station in Minsk make an excep-
tion in January, March, and June.

In connection with above mentioned, the map
of average wind speed in May—October within the
averaging period from 1985 to 2005 has been made
by us (fig. 7).

2 24 25 5 el 2 i3 5 i
g

Fig. 7. Map of average wind speed within the period May—
October, m/s

Rys. 7. Srednie predkoéci wiatru w okresie maj—pazdzier-
nik, m/s

The analysis of time rows of meteorological
data, determining evaporation from water reservo-
irs, revealed some tendencies. For quantitative esti-
mation of these tendencies there were used linear
trends (2). Basing on the results of correlative ana-
lysis, the prognostic quantitative characteristics of
meteorological elements for 10-years perspective
have been obtained and the formula (1) was used to
calculate the evaporation values from water reser-
voirs. The hypothesis was accepted that the 20-
years tendencies of development of analyzed me-
teo-elements would continue for nearest 10 years.

From the results of calculations the maps of
changing of evaporation values from water reser-
voirs during ice free period (fig. 8) and the map of
the values was made (fig. 9).
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As it follows from fig. 8, no significant chan-
ges in evaporation from water reservoirs will take
place with the exception of the south of Belarus.
The matter is that two main factors determ'ining_
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Fig. 8. Map of changes of evaporation from water reservo-
irs of Belarus during ice free period for the year 2015, mm
Rys. 8. Zmiany parowania z powierzchni zbiornikow wod-
nych Biatorusi w okresie bezlodowym — prognoza dla roku
2015, mm

Fig. 9. Map of changes of evaporation from water reservo-
irs in Belarus during ice free period for the year 2015 (prog-
nostic estimation), mm

Rys. 9. Parowanie z powierzchni zbiornikow wodnych Bia-
torusi w okresie bezlodowym — prognoza na rok 1015, mm

evaporation intensity from water reservoir, the wind
and the air temperature have differently oriented
gradients and mutually compensate their action.
Wind speed have a tendency to decrease every-
where and in all months and mostly statistically sig-
nificant at that. The decreasing of wind speed re-
sults in reduction of evaporation intensity from wa-
ter reservoirs. The air temperature has a tendency
to rise everywhere and in all month as well, but
statistically significant rising gradients come around



only in July and in the year in the whole. The ri-
sing of temperature results in increasing of speed
evaporation from water reservoirs. As it follows
from fig. 8, in the south of Belarus wind makes the
most important contribution, when in the north-east
and in the north-west of the republic the air tempe-
rature is put in the forefront. Thus, these evidently
two mutually compensative processes will not lead
to dramatic increasing of evaporation from water
reservoirs during the ice free period. The changes
will distinctly express in certain months.

CONCLUSION

Carried out researches resulted in the map of eva-
poration from water reservoirs of Belarus during
ice free period, taking into consideration contem-
porary changes of hydrological and climate charac-
teristics determining evaporation process. Among
all analyzed elements, the greatest transformations
have been observed in average monthly wind speed
values, which are different both related to territory
and to direction. That has substantially resulted in
changes of evaporation from water reservoirs in the
territory of Belarus. According to the accepted hy-
pothesis on keeping the tendency of development
of analyzed elements, which had formed for the last
20 years, no significant changes of water evapora-
tion intensity from water reservoirs will take place
during the nearest 10 years. As air temperature will
rise in the perspective, and wind speed, on the con-
trary, will decrease. As the exception, in the south
of Belarus the evaporation will rather decrease
(VOLCHEK, KIRVEL, 2008) and in the north-west
regions evaporation will slightly increase.

Presented results will be applied in practice by
ponds and water reservoirs designing, and especially,
in connection with planned construction of water
hydrostations on rivers of Belarus. The changes of
regime of evaporation will require the reviewing of
designing norms of water objects and compensa-
tory measurements elaboration.
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WYGASLE WULKANY KOTLINY TUNKINSKIEJ (POLUDNIOWO-
ZACHODNIE PRZYBAJKALE) JAKO OBIEKTY TURYSTYCZNO-
REKREACYJINE

Korensnukosa H. B., Perxos 0. B., Cusitko B. A., Illunex T. Iloryxmmue ByakaHbl TyHKHHCKOH KOTJIOBHHBI
(FOro-3anannoe Ilpubaiikanbe) KAk TYpUCTCKO-peKpealuOHHbIe 00beKThl. B TYHKHHCKOH KOTJIOBHHE, MEXIY I10C.
Apman u TyHka, UMeroTcst 22 MO3JHEINICHCTOLCHOBBIX, ceiiuac moTyxumx ByskaHa. OHU oTinyarotcst auddepeHuupoBan-
HBIMH, B 00IIeM HEOOJBIIMMH pa3MepaMu. B HacTosmee BpeMsl ByJIKaHBI HAXOAATCS B Pa3HOM COCTOSHHMH: OT IOYTH MOJI-
HOCTBIO COXPaHEHHBIX 10 MOYTH LEINKOM Pa3pyIICHHBIX BCIEACTBUE UX Pa3pabOTKH AJISI JOPOXKHOTO CTPOUTENHCTBA. boib-
IIMHCTBO BYJIKAHOB JIETKO JOCTYIIHO, ¥ OHH MOTYT CTaTh PEKPEA[MOHHO-TYPUCTCKAMH 00BEKTaMHU ITO3HABATEILHOTO IIJTaHA.

Kotelnikova N. V., Ryzhov Yu. V., Snytko V. A., Szczypek T. Extinct volcanoes of Tunka Basin (south-western Pri-
baikalya) as an touristic-rest objects. In Tunka Basin between Arshan and Tunka 22 extinct volcanoes occur. They are cha-
racterized by varied, although in general — small sizes. They are of the late-Pleistocene origin. Actually they are in different
state — from completely preserved up to damaged in result of rock exploitation. They are easy of access and they can be the
rest-touristic objects of mainly cognitive character.

Streszczenie neralnie niewielkie stozki 1 pokrywy wulkaniczne
(Gieologiczeskaja karta..., 1980).

W Kotlinie Tunkinskiej, migdzy Arszanem i Tunka, Poznawanie i badanie wspomnianych wulkanow

wystepuja 22 wygaste wulkany, cechujace si¢ zrozni-  rozpoczeto w polowie XIX wieku (KROPOTKIN, 1867;

cowanymi, chociaz ogélnie — niewielkimi rozmiarami. CZEKANOWSKIJ, 1874; CZERSK1J, 1875 i in.) i kon-

Sa one pochodzenia p6znoplejstocenskiego. Aktualnie tynuowano w XX stuleciu (np. Lwow, 1924; Lo-
znajduja si¢ w roznym stanie: od calkowicie zachowa- GACZEW, 1954; EOGACZEW, KRAWCZENKO, 1955;
nych do Zniszcz,onyCh W “,'ynﬂ.(u eksploatacji Sl,(ai' Sa OLIUNIN, 1978). Od tego okresu zawsze zwracaly
fatwo dostepne i moga by¢ O‘Plek.t ami rekreacyjno-tu- one uwagg nie tylko uczonych. Z biegiem czasu,
rystycznymi o charakterze gtdwnie poznawczym. Kiedy rozpoznano budowe litologiczng, tych form,

staty si¢ one obiektem do$¢ intensywnej ekspansji
BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU gospodarczej: materiat stozkow i pokryw byt eksplo-
atowany na do$¢ szeroka skalg, a celem tej eksplo-
atacji byto pozyskanie surowca przede wszystkim
do budowy drég. W ten sposob powstaly wyrobis-
ka, ktore daty mozliwo$¢ bezposredniego wgladu
w budowg¢ wewngtrzng omawianych form. Z dru-
giej jednak strony ich uzytkowanie gospodarcze gro-
zito catkowitym inicestwieniem tych specyficznych
wulkanow i utrata rownie waznych wartosci este-
tycznych. Powotanie do zycia w maju 1991 roku
Tunkinskiego Parku Narodowego uchronito wspom-
niane wulkany od dalszej degradacji i od tego cza-
su staja si¢ one stopniowo obiektami turystyczno-
rekreacyjnymi z dominujaca funkcja poznawcza.
Jest to urzeczywistnienie pogladow wypowiada-
nych juz w latach 1950. Celem niniejszej pracy jest
wigc zwrocenie uwagi na turystyczno-rekreacyj-
ne znaczenie wspomnianych wulkanow.

Kotlina Tunkinska, potozona na zachdd od potud-
niowego kranca Bajkalu (rys. 1A), jest wielkim
zapadliskiem tektonicznym, od pdinocy i potudnia
ograniczonym przez niemal nagle wyrastajace sto-
ki — odpowiednio — Tunkinskich Golcow (czgsé
Sajanéw Wschodnich o rzezbie alpejskiej) i grzbie-
tu Chamar-Daban. Wspomniane pasma gorskie sa
zbudowane, ogdlnie mowiac, z magmowych skat
paleozoicznych i proterozoicznych oraz metamor-
ficznych skat proterozoicznych. Taka sama budo-
wa cechuja si¢ tez nieco glebiej potozone czgsci
kotliny. Jej wspotczesne dno jest natomiast wyscie-
lone czwartorzedowymi piaskami jeziorno-fluwio-
glacjalnymi, a miejscami rozprzestrzenione sg tu
neogenskie 1 czwartorzegdowe pokrywy bazaltowe.
W ich obregbie zachowaly sig specyficzne, mtode —
czynne jeszcze kilkana$cie tysigcy lat temu — ge-
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Rys. 1. Lokalizacja Kotliny Tunkinskiej (A) i obszaru wyste-
powania wygastych wulkanow wulkanéw (B)

Fig. 1. Location of Tunka Basin (A) and of occurrence area
of extinct vulcanoes (B)

CHARAKTERYSTYKA WYGASLYCH
WULKANOW I ICH ROLA W TURYSTYCE
I REKREACII

Grupa wspomnianych wulkandéw wystgpuje na po-
hudnie od znanej uzdrowiskowej miejscowosci Arszan:
w okolicach wiosek Churaj-Chobok i Sagan-Nur
(rys. 1B, 2) i jest ona przedmiotem analizy niniej-
szej pracy.

Istniejace tu wulkany sa zwykle — pod wzgle-
dem rozmieszczenia — dzielone na trzy grupy
(FLORIENSOW, LOSKUTOWA, 1953): 1. Choboks-
kaja, 2. Kuntinskaja, 3. Talowskaja (rys. 2). W sktad
pierwszej z nich wchodzi 6 wulkanéw, drugiej — 7,
trzeciej — 9. Kazda grupa wulkanéw i kazdy pa-
gor lawowy sa niewatpliwie interesujace z nauko-
wego, poznawczego 1 turystyczno-rekreacyjnego pun-
ktu widzenia.

Chobokskaja grupa wulkanéw lezy 6—7 km
od Arszanu w odlegtosci 2 km od asfaltowej drogi.
Moze wigc by¢ doskonatym obiektem dla wycieczek
pieszych lub samochodowych. W trakcie 1-dnio-
wego pobytu mozna si¢ tu zapoznaé z ksztalttem
wspomnianych form, ich rozmiarami oraz budowa
wewngtrzng (KOTIELNIKOWA 1 in., 1998, 1999a, b).
Najwyzsza forma w tej czgsci Kotliny Tunkinskiej
jest Charabottok albo Charabuttych, zwany tez ina-
czej wulkanem Uliaborskim lub wulkanem Czers-
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Rys. 2. Rozmieszczenie wygastych wulkanéw w Kotlinie
Tunkinskiej
Fig. 2. Distribution of extinct vulcanoes of Tunka Basin

Sagan-Nur

kiego (FLORIENSOW, KALILINA, 1955) (fot. 1). Ma
ksztatt zblizony do podkowy, jego $rednica wynosi
650-700 m. Liczy on 107 m wysoko$ci od pod-
stawy, cechuje si¢ dobrze zachowanym kraterem
na szczycie (Srednica 80—100 m), a na jego sto-
kach o nachyleniu 8-30° mozna spotkaé typowe
bomby wulkaniczne wielkosci 15-30 cm [BIELOW,
1963 i in.]. Wulkan ten jest zbudowany z zuzla ko-
loru od ceglasto-czerwonego do czarnego, zalegaja-
cego na bazaltowej podstawie. Wiek tego wulkanu
jest szacowany na p6zny plejstocen—holocen.

Fot. 1. Wulkan Charabottok (Czerskiego) na tle Tunkinskich
Golcow (fot. T. Szczypek)

Phot. 1. Vulcanoe of Kharaboltok (Chersky) against a back-
ground of Tunka Goltse Mts (phot. by T. Szczypek)



Waulkan Szunugun z kolei ma 37 m wysokosci,
owalny ksztatt o wymiarach 275x150 m i krater
o $rednicy 15 m. Na stokach tego stozka w latach
1950. znaleziono kamienne narz¢dzia paleolitycz-
ne, ktorych wiek jest oceniany na okoto 10 000 lat.

Na potudnie od niego istnieja pozostatosci po
trzech niewielkich stozkach o wysoko$ciach 67,5 m.
Wulkany te sg obecnie zniszczone wskutek eksplo-
atacji materiatu, ale Sciany wyrobisk o glebokosci
4-5 m daja dobra mozliwo$¢ poznania — przynaj-
mniej wizualnego — budowy wewngtrznej stozka,
a konkretnie — komina wulkanicznego.

Kuntinskaja grupa wulkanéw wznosi si¢ nad
réwning jeziorno-aluwialna i jeziorno-bagienna w oko-
licach wioski Churaj-Chobok (rys. 2). Pagorki maja
25-325 m dhugosci, 25-275 m szerokosci i 1,5-23 m
wysokosci. Wulkan ,,A” (dlugo$¢ — 275 m, szero-
kos¢ — 150 m, wysoko$¢ — 16 m) jest zniszczony
przez duze wyrobisko o gigbokosci do 25 m, ktére
odstonito komin zbudowany z zuzla wulkaniczne-
go (fot. 2). Mozna tu obserwowac rézny stopien
spieczenia materiatu piroklastycznego.

Sasiadujacy z poprzednim wulkan ,,B” liczy
325 m dhugosci, 275 m szeroko$ci i 16 m wysokos-
ci. Na jego wierzchotku zachowat si¢ krater o $red-
nicy 120 m (KOTIELNIKOWA i in., 1999b).

Najbardziej znany jest w tej grupie wulkan
Szangataj, czyli Swigta Gora (fot. 3). Ma on ksztatt
prawie regularnego S$cigtego stozka o wysokos$ci
okoto 23 m, zbudowanego z bazaltéw i zuzla (FLO-
RIENSOW, LOSKUTOWA, 1953). Dtuzsza o§ tego
wulkanu sigga 250 m, krdtsza natomiast — 175 m.

Fot. 2. Odstonigte skaty komina wulkanicznego wulkanu ,,A”
(fot. W. A. Snytko)
Phot. 2. Uncovered rocks of volcanic pipe of volcano “A”

Po sasiedzku wystepuje wulkan Kunten o wy-
soko$ci 6 m, zakonczony kraterem o §rednicy 20 m
i glebokosci 3,5 m. Na $cianach krateru rowniez
mozna obserwowac ceglasto-czerwony, szary i czar-
ny zuzel. Potudniowa czgs$¢ stozka jest zbudowana
z bazaltow (FLORIENSOW, LOSKUTOWA, 1953). Kilka
metrow na zachod od wulkanu znajduje si¢ zrédto
wod mineralnych, u§wiadamiajace czgsty zwiazek
takich wod ze zjawiskami wulkanicznymi.
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Fot. 3. Wulkan Szangataj (Swigta Gora) — widok ogodlny
(fot. T. Szczypek)

Phot. 3. Vulcanoe of Shangatay — general view (phot. by T.
Szczypek)

Talowskaja grupa wulkanow lezy w sasiedz-
twie wsi Sagan-Nur. Najwyzszy w tej grupie jest
wulkan Talskaja Wierszina o wzglednej wysokoS$ci
68,5 m. Ma on dlugos¢ 1225 m i szerokos¢ 775 m.
W szczytowej czgsci tej formy znajduje sig krater
o s$rednicy 70-80 m i glgbokosci do 6 m. Zbudowa-
ny jest z zuzla i bazaltéw. Na jego stokach mozna
spotkac¢ stosunkowo duzo materialu o ksztatcie przy-
pominajacym bomby wulkaniczne (LODOCZNIKOW,
1941). Zgodnie z istniejacymi dowodami, omawia-
ny wulkan w przeszto$ci wybuchat 2 razy.

Na zachdd od tej formy jest potozona rozlegta,
ale ptaska koputa lawowa (,,C”) o wysokosci do 10 m
zbudowana z zuzla wulkanicznego, ktorej nachy-
lenie stokow wynosi zaledwie 2—8° (tylko miejsca-
mi wzrasta do 15°). Jest to spowodowane faktem,
ze dtuzsza oS tej koputy liczy 1250 m, a szerokos¢
— 875 m. Koputa ta obecnie stosunkowo stabo
zaznacza si¢ w krajobrazie, poniewaz jej stoki sa
zaorane 1 uzytkowane rolniczo.

Na potudnie od oméwionej wyzej kopuly la-
wowej leza pozostate niewielkie formy wulkanicz-
ne (fot. 4) o wysokosci od 5 do 22,5 m, ktore two-
rza dosy¢ wyrazny tancuch, nawiazujacy do prze-
biegu jakiej$ szczeliny w podtozu. Niektore z tych
form maja wyrazne kratery, natomiast z wierzchot-
kowego obnizenia formy ,,D” zima unosi si¢ para.
Wspomniane pagérki sa dosy¢é wyraznie widoczne
na tle sasiadujacych z nimi uzytkéw rolnych.

Fot. 4. Fragment poludniowego tancucha wulkanéw grupy
tatowskiej (fot. W. A. Snytko)
Phot. 4. A fragment of southern volcanoes belt of Talov
group (phot. by V. A. Snytko)



ZAKONCZENIE

Przedstawione wyzej wygaste wulkany Kotliny
Tunkinskiej sa juz obecnie — jak wspomniano —
obiektami turystyczno-rekreacyjnymi. O ich war-
tosci turystycznej decyduje lokalizacja w sasiedz-
twie znanego uzdrowiska i stosunkowo tatwa dos-
tepnos¢, ciekawe ksztalty i mozliwos$¢ poznania bu-
dowy wewngtrznej, pewnego rodzaju atrakcje wy-
nikajace z mozliwosci nie tyle zajrzenia, co wejs-
cia do wngtrza krateru. Wulkany te ponadto kon-
trastuja z ptaskim otoczeniem, a szczegolnym wa-
lorem estetycznym jest mozliwo$¢ ich podziwiania
na tle niezwyktego krajobrazu niemal stromo wy-
rastajacych stokow gorskich Tunkinskich Golcow
(fot. 1), siggajacych wysokosci ponad 2500 m
n.p.m., z wyraznie widocznymi wierzchotkami prze-
modelowanymi przez plejstocenskie lodowce. Jesz-
cze jedna cecha tych wulkandéw, mogaca przycia-
gacé turystow, moze by¢ uswiadamiany przez nich
fakt ich mlodosci, a przede wszystkim miniaturowe
rozmiary w poréwnaniu z wigkszo$cia tzw. praw-
dziwych wulkanéw, zwlaszcza tych czynnych i naj-
bardziej znanych.
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RZEZBA TERENU I ROSLINNOSC WSCHODNIEGO KRANCA
W. JARKI NA BAJKALE

Kozeipepa E. A., unek T., Tpxuunckuii 0. b., Buka C. Pejibe() MECHOCTH H PACTHTE/ILHOCTh BOCTOYHOI OKPAaMHBI 0.
Slpxm Ha Baiikane. Ha BocTouHOl okpauHe ocTpoBa SIpku Ha baiikane HOMHHUPYIOT 30710Bbie OpMBI penbeda meduis-
LIMOHHOTO XapakTepa, IPH STOM HEKOTOpbIe MOHIKEHHbIe (JOPMBI MOATOIUICHEl WK 3aboiodeHbl. Kpome 3010BBIX (GopMm
CYLIECTBEHHOE 3Ha4YeHHE UMeeT Mopdonorndeckuii 3pdexT Bo3aeicTBrs aOpa3sHOHHBIX MPOLIECCOB, KaK CO CTOPOHBI OTKPBI-
TOTO 03€pa TaK M CEBEPHOM CTOPOHBI Oepera — AHrapckoro copa. PacturensHblil OKpOB mpHcIocabauBaeTCs K CyIIECTBY-
FOLIMM JTaHAMIA()THO-9KOJIOTHYECKUM YCIOBHUSM, HO C TOYKHM 3PEHHS BHUAOBOTO COCTABA M CKIAJBIBAIOIIMXCS OHOTOIOB, HE
OTJIMYAETCs OT OCTAJIbHOM YacTH ocTpoBa. HeT Taxxke pa3nuuuil B cOCTaBe OTJIONKEHUH MOJCTUIAIONINX [TOPOJ] OCHOBAHUS
1 D0JIOBBIX 00pa30BaHUIA.

Kozyreva E. A., Szczypek T., Trzhcinski Yu. B., Wika S. Relief and vegetation of the eastern edge of Yarki Island on
Baikal. At eastern edge of Yarki Island on the northern Baikal forms of aeolian relief of deflation character predominate.
Some concave landforms are marshy or water-logged. Apart from aeolian landforms the morphological effects of abrasion
processes influence are of essential importance. They are observed from the side of open lake and from the north — from the
Angara sor as well. Vegetation, which in respect of species composition and created communities does not differ from the
remaining parts of the island, adapts to existing here habitat conditions. The same statement refers to the character of acolian
deposits and features of substratum deposits.

Streszczenie Proces degradacji mierzei Jarki byt §ledzony w 11
potowie XX wieku przez A. A. Rogozina na pod-
Na wschodnim krancu w. Jarki na pétnocnym Bajkale  stawie wykonywanych przez niego okresowych zdjeé

dominujg formy rze‘:iby eolicznej o charakterze deﬂacyj- lotniczych i1 obserwacji terenowych. Gtéwnym czyn-
nym, przy czym nlektqre formy wlsles%e 54 zabagnio- nikiem rozmywania Jarkow jest podniesienie si¢ po-
ne lub podtopione. Oprécz form eolicznych istotne zna-  ziomy wody i oddzialywanie falowania. Amplituda

czenie maja morfologiczne efekty oddziatywania proce-
séw abrazyjnych, zarowno od strony otwartego jeziora, jak
i od pdtnocy — od strony Angarskiego soru. Do istnieja-
cych tu warunkow siedliskowych dostosowuje si¢ ros-
linno$¢, ktora pod wzglgdem sktadu gatunkowego, jak
i tworzonych ugrupowan nie r6zni si¢ od pozostalych
czgsci wyspy. To samo stwierdzenie dotyczy charak-
teru osadéw eolicznych oraz cech utworéw podtoza.

wahan poziomu jeziora po jego podniesieniu si¢
o 1,2 m i sztucznie regulowanym odptywie, w prze-
kroju wieloletnim zwigkszyta si¢. Spowodowato to
aktywizacj¢ proceséw abrazyjnych.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Wystepujaca na pélnocnym krancu Bajkalu wyspa
(mierzeja) Jarki ma — pod wzgledem genetycznym —
jako cato$¢ charakter akumulacyjny: jest efektem aku-
mulacji osadéw jeziorno-aluwialnych. Aktualnie
W procesie rozwoju wybrzeza przewaza abrazja
(TRzCINSKIJ et al., 2008 1 in). W krotkich okre-
sach stabilnego poziomu wody lub jego powolnego
obnizania si¢ powstaja waly podwodne, kosy, a nawet
mierzeje z ptytkimi lagunami (zatoczkami). Te for-

) > . ) Fot. 1. Wyspa Jarki (wg: program Mars Google)
my maja charakter cykliczny 1 sa krotkotrwate. Phot. 1. Yarki Island (after: Mars Google programme)
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Obecnie Jarki to praktycznie 2 wyspy, oddzie-
lone od siebie pasem wody o szerokosci okoto 30 m
(rys. 1, fot. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (czarny punkt):

A — Jarki Brzozowe, B — Jarki Dystalne, C — Jarki Limbowe;
1 — obszary zabagnione, b — obszary piaszczyste

Fig. 1. Location of investigated area (black point):

A — Birch Yarki, B — Distal Yarki, C — Stone Pine Yarki; 1 —
swampy areas, 2 — sandy areas

W srodkowej czesci pierwszej (zachodniej) wys-
py wystepuja tzw. Jarki Brzozowe, ktorych roslin-
nos¢ jest wyraznie zniszczona. W odlegltosci 1,5-2 km
na wschod od koryta rz. Kiczery uformowata si¢ po-
dwojna mierzeja. Na catym poinocnym brzegu, zwro-
conym w kierunku soru (laguny), wystepuje element
biogeniczny zaréwno w postaci ,,przyklejonych” pol
torfowych (torosy torfowe), jak i wlasciwej roslin-
nosci przybrzeznej. W poludniowej (bajkalskiej) czes-
ci obserwuje si¢ przemienne wystgpowanie porosnig-
tych przez ro§linno$¢ piaszczystych pagorkow wyd-
mowych 1 wklestych (czgsto deflacyjnych) form te-
renu. Jarki Dystalne (wschodnia czg$¢ pierwszej
wyspy) to z kolei obszar praktycznie pozbawiony
roslinnosci, ktoéry podczas wysokiego poziomu wo-
dy jest zatapiany. Szerokos$¢ tego fragmentu wyspy
jest nieznaczna 1 wynosi 30—40 m. Oprocz tego te-
ren ten podlega intensywnemu rozwiewaniu, zarow-
no przez wiatry poétnocno-wschodnie, jak i potudnio-
wo-zachodnie (WIKA i in., 2006).

Wschodnia, samodzielna obecnie wyspa, to tzw.
Jarki Limbowe (Kiedrowyje Jarki). Jej zachodni kra-
niec jest praktycznie pozbawiony ro$linno$ci i rozwi-
jaja si¢ tu formy eoliczne, natomiast wschodni — row-
niez z formami wydmowymi — podlega intensywnej
abrazji.

Dalej na wschod, az do w. Millionnyj, wystepu-
jajuz tylko ostance resztek roslinnosci, zatopione przez
wode. Ten fragment Jarkow jest w dalszym ciagu
rozmywany przez wody Bajkalu oraz rzeki Wiasi-
chy (odnogi Wierchniej Angary).

Niniejsza praca stanowi kontynuacj¢ i nawiazu-
je do poprzednich opracowan autoréw (WIKA i in.,
2006; KOZYRIEWA i in., 2007; KOZYREVA,
SzZCZYPEK, TRZHCINSKI, 2007; KOZYREVA et al.,
2007), a jej celem jest przedstawienie wspotczes-
nego krajobrazu skrajnie wschodniego fragmentu

Jarkéw Limbowych, podlegajacych intensywnej —
posrednio antropogenicznej — degradacji (rys. 1).

METODY BADAN

Wykonano kartowanie geomorfologiczne, obserwa-
cje fitosocjologiczne, przeprowadzono analizy
uziarnienia osadow metoda sitowa (RACINOWSKI,
SzCzYPEK, WACH, 2001) oraz analizy stopnia ob-
robki materiatu kwarcowego 1,0—0,8 mm metoda
KRYGOWSKIEGO (1964) oraz zmodyfikowana me-
toda CAILLEUX (1942).

RZEZBA TERENU I CECHY OSADOW
PIASZCZYSTYCH

Uksztattowanie terenu wschodniego kranca Jarkow
Limbowych jest do$¢ urozmaicone, bowiem wyste-
puje tu wiele form wypuktych i wklgstych (fot. 2).
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Fot. 2. Ogdlny widok wschodniego kranca w. Jarki:

— obszar objety szkicem geomorfologicznym — por. rys. 2
(fot. T. Szczypek)
Phot. 1. Eastern part of Yarki Island — general view:
A — area of geomorphological skech-map — see fig. 2 (phot.
by T. Szczypek)

Gltoéwny element morfologiczny analizowanego
obszaru stanowi rozwiewana po bokach przez wia-
try pénocno-wschodnie wydma podtuzna z podcig-
tymi stokami o nachyleniu 32° i 34° i towarzysza-
cymi jej z obu stron nieckami deflacyjnymi (rys. 2).
Wydma ciagnie si¢ praktycznie przez cata szero-
ko$¢ wyspy: od soru niemal do wod jeziora w czgs-
ci potudniowej. Wysoko$¢ tej wydmy, zbudowane;j
z dwu serii piaskdéw (rozdzielonych poziomem proch-
nicznym), si¢ga 4—5 m (fot. 3). Jej stok od potno-
co-wschodu jest zniszczony nie tylko przez defla-
cjg, ale przede wszystkim przez abrazjg fal soru
w okresach sztormowych i nacierajace kry lodowe,
tworzace waly (torosy) torfowe. Niecki deflacyjne
sa waskie i wyraznie wydtuzone, w wigkszosci z su-
chym dnem, chociaz spotyka si¢ tu tez formy z dnem
zabagnionym i okresowo wypetnionym woda (fot. 4).




Fot. 3. Glowne eoliczne formy rzezby wschodniego kranca Jarkow (fot. T. Szczypek)
Phot. 3. Main aeolian landforms of eastern part of Yarki Island (phot. by T. Szczypek)
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Rys. 2. Szkic geomorfologiczny obszaru badan:

1 — woda Bajkatu, 2 — plaza, 3 — eoliczne piaski pokrywo-
we, 4 — strefa osuszki, 5 — podcigcia abrazyjne, 6 — torosy
torfowe, 7 — bagno, 8 — ptaszczyzny deflacyjne, 9 — niecki
deflacyjne, 10 — rozwiewane stoki wydm, 11 — linie grzbie-
towe, 12 — fagodne stoki wydm, 13 — stoki strome, 14 — kop-
czyki piaszczyste, 15 — katy i kierunki nachylenia stokow
Fig. 2. Geomorphological skech-map of investigated area:
1 — water of Baikal, 2 — beach, 3 — aeolian cover sands, 4 —
zone of “osushka”, 5— abrasion undercuts, 6 — peat ridges,
7 — swampy areas, 8 — deflation plains, 9 — deflation ba-
sins, 10 — blown slopes of dunes, 11 — crest lines, 12 —
gentle slopes of dunes, 13 — steep slopes, 14 — sandy sha-
dows, 15 — slope inclination and direction

Swiadcza one, ze deflacja dotarta do poziomu Baj-
katu. W péinocno-zachodnim fragmencie opisywa-
nego obszaru wystepuje rownolegta do poprzedniej
wydmy i oddzielona od niej niecka deflacyjna pra-
wie calkowicie rozwiana forma, aktualnie swymi
zarysami przypominajaca waska wydme parabolicz-
na. Taki uktad wzajemnie przeplatajacych sig eolicz-
nych form wypuklych i wklgstych ciagnie si¢ dalej
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ku pétnoco-zachodowi i jest bardzo typowy dla te-
go terenu.

Fot. 4. Zawodniona niecka deflacyjna na obszarze badan
(fot. T. Szczypek)

Photo 4. Water-logged deflation depression in the area
investigated (phot. by T. Szczypek)

Od strony otwartego Bajkatu istnieje waska pla-
7a, a za nig dobrze wyrazona strefa osuszki, nad kto-
ra wznosi si¢ krawedz abrazyjna o wysokosci kilku-
dziesigciu centymetréw, podcinajaca eoliczne pias-
ki pokrywowe, aktualnie wystgpujace w postaci was-
kiego pasa. Do nich od pétnoco-wschodu przylega-
ja z kolei resztki rozwianych, wczesniej istnieja-
cych tu form wydmowych.

Nalezy dodac, ze — oprocz rozwijajacej si¢ wspot-
czesnie pokrywy eolicznej, jako efektu rozwiewania
glownej wydmy — jedynymi eolicznymi formami aku-
mulacyjnymi, a wtasciwie mikroformami akumula-
cyjnymi sa stosunkowo nieliczne kopczyki piasz-
czyste, tworzace si¢ w cieniu kepek roslinnosci
zielnej.

Trzeba réwniez wspomnie¢, ze na potudnio-
wschod od gltéwnej wydmy, za zawodniong niecka
deflacyjna i przylegta don ptaska eoliczng forma aku-



mulacyjna, wystepuja juz tylko resztki zabagnione-
go ladu (prawdopodobnie byte powierzchnie rozwie-
wane), stopniowo znikajace pod wodami Bajkatu (te-
go fragmentu wyspy szkic geomorfologiczny juz nie
obejmuje).

Utwory podtoza stanowig piaski $rednioziarni-
ste (93,5%) z niewielka zawarto$cia ziaren grubych
i $ladowa — czastek pylastych (por. tab. 1). Mate-
riat przewiany jest pod wzgledem uziarnienia nie-
co grubszy w poréwnaniu z macierzystym, chociaz
generalnie jest rowniez Srednioziarnisty (58,9—62,9%).
Cechuje sig jednak zdecydowanie wyzszym udzia-
fem ziaren grubych, a takze drobnych (28,8-29,1%)
oraz niktym — czg$ci pylastych (tab. 1).

Oba typy genetyczne osadéw cechuja si¢ w za-
sadzie jednakowym, niewielkim stopniem obréobki
materiatu kwarcowego. W przypadku piaskow prze-
wianych oznacza to, ze nosza one jedynie nikte $la-
dy przebywania w srodowisku wiatrowym, o czym
$wiadczy minimalna zawarto$¢ ziaren okraglych oraz
zdecydowana przewaga ziaren graniastych (por.
tab. 2).

Tabela 1. Glowne cechy uziarnienia osadow wschodniego kranca
w. Jarki

Table 1. Main properties of grain size distribution of deposits of
eastern part of Yarki Island

Probka | Mz (mm) o >0,5 mm (%) | <0,1 mm (%)
1 0,240 0,52 2,1 0,1
2 0,304 0,68 11,9 0,1
3 0,291 0,65 9,7 0,2
4 0,285 0,62 8,3 0,8

Objasnienia (Explanations): 1 — utwory podtoza (substratum depo-
sits), 2 — piasek pokrywy eolicznej (sand of aeolian cover), 3 — pia-
sek wydmowy — seria dolna (dune sand — lower serie), 4 — piasek
wydmowy — seria gorna (dune sand — upper serie)

Tabela 2. Glowne cechy obrobki ziaren kwarcu osadow wschodnie-
go kranca w. Jarki

Table 2. Main properties of quarz grain abrasion of deposits of eastern
part of Yarki Island

A B
Probka | Wo | v(%) | B(%) | @ (%) |RM| EL | EM | NU
(%) | (%) | (%) | (%)

1 677 | 1,7 | 215 | 768 | 0,7]06]95.8] 2.9
2 647 | 0.7 | 16,7 | 82,6 | 1,2]0.,7]955] 2.6
3 674 | 1.6 | 17.1 | 813 | 1,5 | 11| 952] 2.2
4 635 | 23 | 169 | 80.8 | 1,6 | 0.8[95,7] L9

Objasnienia (Explanations): A — wg metody Krygowskiego (after
Krygowski’s method), B — wg metody Cailleux (after Cailleux’s
method); 1 — utwory podloza (substratum deposits), 2 — piasek
pokrywy eolicznej (sand of aeolian cover), 3 — piasek wydmowy —
seria dolna (dunes sand — lower serie), 4 — piasek wydmowy — seria
gbrna (dune sand — upper serie)

Stwierdzone cechy uziarnienia oraz stopnia ob-
robki ziaren kwarcowych wskazuja, ze piasek budu-
jacy skrajnie wschodnig czg¢$¢ w. Jarki niczym nie
r6zni si¢ od osadow wystepujacych na pozostatym
obszarze tej wyspy (por. KOZYREVA, SZCZYPEK,
TRZHCINSKI, 2007).
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ROSLINNOSC

Na wschodnim krancu w. Jarki ro§linnos$¢ nie odbie-
ga w istotny sposob od pozostalej jej czesci (WIKA
11in., 2006; KOZYREVA et al., 2007; KOZYRIEWA 1 in.,
2007; NAMZALOV et al., 2008). Wystepuja tu za-
rowno murawy psammofilne z gatunkami endemi-
cznymi: Astragalus sericeocanus i Craniospermum
subvillosum, ro$linno$¢ siedlisk ruderalnych, zdomi-
nowana przede wszystkim przez Tanacetum vulga-
re, zbiorowiska roslinno$ci krzewiastej i krzewinek,
jak tez lekko przesuszone torfowiska. Nie brak tu
rowniez roslinnos$ci wodnej i nadwodnej (szuwaro-
wej 1 namulisk). Rozklad przestrzenny formacji ros-
linnych ma w tej czg$ci wyspy dobrze zachowany
uktad pasowy. Na potudniowym brzegu wyspy, od
strony Bajkalu, w odlegtosci 4-5 m od tafli wody,
rozciagaja si¢ murawy psammofilne. Kolejny pas
stanowia zbiorowiska krzewiaste, prawdopodobnie
pochodzenia antropogenicznego (zbiorowiska: Betu-
la pendula, Padus avium. Pinus pumila, Rosa aci-
cularis). Dalej widoczne sa torfowiska, ktore w za-
lezno$ci od uksztattowania terenu zajmuja rdzne,
ale niewielkie powierzchnie. Roslinnos$¢ torfowis-
kowa okalaja zazwyczaj fitocenozy roslinnosci krze-
winkowej, tworzone gtownie przez borowke bagien-
na Vaccinium uliginosum 1 bazyng czarng Empe-
trum nigrum. Boréwka bagienna sukcesywnie po-
wigksza tu swoj areal konkurujac z murawami psam-
mofilnymi, dzigki podsiakaniu wody z obu stron mie-
rzei. Ma dobra kondycje, co przejawia si¢ w obfitym
jej kwitnieniu i owocowaniu. Nie mozna tego same-
go z kolei powiedzie¢ o bazynie czarnej, ktora po-
rasta piaski bardziej przesuszone i zwydmione. Pet-
ny sktad florystyczny i stosunki ilo§ciowe zbioro-
wiska Empetrum nigrum prezentuje zdjecie fitoso-
cjologiczne nr 18.

Zdjecie 18. Zbiorowisko (community) Empetrum nigrum.
27.07.2008. Powierzchnia zdjecia — 6 m?; Ekspozycja — N;
nachylenie — 5° (kopczyk piaszezysty), pokrycie w C — 50%;
pokrycie w D — brak; liczba gatunkow w zdjgciu — 9.
Rosliny naczyniowe (vascular plants): Empetrum sibiricum
3.4; Calamagrostis epigejos 1.2; Rosa acicularis 1.1; Vac-
cinium uliginosum +.3; Festuca rubra subsp. baicalensis
+.2; Sanguisorba officinalis +.2; Aconogonon angustifolium
+; Calamagrostis langsdorfii +; Silene repens +.

Ptaty endemicznego zespotu Craniospermo-
Leymetum secalini sa mato zdegenerowane, co nie-
watpliwie wiaze si¢ ze zmniejszong penetracja przez
czltowieka tego zakatka wyspy. Struktura pionowa
1 pozioma tego zespotu oraz jego fizjonomia nie od-
biegaja od ptatow wczesniej opisywanych [WIKA
1 in., 2006]. Trzy wykonane zdjecia fitosocjologi-
czne zawieraja w sumie pelny komplet gatunkow
charakterystycznych i wyrdzniajacych (CHYTRY, PE-
SOUT, ANENCHONOV, 1993; CHYTRY, ANENCHO-



NOV, DANIHELKA, 1995; WIKA i in., 2003). Obec-
ne sa w nich: Aconogonon angustifolium, Astra-
galus sericeocanus, Carex sabulosa, Corispermum
sibiricum, Craniospermum subvillosum, Festuca ru-
bra ssp. baicalensis, Isatis oblangata, Leymus se-
calinus. Wigksza rolg niz w §rodkowej i zachodniej
czesci Wyspy Jarki odgrywaja tu gatunki siedlisk
wilgotnych, m. in.: Calamagrostis langsdorfii, La-
thyrus palustris ssubsp. pilosus, Vaccinium uligi-
nosum (por. tab. 3).

Tabela 3 — Table 3. Craniospermo-Leymetum secalini Chytry,
PeSout & Anenchonov 1993

Liczba zdjg¢ fitosocjologicznych 17 3
Ogolna liczba gatunkéw w tabeli 13 17
Ch: Craniospermo-Leymetum

secalini
Leymus secalinus v 3%3
Craniospermum subvillosum v 3
Corispermum sibiricum v 3
Astragalus sericeocanus I+ 1!
Ch: Oxytropidion lanatae

+ Oxytropidetea lanatae*
Aconogon angustifolium \ 312
Festuca rubra subsp. baicalensis ! 3!
Carex sabulosa* I 3 22
Isatis oblongata m- 1"
Aconogonon ochreatum -
Rosa acicularis |
Gatunki towarzyszace
Calamagrostis epigejos I -3 2+t
Equisetum arvense ! .
Sanguisorba officinalis Im* 2"
Silene repens m2
Gatunki sporadyczne: Achillea asiatica, * Artemisia mongolia
(1%), Betula pendula, Bryum argenteum d, Calamagrostis
langsdorfii (3"), Carex sajanensis, Ceratodon purpureus d,
Erigeron acris, Erysimum hieracifolium (1%), Larix gmelinii,
Lathyrus palustris subsp. pilosus (17), Persicaria amphibia,
Pinus pumila, Poa angustifolia, Potentilla anserina (17), Rumex
acetosa, Salix caprea, Sorbus sibirica, Tanacetum vulgare (1),
Vaccinium uliginosum (2%).
*W grupie gatunkéw sporadycznych pogrubiono tylko te, ktore
odnosza si¢ do kolumny 2.

Na przedpolu muraw psammofilnych spotyka
si¢ tez, od czasu do czasu, platy zbiorowisk: Spirea
dahurica 1 Rosa acicularis. Trudno jednoznacznie
przesadzi¢, bez przeprowadzenia szczegotowych ba-
dan chorologicznych i palinologicznych, czy stano-
wiska tych gatunkéw maja tu naturalne pochodze-
nie. By¢ moze zostaty tu one $wiadomie wprowa-
dzone przez czlowieka w celu zwiazania labilnych
piaskow wyspy.
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Ponizej (zdjecie 15) przedstawiono pelny sktad
florystyczny 1 stosunki iloSciowe zbiorowiska Spi-
rea dahurica .

Zdjecie 15. Zbiorowisko (community) Spirea dahurica.
27.07.2008. Powierzchnia zdjecia — 30 m*; Ekspozycja — E;
nachylenie — 5; pokrycie w B/C — 60%; pokrycie w D — 5%;
liczba gatunkow w zdjgciu — 14.

Rosliny naczyniowe (vascular plants): Spirea dahurica 3.4;
Vaccinium uliginosum 2.3; Calamagrostis epigejos 1.2;
Sanguisorba officinalis 1.1; Achillea asiatica +.3; Festuca
rubra +.2; Carex acuta +.2; Aconogonon angustifolium +;
Comarum palustre +; Corispermum sibiricum +; Leymus
secalinus +; Tanacetum vulgare +.

Rosliny zarodnikowe (cryptogamic species): Ceratodon pur-
pureus d 1.2; Polytrichum piliferum d +.2.

Wsréd roslinnosci ruderalnej na podkreslenie za-
stuguja platy zbiorowiska Tanacetum vulgare, ktore
zajmuja z reguly niewielkie powierzchnie. Na jednym
z takich ptatéw wykonano zdjecie fitosocjologicz-
ne nr 16.

Zdjecie 16. Zbiorowisko (community) Tanacetum vulgare.
27.07.2008. Powierzchnia zdjecia — 15 m”. Wyrazne zagle-
bienie terenu. Miejsce przebywania ludzi. Ekspozycja — S;
nachylenie — 2°; pokrycie w C — 60%; pokrycie w D — +;
liczba gatunkéw w zdjeciu — 12.

Rosliny naczyniowe (vascular plants): Tanacetum vulgare
3.4; Achillea asiatica 2.3; Calamagrostis epigejos 1.3; Si-
lene repens 1.1; Carex acuta +.2; Festuca rubra +.2; San-
guisorba officinalis +.2; Aconogonon angustifolium +; Be-
tula pendula +; Calamagrostis langsdorfii +; Corispermum
sibiricum 1.

Rosliny zarodnikowe (cryptogamic species): Ceratodon pur-
pureus d +.2.

ZAKONCZENIE

Uksztattowanie powierzchni wschodniego kranca
w. Jarki, w tym zwtaszcza lokalizacja form eolicz-
nych dobitnie potwierdzaja, ze owa waska mierzeja
jest wyraznie degradowana nie tylko od potudnia
przez fale otwartego Bajkatu (szereg podcig¢ abra-
zyjnych), ale takze od pdétnocy — od strony Angars-
kiego soru, w czasie wigkszych sztormow (abra-
zyjne podcigcie proksymalnego stoku gtéwnej wyd-
my, obecnos$¢ toroséw torfowych). Jest to niewat-
pliwy skutek antropogenicznego podniesienia sig
poziomu Bajkalu z powodu budowy elektrowni wod-
nej w Irkucku w latach 1950. W przypadku braku
odpowiednich decyzji o przeciwdziataniu skutkom
tych procesow, w. Jarki moze zosta¢ catkowicie zni-
$zczona, Co grozi, tym samym, unicestwieniem uni-
katowego — pod wzgledem przyrodniczym — Angar-
skiego soru.
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ATRAKCJE TURYSTYCZNE GMINY RYN W KRAINIE WIELKICH

JEZIOR MAZURSKICH

Maiirep JI. Typucrckue aocronpuMeydaTeIbHOCTH IMHHBI PhIH — Ma3sypckoe moosepne. IIpencraBieHsl TypuCTCKUE
JOCTOMHCTBA I'MUHBI PhIH, pacnonoxeHHOH B MasypckoMm moosepbe. C TOUKM 3peHMs HAY4YHbBIX HCCIENOBAHUM, TypU3Ma,
a TaKKe OTIbIXa Masypckoe 1moo3epbe SBISETCS OMHUM U3 OoJiee MHTepeCHBIX pernoHoB [lonpumm. OTinunTenbHON YepTon
peruoHa siBisieTcst pazHooOpasue penseda, chopMUPOBABIIETOCS BO BpeMsI MOCIEIHETO ONeAeHeHNs. JIeMTHUKOBBIN penbed
COCTaBIIET MO3aHKy SKOJOTHUECKUX HHUII JUISl pa3HOOOPa3HOH PacTUTENFHOCTH.

Majgier L. The sights of the Ryn commune — Great Mazurian Lakes District. This paper presents sights in Ryn com-
mune in the Great Mazurian Lakes District (GML). GML is one of the most interesting areas in Poland, both when from the
scientific point of view and tourism-recreation. The region is characteristic for its diversity of terrain relief created by the last
glaciations on the area of Poland. The glacial relief is a mosaic of ecological niches for different floral groups.

Streszczenie

Przedstawiono atrakcje turystyczne gminy Ryn, poto-
zonej w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich. Stano-
wi ona jeden z bardziej interesujacych obszarow Pol-
ski, z punktu widzenia badan naukowych, a takze tu-
rystyki i rekreacji. Charakterystyczng cecha regionu
jest zroznicowanie rzezby, uksztattowanej podczas os-
tatniego zlodowacenia. Rzezba glacjalna stanowi moza-
ik¢ nisz ekologicznych dla zréznicowanych grup flo-
rystycznych.

WSTEP

Krajobraz przyrodniczo-kulturowy stanowi o atrak-
cyjnosci turystycznej poszczegdlnych miejsc. R6zno-
rodne elementy $rodowiska biotycznego i abiotycz-
nego same w sobie sa atrakcja z punktu widzenia
cztowieka, ktéra moze sprzyja¢ rozwojowi turysty-
ki na danym obszarze.

Celem pracy jest przedstawienie elementow Sro-
dowiska naturalnego oraz krajobrazu kulturowego
gminy Ryn, ktore stanowia o jej atrakcyjnosci pod
wzgledem turystycznym, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem form rzezby mtodoglacjalnej ze wzgledu
na pojezierny charakter opisywanego obszaru.

POLOZENIE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
OBSZARU BADAN

Gmina Ryn jest jednostka administracyjna, potozo-
na w $rodkowo-wschodniej czgsci wojewddztwa

warminsko-mazurskiego, w powiecie gizyckim. Po-
wierzchnia gminy wynosi 211,8 km?, z czego wo-
dy powierzchniowe zajmuja 24 km®, co stanowi
11,4% powierzchni calej gminy (PODSKALNY, 2005).
Pod wzgledem fizycznogeograficznym gmina lezy
w zachodniej czeéci Krainy Wielkich Jezior Mazur-
skich (rys. 1), ktora jest mezoregionem potozonym
w centralnej czgsci wigkszej jednostki fizycznogeo-
graficznej Pojezierza Mazurskiego w poinocno-
wschodniej Polsce. Pojezierze Mazurskie jest naj-
bardziej na zachdd wysunigtym makroregionem Po-
jezierzy Wschodniobattyckich (KONDRACKI, 1998).
Pod wzgledem historycznym Pojezierze Mazurskie
lezy w potudniowo-wschodniej czgsci prowincji Pru-
sy Wschodnie (ZWECK, 1900). Obszar ten cechuje
si¢ rzezba mtodoglacjalna, ktorej odzwierciedleniem
jest zréznicowanie pokrywy roslinnej oraz mozaika
pokrywy glebowe;j.
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Rys. 1. Polozenie gminy Ryn
Fig. 1. Location of Ryn commune



Catkowita powierzchnia Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich wynosi 1732 km?, w tym zbiorniki
wodne zajmuja 486 km? powierzchni, co stanowi
20% powierzchni regionu. System potaczonych je-
zior o wyréwnanym zwierciadle wody na poziomie
116 m obejmuje tu 302 km” (KONDRACKI, 1998).
Powstate na tym terenie jeziora tworzyly niegdy$
jedna cato$é, jednak na skutek obnizenia si¢ pozio-
mu wody w poszczeg6lnych zbiornikach, rozdzie-
lity si¢. Ponownie potaczono je w koncu XVIII wie-
ku przekopami, ktore pogtebiono w koncu XIX stu-
lecia (MIREK, 1971). Region w catosci nalezy do
zlewiska Morza Baltyckiego; przebiega tedy dziat
wodny Narwi i Pregoty.

PRZYRODNICZE ATRAKCJE TURYSTYCZNE

Ze wzgledu na pojezierny charakter terenu, glownym
elementem srodowiska przyrodniczego, stanowia-
cym atrakcj¢ turystyczna gminy Ryn sa jeziora
o zréznicowanej linii brzegowej z obecnoscia zatok.
W gminie Ryn istnieje 6 jezior o powierzchni prze-
kraczajacej 10 ha (tab. 1).

Tabelal. Jeziora (> 10 ha) w gminie Ryn (opracowanie wiasne)
Table 1. Lakes (> 10 ha) in Ryn Commune (own elaboration)

N Powierzchnia Uwagi
azwa [ha] Fed
1831,2
Jezioro Rviiskie i cz,na Jezioro Rynskie stanowi
: Y aczna odnoge Szlaku Wielkich
i powierzchnia obu . , .
. . Jezior, z ktérym taczy sig
Jezioro Talty jezior, w tym .
poprzez Jezioro Talty.
4,7 ha wysp)
Lezy na Szlaku Wielkich
Jezior, taczac sig z Jeziorem
Jezioro 127 Tatty i Kotek Wielki. Jezio-
Tattowisko ro to wystepuje w otulinie
Mazurskiego Parku Kraj-
obrazowego.
Potozone na Szlaku Wiel-
kich Jezior, t igzJe-
Jezioro Szymon 154 \h Jezior, faczy sie z Je
ziorem Jagodnym i Jezio-
rem Kotek Wielki.
Jezioro Guber 187 Jest uzytkiem ekologicznym.
Jezioro Orlo 114,7
Jezioro Otow 61,4
Jezioro Szymon 28
Potozone na Szlaku Wiel-
Jezioro Kotek 18 kich Jezior, taczy si¢ z Je-
Wielki ziorem Szymon i Jeziorem
Taltowisko.

Oprocz jezior wyszczegolnionych w tab. 1, ist-
nieja tu tez liczne akweny o powierzchni ponizej
10 ha. Ponadto gmina przylega swoim obszarem do:
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Jeziora Jagodnego o powierzchni 988 ha (w tym
2,6 ha wysp), nalezacego do Szlaku Wielkich
Jezior — gmina Mitki,

Jeziora Dejguny o powierzchni 770 ha — gmina
Gizycko,

Jeziora Itawki o powierzchni 123 ha — gmina
Ketrzyn,

Jeziora Notyst o powierzchni 150 ha — gmina
Mragowo.

Poszczegdlne jeziora tacza si¢ ze soba kana-
fami:

Szymonskim — dhugos$¢ 2360 m; taczy jeziora
Jagodne i Szymon,

Miodunskim — dlugos¢ 1920 m; taczy jeziora
Szymon i Kotek Wielki,

Grunwaldzkim (Leleckim) — dlugo$¢ 470 m;
laczy jeziora Kotek Wielki i Taltowisko,
Talckim — dlugo$¢ 1620 m; taczy jeziora Tal-
towisko i1 Tatty

Podziemnym — dlugo$¢ 170 m; laczy jeziora
Otow i Rynskie.

Jeziora znajdujace si¢ na szlaku Wielkich Je-
zior Mazurskich stanowia doskonate miejsce do
uprawiania turystyki kwalifikowanej; zeglarstwa, ka-
jakarstwa, sportow motorowodnych.

Jednym z najbardziej atrakcyjnych akwendéw
w gminie jest Jezioro Otow (fot.1). Potozone jest
poza systemem Wielkich Jezior, na potnoco-wschod
od Rynu. Jezioro o dlugosci catkowitej 1850 m i sze-
roko$ci w najszerszym miejscu dochodzacej do
300 m, jest jeziorem moreny dennej, powstalym
w wyniku wytapiania si¢ bryly martwego lody w nie-
wielkim obnizeniu (JANCZAK, 1999). Atrakcyjnosé¢
miejsca, poza walorami krajobrazowymi, wynika
z faktu, iz jezioro objgte jest strefa ciszy drugiej ka-
tegorii, w ktorej zakaz halasowania obowigzuje na
akwenie oraz w pasie 500 metréw wokot linii brze-
gowej (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 z pozn.
zm.). Dzigki strefie ciszy na jeziorze zabronione jest
uprawianie sportow motorowodnych, co ma przeto-
zenie na stan czysto$ci wody. Analizy prowadzone
w latach 1999-2000 wykazaty, ze Jezioro Ot6w na-
lezy do I klasy czystosci wody (PLANTER, WRO-
BLEWSKA, 2001). Wspomniane czynniki wplywaja
na coroczny wzrost liczby turystow, odpoczywaja-
cych na brzegach jeziora. Duza przejrzystos¢ wody
1 znaczna glebokos¢ jeziora (maksymalnie 51,5 m)
sprawiaja, ze jest ono wykorzystywane przez ptet-
wonurkow, jako jeden z gtoéwnych akwenow w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim, na ktérym pro-
wadzone sg szkolenia na poszczegolne stopnie nur-
kowe.

Innymi elementami krajobrazu polodowcowe-
g0, wystgpujacymi w gminie Ryn sa ozy i kemy.
Jednym z najczeSciej odwiedzanych miejsc jest
tzw. oz mragowski, znajdujacy si¢ w zachodnie;j



Fot. 1. Jezioro Otow (fot. L. Majgier)
Phot. 1. Lake Olow (phot. by L. Majgier)

Fot. 2. Wyspa na jeziorze Rynskim (fot. L. Majgier)
Phot. 2. The island on the Ryn Lake (phot. by L. Majgier)

Fot. 3. Zamek krzyzacki w Rynie (fot. L. Majgier)
Phot. 3. Castle of the Teutonic Order in Ryn (phot. by L.
Majgier)

czgéci gminy z usytuowanym na nim punktem wi-
dokowym. Rozciaga si¢ z niego widok na jezioro
Rynskie i jego dwie wyspy (fot. 2). Ponadto na te-
renie gminy wystgpuje spora liczba gtazow narzu-
towych o znacznych rozmiarach oraz szereg watow
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morenowych, $wiadczacych o dziatalnosci ladolodu
na tych terenach. Na catym obszarze gminy rzezba
mtodoglacjalna jest bardzo urozmaicona i reprezen-
towana przez wigkszos$¢ form powstatych podczas
ostatniego glacjatu.

Poza jeziorami i formami polodowcowymi atrak-
cj¢ turystyczna gminy stanowia kompleksy lesne,
ktoérymi wioda liczne trasy rowerowe, zima wyko-
rzystywane jako trakty do uprawiania narciarstwa
biegowego. W gminie Ryn lasy zajmuja 45,25 km®
co stanowi 21,4% jej powierzchni. Jest to warto$¢
mniejsza od $redniej dla wojewddztwa warminsko-
mazurskiego, ktéra wynosi 29,1% (Wojewddztwo
warminsko-mazurskie, 2002). Wigksze obszarowo
tereny lesne znajduja si¢ w potudniowo-zachodniej
czesci gminy (okolice Jeziora Rynskiego i Tatty)
oraz na potudnio-wschdd od Jeziora Olow i wschod
od Jeziora Orto.

Na analizowanym obszarze roslinnos¢ wystepu-
je w postacie mozaiki zwiazanej z lokalnymi warun-
kami siedliskowymi. Na obszarach wilgotnych, okre-
sowo lekko zabagnionych lub w sasiedztwie ciekéw
rozwijaly si¢ zbiorowiska roslinne o charakterze fe-
gowym. Najczgsciej reprezentowanym zespolem jest
Fraxino-Alnetum. Siedliska z odizolowanymi zagle-
bieniami wypetnione wodami i w obszarach o utrud-
nionym odptywie wody zajmowaty zespoty takie jak:
Ribo nigri—Alnetum i Sphagno squarrosi—Alnetum.
Aktualnie wigkszosci z podawanych na mapie po-
tencjalnej roslinnosci zbiorowisk tegowych juz nie
ma. Wigze si¢ to z melioracja 1 przeznaczaniem
gruntdow na tereny rolne. Niewielkie fragmenty ze-
spotu Potentilo albae—Quercetum typicum wystepo-
waty w sasiedztwie gradow i podobnie jak grady,
zostaty wycigte w celu przygotowania miejsca pod
uprawy rolne.

Najbardziej widocznymi formami terenu na
obszarze gminy Ryn, jak wcze$niej wspomniano sa
ozy, ktore sa pokryte Tilio—Carpinetum. Grady aktu-
alnie wystepuja na tym obszarze w postaci wysp
lesnych. W warstwie drzewostanu wystepuja naste-
pujace gatunki: Carpinus betulus, Quercus robur,
Tilia cordata, Picea abies, Populus tremula, Betula
pendula, Larix decidua, w podszycie natomiast: Sor-
bus aucuparia, Corylus avellana, Euonymus eur-
paeus, E. verrucosus i inne.

Na wzgdrzach morenowych rosty zbiorowiska
Querco roboris—Pinetum 1 Serratulo—Pinetum.
Zespoty te zachowaty si¢ lepiej w stosunku do in-
nymi zespolow potencjalnych. Obserwuje si¢ w ich
obregbie permanentng dzialalno$¢ cztowieka, przeja-
wiajaca si¢ wycinaniem drzew i ponownym sztucz-
nym zalesianiem, a takze niekontrolowana penetra-
cje przez turystow.

Z florystycznego punktu widzenia Kraina Wiel-
kich Jezior Mazurskich, jak tez sama gmina Ryn,
jest obszarem o stosunkowo wysokiej bior6znorod-



nosci. Z interesujacych gatunkéw zwiazanych z sie-
dliskami wilgotnymi, zabagnionymi i torfowisko-
wymi, mozna wymieni¢ Comarum palustre, Calla
palustris, Caltha palustris, Drosera rotundifolia, Ga-
lium uliginosum (jedyne stanowisko w Polsce),
Eleocharis palustris, Rhynchospora alba, Menyan-
thes trifoliata i inne. Na uwage zastuguje relikt
glacjalny Chamaedaphne calyculata (ZAJAC 1 in.,
2001), gatunek charakterystyczny dla zbiorowiska
ze zwiazku Oxycocco-Empetrion hermaphroditi. Ta-
ka osobliwos¢ przyrodnicza stata si¢ podstawa dla
organizacji wycieczek botanicznych oraz praktyk
terenowych dla studentow z réznych czesci Polski.

KULTUROWE ATRAKCIJE TURYSTYCZNE

Jednym z najbardziej charakterystycznych obiektow
gminy, przyciagajacym rzesze turystow jest zamek
krzyzacki (fot. 3). Zakon Krzyzacki docenit walory
przyrodnicze tych ziem i postanowiono tu si¢ osie-
dla¢ ze wzgledy na bogactwo zwierzyny townej, ryb
1 drewna. Zagrozenie ze strony litewskiego ksigcia
Kiejstuta zmusito Krzyzakéw do podjecia decyzji
o budowie zamku warownego w Rynie. Rozpoczgto
ja w 1376 roku. Ta ogromna budowla, powstata
w miejscu bylej osady galindzkiej, data poczatek
pozniejszemu miastu Ryn (BIALUNSKI, 1996).
Po ukonczeniu budowy, decyzja Wielkiego Mis-
trza Zakonu Krzyzackiego, w 1393 roku powsta-
o w Rynie komturstwo, co miato decydujacy wplyw
na histori¢ 1 rozwdj tych ziem (WAKAR, 1983).

Innymi godnymi uwagi elementami krajobrazu
kulturowego sa XIX-wieczne kamieniczki, stano-
wiace zabudoweg centrum Rynu oraz pochodzacy
z konca XVIII wieku wiatrak typu holenderskiego.
Zachowane sa w dobrym stanie do dnia dzisiejszego,
poniewaz Ryn nie odgrywatl zadnej roli podczas II
wojny $wiatowej 1 zostal oszczedzony. W jednej z ta-
kich kamienic znajduje si¢ muzeum historii Rynu,
w ktérym poddano rekonstrukcji wyglad chaty ma-
zurskiej z konca XIX wieku, wykorzystujac w tym
celu oryginalne umeblowanie i wyposazenie.

Wspotczes$nie panuje moda na przypominanie
1 propagowanie wsrod turystow kultury ludow za-
mieszkujacych tereny gminy przed osadnictwem
krzyzackim: Ja¢wingdéw i Galindow. Widoczne jest
to w wyodrebnianiu si¢ elementéw urbanistycznych
gminy. Budowane sa domy letniskowe 1 mieszkalne,
przypominajace stylem architektonicznym dawne
chaty wspomnianych plemion. Ponadto umieszczane
sa rzezby 1 zdobienia stylizowane na posagi bozkoéw
ja¢wieskich i galindzkich. Czgsto budzi to wiele
kontrowersji, gdyz zaburzaja one istotg krajobra-
zu kulturowego gminy, charakterystycznego dla
osadnictwa niemieckiego i typu ostatecznie wykre-
owanego na przetomie XIX i XX wieku.
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Interesujacymi elementami krajobrazu antro-
pogenicznego sa pozostatosci dawnych fortyfi-
kacji i bunkréw, ktoére obecnie wkomponowaty
si¢ w otoczenie i nie stanowia odr¢bnych i ozna-
kowanych miejsc do zwiedzania, jednak nadaja
walor krajobrazowi i pokazuja, w jaki sposob efek-
ty dziatalnosci czlowieka moga zintegrowac sig
zprzyroda.

PODSUMOWANIE

Gmina Ryn, ze wzgledu na potozenie w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich, jest miejscem, do kto-
rego w okresie wakacyjnym zdazaja tury$ci. Mimo
ze samo miasto Ryn polozone jest na uboczu
Szlaku Wielkich Jezior, corocznie obserwowany
jest wzrost ich liczby. Najwazniejszym elementem
srodowiska, stanowiacym atrakcj¢ turystyczng sa
jeziora, charakterystyczny element mazurskiego kraj-
obrazu. Wykorzystywane w celach sportowo-rekre-
acyjnych oraz traktowane jako sktadnik ekosyste-
mu, stanowia warto$¢ sama w sobie i decyduja o bio-
réznorodnosci. Przyroda i elementy krajobrazu kul-
turowego decyduja o wyjatkowosci miejsca. Jednak
masowa turystyka niesie za soba negatywne skutki
dla przyrody. Walory przyrodnicze przyczynily si¢
do intensywnego wykorzystania gminy. Powstaty
tu liczne obiekty turystyczne — osrodki wypoczyn-
kowe, pensjonaty, campingi, pola namiotowe, sta-
nice zeglarskie.

W zagospodarowaniu turystycznym gminy
szczegOlnie razacy jest chaos rozwiazah architek-
tonicznych, a takze sytuowanie zabudowy zbyt blis-
ko akwenéw lub na terenach szczegolnie przyrod-
niczo cennych, czgsto bez zapewnienia wlasciwego
odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.
Kolejnym zrédlem zanieczyszczen sa nieczystosci
zrzucane do wody z jednostek plywajacych po ma-
zurskich jeziorach, a takze czgsto wystepujace wy-
cieki paliwa z todzi motorowych.

Na skutek dziatalno$ci turystycznej w wielu
miejscach regionu okresowo jest podwyzszone ogol-
ne natgzenie halasu, co powoduje niejednokrotnie
trudno$ci w bytowaniu wielu gatunkow ptakow
oraz czg¢sto zmusza je do zmiany siedlisk. Duza
presje na srodowisko wywieraja sktadowiska odpa-
doéw. Szczegdlnie niebezpieczne sa dzikie wysy-
piska, ktoére w ostatnich latach staly si¢ plaga ma-
zurskich lasow. W ten sposéb sa sktadowane mate-
rialy stanowiace najwigksze zagrozenie dla ekosy-
stemoéw: paliwa, oleje, smary. Mimo podjetych
dziatah ze strony witadz samorzadowych gminy.
problem nielegalnych sktadowisk odpadéw sig¢ na-
sila.
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ARCHITEKTURA WERNAKULARNA PODHALA
JAKO CZYNNIK KSZTALTOWANIA KRAJOBRAZU
I ATRAKCYJNOSCI TURYSTYCZNE]
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Myga-Piatek U. Vernacular architecture of Podhale as a factor of landscape shaping and tourist attractiveness. The
article discusses the matters related to the regional architecture of Podhale as one of the factors that shape the scenic features
of the region. It deals with building patterns, traditions, the culture and the canon of the place, as well as the threats resulting
from globalization of the regional space. The text also refers to tourist attractiveness of the region, which is strengthened by

care and protection of the regional features of the landscape.

Streszczenie

Artykutl omawia zagadnienia regionalnej architektury
Podhala jako jednego z czynnikow ksztattujacych ce-
chy krajobrazu regionu. Omawia wzorce budownic-
twa, tradycje, kulturg i kanon miejsca oraz zagrozenia
jakie wynikaja z globalizacji przestrzeni. Tekst odno-
si si¢ takze do atrakcyjnosci turystycznej regionu, kto-
ra zostaje wzmacniana poprzez pielggnacjg i ochrong
regionalnych cech krajobrazu.

WPROWADZENIE

Niniejszy artykul jest spojrzeniem geografa na pro-
blematyke ksztattowania tradycji miejsca i swojs-
kosci krajobrazu w regionie o bardzo wyrazistym
1 stosunkowo dobrze przetrwatym wzorcu architek-
tonicznym. Wskazuje na zwiazek jaki istnieje po-
miedzy przyroda a kulturg Podhala, ktéry m. in.
ujawnia si¢ w cechach architektury wernakularnej
oraz obrazuje si¢ w charakterystycznych rysach kraj-
obrazu kulturowego. Wybor regionu, na ktorego przy-
ktadzie zostanie zilustrowany powyzszy problem,
nie byt przypadkowy — Podhale cechuje sig ciaglos-
cia budowlanej tradycji, ktéra — wprawdzie wielo-
krotnie zagrozona — obronita si¢ za sprawa m. in.
intensywnie rozwijajacej si¢ turystyki.
Budownictwo wernakularne to obiekty uzytko-
we 1 funkcjonalne, bedace wytworem kultury rze-
mieslniczej, ktore ksztattowane sg przez warunki geo-
graficzne (gtéwnie podtoze geologiczne, uksztattowa-
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nie terenu, klimat) oraz dostgpno$¢ lokalnych mate-
rialdéw budowlanych (KRIER, 2001; OLIVER, 2003,
2006). Uznajac takie zalozenie nalezy przyjaé, ze pa-
nujace w danym regionie warunki klimatyczne, mate-
rialowe 1 topograficzne determinuja kulture form i te-
chnik wykorzystywanych przy tworzeniu stylu regio-
nalnego w budownictwie. Stad tez charakter i este-
tyka budownictwa wernakularnego ksztattowane sa
dzigki stalemu powtarzaniu podstawowej formy, kto-
ra ulega ciaglym modyfikacjom. Jednak zmiany ada-
ptacyjne nastgpuja wyltacznie w wyniku nowego roz-
wiazania funkcjonalnego (ORLOWICZ, 2008).

Celem artykulu jest przedstawienie gtéwnych
wzorcow podhalanskiej architektury i analiza ich pier-
wotnego — deterministycznego zwiazku z uwarunko-
waniami przyrodniczymi, a nastgpnie — ekonomicz-
nymi. Artykul stawia tezg, iz pierwotny determinizm
przyrodniczy ludowej architektury Podhala zagubit
si¢ 1 zostal zastapiony przymusem ekonomicznym:
tradycyjna konstrukcja doméw spelnia obecnie ocze-
kiwania turystow i ksztattowana jest na wzor mar-
kowej kolekcji turystycznej. Staje si¢ tym samym
produktem lokalnym, przeznaczonym na zyskowny
zbyt w konsumpcyjnym modelu turystyki.

BUDOWNICTWO REGIONALNE
W POLSCE

Region architektoniczny to obszar, na ktorym wys-
tgpowaty lub nadal wystepuja formy budowlane o po-



krewnych cechach, wytworzone w procesie histo-
rycznym na skutek podobnych warunkéw rozwoju
kultury materialnej ludno$ci w nim zasiedzialej
(TLoCZzEK, 1985). W budownictwie wernakular-
nym wyksztalcity si¢ interesujace formy budynkow
drewnianych, charakterystyczne dla miejscowych wa-
runkéw klimatycznych, obyczajow i rozwiazan kon-
strukcyjnych. Regionalne odrgbnos$ci obejmuja for-
me¢ budynku i uksztattowanie jego bryty, materiat bu-
dowlany, system konstrukcji §cian, stropoéw i dachu,
rodzaj pokrycia dachowego, zdobnictwo, rozplano-
wanie pomieszczen, wyposazenie wnetrz i inne ele-
menty. Silny wptyw na regionalne cechy budownic-
twa ma takze ludowe rzemiosto artystyczne, prze-
jawiajace si¢ w ksztatcie i rodzaju mebli, sprzgtow
domowych, zdobnictwie, tkaninach i ceramice. Przy-
ktadem moga tu by¢ dzieta ludowego snycerstwa na
Podhalu (TLOCZEK, 1985). W wyniku szczegoto-
wych badan na terenie calej Polski udato si¢ wyrdz-
ni¢ zaledwie kilka typologicznych grup chat, uksztat-
towanych jako charakterystyczne w pewnych regio-
nach etnograficznych. Podziat wynika z r6znic kon-
strukcyjnych $cian, typéw dachow, rzutow, uzalez-
nionych w duzej mierze od warunkéw klimatycz-
nych, rzeZby terenu, szaty ro$linnej i budulca (KRZY-
SZTOFOWICZ, 1972).

Dzi$ tradycyjne budownictwo ludowe przetrwa-
to w Polsce tylko w formie szczatkowej, a jego za-
soby kurcza si¢ z kazdym rokiem, ulegajac presji
postgpu i przemian cywilizacyjnych. Dla jednych
drewniane chaty sa malowniczym akcentem w kraj-
obrazie, dla innych $wiadectwem przesztosci — ro-
dzajem dziedzictwa kulturowego, ktore mozna po-
dziwiac coraz czgsciej w skansenach, dla jeszcze in-
nych — niechcianym przezytkiem i przejawem zaco-
fania cywilizacyjnego (BEDNAREK, 2008).

W ostatnich dziesigcioleciach na catym obsza-
rze Polski gwattownie zaczgly znika¢ dawne budyn-
ki wiejskie, zwykle drewniane, z dachami krytymi
strzecha. Budownictwo okresu powojennego charak-
teryzowala zmiana podstawowych materiatow bu-
dowlanych. Drewno zastapity cegtla i pustaki, a gon-
towe 1 stomiane pokrycia dachowe — eternit i bla-
cha ocynkowana. Zmieniala si¢ tez architektura bu-
dynkéw mieszkalnych. Domy sprzed I wojny $wia-
towej, na ogdt drewniane, charakteryzowaty niewiel-
ka powierzchnia mieszkalna i ubogie wyposazenie.
W okresie migdzywojennym pojawiato si¢ na wsi
coraz wigcej doméw murowanych, ale dopiero po
1945 r. nastapita zmiana jakoSciowa w budownic-
twie wiejskim. Lata 60. i poczatek 70. XX w. ce-
chowato przenoszenie na wie$ wzorcéw budownic-
twa funkcjonujacych w miescie. Miejska moda oraz
standardowe projekty architektoniczne spowodowa-
ly, ze w wielu regionach pojawity si¢ wielopigtro-
we murowane budynki z wielkopotaciowymi da-
chami. Opisane tu przemiany nie omingty Podhala.
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W wyniku stopniowego wzrostu zamoznos$ci spo-
tecznosci lokalnej (m. in. wskutek wyjazdoéw gorali
do ,,Ameryki” oraz rozwoju turystyki) rosta zamo-
7zno$¢ mieszkancow, co znalazto odzwierciedlenie
we wzro$cie powierzchni mieszkan i nietypowych,
bardziej urozmaiconych konstrukcjach budynkoéw
mieszkalnych.

TRADYCJA, KULTURA I KANON MIEJSCA

W artykule beda czgsto stosowane odwotania do ta-
kich pojec¢ jak: tradycja, kultura, tozsamo$¢ miejs-
ca, swojskos¢ architektury, kanon miejsca. Trady-
cja' i kultura miejsca to zespdt czynnikéw zwiaza-
nych z catoksztaltem nawarstwien historycznych
(materialnych i niematerialnych) danego miejsca,
majacych swoj aktualny wyraz w krajobrazie. Sta-
nowia one podstawowy sktadnik tozsamos$ci miejs-
ca jako obszaru i wngtrza krajobrazowego percypo-
wanego przez cztowieka. Powinny tez tworzy¢ pod-
stawe dla regut dziatania w zakresie kultywowania
tresci danego miejsca, czy tez catego wngetrza archi-
tektoniczno-krajobrazowego (GADECKI, 2005; MYCZ-
KOWSKI, 2003).

Przez miejsce, za BOGDANOWSKIM (1972), ro-
zumiemy ,.kazdy fragment krajobrazu”. NOWAK
(1950, cyt. z wydania III, 1997), rozwijajac teorig
wnetrza w architekturze krajobrazu stwierdzit, iz:
»krajobraz poznaje sie przede wszystkim poprzez
poznawanie poszczegolnych jego wnetrz”. Wne-
trzem w tym przypadku jest cate fizjonomiczne oto-
czenie miejsca, z ktorego ogladamy krajobraz. Geo-
grafia humanistyczna, reprezentowana tutaj przez
TUANA (1987), przedstawia nastgpujace sformuto-
wanie: ,,zamknieta i ucztowieczona przestrzen staje
sie miejscem”. Natomiast BRUZDA (1996) stwier-
dza, ze ,kazdy zatem krajobraz (...) zachowat
w mniejszym lub wickszym stopniu Slady lub po-
zostatosci czy tez elementy po swojej historycznej
ewolucji. Mogq one by¢ mniej lub wiecej widoczne.
Nierzadko sq one zachowane tylko w uksztattowa-
niu lub warstwach geologicznych i kulturowych
ziemi. Z reguly jednak, w jakis sposob, przynaj-
mniej we fragmentach, nawarstwienia te sq w ukia-
dzie i pokryciu terenu mozliwe do odczytania, od-

'w definicjach encyklopedycznych ,tradycja jest
jednym z gtéwnych sposoboéw wiaczania przesztosci
i jej tresci kulturowych do aktualnej $wiadomosci spo-
lecznej (...) powotywanie si¢ na okreslone tradycje
stanowi istotny czynnik samookreslania si¢ grup (...)
narodow i spoleczenstw (...) przez tradycjg narodowa
(...) wlaczaja one do $wiadomosci narodowej dziedzi-
ctwo przesztosci (Nowa Encyklopedia Powszechna,
T. 6, s. 434).



dziatujq na obecne wiasciwosci oraz forme kraj-
obrazu. Ten zespot wltasciwosci okreslic mozna mia-
nem tradycji miejsca (BRUZDA, 1996). PAWLOW-
SKA (2001), wprowadzajac ide¢ swojsko§ci w ur-
banistyce i architekturze, zatem zajmujac si¢ szcze-
g6lnym stosunkiem emocjonalnym pomigdzy czlo-
wiekiem a miejscem, w wywodzie pos§wigconym
tradycji miejsca stwierdzila, ze: ,,miejsce jest czes-
ciq przestrzeni o okreslonej tozsamosci”, a swojs-
ko$¢ okreslita jako szczegodlnag relacjg czlowieka
1 miejsca, ktora cechuja ,,zwiqzki przynaleznosci
i przywiqzania”.

Kanon (z greckiego — idealny model lub re-
guta) umozliwia kodyfikacje¢ i dekodyfikacje tresci
(tu: kultury 1 tradycji) poprzez formg; to zespot
czynnikéw sktadajacych si¢ na forme krajobrazu
danego miejsca (wngtrza), decydujacych o jego wy-
razie 1 majacych swoja aktualna lub zrodtowo udo-
kumentowang posta¢ percypowang przez cztowieka.

Cechy budownictwa, zwiazane z konkretnym
typem osadnictwa, jako czynniki rozwoju okreslo-
nych typow krajobrazu kulturowego, byty takze
przedmiotem badan geograficznych. Podkresli¢ tu
nalezy historyczne znaczenie prac DOBROWOLS-
KIEJ (1948) oraz ZABORSKIEGO i WRZOSKA (bez
daty). Obecnie, w zwiazku z ogdlnym renesansem
badan krajobrazu kulturowego, wznawiane sa tego
typu studia (MYGA-PIATEK, 2005 a, b).

BUDOWNICTWO WERNAKULARNE
PODHALA W OBRONIE TRADYCIJI
I TOZSAMOSCI MIEJSCA

Budownictwo drewniane na Podhalu ma dtuga i zna-
komita tradycj¢. W ciagu wielu wiekéw wyksztat-
cily sig¢ rozmaite formy i cechy konstrukcji. Pod-
stawa odmienno$ci architektonicznych w stosunku
do innych region6w sa m. in. zaleznosci konstruk-
¢ji domu od lokalnych uwarunkowan geologicznych
oraz morfologicznych terenu, a takze specyficz-
nych warunkéw klimatycznych (RYNSKA, 2001).
W umiejetnym dostosowywaniu doméw Pod-
hala do warunkéw srodowiska przyrodniczego wy-
razita sig¢ ,,madros$¢” regionalnej architektury. Od-
zwierciedleniem tego rozumnego stosunku byta prze-
de wszystkim korzystna orientacja budynku wzgle-
dem stron $wiata, jego usytuowanie w terenie, lo-
kowanie w miejscach mniej wietrznych, a takze je-
go bryla, ksztatt dachu, wysiegi okapoéw, rozmiesz-
czenie drzwi i okien. Uksztaltowanie terenu i prze-
bieg naturalnych ciekow wodnych mialy w przesz-
tosci wplyw takze na wyglad catych osad i skupien
osiedli, ksztatt siedlisk czy uktad zagrody (KIEL-
CZEWSKA-ZALEWSKA, 1971). Liczba, rodzaj i wiel-
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kos$¢ budynkéw wynikata z potrzeb gospodarstwa
zwigzanego z okre§lonym typem gospodarki, a ten
zalezal, poza uwarunkowaniami ekonomiczno-po-
lityczno-prawnymi, takze od lokalnej zasobnosci
srodowiska przyrodniczego, np. jakosci gleb (MAT-
LAKOWSKI, 1892).

Powszechnie wiadomo, ze wilasciwa lokaliza-
cja 1 doboér materiatéw budowlanych, a takze nie-
ktore rozwiazania konstrukcyjne w znacznym stop-
niu moga zmodyfikowa¢ niekorzystne odczuwalne
warunki klimatyczne. W obszarach gorskich cecha
szczegblna sa bardzo duze rdznice w lokalnej to-
pografii terenu i znaczne rozcztonkowanie form
rzezby, a takze wystgpowanie czg¢sto ekstremalnych
warunkow klimatycznych, m. in.: rekordowych pred-
kos$ci wiatrow halnych, silnych spadkéw tempera-
tur w zimie, intensywnych opadow, duzej wilgot-
nos$ci powietrza w dolinach rzecznych, inwersji
temperatury, dlugiego czasu zalegania pokrywy $nie-
znej itp. (OBREBSKA-STARKLOWA 1i in., 1995; WOS,
1995). W celu skutecznego ograniczenia tego wply-
wu wybiera si¢ wlasciwa lokalizacj¢ topograficzna,
ktora powaznie modyfikuje warunki termiczne, so-
larne, kierunek i site wiatru.

CECHY TRADYCYJNEGO BUDOWNICTWO
PODHALANSKIEGO

W Zadnym innym regionie nie doszto do wyksztal-
cenia tak doktadnej zgodnosci funkcji, konstrukcji
i formy domu jak na Podhalu (TLOCZEK, 1985).
Tradycyjne budownictwo wiejskie tego regionu
W swojej prostocie, a zarazem logice ma nieza-
przeczalne wartosci estetyczne. Domy w wyjatko-
wy sposob komponuja si¢ z gorskim krajobrazem,
bedac niecodlacznie zwiazane z kultura i sztuka
Polski (KORNECKI, 1987).

Analiza zwiazku lokalizacji i konstrukcji domu
Podhala z topografia wykazuje ogdlne prawidto-
wosci wystepujace w kazdych gorach. Nalezy do
nich fakt, iz wklgste zbocza charakteryzuja si¢ mniej-
szym ustonecznieniem ze wzgledu na zastonigcie
horyzontu przez zbocza i gory, nizsza temperatura
dobowa powietrza, wyzsza wilgotnoscia w stosun-
ku do zboczy wypuklych na tej samej wysokosci.
Dlatego osadnictwo rozwijato si¢ gtéwnie na zbo-
czach wypuktych i1 potudniowych dobrze nastonecz-
nionych oraz wzniesieniach ostonigtych §ciang la-
su. Osady rozproszone byly po gorach, takach i po-
lanach srodlesnych, ktore charakteryzuja si¢ korzys-
tnym mikroklimatem lub naslonecznieniem zboczy
(CAPUTA, 2004). Typowe uktady fizjograficzne
osiedli w gorach ilustruje rys. 1.



Rys. 1 Typowe uklady fizjograficzne osiedli w gérach wg ROZANSKIEGO (1979):

A — bardzo dobra lokalizacja osiedla na sktonie potudniowym: 1 — osiedle, 2 — zalesione zbocza, 3 — wystgpowanie inwersji,
4 — potok; B — bardzo dobra lokalizacja osiedla potozonego na siodle: 1, 2, 3, 4 — objasnienia jak wyzej, 5 — ostona gorska
przed wiatrami; C — dobra lokalizacja osiedla: 1 — osiedle, 2 — wystgpowanie inwersji, 3 — potok; D — zla lokalizacja wigk-

szosci terenow budowlanych osiedla: 1 — partie osiedla zle polozone, 2 — wystgpowanie inwersji, 3 — potok, 4 — partie osiedla
racjonalnie potozone — powyzej terenéw wystgpowania inwersji; E — niedopuszczalna lokalizacja osiedla: 1 — osiedla, 2 —

wystgpowanie inwersji w obrgbie kotta o waskiej bramie odpltywu, 3 — duzy obszar sptywu chtodnego powietrza, 4 — rzeka.
Strzatki — linia ciagta: prady pionowe, linia przerywana: splyw chtodnego powietrza, linia kropkowana: zeslizgujace si¢
chtodne powietrze.
Fig 1. Typical physiographic arrangements of housing estate in the mountains according to ROZANSKI (1979):
A — very good localization of housing estate on the south slope: 1 — housing estate, 2 — forested slope, 3 — appearing of the
inversion; 4 — stream; B — very good localization of housing estate on the anticline: 1, 2, 3, 4 — explanations haw above, 5 —

mountain barrier from the wind; C — good localization of housing estate: 1 — housing estate, 2 — appearing of the inversion, 3

—stream; D — bad localization of housing estate: 1 — badly put parts of housing estate, 2 — appearing of the inversion, 3 —
stream, 4 — parts of the housing estate rationally put above the zone of the inversion; E — the inadmissible localization of
settling: 1 — housing estate, 2 — appearing of the inversion in narrow gate to outflow of air, 3 — big area of down flow of cool
air, 4 — stream. Arrows: solid line — vertical current; broken line — down flow of cool air; dot line — cold air sliding down.

Spotecznos¢ goralska wytworzyta charakterys- splatane sa w ciasne warkocze i ubijane w szpary.
tyczne i odmienne od innych rejonéw cechy budo- Plazy w $cianach stykajacych sig ze soba taczone
whnictwa. Tradycyjne budownictwo podhalanskie, za- sa w wegtach za pomoca skomplikowanych zam-
rowno mieszkalne, gospodarcze — szalasy, zaktady kow ciesielskich. Wystajace poza lico §ciany konce
rzemiosta wiejskiego, jak i sakralne — ko$cioly, ka- belek stropowych, roznorodnie wyprofilowane, stu-

plice, byto niemal catkowicie drewniane (KROH, 73 podtrzymywaniu szerokiego okapu, ktéry skute-
2002). Typowa chatupa ma konstrukcje zrgbowa, cznie chroni $ciany przed zawilgoceniem. Obramo-

ktéra nie zawodzi nawet przy silnych wiatrach hal- wania okien i najcze$ciej potkoliste drzwi taczy sig
nych. Sciany stawiane sa z belek zwanych ptazami, konstrukcyjnie ze $cianami bezposrednio w czasie
zachowujacych indywidualne cechy drewna. Ele- budowy. Dodatkowe zabezpieczenie przed mrozem
menty te r6znia si¢ dlugoscia, szerokoscia, zbiez- zapewnia montaz drzwi i okien otwieranych na ze-

noscia, iloscig sekow, zywicznoscia itd. Wszystkie wnatrz. Tradycyjne pomieszczenia gospodarcze —
te indywidualne cechy drewna decyduja o wykorzy- stodoly i1 szopy najczesciej budowano od zachodu
staniu go jako budulca w konkretnym celu. Techno- pod katem prostym od chatupy (LAS, 2000). Rzad-

logia naprzemiennego montazu ptaz pozwala uzys- sze byly zagrody czworoboczne — z trzech stron bu-
ka¢ jednolicie gladka ptaszczyzng Sciany wewng- dynki, czwarta zamknigta ptotem z brama i furtka.
trznej 1 dlatego uszczelnienia szpar migdzy ptazami, Podworko wytozone bylto ptaskimi, szerokimi ka-
czyli tzw. mszenia wymaga tylko zewngtrzna czes¢ mieniami. Wokoét obejscia prawie zawsze rosty je-

budynku. Szpary migdzy belkami utykane s mchem siony. Chronity one od piorundéw, miaty takze zna-
lub wetnianka (cienko struganymi wiérami), ktore czenie magiczne.
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Whnetrze chalupy sktadato si¢ najczesciej z iz-
by czarnej i izby bialej, rozdzielonych sienia i sta-
nowito klasyczny przyktad chatupy jednotraktowej
o podtuznym uktadzie symetrycznym, ktore w bogat-
szych zatozeniach przeksztalca sig niekiedy w uktad
pottoratraktowy (TELOCZEK, 1985; LAS, 2000).
W czarnej izbie (do XX w. z klepiskiem zamiast
podtogi) toczyto si¢ zycie codzienne. Biata izba
miata charakter od$wigtny.

STYL ZAKOPIANSKI

Na przetomie XIX i XX w. dom podhalanski zostat
rozbudowany w zwiazku z przybywaniem na ob-
szar Podhala i Zakopanego coraz wigkszej rzeszy
turystow, ktorzy zatrzymywali si¢ w chalupach go-
ralskich. Przyjezdni, turysci, naukowcy, takze artys-
ci wynajmowali dla swojego uzytku izbe¢ lub tez ca-
1a chalupg. W tamtym czasie w budownictwie pod-
halanskim pojawity si¢ projekty doméw w stylu za-
kopianskim, opracowane przez Stanistawa Witkie-
wicza. Wykorzystat on budownictwo tradycyjne
1 zdobnictwo goérali dodajac wiele elementow, by pod-
tatrzanskie chatupy gorali przeksztalci¢ w rezyden-
cje dla zamozniejszych przybyszow. Pierwszy obiekt
w nowopowstatym stylu, willa ,,Koliba”, stanat
w 1892 r. w poblizu ul. Koscieliskiej i odebrany zo-
stal w Zakopanem jako duze wydarzenie (BEDNA-
REK, 2008). Bardzo szybko pojawily si¢ nowe za-
moéwienia na obiekty w tym stylu. Swodj projekt
Witkiewicz opart na tradycyjnej chatupie gorals-
kiej, rozbudowujac ja do rangi willi. Wiazalo sig to
z poszerzeniem funkcji 1 przede wszystkim zmiana
skali, co musiato znalez¢ odzwierciedlenie w zmia-
nach konstrukcyjnych oraz ksztalcie bryly architek-
tonicznej i elementow dekoracyjnych. Koliba wyma-
gala kamiennego fundamentu oraz uko$nej podmu-
rowki. Budowa odbywata si¢ podobnie jak w przy-
padku chatupy, przy czym zostaty wprowadzone
dwie poprawki. Jedna dotyczyta wyeliminowania
podwaliny, ktéra zostala zastapiona przez glgbsze
wrabanie wegla w szczytowej, spodniej plazie, dru-
ga natomiast dotyczyta mszenia. Szpary pomigdzy
ptazami nie przechodzity na przestrzat, ale zostaty
zlaczone tak, ze od wewnatrz przystawaty do sig-
bie. Na belkach pierwszego wienca stawialo si¢
tradycyjnie shupy drzwi frontowych. Na trzeciej pta-
zie ustawione zostaty stupy otworow okiennych.
W $ciang migdzy otworami okiennymi oraz od
wegta do okna wstawiono sumiki (krotkie kawatki
belek). Belki okapowe byty dtuzsze od pozostatych
i zdobione rysiami. Strome dachy kryto gontem.
Ponadto do zasadniczego zr¢bu domu dobudowywa-
no ganki, werandy, balkony, chodniki, przybudow-
ki na spizarnie, sktady i drwalniki. Zdobienie porg-
czy, werand, balkonoéw, elewacji, nie byto stoso-
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wane w tradycyjnym budownictwie podhalanskim,
a motywy dekoracyjne czerpano nie tylko ze sny-
cerstwa, ale takze haftu, np. parzenice (BEDNAREK,
2008).

Do gtéwnych cech stylu zakopianskiego nale-
za: wysokie podmuréwki, duza ilo$¢ zatomow, us-
kokéw, ozdobne tarasy, ganki, wystawki i male fa-
cjatkowe pokoje, wielkie ozdobne kominy, duza
liczba pazduréw na zakonczeniach licznych dasz-
kow, koronka wzdtuz kalenicy, duza rozmaito$é
ksztattow otworow okiennych, zdobienia w postaci
rysiow, psow, stoneczka. Budynki byty jedno- lub
dwutraktowe, pigtrowe, stawiane z ptazow. Sosralb2
nie miat funkcji konstrukcyjnej, lecz bardziej zdob-
nicza (CZERWINSKI, 2006).

Z roku na rok przybywaty w Zakopanem co-
raz to nowe obiekty w witkiewiczowskim stylu,
m. in. wille: ,,Oksza”, ,,Dom pod Jedlami”, naj-
pigkniejszy budynek w tym stylu, ,,Rialto”, ,,Kons-
tantynowka”, ,,Grazyna”, ,,Chatupa pod Wykrotem”.
Wiele innych budynkéw goéralskich przechodzito
rekonstrukcje i rozrastato si¢ o nowe kondygnacije,
ganki i przybudowki.

Oceniajac rozwdj stylu zakopianskiego nalezy
stwierdzi¢, ze byl on Scisle zwiazane z sytuacja
polityczno-kulturalna, jaka panowata w Zakopanem
ina Podtatrzu w II potowie XIX w. W tym okresie
zapanowalta moda na goralszczyzng podhalanska,
w tym tradycyjng architektur¢ chatup podhalans-
kich, traktowana jako esencje ,,polskosci”. Ideg tg
wspieralo krajoznawcze Towarzystwo Tatrzanskie,
intensywnie dziatajace w Galicji. Jednak w miare
uplywu czasu styl zaczat si¢ zmienia¢. Szczegdlnie
na poczatku XX w. powoli odchodzono od skom-
plikowanych rozwiazan architektonicznych, a wy-
bierano proste i skromne rozwiazania, ktére zbli-
zalty sig stylistycznie do bardziej rozbudowanych cha-
tup goralskich. Ponadto w wielu obiektach zaczgto
laczy¢ pewne elementy z innymi stylami, a liczni
projektanci wprowadzali wlasne rozwiazania, co
jeszcze bardziej oddalato budowle od pierwowzoru.
Po 1910 r. styl zakopianski zaczal powoli zamie-rac,
a po S$mierci Stanistawa Witkiewicza w 1914 r.,
budowano juz w nim tylko sporadycznie. Nie uda-
o si¢ Witkiewiczowi stworzy¢ stylu ogoélnonaro-
dowego, co bylo jego celem, gdyz zasieg klasycz-
nego wzoru ograniczyt si¢ w czasie (1892-1914)
i przestrzeni (Podhale, w tym glownie Zakopane).
Jedna z przyczyn jego odrzucenia byto zbyt duze
jego nagtasnianie i czasami zbytnie propagowanie
jako ogolnopolskiego. Inng przyczyna byla moda
w latach migdzywojennych na budownictwo muro-

% Sosrab — element konstrukcyjny w formie szerokiego bala,
podtrzymujacy belki putapu w budynku mieszkalnym; wy-
cinano na nim ozdobne rozety, krzyze, daty budowy, naz-
wiska fundatoréw i rézne sentencje (CZERWINSKI, 2006)



wane, letniskowe i miejskie. Byly to przede wszyst-
kim modernistyczne kamienice catkowicie odbie-
gajace od elementow regionalnych lub wykorzys-
tujace je w matym stopniu. Z cala pewnoscia moz-
na jednak stwierdzi¢, ze styl zakopianski, uchronit
Zakopane i cate Podhale przed obcymi wplywami
konstrukcyjnymi oraz narzucit dalszy kierunek roz-
woju. Po nim powstaly nowe rozwiazania, ktore
w wigkszym lub mniejszym stopniu nawiazuja do
stylu zakopianskiego, dzigki czemu powstat w dzi-
siejszym budownictwie, nowy styl, nowozakopian-
ski, ktorego przyktadem sa takie obiekty, jak: Dom
Turysty, czy schroniska w Dolinie Chochotowskiej
1 Koscieliskiej.

DZISIEJSZY STOSUNEK DO TRADYCJI
ARCHITEKTONICZNYCH

Po roku 1945 r. Zakopane odeszto od jakiegokol-
wiek stylu w budownictwie murowanym, co skut-
kowato powstaniem kilku betonowych blokow.
W po6zniejszym okresie podejmowano proby nawia-
zania do stylu zakopianskiego w mniej lub bardziej
efektowny sposob. Nastapito niepokojace zjawisko
przejmowania tylko maniery ,,stylu zakopianskiego”
bez zrozumienia istoty jego konstrukcji. Wskutek
dostepnosci opatu (drewno, wegiel, gaz ziemny, a obec-
nie takze energia geotermalna), nastapito catkowite
uniezaleznienie si¢ od warunkow klimatycznych.
W nowych budowlach stracito na znaczeniu daze-
nie do dekoracyjnosci, natomiast zaczgta utrwalaé
si¢ maniera dominanty dachu, co daje niepropor-
cjonalne wysokosci poddaszy. Przesadnie wydatny
wielopotaciowy dach o duzym kacie nachylenia sta-
je sie forma sama dla siebie, nieuzasadniong kli-
matycznie. Wyraznie ogranicza takze mozliwos¢
wykorzystania zabudowanej przestrzeni (TLOCZEK,
1985). W takiej manierze powstaja domy w Buko-
winie Tatrzanskiej, Biatce, Gliczarowie i Murza-
sichlu. Do niedawna powszechnie do pokrywania
dachoéw wykorzystywano falisty eternit. Typowa
praktyka budowlana bylo nadmierne podnoszenie
poziomu parteru’. Réwniez odchodzi si¢ czesto od
pierwotnie przyjetego materiatu, zamieniajac drew-
niane gonty na ozdobna papeg lub falista r6zno-
barwna blachg; rzadka acz catkowicie naganna prak-
tyka jest obijanie $cian zewngtrznych plastikowym
sajdingiem (BORCZ, NIEDZWIECKA-FILIPIAK, 2004)
(fot. 1-8).

3 Bylo to pierwsze $wiadectwo przystosowania doméw do
wynajmu dla turystow, gdzie na wysokim parterze miesz-
kaja domownicy, a wyzsze pigtra przeznaczone sg pod wy-
najem ,,letnikow”
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Obecnie budownictwo drewniane na Podhalu
przezywa renesans. Powstaje wiele restauracji,
karczm, pensjonatéw a nawet duzych hoteli, wybu-
dowanych w stylu nowopodhalanskim. Niektore ta-
cza w sobie tradycyjne budownictwo drewniane i no-
woczesne budownictwo murowane. Przyktadem mo-
ga by¢ hotele: Czarny Potok, Sabata Iub te o bar-
dziej wyrafinowanym detalu architektonicznym, jak
Litwor. Powstaja wielkogabarytowe hotele o naz-
wach catkowicie obco brzmiacych na Podhalu: np.
Belvedere, Bellamonte, Wersal. Nadal budowane sa
takze domy drewniane z ptazoéw lub ich imitacji. Do-
my dla gosci, czyli tzw. fozkowce, maja cechy regio-
nalne, ale wymiary znormalizowane: jednoautobu-
sowy, dwuautobusowy itd. — czyli mieszczace od-
powiednio 55 oséb lub wielokrotno$¢ (BEDNAREK,
2008). Liczba domoéw prywatnych na Podhalu wzro-
sta w ciagu ostatnich 30 lat prawie trzykrotnie
(KROH, 2002). O komercyjnym charakterze Podha-
la moga $wiadczy¢ oferty turystyczne, w ktorych
»goralsko riwiera” spetni oczekiwania najbardziej
wymagajacych przyjezdnych.

PODSUMOWANIE

Opisana powyzej ewolucja tradycyjnych wzorcéw
wernakularnej architektury Podhala wynika z prze-
obrazen motywow, z jakich architektura ta wypty-
wata. Pierwotnie byt to determinizm przyrodniczy,
ktéry wyodrebnit klasyczng architektur¢ wernaku-
larna, nastgpnie wzorzec ten byt podtrzymywany ja-
ko przejaw i dowod tradycji oraz swojskosci miejs-
ca, nastgpnie styl ten zostat zmodyfikowany i ,,upigk-
szony’” przez mod¢ na goralszczyzng wypromowa-
na w czasach Witkiewicza. Wylom w pielggnacji te-
g0 wzorca przyniosty czasy powojenne. Panujaca po-
wszechnie w Polsce tendencja ,,unowocze$niania”
architektury wypetnita przestrzen Zakopanego obiek-
tami zupelnie odbiegajacymi od cech wernakularnych.
Symbolicznym tego wyrazem sg wybudowane w la-
tach 80. XX w; hotele Kasprowy, Gromada czy
Helios 1 kilkana$cie mniejszych obiektow mieszkal-
nych, mocno odbiegajacych od pierwotnych wzo-
row regionalnych Zakopanego. Powstate wowczas
obiekty podlegaja dzisiaj probie zewngtrznych mo-
dernizacji, w celu ztagodzenia ich niedopasowane;j
do otoczenia formy, przez przebudowe do formy
w przewadze panujacej i spotecznie akceptowane;.
Wazrost turystyki masowej o cechach komercyj-
nych, nastawionych konsumpcyjnie, wymusit bardzo
dynamiczny rozwoj budownictwa regionalnego. Ca-
e Podhale, a szczegolnie sposdb Zakopane, jest wiel-
kim placem budowy. Powstaja ekskluzywne hotele
1 pensjonaty nastawione na bogatego turyste, ktore-
go coraz czgsciej bardziej interesuje standard i wy-
glad hotelu, niz otoczenie krajobrazowe. Mozna za-



Fot. 1-4. Przyktady zmian w krajobrazie wywotanych intensywnym budownictwem
Fot. 5-8 — Przyktady obiektow budownictwa regionalnego w Zakopanem
(wszystkie fot. U. Myga-Piatek)
Phot. 1-4 Examples of changes in the landscape caused with intensive structure of houses and housing estates
Phot. 5-8. Examples of objects of the regional construction in Zakopane
(all photos by U. Myga-Piatek)
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tem potwierdzi¢ postawiona na wstepie teze, ze bu-
downictwo regionalne Podhala jest celowo pielgg-
nowane jako markowa , konfekcja” turystyczna, cie-
szaca si¢ zainteresowaniem turystow; budownic-
two ,,wernakularne nowej generacji”, ktore staje si¢
symbolem miejsca, jest fatwo rozpoznawalne i nosi
cechy swojskosci. Jednak, zdaniem autorki, praw-
dziwy genius loci opuscit Zakopane wraz z Wit-
kiewiczem. Obecnie wskrzesza si¢ ducha miejsca na
potrzeby turystyczne.

Whioskiem natury ogolnej jest smutny fakt, ze po-
zostate regiony Polski wyrdznione przez etnologdéw
jako regiony architektoniczne, nie moga poszczycié
si¢ rownie silnym determinizmem w podtrzymywa-
niu cech organizacji przestrzeni lub cech budownic-
twa. Jedynie pozytywne przyklady takiej tradycji, pie-
legnowanej przez wielolecia, daje si¢ obserwowac
w Wielkopolsce. Od kilkunastu lat tradycja miejsca
zaczyna budzi¢ sig dopiero na Dolnym Slasku.

Na zakonczenie nalezy stwierdzié¢, ze nie tylko
Zakopane 1 jego okolice sa miejscem pracy podha-
lanskich ciesli, ale wtasciwie cala Polska. Najwig-
cej budowli z plazow powstaje w okolicach Piotr-
kowa Trybunalskiego, Warszawy, Krakowa, Czgsto-
chowy, Karpacza. Te swoiste implanty podhalans-
kich elementéw krajobrazu kulturowego dziwacza
przestrzen catej Polski, nijacza krajobraz Mazow-
sza, Matopolski i Dolnego Slaska. Budowanie ta-
kich obiektow, w oderwaniu od kontekstu kraj-
obrazowego, jest realnym zamachem na tamtejszy
regionalizm architektoniczny, ktory najwyrazniej prze-
zywa wyrazny regres, lecz ktdrego wprowadzenie
Hoteli Gorskich czy Zajazdéw Goralskich z cala pew-
nos$cig nie przezwycigzy. Ciekawostka jest rowniez
to, ze dom podhalanskich ciesli stat si¢ markowym
produktem poszukiwanym za granica — w Niem-
czech, Stowacji, Czechach, Francji. Dzi$, tak jak
przed laty styl goralski zaczyna by¢ utozsamiany
z kwintesencja polsko$ci. Czy na pewno stusznie?

Zréznicowana zabudowa wsi 1 miasteczek jest pod-
stawowym sktadnikiem réznorodnosci krajobrazu kultu-
rowego poszczegolnych krajow i regiondw. Zanik tra-
dycyjnych form budownictwa i bezkrytyczne przeno-
szenie wzorcOw na obce tereny zagraza petna jed-
nolito$cia 1 unifikacja kulturowa i przestrzenna.
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Agnieszka Nawrat
Bielsko-Biata

PROPOZYCJE ZAGOSPODAROWANIA NIECZYNNEGO
KAMIENIOLOMU PIASKOWCA W KOZACH KOLO BIELSKA-BIALEJ
W KIERUNKU TURYSTYCZNO-REKREACYJINYM

Haspatr A. IIpennoxenuss 00 ocBoeHMM He pafoTamouiero kapbepa nmecuaHuko B ¢. Kosnl y r. Beabcko-baua s
TYPUCTCKHUX M peKpeallMoHHbIX Heseii. He paGoraromuii kapeep necyanukos ,,Ko3sl” y r. benbcko-bsna Haxonures Ha ce-
BEPHOM CKJIOHE TOpHOTo Xxpebta Mauslit beckun, cioxeHHoro kapnarckum ¢uumem. B npenenax kapsepa B HacTosiee Bpe-
MsI BCTPEUAETCs] HECKOJBKO MOCTIKCILTYaTalHOHHBIX YPOBHEH. JlaHHBIN Kapbep MOXKHO PEKYIbTHBUPOBATH JUIS TYPUCTCKHX
U peKpealoHHbIX Lenei (00pa3ys, HanpuMmep, JaHamadTHO-PEKPEAlMOHHBIN MapK), HCIOJb3Ysl HBIHELIHUH penbed MecT-
HOCTH, BOAHBIE YCIIOBHS U PaCTHTETIBHBII MOKPOB. Takoil 00BEKT MOr OBl CTaTh OYEPEAHBIM 3BEHOM TYPHCTCKHX IOCTO-
MpUMeYaTeIbHOCTEH JaHHOTO pernoHa. V3 MHOTMX BO3MOXKHOCTEH OCBOEHHS Kaphepa CIIeI0Bao Obl BEIOpATh caMblii HHTE-
PECHBIH U BHITOAHBIN BapHaHT, He 3a0bIBasi OMHOBPEMEHHO O NPHHIMIE COANTaHCHPOBAaHHOTO pa3BuTHs. [Iponymannas pe-
KyJIBTHBaUs He pabOoTaromero Kapbepa MorJia Obl CHOCOOCTBOBATH Pa3BUTUIO I'MUHEI KO3BI.

Nawrat A. Arrangement plans of inoperative sandstone quarry in Kozy near Bielsko-Biala, from the tourist and
recreation point of view. The inactive Opencast Mine of sandstone named “Kozy”, near to Bielsko-Biata, is a sloping,
multi-level excavation. It is placed in the northern slopes of the Beskid Maty Mts, which took its from the Carpathian flysh
deposits. Taking advantage of existing relief, water and plants arrangement, the old quarry can be easily reclaimed by trans-
forming it into tracking and recreation area which could take a form of a recreational landscape park. Such an object would
become a part of numerous tourist attractions in the area of the Beskidy Mts. Among various arrangement plans of the
quarry, there should be selected the most profitable and the most interesting one, keeping in mind the balanced development
rule. The reclamation of inactive mine, if properly conducted, could contribute to a widely understood development of Kozy
Commune.

Streszczenie cja pokrywy glebowej i szaty roslinnej), ktérych nie
mozna calkowicie wyeliminowa¢ po zakonczeniu wy-
Nieczynna Odkrywkowa Kopalnia Piaskowca ,,Kozy” dobycia (MADOWICZ, 2000). Jednak te negatywne
koto B}els:ka—B1a1eJ.Jes.t stpkowym, kilkupoziomowym efekty dziatalnosci gorniczej mozna (i nalezy) mi-
WYTOPISklem- Znajduje si¢ na pOanCHXCh o‘przezach nimalizowaé poprzez przywrocenie poprzedniego
Beskidu Matego zbudowanego z utworow fliszu kar- stanu $rodowiska lub nadanie zdegradowanym te-
packleg(? plaszczowiny slqsklej. Wykorzystujac .1stme’:- renom nowych funkcji uzytkowych i waloréw (MIEL-
jaca rzezb terenu, stosunki wodne oraz pokrycie ros-  \jczuk, 2001). Nalezy wtedy usunaé lub zagospo-
hnn’osma,'stary kamieniolom mozna 13“’70 zrekultywo- darowa¢ wyrobiska, hatdy oraz infrastrukturg prze-
waé w kierunku ‘turystyczno—rekreaqyjnym, tworzac mystowa. Jest to ztoZzone przedsigwzigcie, a na ob-
tam np. park kraJobra;owo-rekreacyj_gy. Taki obickt szarach gorskich, gdzie powstaja stokowe kopalnie
dotaczytby do grona licznych atrakcji turystycznych . . S
A S e 1 odkrywkowe (jak to miato miejsce np. w Kozach),
obszaru Beskidow i Podbeskidzia. Sposrod wielu mo- bi ul .. bisk komplikuic duz
zliwo$ci zagospodarowania kamieniolomu nalezy wy- probiem re tywacji wyro 1Sk xomplikuje duze na-
chylenie terenu. W zaglebieniach poeksploatacyj-

bra¢ najkorzystniejsze i najcickawsze opcje, pamigta- oG R L
jac jednoczesnie o zasadzie zrownowazonego rozwo-  1ych moga powstawac jedynie niewiclkie zbiorniki

ju. Rekultywacja nieczynnej kopalni przeprowadzona wordne, natomiast pozostgia czgs¢ yvyrobiska musi
w przemyslany sposdb moze sig przyczyni¢ do sze- by¢ zagospodarowana w inny sposob.
roko pojetego rozwoju gminy Kozy.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

WPROWADZENIE (LOKALIZACJA, BUDOWA GEOLOGICZNA,
RZEZBA TERENU)

Wskutek odkrywkowej eksploatacji zt6z mineral-

nych powstaja znaczne zmiany w §rodowisku (prze- Nieczynna Kopalnia Piaskowca ,,Kozy” znajduje si¢

ksztalcenia terenu i stosunkéw wodnych, degrada- w potudniowo-wschodniej czgéci wojewddztwa §las-
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kiego, w powiecie bielskim, w gminie Kozy, leza-
cej okoto 12 km na wschdd od Bielska-Bialej (rys. 1).

=T

" Kozy
e /'1_“’ '\.__‘_:,_4

. 828

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan:

1 — kamieniotom, 2 — PK Beskidu Matego, 3 — glowne
drogi, 4 — szlaki turystyczne

Fig. 1. Localisation of the research area:

1 — quarry, 2 — Beskid Maly Mts Landscape Park, 3 — main
roads, 4 — tourist trails

Pod wzgledem fizycznogeograficznym jest to ob-
szar graniczny migdzy strefa Pogdorza Karpackiego
(Pogérze Slaskie) i Beskidow (Beskid Maty) (KON-
DRACKI, 2001). Badany kamieniotom znajduje si¢
na potnocnym stoku gory Hrobacza (830 m n.p.m.)
lezacej w potnocnym, brzeznym pasmie Beskidu
Matego. Wspomniane pasmo gorskie tworzy tam wy-
razny prog denudacyjny w utworach fliszowych pla-
szczowiny $laskiej w Zachodnich Karpatach Zew-
netrznych (KLIMASZEWSKI, STARKEL, 1972). Wars-
twy skalne godulskie 1 istebnianskie (kompleks pias-
kowcow z malym udziatem tupkow o miazszosci
kilku tysigcy metrow i odpowiadajacy goérnej kre-
dzie) zapadaja tam monoklinalnie w kierunku po-
hudniowym pod katem okoto 20° (Mapa geologicz-
na..., 1979; STUPNICKA, 1997). Sa to jednoczesnie
najstarsze utwory w obrebie badanego kamienioto-
mu. Wyzej zalegaja warstwy istebnianskie gorne (pa-
leogen-neogen) a nad nimi najmtodsze osady —
czwartorzegdowe gliny zboczowe (Projekt prac...,
2000). U podndza kuesty rozciaga sig stosunkowo
ptaska powierzchnia przedgorskiego piedmontu, $ci-
najacego osady fliszowe jednostki podslaskiej — tup-
kow cieszynskich gornych i piaskowcow kredy dol-
nej (KLIMASZEWSKI, STARKEL, 1972; Mapa geolo-
giczna..., 1979). Gmina Kozy, w ktoérej granicach
znajduje si¢ omawiany kamieniotom, charakteryzu-
je si¢ dwoma typami rzezby. Czg$¢ pdinocna wy-
kazuje cechy krajobrazu pogorzy (PUKOWSKA- MIT-
KA, SZCZYPEK, 1998), natomiast potudniowa czg$é
gminy (pénocne pasmo Beskidu Matego zwane
Kopcami) ma rzezbg typowa dla gor $rednich, o was-
kich grzbietach, stromych stokach, stosunkowo ma-
to rozcztonkowanych przez formy dolinne (MA-
TUSZCZYK, 1981).
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CHARAKTERYSTYKA KAMIENIOLOMU

Kamieniolom w Kozach powstal pod koniec XIX
wieku 1 miat taczna powierzchni¢ 33 ha (Projekt
prac..., 2000). Byt kilkupoziomowym, stokowym
wyrobiskiem odkrywkowym. Eksploatowano w nim
drobnoziarnisty piaskowiec 1gocki, ktory zalega tam
naprzemianlegle z warstwami tupkéw ilastych. Na
poczatku XX wieku dziatata w kamieniotomie ko-
lej linowa transportujaca kruszywo do stacji kole-
jowej w Kozach, jednak w latach 70. XX wieku
zlikwidowano ja z powodu rozbudowy urzadzen
w obrebie kopalni — sortowni, kruszarni, silosow
(DUZNIAK, 1993). Kopalnia produkowala kruszywo
w ilo$ci okoto 100 000 ton rocznie (wydobycie
mogtlo by¢ wiec dwukrotnie wigksze, co wynika z cha-
rakteru ztoza). Urobek byt wykorzystywany do budo-
wy linii kolejowych oraz rozbudowy pobliskiego
Bielska i Biatej Krakowskiej (potaczonych w jedno
miasto w latach 50. XX wieku). Odpady poeksplo-
atacyjne sktadowano systemem ,,na stok” tworzac
dwa zwatowiska: wschodnie i zachodnie. Na po-
czatku lat 90. XX wieku kamieniotom zakonczyt
swa dziatalno$¢ z powodu nieuregulowanej sytuacji
finansowej 1 prawnej oraz z powodu braku mozli-
wosci powigkszenia terenu eksploatacji (Projekt
prac..., 2000).

Rzezba terenu w obrebie kamieniotomu jest moc-
no przeksztalcona przez cztlowieka wskutek wielo-
letniej eksploatacji surowcow skalnych; jest wige nie-
zwykle urozmaicona. Tworza ja liczne, w miare plas-
kie 1 wyrownane poziomy, mniej lub bardziej strome
skarpy oraz drogi i §ciezki taczace poszczegodlne
pietra” kopalni. Ze wzgledu na stokowy charakter wy-
robiska deniwelacje sa znaczne i siggaja 150 m: od
okoto 470 m n.p.m. u podndza kamieniotomu, do
628 m n.p.m. w najwyzszym punkcie kopalni (Pro-
Jjekt prac..., 2000). Przy wjezdzie do kopalni znajduje
si¢ kilka ptaszczyzn oddzielonych niewysokimi skar-
pami. Stamtad na wyzsze poziomy wiedzie dos¢ do-
brze zachowana droga o nawierzchni z odpadow
przerdbczych. W centralnym punkcie odkrywki roz-
ciaga si¢ rozleglta, w miarg ptaska powierzchnia, nad
ktdra goruje potezna skarpa; powyzej znajduja si¢ ko-
lejne poziomy kopalni. Teren odkrywki odwadniaja
niewielkie cieki wodne oraz rowy melioracyjne, z kto-
rych wody sptywaja do potoku Czerwonka i Lesniow-
ka. Na srodkowym, najrozleglejszym poziomie kamie-
niolomu istnieje niewielki zbiornik wodny o powie-
rzchni 0,84 ha i o glebokosci nie przekraczajacej 2 m.
Jest to jedyny stale wystepujacy zbiornik wodny na
badanym terenie; oprocz niego po roztopach lub wigk-
szych opadach powstaja w zaglgbieniach mniejsze
,»oczka” wodne. Na obszarze wyrobiska znajduje si¢
rowniez kilka niewielkich wysigkow wody o zniko-
mych wydajnosciach. Roslinno$¢ kamieniotomu two-
rza zbiorowiska typowo synantropijne, ktére wkro-



czyly tam po zaprzestaniu eksploatacji piaskowca. Zwa-
lowisko wschodnie porosnigte jest lasem z powodu
krotkiego okresu sktadowania tam odpadow przerdb-
czych —juz dawno wyltaczono je z uzytkowania z uwa-
gi na ochrong potoku Le$niowka. Natomiast na zwa-
towisku zachodnim oraz platowo na calej powierzch-
ni odkrywki wystepuje roslinno$¢ trawiasta. Wokot
potudniowo-zachodnich brzegdéw zbiornika wodne-
go mozna spotka¢ roslinno$¢ wilgociolubna. Ponad-
to na teren wyrobiska powoli wkracza ro§linno$¢é
le$na tworzac liczne zagajniki.

PROPOZYCIJE ZAGOSPODAROWANIA

Jak podaja GRESZTA i MORAWSKI (1972), istnie-
je 6 kierunkoéw rekultywacji nieuzytkdéw: rolniczy,
lesny, rybacki, infrastrukturalny, rekreacyjny oraz me-
lioracyjny. Niniejsze opracowanie ma na celu uka-
zanie przyktadowych propozycji zagospodarowania
nieczynnego kamieniotomu piaskowca w Kozach
koto Bielska-Biatej w kierunku rekreacyjnym, a wia-
Sciwie turystyczno-rekreacyjnym. Wybor ten jest
uzasadniony wieloma czynnikami (walory turysty-
czne pobliskich terenow, brak podobnych obiek-
tow w sasiedztwie, stosunkowo maly naktad pracy
oraz niski koszt takiego przedsigwzigcia) i niesie
ze soba réznorakie mozliwosci efektywnego wyko-
rzystania nieuzytku, jakim jest nieczynny kamie-
niotlom. W tworzonym parku krajobrazowo-rekrea-
cyjnym mozna polaczy¢ kilka réznych rozwigzan
lub zdecydowa¢ si¢ tylko na niektére propozycje.
Nalezy réwniez pamigta¢ o potrzebie ochrony przy-
rody na terenie kopalni i w jej sasiedztwie. Sposrod
licznych propozycji zagospodarowania terenu odkryw-
ki nalezy wybra¢ opcje najkorzystniejsze, najcie-
kawsze i mozliwe do zrealizowania — zar6wno dla
inwestora, wykonawcy, jak i mieszkancoéw gminy
Kozy. Na tej stosunkowo niewielkiej powierzchni
mozna stworzy¢ tanim kosztem wiele atrakcji, kto-
re pomoga odwiedzajacym odpocza¢ od miejskiego
zgietku, ciekawie spedzi¢ wolny czas, rozwijaé zain-
teresowania oraz poszerza¢ wiedzeg o przyrodzie i prze-
sztosci geologicznej Beskidow. Kamieniolom zamie-
niony w park krajobrazowo-rekreacyjny statby si¢ po
prostu jeszcze jedna atrakcja przyciagajaca turys-
tow w Beskidy i na Podbeskidzie.

Wykorzystujac istniejaca rzezbg terenu, stosun-
ki wodne oraz pokrycie roslinno$cia, w obrebie two-
rzonego parku mozna umiesci¢ m. in. (rys. 2): miej-
sca do biernego wypoczynku (tereny spacerowe i re-
kreacyjne), $ciezki dydaktyczne, punkty widoko-
we, kapielisko, pole namiotowe lub inny osrodek wy-
poczynkowy, tory i stoki dla saneczkarzy, szlak tu-
rystyczny taczacy park z innymi szlakami biegnacy-
mi przez Beskid Maly. Istniejq tez inne mozliwosci
zagospodarowania terenu kamieniotomu poza typo-
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wym parkiem rekreacyjnym. Mozna tam utworzyé
np.: niewielki osrodek jezdziecki, trasy przeznaczo-
ne do jazdy terenowej réznymi pojazdami (Sciezki
rowerowe, motokrosowe, dla samochodow tereno-
wych itp.), ,,poligon” dla amatoréw paintball'a.
Niektore z powyzszych propozycji, np. tereny jez-
dzieckie, mozna wtaczy¢é w projekt parku, nato-
miast pozostate propozycje kolidowalyby z pierwot-
nym zalozeniem przeznaczenia parku jako obiektu
rekreacyjnego 1 moga by¢ realizowane tylko jako od-
dzielne rozwiazania.

\ A2

0 0,1 km N a0
f—

——

2~ 35 4 5 5/ 6V
7 A 8 ¥ w@) n [ 12[g

Rys. 2. Projekt zagospodarowania nieczynnej kopalni pias-
kowca w Kozach (opracowanie wlasne):

1 — przyblizona granica parku, 2 — droga, 3 — plaza, 4 — te-
reny podmokte, 5 — urwiska i skarpy, 6 — roslinno$¢ tra-
wiasta, 7 — lasy, zagajniki, 8 — punkt widokowy, 9 — zwa-
towisko zewngtrzne, 10 — tablica dydaktyczna, 11 — tablica
informacyjna, 12 — punkt gastronomiczny

Fig. 2. A project of arrangement plan of inactive sandstone mi-
ne in Kozy (author’s own elaboration):

1 — approximate boundary of park, 2 — road, 3 — beach, 4 —
wet ground, 5 — scarp, 6 — grassy vegetation, 7 — forests, 8 —
view point, 9 — external dump, 10 — didactic board, 11 — no-
tice board, 12 — gastronomic point

9 7.7

Sciezki spacerowe, dydaktyczne

Do poruszania si¢ w obrgbie tworzonego parku mo-
ze shuzy¢ stara droga wiodaca przez kamieniotom.
Po remoncie bedzie to gléwny szlak komunikacyj-
ny dla pieszych, rowerzystow oraz pojazdow mecha-
nicznych, np. samochodéw dostawczych. Mozna tez
wytyczy¢ sie¢ Sciezek spacerowych wysypanych zwi-
rem lub materiatem z hald, taczacych poszczegdlne
obiekty w parku (rys. 2). W centralnej czg$ci starej
kopalni i kilku innych punktach mozna zlokalizo-
wac miejsca do biernego wypoczynku, czyli np. dre-



whniane lawy i stoliki oraz paleniska na ogniska do-
skonale nadajace si¢ na pikniki. Mozna tam roéwniez
zbudowac boisko do gier zespotowych i niewielkie
place zabaw dla dzieci.

Informacje dotyczace przesztosci i budowy geo-
logicznej Beskidoéw mozna umies$ci¢ na kilku tabli-
cach dydaktycznych wzdtuz $ciezek spacerowych,
tworzac w ten sposob Sciezki dydaktyczne (rys. 2),
dla ktorych $wietna ilustracja bylyby malownicze
nagie Sciany skalne, odstoni¢te w wyniku dziatal-
nosci kopalni i eksploatacji piaskowca (fot. 1).

Fot. 1. Flisz karpacki na $cianie kamieniotomu (fot. autorka)
Phot. 1. Layers of flysch (sandstone formation) (phot. by author)

Na kilku osobnych tablicach mozna przedstawi¢
informacje urozmaicone schematami i mapami, ze
szkicem tektonicznym Karpat, profilem geologicz-
no-morfologiczno-krajobrazowym gminy Kozy itp.
Mozna tez na kilku oddzielnych tablicach przybli-
zy¢ zagadnienia dotyczace historii dziatalnosci ka-
mieniotomu w Kozach jako zabytku techniki: opi-
sa¢ sposoby wydobycia kamienia, sktadowania od-
padow, transport materiatu kolejka linowa do stacji
kolejowej w Kozach itp. Tekst mozna wzbogacic¢
planem kopalni i starymi fotografiami z czaséw dzia-
talnoéci kamieniotomu. Fotografie takie mozna zna-
lez¢ np. w Gminnej Bibliotece Publicznej w Ko-
zach w opracowaniu DUZNIAKA (1993).

Punkty widokowe

Stary kamieniotom w Kozach goruje nad wsia i oko-
lica, dlatego rozposciera sig¢ stamtad ciekawy — z es-
tetycznego punktu widzenia — widok na tereny po-
tozone na péinoc od progu Beskidu Matego: mias-
ta, wsie, lasy, stawy i jeziora. Przy dobrej widocz-
no$ci mozna dostrzec miejscowosci odlegte nawet
o kilkadziesiat kilometrow.

Z tego powodu warto w tworzonym parku zlo-
kalizowa¢ punkty widokowe na r6znych wysoko$-
ciach wraz z tablicami objasniajacymi, co z danego
miejsca widac¢, oraz np. lornetki na stojakach do
doktadniejszych obserwacji (por. rys. 2).
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Kapielisko

Jak juz wspomniano, w centralnej czgsci kamienio-
fomu, na wysokosci 545 m n.p.m., usytuowany jest
zbiornik wodny, powstaty na skutek zalania woda
opadowa starego wyrobiska wglebnego. Dno stawu
jest zbudowane ze skaly litej a czesciowo z materia-
hu budujacego zwatowiska (Ocena potrzeby..., 1996).
Jak wynika z przeprowadzonych analiz, woda w zbior-
niku odpowiadata w 1993 roku I klasie czystosci
i mogla by¢ przeznaczona do picia (WIEZIK, 1993),
jednak mimo wielu projektéw budowy ujecia wo-
dy, do tej pory nie podjeto zadnych dziatan w tym
kierunku. Wokot stawu, glownie od strony zachod-
niej, wytworzyly si¢ zbiorowiska roslinnosci przy-
brzeznej, powodujace jego powolna eutrofizacje
(fot. 2).

Fot. 2. Zbiornik wodny w kamieniotomie (fot. autorka, 2007)
Phot. 2. Water reservoir in the quarry (phot. by author, 2007)

Teren na zachod od stawu jest stale podmokty.
Brzegi od strony wschodniej nie sa natomiast za-
rosnigte, sa dos$¢ tagodne i zbudowane z drobnego
materiatu skalnego. Dlatego teren wokot zbiornika
moze shuzy¢ jako plaza, a sam staw moze stac si¢
niewielkim kapieliskiem (por. rys. 2). Nalezaloby
jednak monitorowaé czystos¢ jego wod z uwagi na
niewielka powierzchnig.

Osrodek wypoczynkowy

Najwigcej obiektow rekreacyjnych: boisko, place za-
baw, punkty gastronomiczne itp. oraz pole namio-
towe lub inny niewielki o$rodek wypoczynkowy
(np. skfadajacy si¢ z drewnianych domkoéw typu brda)
mozna zlokalizowa¢ w centralnej czgsci dawnej od-
krywki stanowiacej najwigksza, w miar¢ ptaska po-
wierzchnig (rys. 2). Niewielki osrodek wypoczyn-
kowy stanowilby $wietng bazg¢ wypadowa do pie-
szych wycieczek w pasmo Beskidu Matego (zwla-
szcza gdyby wytyczono z kamieniolomu szlak tu-
rystyczny) lub sam w sobie bytby celem wyjazdoéw
weekendowych dla turystow z pobliskich aglome-



racji miejskich. Na najwyzszym poziomie zwato-
wiska zewngtrznego, gdzie znajduje si¢ do$¢ duzy
ptaski teren (rys. 2), mozna by rowniez zlokalizowaé
punkt gastronomiczny (np. kawiarnig, restauracjg
czy bar). Z jego okien lub tarasu rozposcieratby si¢
malowniczy widok na Pogérze Slaskie.

Zagospodarowanie na zimg

Roéwniez zima mozna wykorzystaé zalety urozmai-
conej rzezby terenu kopalni. Niektore stoki w ka-
mieniotomie mozna przeksztatci¢ w trasy zjazdowe
dla saneczkarzy, np. obszar zachodniego zwatowi-
ska (rys. 2). Nalezy jednak pamigta¢ o odpowied-
nim zabezpieczeniu stabilnosci do$¢ stromych zbo-
czy 1 ogrodzeniu ptaskiego, ale niezbyt dhugiego te-
renu u podnéza hatdy, ktore shuzytoby do wyhamo-
wania i zatrzymania sanek. W starym kamienioto-
mie niemozliwe wydaje si¢ utworzenie tras nar-
ciarskich ani snowboardowych z uwagi na ograni-
czona przestrzen i duze nachylenie stokow. Tereny
rekreacyjne wokot kapieliska zima moga réwniez
by¢ wykorzystywane np. do organizacji imprez na
$wiezym powietrzu, takich jak ogniska, kuligi itp.

Szlaki turystyczne

W pasmie Beskidu Matego mozna wedrowaé nie-
zbyt trudnymi, urokliwymi trasami, w c¢iszy i spo-
koju; istnieje tam rowniez mozliwos¢ zwiedzenia
wielu zabytkow kultury i sztuki. Dlatego z tworzo-
nego parku korzystne bytoby wyprowadzenie szla-
ku turystycznego taczacego ten obszar z licznymi
szlakami biegnacymi przez Beskid Maty (rys. 1).
Mieszkancy Koz znaja $ciezki, ktorymi juz teraz
mozna si¢ dosta¢ z kamieniotomu na Gor¢ Hroba-
cza; nalezatoby je jedynie nieco poszerzy¢ lub
utwardzi¢, oznaczy¢ i zabezpieczy¢ bardziej strome
odcinki np. za pomoca drewnianych barier i zna-
kow ostrzegawczych. W starym kamieniotomie w Ko-
zach planuje si¢ wytyczy¢ rowniez szlak papieski,
ktory taczytby dawna kopalni¢ z centrum wsi oraz
ze Zrédlem Maryjnym.

Inne propozycje zagospodarowania

Alternatywnym rozwiazaniem problemu rekultywa-
cji kamieniotomu w Kozach, ktére mozna ewentu-
alnie wkomponowac¢ w projekt tworzonego parku,
jest utworzenie niewielkiego osrodka jezdzieckie-
go lub po prostu wyznaczenie teren6w spacerowych
dla mito$nikéw jazdy konnej z osobnymi $ciezkami
spacerowymi, poidtami i zagrodami dla koni oraz
miejscami odpoczynku dla ludzi. Istnieje tez moz-
liwos¢ przeksztatcenia nieczynnej kopalni w obiekt
dostosowany do jazdy terenowej roznymi pojazda-
mi, gdzie na wielu poziomach kamieniotomu mo-
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glyby powstac $ciezki rowerowe, motokrosowe oraz
dla samochodow terenowych, wykorzystujace obec-
na, bardzo urozmaicona rzezbg terenu. Jednak jest
to ryzykowne rozwiazanie, ktére mogtoby si¢ spot-
ka¢ ze sprzeciwem okolicznych mieszkancow i wiadz
gminy z powodu uciazliwosci dla $srodowiska i lud-
no$ci: mozliwos$ci powstawania nadmiernego hata-
su oraz zanieczyszczen. Z obserwacji przeprowa-
dzonych w kamieniotomie wynika, ze juz teraz ob-
szar ten jest czgsto ,,na dziko” wykorzystywany do
jazdy terenowej: na stromych skarpach mozna spot-
kac¢ rowerzystow, motokrosistow oraz auta tereno-
we. Pojazdy te bardzo niekorzystnie wplywaja na
stan zwalowiska zachodniego — powoduja niszcze-
nie i tak skapej roslinnosci trawiastej porastajace;j
stoki, a co za tym idzie — wzmozong erozj¢ i roz-
cinanie powierzchni hatdy. Powstaja liczne rozcig-
cia, ktore sg nastgpnie poglebiane i rozmywane
przez wody opadowe, tworzace zlobki deszczowe.
Innym rozwiazaniem, najmniej ingerujacym
w dotychczasowa fizjonomi¢ kamieniotomu, jest
utworzenie na tym obszarze poligonu do paintballa.
Teren, na ktorym odbywa si¢ ta gra, to przewaznie
urozmaicony wycinek lasu: zwalone drzewa, rowy,
wawozy, pagorki. Stary kamieniotom dobrze nada-
je sig do tego typu rozrywki i juz kilkakrotnie byt
wykorzystywany na takie imprezy, np. w maju 2006
roku odbyla si¢ impreza zorganizowana przez Bes-
kidzki Klub Paintball'owy ,,HSS”” (www.hss.org.pl).

skooksk

Proces rekultywacji przebiega w kilku etapach. W nie-
czynnym kamieniotomie w Kozach wykonano juz
czg$¢ prac, m. in. zapewniono wzgledna stabilnosé
stokow zachodniego zwatowiska, gdzie 11 lipca 1997
roku doszto do rozleglego osunigcia si¢ odpadéw po-
produkcyjnych. Jednak w razie podjgcia prac rekul-
tywacyjnych w kierunku turystyczno-rekreacyjnym
nalezaloby wykona¢ jeszcze szereg dziatan w ramach
rekultywacji technicznej, m. in. usuna¢ nieliczne po-
zostate ruiny zabudowan dawnej kopalni (ktére nie
nadaja sig juz do renowacji i przeksztatcenia np. w mu-
zeum kamieniotomu), odbudowa¢ droge dojazdo-
wa, zapewni¢ statecznos¢ skarp i uksztalttowaé odpo-
wiednia rzezbe terenu (zwlaszcza skarpy powyzej
zbiornika wodnego), poprawi¢ stosunki wodne
1 zmniejszy¢ erozj¢ wodna, odtworzy¢ warstwe gleb.
Na koniec nalezatoby przeprowadzi¢ prace ostatecznie
przygotowujace park do przyjecia turystow: dopro-
wadzenie na teren parku linii energetycznej, przy-
gotowanie miejsc parkingowych, bazy gastronomi-
cznej 1 noclegowej, oznakowanie $ciezek i szlakow,
wprowadzenie wszelkich zabezpieczen oraz wiele
innych czynnosci.

W przypadku obrania innego kierunku zagospo-
darowania nieczynnego kamieniotomu, np. prze-
ksztatcenia go w osrodek sportow ekstremalnych



(jazdy terenowe;j itp.) prace wykonczeniowe pole-
gatyby glownie na wytyczeniu, utwardzeniu i zabez-
pieczeniu tras i drog zjazdowych oraz zapewnieniu
ochrony Srodowiska wokot tego obszaru. Jest to z pew-
no$cia rozwiazanie mniej pracochtonne, jednak
o wiele bardziej jednokierunkowe i przeznaczone
dla waskiej grupy zainteresowanych osob; dodatko-
wo moze ono niekorzystnie wptynac na stan oko-
licznej przyrody. Natomiast rozwigzaniem przejs-
ciowym, wykorzystywanym okazjonalnie, jest utwo-
rzenie w starej kopalni poligonu do paintball'a. Nie
wymaga ono bowiem praktycznie zadnych prac te-
renowych.

Podczas realizowania rekultywacji nieczynnego
kamieniotomu w Kozach nalezy uwzgledni¢ zasa-
de zréwnowazonego rozwoju, czyli zadba¢ o ochro-
n¢ Srodowiska, dziedzictwa kulturowego (ktore w tym
przypadku oznacza historig Koz 1 przeszto$¢ wsi
zwiazang z dzialalnoscia kopalni odkrywkowej wraz
ze zmianami w krajobrazie, jakie ta dziatalno$¢ spo-
wodowata) oraz potrzeb ludzkich (zapotrzebowanie
spoteczne na tego typu obiekt).

O sukcesie zagospodarowania dla celéw turys-
tyczno—rekreacyjnych moze zadecydowac wielokie-
runkowa promocja parku i gminy Kozy wraz z bliz-
sza 1 dalsza okolica, ktora w umiejetny sposob pod-
kresli walory tego obszaru (np. poprzez: umiesz-
czenie tablic informacyjnych i znakéw drogowych
przy gléwnych drogach Podbeskidzia, wytyczenie
szlaku turystycznego i postawienie znakow infor-
macyjnych prowadzacych bezposrednio z centrum
Koz na teren parku, umieszczenie informacji o par-
ku pod Goéra Hrobacza na istniejacych szlakach tu-
rystycznych biegnacych przez Beskid Maly, rozre-
klamowanie powstajacego parku w lokalnej prasie
1 innych mediach, sporzadzenie folderéw reklamo-
wych, utworzenie strony internetowej parku).

PODSUMOWANIE

Odkrywkowa Kopalnia Piaskowca ,,Kozy” koto
Bielska-Biatej zakonczyta swa dziatalnos¢ na poczat-
ku lat 90. XX wieku, jednak z powodu skompliko-
wanej sytuacji prawnej kopalni wciaz nie podjg¢to
decyzji co do kierunku jej rekultywacji. Ostateczny
wybor tego kierunku powinien zosta¢ dokonany gtow-
nie na podstawie dotychczasowego wykorzystania
tego terenu oraz funkcji, jakie petni jego otoczenie.
Dlatego, z uwagi na niewatpliwa atrakcyjnos$¢ tu-
rystyczna Koz i Beskidu Malego, sposrod wielu
mozliwych rozwigzan najkorzystniejsze wydaje si¢
zagospodarowanie kamieniotomu w kierunku turys-
tyczno-rekreacyjnym. Poza najszerzej omdéwionym
w niniejszej pracy parkiem krajobrazowo-rekrea-
cyjnym mozna rozwazy¢ roéwniez inne sposoby za-
gospodarowania nieczynnego kamieniotomu w Ko-
zach, np. os$rodek jezdziecki czy osrodek sportow
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ekstremalnych. Jednak biorac pod uwageg maksy-
malne wykorzystanie licznych waloréw starego ka-
mieniotomu przy minimalnym wysitku oraz szyb-
kich efektach uzyskanych tanim kosztem, utworze-
nie w kamieniotomie parku rekreacyjnego wydaje
si¢ w pelni uzasadnione. Przyniesie ono bowiem naj-
wigksze korzysci, mogace si¢ przyczyni¢ do szero-
ko pojetego rozwoju gminy Kozy.
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TYPIFYING SHELTERBELTS IN HUNGARY

Négyesi G. Klasyfikacja leSnych paséw ochronnych na Wegrzech. Geneza lesnych paséw ochronnych jest zwiazana
z XV wiekiem, kiedy parlament Szkocji uchwalil, ze pasy lesne maja chroni¢ produkcjg rolnicza [DROZE, 1977]. W USA
sadzono lasy w celu ochrony gospodarstw w XIX wieku w trakcie ekspansji kolonialnej w kierunku zachodnim. Z kolei
Kongres Amerykanski przyjat odpowiednie dokumenty, aby chroni¢ ziemig¢ uprawna przed burzami pylowymi w latach
1930. W pétocnych Chinach pasy lesne posadzone w latach 1950. spowodowaty intensyfikacj¢ proceséw erozji gleby. Pro-
gramy ochrony gruntdéw rolnych poprzez tworzenie paséw lesnych byty realizowane w wielu krajach $wiata: w Australii, Ka-
nadzie, Nowej Zelandii, w bylym Zwiazku Radzieckim, w Stanach Zjednoczonych i w wielu innych krajach rozwijajacych sig.

Heiioxesu I'. Tunmusanus j1eco3aliUTHBIX 10J10¢ HA TeppuTopuu Benrpuu. [IpoucxoxieHue JIeCO3aUTHBIX [10JI0C OTHO-
curcst k XV B., KOrja HMIOTAAHJICKUM IapjJaMEHTOM YTBEP>KACHO, YTO JICCHBIC MOJIOCHI JAOJIKHBI 3aIlUIIATh CEJIbCKOXO-
3stiicTBeHHOE Tpon3BoacTBO [DROZE, 1977]. B CHIA B XIX B. BeICakuBayi Jieca Ui 3allUTHl ()epM B TEUCHHE KOJIO-
HUAIBHOH 3KCIIaHCHUU Ha 3anaj. B cBoro odepenb aMEpHKaHCKUM KOHIPECCOM OBLITH MPUHSITHI OMpPee/IeHHbIE JOKYMEHTBI
JUTSL 3aIMTHl MAXOTHBIX 3€MeNb OT MbUIBHBIX Oypb B 1930-x rT. B ceBepHoM Kurae secHble monockl, co3nanusie B 1950-
IT., BEI3BAIN MHTEHCH(UKAIIUIO TPOLECCOB 3p03KH 1MouB. [IporpaMMBbl 3aIUThI CENBCKOXO3IHCTBEHHBIX 3€MEIb, IIyTEM CO-
3/IaHMS JIECO3AMNTHBIX MOJIOC, OBUIM MPHUHSATHI B MHOTHX CTpaHax Mupa: ABctpannu, Kanane, Hooit 3enanmuy, B ObIBIIEM
CosetckoM Corose, B CILIA 1 MHOIMX APYTUX pa3BUBAIOLIMXCS CTPAHAX.

Abstract to its sensitivity to drought. Main supporters of afo-

o . _ restation were Janos Gregori head doctor and Lajos
Origin of planting shelterbelts (or windbreaks) dates Mitterpacher high monk. Plantation was led by Ru-
back to the 15™ century when the Scottish Parliament dolf Witsch and Jozsef Hubeny. They recommended
ordered the plantation of shelterbelts in order to protect scotch fir and Austrian pine together with different
agricultural products (DROZE, 1977). In the USA forests species of poplar and wattle. Later towards the end
were planted in order to protect farms in the 19™ cen- of the 19 century Néndor Tllés and Ferenc Kiss led
tury at the time of expansion towards the west. In order aforestation on sands. Nandor Illés dedicated 10 pages

to protect lands against the dust storms experienced in o . . :
the 1930s the American Congress established the Plains in his Forestry book written in 1870 to aforestat.lon
on sand. He suggested among others the establish-

State Aforestation Plan the main task of which was to ! S .
ment of an experiment station in the middle of the

plant field-protecting forests and to create the directo- . . ) .
rates of plantation. In northern China, forest belts were Great Plain and mentioned that foreign experiences

planted in the 1950s due to intensifying soil erosion. cannot be adopted without critics. Illés considered
Furthermore, field-protecting forest belt plantation pro- mostly German experiences as foresters who spoke
grammes were initiated in several sites worldwide: Aus- ~ German took up those. He was the first to draw
tralia, Canada, New Zealand, the former Soviet Union, attention to the problem of deflation. In order to sol-
South America and in numerous developing countries ve the problem he recommended grass species and
as well. stolon plants (Agropyron repens, Cynodon dactylon).

Ferenc Molnar planted forest belts in the run-
ning sand area around Feny6f6-Bakonyszentlaszlo

PLANTATION OF FIELD-PROTECTING in 1822 that had positive effects on the crop yield
FOREST BELTS IN HUNGARY as well. BEAUREGARD (1863) noted the plantation

of wind breaking tree rows in Pusztavacs and Heves.
The idea of bonding sand was raised first in the se- Protection of relatively small arable land par-

cond half of the 18" century when running sand cels was served sufficiently by forest belts of ade-
caused such damage especially in sandy regions where ~ quate protecting effect. In the middle of the last
deforestation and unlimited grazing was intense, that century EGERSZEGI (1951) recommended the appli-
measures were taken towards aforestation (aforesta- cation of forest belt networks to fight against wind
tion of the sandy areas primarily at that time). This erosion (deflation). GAL (1965) studied the wind po-
involved basically the Danube-Tisza Interfluve as wer reducing effect of forest belts. He discussed the
running sand caused most damage in this region due  entire issue of the significance of forest belts in his
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doctorate theses entitled “Complex examination of
the effects of field-protecting forest belts”. He ana-
lysed the effects of forest belts on the climatic,
edaphic and biological factors together with results
regarding soil protection and crop yield. He gave
practical suggestions on modern forest belt networks
to be established in different localities with diffe-
rent purposes. He recommended the plantation of
the rapid growing Euroamerican poplar with consi-
dering production site conditions. In the 1960s and
1970s production of cellulose poplar was carried
out in numerous sand areas in order to develop fo-
rest belts or to utilize non cultivatable areas. Based
on his research results GAL (1966) called attention
to that forest belts had positive effects on soil ero-
sion and air pollution as well. Older forest belts in
the country were not professional regarding their
structure, orientation, network and extent. They did
not fulfil special needs either. Their plantation was
intended to serve the interest of game management
and not that of agriculture.

MAIN CHARACTERISTICS OF FIELD-
PROTECTING FOREST BELTS

Field-protecting forest belts (or wind breakers) are
applied in order to reduce wind velocity. They con-
sists generally of trees or shrubs, however, occa-
sionally they may contain herbaceous plants, gra-
sses and hedges. Forest belts may play direct or in-
direct roles in the protection of an area. Their in-
direct effect is that they reduce wind velocity (im-
proving the erositivity of an area), while indirectly
they contribute to the increasing of the erodibility
of an area with improving the micro-climate of it.
Wind obstructions and windbreaks influence
wind erosion in two ways. On the one hand, they
reduce wind velocity on the leeward side of the
forest belt so much that soil particles cannot be
moved. On the other hand, dividing the production
field they reduce the length of the fields, thus the
area from which soil particles could be lifted is
decreased. Although wind above the surface can be
very varied and turbulent, the main component of
the wind vector is parallel to the surface. Velocity
of the moving wind is zero immediately above the
surface due to friction. Magnitude of friction de-
pends on the roughness of the surface. In the case
of a surface covered by vegetation friction on wind
is determined by the height, resistance to wind and
species composition of the vegetation (LOWRY,
1967). When field-protecting forest belts are plan-
ted, the roughness of the surface is increased and if
they are planned correctly wind speed is reduced
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significantly, increasing in this way the area of sa-
fely utilizable lands.
MATERIAL AND METHODS

Surveying the conditions of field protecting forest
belts (structure, angle to dominant wind direction,
height, etc.) was performed using aerial photos
(phot. 1) and topographic maps. Investigations we-
re completed by field observations and photogra-
phy. Role of the field-protecting forest belts in
fighting against wind erosion was assessed using
point values. Our scale extended from 1 to 5, whe-
re lower values represented lower degree of protec-
tion against wind erosion. Giving point values was
based on the structure of the forest belt, on the
composing shrubs or trees and on the angle to the
dominant wind direction.

Phot. 1 Field protecting forest belts on an aerial photo
Fot. 1. Pola chronione przez pasy lesne (zdjgcie lotnicze)

CLASSIFICATION OF FOREST BELTS

There are numerous ways to classify forest belts
(table 1, 2). The simplest one is based on their origin.
A field protecting forest belt can be of natural and
artificial (planted) origin. Regarding natural forest
belts they might be natural considering their origin
(from natural woodlands) but they are also the re-
sult of human activity as remnants of tree cutting.
In this case they are formed not by plantation but
clearing. Due to this kind of origin, they are relati-
vely rare as it is hard to imagine that clearing takes
place to leave back tree rows with the purpose of
protecting forest belts.

Most important classification factor is the pur-
pose of the forest belts, i.e. what they protect. Every



Table 1. Classification of forest belts
Tabela 1. Klasyfikacja pasow lesnych

. . According to the angle
. . According to According to . . ; Tree
According to function & g with the dominant wind .
structure type direction species
field protecting, pastoral land pro-
tecting, protecting infrastructure, eco- No bush
. . . . trees
nomic function, ecological function, level
protecting irrigation systems 3
same 8
2
- - 5 trees or bushes
same except for economic function 5 Large stem
) distance
same P trees and
S bushes
Closed
Trees
crown level
- - k=l
same except for economic function 2 Closed
2 bushes
< |__bush level
g same Closed bush an Trees and
= crown levels bushes
“ No bush
level Trees
< eve
same 2 Trees or
same except for economic function | Large stem bushes
same ” © distance Trees and
53 bushes >
] )
= Closed k)
< Trees =}
5 crown level 2
- - > >
same except for economic function 2 Closed =
=l Bushes &
2| bush level 5
[=] o
same - Closed 2 =
bush and Trees and H* =
crown bushes . 3 B
o ) <
levels K = &b
field protecting, pastoral land pro- I - =
. L. < \ 5}
tecting, protecting infrastructure, eco- No bush Trees = ‘5
nomic function, ecological function, - level OV §
protecting irrigation systems % = 0
same & Trees or g
same except for economic function ©| Large stem bushes g
. w
same ES distance Trees and ]
e =]
° bushes £
g Closed
Trees
crown level
same except for economic function b=l Closed
2 Bushes
2| bush level
same © Closed bush
H Trees and
&0 and crown
- bushes
@ levels
2 No bush
5] Trees
= - level
2 Trees or
& | Large stem bushes
same except for economic function © distance Trees and
same e bushes
e Closed
= crown Trees
% level
same except for economic function - closed
2 Bushes
% | bush level
same d Closed
bush and Trees and
crown bushes
levels

According to the soil type of the protected area
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Table 2: Possibility of classification of forest belts protecting arable lands
Tabela 2. Przyktad klasyfikacji paséw lesnych chroniacych grunty orne

According to structure

According to angle to
dominant wind direction

Protection against
wind erosion (values)

No bush level Trees Normal o = 90° 2

0° < <180°, o # 90° 1

Large stem distance Trees Normal a = 90° 2

0° <a < 180°, a # 90° 1

= bushes Normal o = 90° 2

% 0° <a<180° a#90° 1

S Trees and Normal o= 90° 2

o bushes 0° < a < 180°, a# 90° 1

Closed crown level Trees Normal a = 90° 3

0° <a<180° a#90° 2

Closed bush level Bushes Normal o = 90° 3

E g 0° < a<180°, o #90° 2

o & Closed bush and crown Trees and Normal a = 90° 3

O| 9| level bushes 0°< o< 180°, 0, % 90° 2

No bush level Trees Normal o= 90° 3

0° < a <180°, o #90° 2

Trees Normal o= 90° 3

0° <a<180° a#90° 2

9 L g Bushes Normal a = 90° 3

2 arge stem distance 0° < o < 180°, 0, % 90° 2

2 Trees and Normal o = 90° 4

© bushes 0° < o< 180°, a# 90° 3

Closed crown level Trees Normal o= 90° 4

4 0° <a<180°, a#90° 3

e Closed bush level Bushes Normal a = 90° 4

E E 0° <0< 180°, o # 90° 3
s 2| 2| Closed bush and crown Trees and Normal a = 90° 5
212 Y level bushes 0° <0< 180°, 0 £ 90° 4
No bush level Trees Normal o= 90° 2

0° <a<180°, a#90° 1

Trees Normal a = 90° 2

0° <a<180° a#90° 1

- Bushes Normal o = 90° 2

9| Large stem distance 0° < a < 180°, a # 90° 1

é Trees and Normal o= 90° 2

o bushes 0° < a < 180°, a# 90° 1

Closed crown level Trees Normal a = 90° 3

0° <a<180° a#90° 2

2 Closed bush level Bushes Normal o = 90° 3

2 g 0° <a<180° a#90° 2

&l & Closed bush and crown Trees and Normal o = 90° 3

©l | tevel bushes 0° < a < 180°, o # 90° 2

No bush level Trees normal a = 90° 3

0° <a<180° a#90° 2

Trees Normal o = 90° 3

0° <a<180° a#90° 2

< Large stem distance Bushes Normal o = 90° 3

% 0° <a<180° a#90° 2

o Trees and Normal o = 90° 4

© bushes 0° < 0, < 180°, 0. # 90° 3

Closed crown level Trees Normal a = 90° 4

2 0° < <180°, a#90° 3

_ = Closed bush level bushes Normal o = 90° 4
£ E 3 0° < <180°, a# 90° 3
:;:, % 2| Closed bush and crown Trees and Normal o = 90° 5
s | @ ©f level bushes 0°<a<180° o 90° 4
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other important character (structure, tree species
applied, angle to dominant wind direction, etc.) is
determined by the purpose of the forest belt. It is
sensible therefore to assess forest belts on the basis
of their function and the rest of the parameters are
discussed based on this.

Within the functional group two other groups
can be separated based on that whether the forest
belts are aimed for reducing wind velocity or im-
proving micro-climate through reducing wind velo-
city. Generally the two goals are not separated,
they are realized together.

Forest belts protecting pastoral lands

Forest belts protecting pastoral lands are developed
in order to improve the quality of the lands as im-
proving micro-climate improves grass yield. Due
to protecting forest belts more valuable, nutrient
richer species having higher yield amount will grow.

In the case of forest belts protecting pastoral
lands on flat surface, the distance between the ma-
jor belts equals 20-25 times the average height of the
full-grown trees. As this value depends on the qua-
lity and water budget of the soil, the poorer the qua-
lity and water budget of the soil the more the dis-
tance between the major forest belts has to be reduced.

Width of the forest belts is determined by seve-
ral factors (quality, water budget and slope of the
soil) therefore an average value for it cannot be gi-
ven. However, in Hungary 20 metres wide forest
belts can be used efficiently that are composed of
13 tree rows with 1-1 shrub rows on the edges.
Distance between the tree rows is 1,5 metres lea-
ving 1-1 metre wide areas on the two edges of the
tree rows to accommodate the roots of the shrub
rows. Distance between pine and oak saplings is
0,5-0,7 m while it is 1 m between other saplings.
Poplar has to be incorporated to leave a distance of
3-6 m between them and this distance has to be
filled with shade resistant species.

Species composition and structure of the forest
belts varies according to their function. On flat
lands where protection against wind is the main
goal, similar aspects are important both for field-
protecting forest belts and for those protecting pas-
toral lands. Pastoral land protecting forest belts serve
best if they have sufficient height with 3—4 crown
levels and if their exposition is adequate as well.

An important aspect when selecting the tree
species is protection against damage caused by the
grazing animal. In order to impede entrance of ani-
mals into the forest thorn should be planted on their
edges. It is reasonable to plant trees in the marginal
rows the leaves of which are not of the taste of the
grazing animal.
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When forest belts are planted inadequately, both
yields and quality of the grass growing under the ex-
tensive crown of the trees in different grade of sha-
de will be poor. On the other hand, grasslands situ-
ated south of the crown of the trees will be dried or
burnt out due to the high amount of sunlight reflected.

Planting forests in irrigated areas and around
irrigation channels

Shifting micro-climatic conditions towards positive
direction justifies forest plantation on irrigated lands
and around irrigation channels as these areas requi-
re moister air. Forests around channels reduce the
evaporation of irrigation water. In this way, irriga-
tion water can be used more economically that bear
great significance in drier climatic conditions. Espe-
cially high evaporation rates can be observed at
smaller distribution channels, as the rate of evapo-
rating surface to the amount of water is very high.
As the intensity of evaporation depends on direct
radiation to the surface and on heat transported by
the wind above the surface, it is clear that forests
influence both factors reducing evaporation signifi-
cantly. It is also true, however, that the trees them-
selves use significant amount of water. This water
is mostly obtained from water seeping away (re-
ducing the possibility of high water table level and
the danger of swamp development) and it is used
for sustaining the tree itself, i.e. for production,
thus water does not just seep or evaporate away.

Protecting elements of infrastructure

In the course of protecting the elements of infra-
structure (phot. 2) the goal is to make the material
carried by the wind settle out in front of the forest
belt or immediately behind it. Therefore structure
of forest belts has to be developed in an adequate
way (CORNELIS, GABRIELS, 2005). Forest belts with
dense crown level have to be located immediately
in front of the protected infrastructure. Such forest
belts reduce wind velocity on the windward side by
30%. In this case transported material settles im-
mediately behind the forest belt and it will not be
moved again as wind speed is reduced. If forest belts
are located too distant from the protected infrastru-
cture or they are of united structure, then blown sand
will be deposited exactly on the infrastructure.
Considering linear infrastructure (roads, rail-
ways) forest belt impede snow to be blown onto
the road or railway as wind speed is reduced in front
of the forest belt and snow is deposited there as well.



Phot. 2. Forest belts protecting infrastructure. Source:
www.forestry.umn.eduv/.../windbreaks%20nrcs.jpg
Fot. 2. Pasy zadrzewien chroniace infrastrukturg (zrodto:
www.forestry.umn.eduv/.../windbreaks%20nrcs.jpg

Economic and ecological function

Economic and ecological functions generally play
additional roles in forest plantation. Economic func-
tion meant the provision of fire wood for local inha-
bitants, however, its significance is low nowadays.
Ecological factor is enhanced when landscape pro-
tection is considered and this becomes more-and-
more important today. Field-protecting forest belts
may form part of the ecological network of the Eu-
ropean Union, the Natura 2000.

Protection of arable lands

Forest belts protecting arable lands shall be classi-
fied according to their structure as this characteris-
tic is decisive in protection against wind. Regarding
this they can have one row or several rows. Consi-
dering the distance between the individual trees, both
types can be further classified as having exposed or
closed structures. Closed structure is caused by three
factors: crown level is closed (phot. 3), bush level
is closed and both are closed (phot. 4). If the crown
level or the bush level are closed, then the forst belt
consist exclusively of trees or bushes (deciduous or
pine). In this case, wind can blow freely among the
stems of the trees causing stronger erosion due to
the channel effect. In the case of belts composed
exclusively of bushes the extent of the protected area
is very small due to the small height of the bushes.
Therefore in order to obtain sufficient wind speed
reduction it is sensible to mix trees with bushes. Re-
garding wind direction, most effective protection is
given by forest belts perpendicular to the wind di-
rection. In the case of winds blowing from an acute

Phot. 3. One row of closed wattle belt
Fot. 3. Jeden rzad zwartego pasa robinii

Phot. 4. One row of wattle with bush level
Fot. 4. Jeden rzad robinii z pigtrem krzewow

Phot. 5. One row of wattle having exposed structure
Fot. 5. Jeden rzad robinii o strukturze otwartej

Phot. 6 . One row of poplar having exposed structure
Fot. 6. Jeden rzad topoli o strukturze otwartej
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angle, the length of protection decreases by cos a
(HEISLER, DAWALLE, 1988]

A forest belt is exposed when it has no bush le-
vel or there is a large distance between individual
trees (phot. 5 & 6). If there is no bush level in a fo-
rest belt then it consists of trees only, thus channel
effect of wind blow mentioned before has to be con-
sidered. In the case of large distance between trees
the extent of the protected area is extremely small
as wind blows through the forest virtually without
obstruction.

In the case of forest belts with several rows of
trees (phot. 7), adequate “permeability” has to be ensu-
red otherwise turbulence will occur behind the belt
(VAN EIMERN et al., 1964).

Phot. 7. Wattle forest belt with several rows of trees and with
closed structure

Fot. 4. Pas lasu robiniowego o strukturze zamknigtej z kilkoma
rz¢gdami drzew

Largest protected land is obtained when stems
and crown are equally distributed in the forest belt.
This may result in a wind speed reduction rate of
50%. Making the bush level denser in a tree belt
can also result in significant wind speed reduction.
Poor bush level results in accelerated air movement
increasing erosion behind the forest belt. Forests ha-
ving two or three rows reduce wind velocity for a
distance 3—8 times of the dominant tree height.

Considering dominant wind directions the same
applies as in the case of one row of trees.

Tree species applied have to be wind resistant
regarding their physiology with small shading effect
on the cultivated land. It is important to consider the
ecological requirements of the tree species to be
planted.

Regarding protection against wind erosion, fo-
rest belts perpendicular to the wind direction inclu-
ding trees and bushes as well and having sufficient
“permeability” are most effective.

Also preferable:

- Forest belts of exposed structure with several rows
of bushes and trees perpendicular to the domi-
nant wind direction,

49

- Forest belts of exposed structure consisting of se-
veral rows of bushes or trees perpendicular to
the dominating wind direction,

- Forest belts of exposed structure consisting of se-
veral rows of bushes and trees having an acute
angle to the dominating wind direction.

Forest belt categories giving inadequate shelter
are the following:

- All one row forest belts with exposed structure,

- Several rows of forest belt with exposed structure
that have acute angle to the dominant wind direc-
tion and consists exclusively of either trees or bu-
shes.

CONCLUSIONS

As the effect of a forest belt extends over a limited
area, a whole network of field-protecting forest belts
has to be developed. Generally, a regionally united,
continuous belt network consists of parallel main
belts and sub-belts that are perpendicular to the main
belts. They have to be orientated so that the pa-
rallel main belts are perpendicular to the dominant
wind direction while the sub-belts are perpendicu-
lar to the main belts. Main belts have to be located
in distances sufficient for good efficiency. Although
forest belts are most effective when they are orien-
tated perpendicular to the dominant wind direction
this has to be modified occasionally as agricultural
lands are frequently bordered by railways, roads,
channels and other constructions to which forest
belts have to be adjusted. However, difference from
perpendicular should not be greater than 35°.

Forest belts classified as giving insufficient pro-
tection, have no soil protecting role at all, they might
contribute to the alteration o the micro-climate at
the most and may impede snow accumulation on
roads in winter if planted properly (table 2). Addi-
tion of tree rows to one row belts is recommended.
In forest belts not perpendicular to the wind di-
rection, incorporation of perpendicular rows is re-
commended.
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WALORY TURYSTYCZNE SZLAKU KANALU OGINSKIEGO
NA POLESIU BIALORUSKIM

upoxuuk U. U., Cupitko B. A., Hlunex T. Typucrekuii norenuuan tpacebl Orunckoro kanana B besopycckom
ouecke. OruHcKui KaHaNl, JMUHHONW 54 kM, mocTpoeH Bo BTopoil mosnoBune X VIII B. B Ilonecse, coequnss pexku [Ipunsars
un Heman gepe3 ux nputoku Scenpna u Llapa (puc. 1). [lepponayansao Hocun Ha3Banue Benmkuit [luHckuii kanan. Mmen
00IIbIII0E XO3SHCTBEHHOE 3HAYEHHE: HCIIOIB30BAJICS IS JIECOCILIABA U NMTEPEBO30K CETbCKOXO3SHCTBEHHBIX MIPOIYKTOB B Oai-
TUICKKE NOPThL, aKTUBU3UPOBAJl SKOHOMUYECKOE Pa3BUTUE U MEIUOPALIUIO 3€MEIIb B 30HE CBOETO BIUSHUA. MaKkcuMabHbIH
o0beM mepeBo3ok orMmeuancs B cepeaune XIX B. (1847-1848). Bo Bropoii nonosune XIX B., ¢ pa3BUTHEM CETH JKEJIE3HBIX
JIOPOT ¥ MCTOIICHNUEM JIECHBIX PECYPCOB, IIOCTEIICHHO YTPATWI CBOe 3HaueHue. OXHBIIEHHEe TPAaHCIOPTHHIX (QyHKIMH KaHaa
O0TMEYaJ0Cch B MexBOeHHbIH nepuoj 1920-1930-x ronos. B Hacrosiiee Bpems Hadanach PeKOHCTPYKIMS COXpaHMBLIMXCS
THJIPOTEXHUYECKUX COOPY’KEHMH KaHajla U ero OcBoeHue s Typucrckux ueneil. Tpacca OruHckoro xaHaiga M npuiera-
IOIIUE TEPPUTOPUH MPEJICTABIAIOT YHUKANBHBIH HCTOPUKO-KYIBTYPHBIH U MPUPOAHBIH KOMIIIEKC, IJIE COXPAaHUINCh aTpaK-
TUBHbIE OOBEKTHI Pa3HBIX MCTOPHUYECKUX 30X U HapoaHOH KynbTypel ITonechs. OHH BBICTYMAIOT BaKHBIM (DaKTOPOM Ty-
PHCTCKOTO OCBOCHUS U, OJHOBPEMEHHO, CTABAT 334a49X OXPaHbI 00TaToOro MPHPOIHOTO U KyJIbTYPHOTO HACIEIUS PErHOHa.

Pirozhnik I. I., Snytko V. A., Szczypek T. Touristic values of waterway of the Oginsky Canal on the Belarusian Polessye.
The Oginsky Canal of length of 54 km has originated in the latter part of the 18" century on Polessye, connecting the Pripyat
with the Neman through the Yaselda and the Shchara rivers (fig. 1). At first it was called The Large Pinsk Canal. It was of
large economical importance: it was used to transport timber and agricultural products to the Baltic seaports, it also activated
the economical development and melioration of lands in the zone of its influence. Its maximum use happened in the years
1847-1848. After this period it started to lose its significance gradually, mainly owing to the appearance of competitive
railway lines. It still played its role in the period between the First and the Second World Wars. Presently the reconstruction
of this hydrotechnical object was started, most of all in respect of touristic reasons. The zone of Oginsky Canal makes the
unique historical-cultural and natural complex, in which interesting objects from different epochs and unique culture of Po-
lessye occur. Presently they are important factors of touristic management of the area, which simultaneously make tasks to
protect and keep the rich cultural and natural heritage of this region.

Streszczenie czynniki jego zagospodarowania turystycznego, ktore
jednoczesnie stawiajg zadanie ochrony i zachowania bo-
Kanat Oginskiego o dtugos$ci 54 km powstat w II po- gatej spuscizny kulturowej i przyrodniczej tego regionu.

fowie XVIII wieku na Polesiu, taczac Prype¢ z Niem-
nem przez Jasiotde i Szczarg (rys. 1). Poczatkowo na-
zywat si¢ Wielkim Kanatem Pinskim. Miat wielkie zna- WSTEP
czenie gospodarcze: stuzyt do transportu drewna i pro-

duktéw rolnych do portow battyckich, aktywizowat tez Zachodnia cze§¢ obecnego Polesia Biatoruskiego,
rozwoj gospodgrczy 1.mehoraCJQ ziem w strefie swego podobnie jak Kresy w ogole, jest — bo tak chciata
wplywu. Maksimum jego wykorzystania przypada na Historia — unikatowym obszarem wielokulturowym
lata 1847—-1848. Po tym okresie zaczat stopniowo tracié (w poprzednich wiekach wchodzita ona m. in.

na zna}czeniuj gbwni? z powodu p 9j awignia sig konku— w sktad rozleglej Rzeczypospolitej, a w latach 1921—
rencyjnych linii kolejowych. Petnit swoja rol¢ jeszcze 1939 — nalezata do Polski), jest tez unikato ob-

w okresie migdzy I i I wojna $wiatowa. Obecnie roz- . S i
. . . . szarem przyrodniczym. Tu znajduje si¢ wiele czes-
poczeta sig rekonstrukcja tego obiektu hydrotechnicz- . . S ,
. . ciowo zapomnianych obiektow, ktore warto wskrze-
nego, przede wszystkim ze wzgledow turystycznych. & w Swiad O ¢ ok .
Strefa Kanatu Oginskiego stanowi unikatowy ze- SIC W SW1adomoscl 1 propagowac Jako wazne pom-
niki historii, a takze jako pomniki przyrody. Jed-

sp6t historyczno-kulturowy i przyrodniczy (rys. 2), . aner S A
w ktorym wystepuja ciekawe obiekty z roznych epok nym z takich obiektow, kiedy$ majacych wielkie —

oraz unikatowa kultura Polesia. Sa to obecnie wazne cho¢ nie do konca wykorzystane — znaczenie gos-

51



podarcze, jest Kanat Oginskiego (na poczatku zwa-
ny Wielkim Kanatem Pinskim) wraz ze swa strefa
oddzialywania. W niniejszym krotkim artykule chce-
my przypomnie¢ jego dzieje i role, jaka odgrywat,
traktujac go — wraz z przyleglymi terenami — jako
obiekt zainteresowania turystow.

POLOZENIE I HISTORIA KANALU
OGINSKIEGO

Kanatl Oginskiego stanowi fragment bytego szlaku
wodnego Dniepr — Niemen, ktory przez Szczarg
1 Jasiolde taczy dorzecza Niemna i Prypeci (rys. 1).
Mysl budowy tego kanatu rzucit pinski ziemianin
Mateusz Butrymowicz, natomiast zrealizowat ja —
finansujac w latach 1765—1783 —magnat i ziemianin,
wojewoda wilenski, hetman wielki litewski i jedno-
cze$nie poeta 1 kompozytor — Michal Kazimierz
Oginski (1728-1800). Bylo to dla sponsora zadanie
dos¢ proste, bo kanat przebiegat przez jego poles-
kie dobra.

Baranowicze

Stonim

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (A):

1 — Kanat Oginskiego, 2 — Kanat Dniepr-Bug, 3 — Kanat
Augustowski

Fig. 1. Location of investigated area (A):

1 — Oginsky Canal, 2 — Dnieper-Bug Canal, 3 — Augustow
Canal

Droga wodna z dorzecza Prypeci do Niemna
otwierata szerokie mozliwosci transportu drewna
1 produktow rolnych do portow baltyckich, aktywizo-
wala rozwoj gospodarczy i melioracj¢ ziem w stre-
fie wptywu kanatu. Budowa tego obiektu zostata za-
twierdzona w roku 1768 przez Sejm Warszawski,
ktory postanowit podarowaé Michalowi K. Ogins-
kiemu miasteczko Logiszyn (obecnie rejon pinski)
oraz wioske Myszkowce z przyleglymi ziemiami.
Od momentu sptawu towaréw kanatem jego wias-
cicielowi przyznano prawo poboru oplat (,,po 8 zto-
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tych od wiosta, albo od szprychy”). Po udziale
w konfederacji barskiej (1771 r.) M. K. Oginski
zostat zmuszony do emigracji (w roku 1775, po obje-
ciu go amnestia, wrocit do Stonima, gdzie zbudo-
wat kilka manufaktur i stworzyl operg), a prace
z przerwami byly prowadzone na koszt skarbu pan-
stwa (czyszczenie rzek, budowa drog). W 1775 r.
Sejm zdecydowat o rozpoczeciu sptawu nowa dro-
ga wodna, jednak kanal nie byt gotow na calym
odcinku. Po przylaczeniu tego obszaru do Imperium
Rosyjskiego, stuzby Sztabu Generalnego wykonaty
zdjgcie topograficzne, zmierzyty glebokos¢ kanatu
i okreslily jego zdolno$¢ transportowa. W latach
17991804 kanat zostal calkowicie ukonczony i stat
si¢ zeglowny. Poczatkowo istniaty nad nim 2 mos-
ty zwodzone: na trakcie z Pinska do Stonima oraz
w okolicach Telechan.

Budowa kanaléw w tamtych czasach, cho¢
utatwiata transport towardéw, byta jednak bardzo
kosztowna. Robotnicy pracowali topatami i kilofa-
mi, recznie wbijano pale oraz budowano specjalne
boczne odgalgzienia i przegrody. Drewniane §luzy
o dhugosci 40 m i szerokosci 5,25 m byly otwiera-
ne i zamykane za pomoca recznych kotowrotow
lub konnych napedéw. Wzdtuz kanatow uktadano
pomosty z drewnianych klocow, po ktorych chodzi-
ly zaprzegi konne, ciagnace na linach zaladowane
barki albo tratwy. Po Kanale Oginskiego sptaw od-
bywat si¢ za pomoca tyczek lub wioset, chociaz po
obu jego stronach istnialy wspomniane drewniane
drogi (bieczewniki). Kanaly znacznie utatwily trans-
port towardéw, uaktywnity migdzyregionalng wspot-
prace gospodarcza i geograficzny podziat pracy.
Ogromng role kanatow podkreslat A. N. Radisz-
czew. W swoim dziele ,,Podréz z Petersburga do
Moskwy” napisat (wolny przektad): ,,Czlowiek,
ktoremu przyszto na mysl upodobnic¢ si¢ do przy-
rody w jej dobrodziejstwach i uczyni¢ rzekg przy-
datna do pracy, aby wszystkie krance regionu po-
taczy¢, godzien jest pomnika dla potomnosci” (1975,
s. 164).

Kanat Oginskiego miat 1 $luz¢ na odcinku mig-
dzy rzeka Szczarg i jez. Wygonoszczanskim (za-
chowata sig) i 9 — od jeziora do rzeki Jasiotdy,
doptywu Piny. Jezioro Wygonoszczanskie (zwane
tez Wygonowskim), potozone na baltycko-czarno-
morskim dziale wodnym, jest jednym z wigkszych
naturalnych zbiornikéw Polesia (objetosé — 32,1
min m’, powierzchnia zlewni — 87,1 kmz) i lezy
najwyzej na trasie kanatu (151,8 m n.p.m.), utrzy-
mujac odpowiedni w nim poziom wody. Kanat miat
szeroko$¢ 12—-18 m 1 glgbokos¢ do 1-1,5 m. Do nie-
go nalezat tez obustronny pas ziemi o szerokos$ci do
25 m, na ktorej potozono — jak wspomniano wczes-
niej — drogg ,.holownicza” (bieczewnik) i zbudowa-
no tamy w tych miejscach, gdzie poziom wody w ka-
nale byl wyzszy, niz na przylegtych obszarach. Ogol-
na szerokos$¢ kanatu 1 stref pomocniczych wynosi-



ta wigc okoto 80 m i do dnia dzisiejszego jest
dobrze widoczna na catym przebiegu (por. np. fot.
6). W pierwszej potowie XIX wieku, kanatem spta-
wiano przede wszystkim drewno z poleskich puszcz,
przewozono zboze i inne produkty rolnicze, suro-
wiec dla manufaktur widkienniczych. W niektorych
latach wielko$¢ przewozu towardéw byta porowny-
walna z przewozami na Kanale Krélewskim (dzi-
siaj: Dniepr-Bug — por. rys. 1), faczacym dorzecze
Prypeci i Bugu. Maksymalny przewdz tadunkéw po
Kanale Oginskiego przypadt na lata 1847—1848.
Po rzece Szczarze ptywaty witiny, berlinki, russki-
Jje todki. Ruch jednostek ptywajacych w gore Niem-
na i Szczary byt w potowie XIX wieku nieznacz-
ny zaré6wno z powodu juz przestarzatych bieczew-
nikow jak i braku towaréw (zdecydowana wigkszos¢
towarow sptawiano w dot tych rzek).

Po wybudowaniu w II polowie XIX wieku li-
nii kolejowych (Brze§¢ — Baranowicze — Minsk —
Moskwa; Brzes¢ — Pinsk — Homel — Briansk;
Wilno — Lida — Baranowicze — Luniniec — Sarny),
znaczenie transportowe kanatu spadto. Nalezy tu
wspomnie¢, ze upadek transportu rzecznego na
tych ziemiach, w tym takze w systemie Kanalu
Oginskiego, pojawil si¢ juz wczesniej: od lat 50.
XIX wieku. Czesciowo jest to thumaczone wycig-
ciem las6w na brzegach rzek, co zmniejszyto moz-
liwos$ci sptawu drewna. Znaczenie rzek obnizato
si¢ takze w zwiazku z ogdlnym zastojem gospo-
darczym zachodnich guberni, ich granicznym i pe-
ryferyjnym potozeniem w stosunku do gtéwnych
okregow gospodarczych Imperium Rosyjskiego.

Fot. 1. Niemieckie bunkry z czaséw I wojny $wiatowej
w sasiedztwie Kanatu Oginskiego — wie§ Wygonoszcza
(fot. I. I. Piroznik)

Photo 1. German bunkers from the times of the First
World War in the neighbourhood of Oginsky Canal — Vy-
gonoshcha village (phot. by 1. I. Pirozhnik)

W czasie I wojny $wiatowej (1914-1918) 1 poz-
niej — wojny radziecko-polskiej (1919-1920), ka-
nat Oginskiego znalazt si¢ w strefie gtéwnych walk,
co spowodowato zniszczenie urzadzen hydrotech-
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nicznych. Do dnia dzisiejszego wzdhuz trasy kana-
tu na odcinku od Telechan do wsi Wygonoszcze
zachowalo si¢ 10 niemieckich umocnien betono-
wych (bunkrow — fot. 1) z lat 1915-1916 (ro-
syjskich umocnien ziemnych juz nie ma). W okre-
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Rys. 2. Walory turystyczno-rekreacyjne strefy Kanatu
Oginskiego:

1 — Kanal Oginskiego, 2 — gléwna sie¢ rowow meliora-
cyjnych, 3 — rezerwat hydrologiczny, 4 — stanowisko ar-
cheologiczne, 5 — bunkry poniemieckie, 6 — pamiatkowy
obelisk, 7 — antropogeniczna ,,pustynia” piaszczysta, 8 —
sanatorium ,,Polesie”, 9 — lokalizacja sfotografowanych
obiektow

Fig. 2. Touristic-recreational values of the zone of the
Oginsky Canal:

1 — Oginsky Canal, 2 — main net of drainage ditches, 3 —
hydrological reserve, 4 — archaeological site, 5 — post-
German bunkers, 6 — commemorative obelisk, 7 —
anthropogenic sandy “desert”, 8 — sanatorium “Polessye”,
9 — location of taken photos of objects



sie migdzywojennym, po gruntownej odbudowie
w latach 1925-1926, nawigacja po kanale zostata
wznowiona, szczeg6lnie od roku 1928, kiedy ka-
nat znow stat si¢ catkowicie sptawny. Kanat byt czyn-
ny do roku 1941 i wykorzystywany gléwnie do trans-
portu drewna, okresowo — na odcinku Telechany—
Pinsk — kursowaly po nim matle statki; ptywaty po
nim tez jednostki wycieczkowe.

PODZIAL KANALU I WALORY
TURYSTYCZNE W STREFIE JEGO
ODDZIALYWANIA

Biorac pod uwage wspodtczesny stan i cechy hy-
drotechniczne, Kanat Oginskiego mozna podzieli¢
na trzy odcinki. Na odcinku pierwszym (pdinoc-
nym) migdzy rzeka Szczara i jeziorem Wygono-
szczanskim (dlugo$¢ okoto 3,5 km, réznica po-
zioméw wody migdzy Szczara i jeziorem — 1 m),
zachowata si¢ 1 ze zbudowanych na tym odcinku
drewnianych $luz. Odcinek drugi — od jeziora
Wygonoszczanskiego (poziom wody na potudnio-
wym brzegu — 151,8 m n.p.m.; fot. 2, rys. 2) do
miejscowosci Telechany przebiega przez niewiel-
kie Jez. Wulkowskie (powierzchnia 0,51 kmz,
dhugos¢ 1 km, maksymalna szerokos¢ 0,7 km; fot. 3).
Od jez. Wygonoszczanskiego (powierzchnia 26,0
kmz, dhugoé¢ 7 km, maksymalna szerokos¢ 4,8 km,
dhugo$¢ linii brzegowej 21 km, maksymalna gigbo-
ko$¢ 2,3 m) do wioski Wygonoszcza (5 km) w ka-
nale jest wystarczajaco duzo wody, ale intensyw-
nie zarasta on roslinno$cia wodna (fot. 4 1 5). Od
wsi Wygonoszcze do wspomnianego Jez. Wulkow-
skiego (9 km) kanat biegnie wsrdéd boréw sosno-
wych z domieszka brzozy, jest wyraznie wyptyco-
ny (fot. 6), a na niektorych odcinkach w okresie
letnim wysycha. Ponizej Telechan, na trzecim —
najdluzszym odcinku — do Kanatu Oginskiego wpa-
da wiele rowéw melioracyjnych (np. kanat Tele-
chanski, Chworoszczanski), biegnie on przez ob-
szary osuszonych bagien i na znacznej dlugosci
(okoto 30 km) funkcjonuje jako element sktadowy
systemu melioracyjnego (rys. 2). W koncu Kanat
Oginskiego laczy sig z Jasiotda (1 km na pdinoco-
zachod od wioski Mierczice w rejonie pinskim) na
poziomie jej wod 136,0 m n.p.m. Oznacza to, ze
réznica poziomow migdzy jez. Wygonoszczanskim
i Jasiotda wynosi 15,8 m, a og6lna dtugos¢ oma-
wianej drogi wodnej (tacznie z jez. Wygonosz-
czanskim) sigga 54 km.

W okresie II wojny $wiatowej (1941-1945)
w strefie Kanatu Oginskiego w dniu 13 wrze$nia
1942 roku miata miejsce wielka, zwycigska ,,bitwa
oginska” partyzanckiego oddzialu im. Szczorsa
z dwoma putkami dywizji SS, ktére braty udziat
w ekspedycji karnej ,,Bagienne Dreszcze-Potud-
nio-Zach6d” na migdzyrzeczu Szczary i Griwdy
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Fot. 2. Wylot Kanatu Oginskiego z jez. Wygonoszczans-
kiego (fot. I. I. Piroznik)
Phot. 2. Outlet of Oginsky Canal from Vygonoshcha Lake
(photo by. L. I. Pirozhnik)

Fot. 3. Jez. Wulkowskie na szlaku Kanatu Oginskiego koto
Telechan (fot. W. A. Snytko)

Phot. 3. Vulka Lake on the course of Oginsky Canal near
Telekhany village (phot. by V. A. Snytko)

Fot. 4. Kanat Oginskiego migdzy jez. Wygonoszczanskim
a Wygonoszcza (fot. I. I. Piroznik)

Phot. 4. Oginsky Canal between Vygonoshcha Lake and
Vygonoshcha village (phot. by I. I. Pirozhnik)



Fot. 5. Pelnowodny i zarastajacy kanat w Wygonoszczy
(fot. I. I. Piroznik)

Phot. 5. Oginsky Canal in the Vygonoshcha village filled with
water and covering with vegetation (phot. by I. I. Pirozhnik)

Fot. 6. Wyptycony kanat na pdétnoc od Telechan (fot. I. L.
Piroznik)

Phot. 6. Shallowed canal in the north of Telekhany
village (phot. by 1. 1. Pirozhnik)

w sasiedztwie jezior Wygonoszczanskie i Bobro-
wickie. Dzien wcze$niej SS-mani spalili — wraz
z mieszkancami (tacznie 1126 oséb) — 4 wioski:
Krasnica, Wiado, Tupiczyce i Bobrowicze. Pierw-
sze trzy po wojnie juz si¢ nie odrodzity. Ku czci
wszystkich ofiar postawiono pamiatkowe obeliski
(fot. 7, rys. 2). Na miejscu sasiadujacych ze soba
wsi Wiado i Tupiczyce, znanych od XVI wieku,
rozwingta si¢ niewielka antropogeniczna ,,pustynia”
(fot. 8, rys. 2): ruchome, petne uroku, pozbawione
ro$linnos$ci piaski opuszczonych pdl w zupetnej ci-
szy otaczaja dzisiaj jeden z obeliskow na miejscu
bytej wsi... Piaski te, oprocz waloru kulturowego,
maja tez istotne znaczenie fizycznogeograficzne.

Obecnie zainteresowaniem turystow w strefie
Kanalu Oginskiego, oprocz wspomnianego wyzej
miejsca bitwy partyzanckiej oraz poniemieckich
bunkrow, cieszg si¢ takze obiekty historii i kultury
w Telechanach (Kurhan Pamigci, drewniana cer-
kiew Troicka z 1934 roku, dom dziataczki pod-
ziemia), a takze stanowisko archeologiczne na pot-
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Fot. 7. Pamiatkowy obelisk ku czci pomordowanych
ze spalonych wsi Wiado i Tupiczyce nad jez. Bobro-
wickim (fot. L. I. Piroznik)

Photo 7. Commemorative obelisk in honour of victims
from burnt villages Viado and Tupichitsy on Bobrovichi
Lake (phot. by I. I. Pirozhnik)

Fot. 8. Antropogeniczna ,,pustynia” na miejscu pol
spalonych wsi Wiado i Tupiczyce (fot. T. Szczypek)
Photo 8. Anthropogenic ,,desert” at the place of fields of
burnt villages Viado and Tupichitsy (phot. by T. Szczypek)

nocno-wschodnim brzegu jeziora Bobrowickiego.
Tutaj, na wyniesieniu morenowym o dhugosci 300 m,
posréd przewianych piaskéw odkryto pozostato-
$ci 6 obozowisk, ponad 100 narzgdzi krzemien-
nych kultury $widerskiej i inne eksponaty). Stano-
wisko to jest datowane na 10-6 tysiaclecie p.n.e.
i stanowi unikatowy obiekt wycieczkowy.

Ushugi uzdrowiskowe oferuje sanatorium ,,Po-
lesie” zlokalizowane na zachodnim brzegu jez. Wul-
kowskiego (rys. 2), gdzie stworzono takze strefe
wypoczynku plazowego.

Wokot jezior Wygonoszczanskiego i Bobrowi-
ckiego utworzono w roku 1968 rezerwat hydrolo-
giczny o znaczeniu ogoélnokrajowym, zajmujacy po-
wierzchnig 430 km®. Jego zadaniem jest ochrona
unikatowych zespotow bagiennych potozonych na
dziale wodnym (miazszo$¢ warstwy torfu dochodzi
do 4,7 m, a $rednia liczy 2,1 m), a takze regulowa-
nie zasilania w wod¢ rzek: Szczary, Griwdy, Cny
i innych. W sktadzie flory rezerwatu stwierdzono



okoto 250 gatunkow, a wsrdd nich 12 rzadkich
w skali regionalnej: m. in. brzoza niska Betula hu-
milis, jezierza mniejsza Najas minor, watrobowiec
Cephaloziella rubella, wyblin Malaxis sp. Na nis-
kich i wysokich torfowiskach egzystuje wiele gatun-
kéw zwierzat blotnych i wodnych (zwlaszcza pta-
kéw), co ma duze znaczenie dla rozwoju turystyki
ekologiczne;j.

Zatem, strefa Kanalu Oginskiego stanowi uni-
katowy zespot historyczno-kulturowy i przyrodni-
czy, w ktorym wystepuja ciekawe obiekty z r6z-
nych epok oraz unikatowa kultura Polesia. Sa to
obecnie wazne czynniki jego zagospodarowania tu-
rystycznego, ktore jednoczesnie stawiaja zadanie
ochrony i zachowania bogatej spuscizny kulturo-
wej 1 przyrodniczej tego regionu.

ZAKONCZENIE

Z biatoruskich informacji internetowych wynika,
ze w roku 2006 rozpoczeta si¢ rekonstrukcja Ka-
natu Oginskiego (ogolne koszty oszacowano na
20 mln USD), nie tylko dla lokalnych celéw tu-
rystycznych (w okresie migdzywojennym byl on
wykorzystywany jako szlak kajakowy z mozliwos-
cig biwakowania na jego brzegach), ale tez z uwa-
gi na mozliwo$¢ jego potaczenia z odnowionym
systemem wodnym Kanatu Augustowskiego. Oba
stanowig cenne zabytki hydrotechniczne z XVIII
1 XIX wieku i dokumentujg wielkie inwestycje go-
spodarcze tego okresu.
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RELATING RIPARIAN VEGETATION TO FLUVIAL GEOMORPHIC
SURFACES USING BINARY DISCRIMINANT ANALYSIS: A SURVEY
ON THE RIVERS OF NiZKY JESEN{K MOUNTAINS,

THE CZECH REPUBLIC

Safikova B. Relacje miedzy roslinnoscia nadbrzezng a formami flawialnymi przy zastosowaniu binarnej analizy dys-
kryminacyjnej — na przykladzie rzek Niskich Jesionikow (Republika Czeska). Przedstawiono wzajemne relacje migdzy
roslinno$cia a fluwialnymi formami rzezby na wybranych prawie naturalnych odcinkach rzek w Niskim Jesioniku. Badania
przeprowadzono w pigciu przekrojach trzech rzek, uwzgledniajac fluwialne formy terenu (facha zwirowa, wyspa, brzeg ko-
ryta, terasa zalewowa, terasa nadzalewowa) i zwigzana z nimi roslinno$¢ drzewiasta i zielng. Uzyskane dane zostaty opra-
cowane statystyczng metoda binarnej analizy dyskryminacyjnej. Wyniki analiz wskazuja, ze liczne gatunki ro$lin sa zwia-
zane z konkretnymi formami fluwialnymi, w zwiazku z czym moga stanowi¢ indykatory warunkéw wodnych i geomorfolo-
gicznych danego stanowiska.

[lanekoBa b. CooTHOLIEHUS] MesKy NPUOPEKHONH PACTUTEJbHOCTHIO U opMaMu (MJIIOBHAIBHOIO pesibeda ¢ UCNOIb30-
BaHHEM CTATHCTHYECKOro OMHAPHOr0 JUCKCTHMHMHAIIMOHHOI0 AHAJIM3A — HA IPUMepe pek ropHoro xpedra Huskmii
Ecenux (Yemickas Pecnmy6umka). [IpencraBieHa cBsA3b MEXIY paCTUTEIBHOCTEIO H (popMamu (IIOBHATIBHOTO penbeda Ha
N30paHHBIX MOYTH €CTECTBEHHXHI ydacTKax pek Huskoro Ecennka. Habmonenus ObLim MpOBEASHHI B MSITH NPOGHIISIX TPEX
pek ¢ yueToM (IIoBHANBHBIX (opM penbeda (TpaBuifHas OTMeENb, OCTPOB, Oeper pycia, 1moiiMa, HaaoHMeHHast Teppaca) U CBs-
3aHHOM ¢ HUMH JJPEBECHOH M TPABSIHHUCTOH pacTHTENBHOCTH. [lomydeHHBIe naHHBIE 00pabOTaHBl CTATHYTHYECKHM METOJIOM
OMHAPHOTIO JUCKPHMHHALMOHHOTO aHAN3a. Pe3ysbTaThl aHAM30B MOATBEPKIAIOT, YTO MHOTOUYHCIICHHBIE BU/BI PACTEHUI
CBSI3aHBI C KOHKPETHBIMHU (DIIIOBHAIILHBIMU (OPMaMH, B CBSI3U C YEM MOTYT BBICTYIATh HHIMKATOPAMH BOJHBIX U TeoMop(o-
JIOTUYECKUX YCIIOBHUH.

Abstract Republic during the 20th century. The massive re-

gulations have led to the decline of biodiversity
The study deals with valley bottom vegetation distribu- and to extinction of numerous preserved habitats in
tion patterns with regard to fluvial geomorphic land- river landscapes. In July 1997 a high-magnitude
forms in near-natural river reaches in Nizky Jesenik flood (with a return period of 500 years) took place
Mountains. Field surveys were conducted along tran- within many rivers in the Czech Republic and sho-
sects perpendicular to a stream channel in five rea- wed in an extreme geomorphic efficiency (HRA-

ches of different rivers. for percent canopy cover of DEK, LACINA, 2003). This flood totally destroyed
each vascular plant species present and the fluvial geo- 4, technically designed river channels and created
morphic dsprlfac(;e was getirnameg (1al_1uv1al grave\l/ bar, suitable conditions for the whole range of ecosystems
vegetated island, riverbank, floodplain, terrace). Vege- (i) 1ioh biodiversity and ecological stability. The
tation d ata were ana}lyzed using binary d1scr1m1ne.1nt new chances were offered for scientists to investi-
analysis. The analysis revealed that numerous species gate processes operating in these near-natural river
can be associated with specific type of fluvial land- . . ..
forms and that the preselzlce of aygiven species on a system's, especially the community organlzatloq and
particular landform has the potential to provide infor- dynamics of vegetation on the bqttomlands ofrlvers
mation about the hydro-geomorphologic conditions of that are (s(t}rongly govi:)rned by;;l)‘(l)‘gal I:‘Igeomolr{phlc pro-
the landform. cesses (GURNELL, PETTS, ; HUPP, RINALDI,
2007). The main aim of this paper is to reveal sig-
nificant association of woody and herbaceous spe-

INTRODUCTION cies with fluvial geomorphic surfaces in the selec-

ted reaches in near-natural river segments of Niz-
River landscapes in pristine state are the most di- ky Jesenik Mountains in the north-eastern part of
verse ecosystems in the temperate zones (NAI- the Czech Republic.

MAN, DECAMPS, 1997). As many European rivers,
also all larger rivers were ,trained” in the Czech
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STUDY AREA

The study area is located in the north-eastern part
in the Czech Republic, in the area of the Nizky Je-
senik Mountains, approximately 20 km south of
Poland (fig. 1). The area is situated on watershed
among the Odra River (in the east) and the Danube
River (in the west). More specifically, the area con-
sists of five reaches located along three rivers —
Cerna Opava, Opava and Branna, which drain the
Hruby Jesenik Mountains foothill (mean altitudes
680 m a. s. 1.). The study area is consisted of grey-
wackes and slates of the Upper Devonian age, the
altitude ranges from 400 m to 700 m, the flood-
plain width ranges from 150 to 500 m (CZUDEK,
1988). In July 1997, this territory was affected by a
flood which resulted from abundant rains lasting
five days. This flood showed in an extreme geo-
morphic efficiency, leaving behind numerous ero-
sional and depositional destructional landforms. To-
tal rainfalls in the period from 4-9 July 1997 amoun-
ted to 443 mm (average annual total precipitation
1 474 mm) on the main ridge of Pradéd and had
generated high discharges in river channels. The
Opava river reached peak discharge of 325 m’.s”
(average annual discharge is 2,5 m’.s™") in hydro-
logical observatory in Karlovice (HRADEK, 2000).
All the selected river segments are in near-natural
state (after flood in 1997) characteristic by a dyna-
mic mosaic of aquatic and terrestrial habitats and
by number of vegetated islands and gravel bars.
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Fig. 1 & 2. The study area and location of study reaches
Rys. 11 2. Obszar badan i lokalizacja stanowisk badawczych

58

METHODS

Field surveys were conducted along five transects
situated in five river reaches of Opava, Cerna Opa-
va and Branna Rivers. Each transect was perpendi-
cular to the valley axis, extended from the terrace
to terrace. Transect length, thus flood-plain width,
ranged from 150 to 400 m. The study reaches con-
tain together 71 patches. In each of them the per-
cent canopy cover of each vascular plant species pre-
sent was estimated and landform type was determi-
ned (bar, island, bank, floodplain, terrace). Vegeta-
tion data were analyzed using the binary discrimi-
nant analysis (BDA) to reveal significant associa-
tion of species with specific type of fluvial land-
forms (SPSS for Windows 15.0). The BDA is a po-
werful tool for interpreting species-environmental
interactions (STRAHLER, 1978). During BDA pro-
cess the contingency tables are constructed, detai-
ling the frequency distribution of each species ac-
cording to each fluvial-geomorphic landform (num-
ber of times a species occurs on a particular land-
form relative to the number of times occurred in the
field) (HUPP, OSTERKAMP, 1985).

RESULTS
Binary discriminant analysis

The BDA analysis was performed for the most do-
minant thirty-three species (tab. 1). Positive standa-
rdized residuals indicate a “preference” for a plant
to grow on a specific landform, whereas negative re-
sidual indicates “avoidance”. Only residuals with an
absolute value of at least 1 (at least one standard de-
viation) are considered an important relation (HUPP,
RINALDI, 2007). As apparent from the table of the
standardized residuals (tab. 1), the spruce (Picea
abies) is rarely found on surfaces lower than the
terrace, where it is common, whereas Barbarea vul-
garis may be common on bars and but absent on
higher surfaces. Grey alder (Alnus incana) typically
grows on river islands, while common alder (A/nus
glutinosa) occurs most often on river banks.

Vegetation growing on fluvial geomorphic
surfaces

Herbaceous and woody plants identified along stu-
dy reaches were classified into four groups base on
performed analysis and field investigation:

1. Species with particular affinity for specific fluvial
geomorphic surface: e.g. Barbarea vulgaris (bar),
Alnus incana (island), Alnus glutinosa (bank), Lu-
pinus polyphyllus (floodplain), Poa pratensis (flood-
plain), Solidago canadensis (floodplain), Picea
abies (terrace), Vaccinium myrtillus (terrace).



Table 1. Standardized residuals from BDA for fluvial landforms

Tabela 1. Standaryzowane reszty z binarnej analizy dyskryminacyjnej dla form fluwialnych

Species Bar Island Bank Floodplain Terrace
Aegopodium podagraria -1.7 -1.9 0.76 1.8 -0.3
Alnus glutinosa -1.09 -0.56 1.28 0.22 -0.99
Alnus incana -0.82 3.32 -0.3 -1.61 -0.75
Artemisia vulgaris -0.29 1.16 -0.66 0.2 -0.73
Barbarea vulgaris 3.47 0.46 -0.96 -0.99 -0.46
Betula pendula -0.77 -1.22 -0.11 1.81 -0.7
Cirsium oleraceum -1.07 -1.5 1.18 1.32 -1.52
Cirsium rivulare -0.85 -0.29 0.22 1.1 -1.38
Dactylis glomerata -1.2 0.22 -1.42 1.91 -0.18
Epilobium montanum 1.42 0.34 0.02 -0.52 -1.06
Galeopsis speciosa -1.48 -0.21 1.04 -0.49 0.86
Galium aparine -1.67 0.01 0.24 1.01 -0.87
Impatiens parviflora -0.93 0.76 0.67 -0.78 -0.03
Juncus conglomeratus -0.87 -1.38 0.73 1.22 -0.8
Juncus effusus -1.05 -0.45 -0.01 1.36 -0.96
Lotus corniculatus -0.87 -0.65 -0.47 1.81 -0.8
Lupinus pollyphylus -1.01 -0.96 -0.37 2.09 -0.92
Luzula luzuloides -0.87 -1.52 -1.67 -0.54 2.97
Lysimachia nummularia -1.05 -0.45 0.98 0.38 -0.96
Petasites hybridus 1.49 0.43 0.6 0.95 -1.66
Phalaris arundinacea -0.3 0.4 0.47 0.28 -1.97
Picea abies -0.77 -1.22 -0.79 -0.18 5
Poa pratensis -1.01 -1.59 0.15 2.09 -0.92
Salix caprea -1.05 0.15 0.01 0.87 -0.96
Salix fragilis -1.09 -0.56 0.8 0.69 -0.99
Salix purpurea -0.58 -0.92 0.68 0.62 -0.53
Senecio ovatus -0.96 0.26 0.56 -0.55 0.61
Solidago canadensis -0.92 -0.77 -0.62 2.09 -0.84
Stachys sylvatica -1 -0.61 -0.2 1.25 -0.12
Symphytum officinale -1.11 -0.44 0.45 0.9 -0.9
Tanacetum vulgare -0.02 -0.22 0.55 0.1 -0.96
Urtica dioica 0.42 -0.73 0.47 0.03 -0.24
Vaccinium myrtillus -0.29 -0.46 -0.56 -0.57 3.5

2. Species usually occurring in disturbed locations

(in particular species of early successional stages
and ruderal species): e.g. Alopecurus aequalis,
Barbarea vulgaris, Polygonum minus, Phalaris
arundinacea, Salix purpurea, Salix cinerea.

. Species avoiding surfaces with a high degree of
fluvial-geomorphic disturbances (high flow velo-
cities, frequent flood scouring, relatively coarse
texture material): Cirsium oleraceum, Lotus cor-
niculatus, Poa pratensis, Symphytum officinale,
Tanacetum vulgaris, Campanula patula.

. Species with broad ecological amplitude that are
not indicative of any particular fluvial landforms,
however, can be indicative of some else factors

(e.g. high nutrient loads, perennial water-logged
soils): Urtica dioica, Stachys sylvatica, Aegopo-
dium podagraria, Lysimachia nummularia, Jun-
cus sp.

The results of binary discriminant analysis pro-

vided information on the presences of given species
on particular fluvial-geomorphic landforms. The short
description of five dominant geomorphic surfaces
along investigated reaches with vegetation compo-
sition follows.

Gravel bars. Bars in channel bed composed of gra-
vel and sand material occur along all the investi-
gated reaches. The lowest parts of the bars, nearest
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the water surface, are often devoid of vegetation but
may support sparse hygrophyte species (e.g. Alope-
curus aequalis, Polygonum minus, Malachium aqua-
ticum). Midbar and topbar locations, however, sup-
port a wide variety of species (Petasites hybridus,
Alopecurus aequalis, Rumex obtusifolius, Phalaris
arundinacea, Epilobium montanum). These places
are also populated by willows (Salix purpurea,
S. cinerea, S. fragilis, S. caprea), which are indica-
tive of bar conditions. Bars along the Opava River
(particularly in reach number three) also support a
vast amount of Oenothera biennis. In case of this
landform type, the most important factor for seed-
ling ecesis is a presence of fine-grained material
that moderates extreme conditions on these habitats.

River islands. The surfaces of river islands usually
occur at elevations between gravel bars and river
banks. Islands are fine-grained landforms with well-
developed vegetation cover (in comparison to gravel
bars) and may be found along all investigated re-
aches. In contrast to bars, they are relatively stable
with diverse plant communities. By far the most com-
mon herbaceous plant is Phalaris arundinacea, oc-
curring here in dense communities. Petasitus hy-
bridus, Lycopus europaeus, Myosotis palustris, Alo-
pecurus aequalis are also very abundant species in
the understory with a mixed woody community of
Alnus incana, Populus alba and Salix triandra. The
lowest parts, nearest to the channel, do not support
substantial woody vegetation, as a result of high
flow velocities and frequent flood scour. One site
on the Opava River supports a dense population of
invasive neophyte Impatiens parviflora.

Banks. Banks in study reach contain mostly relati-
vely mature riparian vegetation dominated mainly
by association of alders, willows and ashes (4lnus
glutinosa, Salix purpurea, Fraxinus excelsior). Rela-
tively dense herbaceous plants, mostly Aegopodium
podagraria, Galium aparine and Urtica dioica are
characteristic for these surfaces. The typical herba-
ceous species is Urtica, occuring in impenetrable
communities where sufficient light penetrates the
canopy and the soil is nutrient rich. There are nu-
merous bank failures and river-cut cliffs on several
sites along the Opava River as a result of strong la-
teral erosion. These unstable conditions that do not
support dense communities of woody and herbace-
ous plants are a limited factor for vegetation pre-
sence.

Floodplains. Floodplains surfaces along study rea-
ches were intensively used for agricultural purpo-
ses in recent past (before flood in July 1997). The-
se relatively extensive areas are typically domina-
ted by dense grassy-herbaceous communities. Dac-
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tylis glomerata, Lotus corniculatus, Poa pratensis,
Tanacetum vulgare, Holcus lanatus, Alchemilla
vulgaris, Artemisia vulgaris and Hypericum macu-
latum are common in the understory. These surfa-
ces support distinctly less species dominated on lo-
wer surfaces in river channel (bars and islands) —
Alnus incana, Barbraea vulgaris, Malachium aqua-
ticum, which are replaced by Alnus glutionosa, Be-
tula pendula, Dactylis glomerata, Tanacetum vul-
gare. Invasive neophytes Solidago canadensis and
Lupinus polyphyllus are also relatively abundant
plants on floodplain surfaces.

Terraces. Generally, terraces represent the oldest
surfaces in the study area. The most characteristic
feature of terraces in study reaches is their tenden-
cy to support upland species exclusively. Dominant
woody species is Picea abies, accompanied by Fra-
xinus excelsior, Fagus sylvatica, Acer pseudoplata-
nus and Pinus sylvestris. Herbaceous plants Luzula
luzuloides, Maianthemum biofolium, Vaccinium myr-
tillus, Millium effusum, Oxalis acetosella usually
characterize the understory. The mountain species
Festuca altissima was found on the Cerna Opava
River reach. Relatively dense shrubs, mostly Loni-
cera nigra, L. xylosteum, Sambucus nigra, Sorbus
aucuparia can be also found in the understory. No
individuals of Salix, Populus or Alnus were found
on surfaces higher than the floodplain.

DISCUSSION

Results of this study suggest that certain bottom-
land species of woody and herbaceous vegetation
have predictable distribution patterns that corres-
pond to observable fluvial landforms. The binary dis-
criminant analysis revealed that numerous species
can be associated with specific type of fluvial geo-
morphic surface — typically Barbarea vulgaris (gra-
vel bar), Alnus incana (island), Alnus glutinosa (bank),
Lupinus polyphyllus (floodplain), Picea abies (terrace).
Certain plants are found to tolerate highly dynamic
environments (particularly ruderal and species in
early stages of succession) growing on gravel bars
and islands (Barbarea vulgaris, Phalaris arundina-
cea, Salix purpurea), whereas others avoid surfa-
ces with high rate of fluvial-geomorphic disturban-
ce and prefer habitats with less frequent scouring
and lower inundation rate — floodplain, terrace (Pi-
cea abies, Lotus corniculatus, Poa pratensis, Sym-
phytum officinale). These facts may be of use in
the identification of areas with particular sets of hy-
drogeomorphic conditions. Fluvial-geomorphic pro-
cesses (episodes of inundation, erosion, deposition)
form fluvial landforms, and, in turn, support diffe-
rent assemblages of vegetation that responds to the-



se processes. Significant relation between hydro-
geomorphic conditions and riparian vegetation we-
re presented in numeral studies from France, Great
Britain, Italy and North America (MARSTON et al.,
1995; TABACHCHI et al., 1998; STEIGER et al.,
2005; Hupp, RINALDI, 2007). According to HUPP
and RINALDI (2007) investigations between vege-
tation and fluvial geomorphic processes may be use-
ful in inferring hydro geomorphic conditions at si-
tes with lacking hydrologic information. The vege-
tation-landform relation research can be also very
useful in determining stage of floodplain zone re-
covery after strong disturbance as e.g. channeliza-
tion or gravel mining (HUPP, 1992).

CONCLUSION

Riparian vegetation patterns and fluvial landforms
and processes are very closely integrated environ-
mental phenomena (HUPP, RINALDI, 2007). In flu-
vial systems, water is the most proximal control on
the distributional patterns of riparian vegetation. In
return, riparian vegetation may also strongly affect
the rates of sediment erosion and of sediment depo-
sition (GURNELL, GREGORY, 1995). Results show
that riparian vegetation can be indicative of present
and ongoing fluvial forms and processes. Investiga-
tion of existing conditions in near-natural river rea-
ches provides background for ecologists and results
can be useful for river planners. Knowledge of the
distribution patterns of bottomland vegetation in the
near-natural river systems is important for develo-
ping appropriate management and restoration stra-
tegies.
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