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Inna N. Alioszina
Instytut Geografii im. W. B. Soczawy, Syberyjski Oddziat RAN, ul. Ulanbatorska 1, 664033 Irkuck, Rosja

OBSZARY-ANALOGI JAKO INSTRUMENT ANALIZY
GEOSYSTEMOW ANTROPOGENICZNIE ZNIEKSZTALCONYCH

Anemmna . H. TeppuTtopun-aHaJoru Kak HHCTPYMEHT aHAJIM3a AHTPONOIeHHO HAPYUIEHHBIX reocucreM. M3ydeHue
KOHKPETHBIX ()OpM B3aMMOAEHCTBHS YeI0BEKa CO Cpefloi cBoero oOuTaHus TpedyeT MPUMEHEHHS Pa3IMYHBIX METOJOB T'e0-
rpadu4ecKoro HcciaenoBaHus (CPaBHUTENBEHOTO, KapTorpaduueckoro, METOAO0B IOJIEBHIX JAaHAMIA(THRIX HCCISIOBAHUM, HC-
TOPUYECKOTO M Ap.). B KauecTBe 0HOTO U3 METONOB M3yUYEHUs aHTPOIIOICHHO HAPYLIEHHBIX F€OCHCTEM ObUT BHIOPaH METO.
CpaBHUTEIBbHO-Teorpaduyeckoro ananusa. Onupasch Ha KIacCH(HUKAIMIO U HCTOPHKO-reorpaduueckue dTamnsl GopMHpoBa-
HUsl aHTPOIIOTEHHO HAPYIICHHBIX T'€0CHTEM, ObLIM BBIIETIEHBI ,,TEPPUTOPHH-AHATIOTN Ul PaliOHOB MHTEHCHBHOTO aHTPO-
noreHHoro ocsoeHus Ha rore Cpenneir Cubupu (Mpxyrtcko-UepemxoBckas paBHUHA) U CHIIE3CKOM BO3BBIIEHHJICTH. JTO
TEOCHUCTEMBI CEITbCKOXO03HCTBEHHOTO (IAIIHHU, TAaCTOMIIA, CCHOKOCHBIE YTO/Ibs ), MPOMBIIIJICHHOTO (KaphePHO-OTBAIBHEIC)
PEKpEeaIoHHOro (JIeconapKoBbIe), BOAHOTO, CETUTEOHOTO H JIECHOTO KJIAcCa aHTPOIIOTEHHO HapYIIEHHBIX T€OCHCTEM.

Alyoshina I. N. Territories-analogues as a tool of analysis of anthropogenically disturbed geosystems. A study of
specific forms of interaction between Man and his habitat calls for the use of different methods of geographical research
(comparative, cartographic, method of landscape field studies, historical and others). The method of comparative-geogra-
phical analysis was chosen as one of the study methods of anthropogenically disturbed geosystems. Relying on the
classification and historical-geographical stages of formation of anthropogenically disturbed geosystems, “territories-ana-
logues” for the regions of intensive anthropogenic development in the south of Middle Siberia (Irkutsk-Cheremkhovo Plain)
and in Silesian Upland were singled out. These are geosystems of agricultural (arable lands, pasture lands, hayfields), in-
dustrial (open-pit-dump), recreational (forest-park), water, residential, and forest classes of anthropogenically disturbed
geosystems.

Streszczenie

Analiza konkretnych form wzajemnego oddziatywania
czlowieka i §rodowiska, w ktoérym zyje wymaga zasto-
sowania roznorodnych metod badan geograficznych (po-
réwnawczych, kartograficznych, terenowych badan kraj-
obrazowych, historycznych itp.). W niniejszej pracy, w ce-
lu poznania geosystemow znieksztalconych antropoge-
nicznie, zastosowano metode analizy pordwnawczo-geo-
graficznej. Opierajac si¢ na klasyfikacji i historyczno-geo-
graficznych etapach ksztaltowania si¢ geosystemow zmie-
nionych przez cztowieka, wydzielono ,,obszary-analogi”
dla terenow intensywnie zagospodarowanych w potud-
niowej czgsci Wschodniej Syberii (Réwnina Irkucko-
Czeremchowska) oraz na Wyzynie Slaskiej. Sa to geosy-
stemy znieksztalcone przez cztowieka, nalezace do klas:
rolniczej (grunty orne, pastwiska, taki kosne), przemy-
stowej (wyrobiska i zwatowiska), rekreacyjnej (lesno-
parkowe), wodnej, osadniczej i lesne;.

W sferze badan geografii znajduja si¢ obiekty, ktd-
rych analiza ma znaczna warto$¢ teoretyczna i prak-
tyczna. Sa to tzw. ,,obszary-analogi”. Pod tym poje-
ciem rozumie si¢ tereny polozone na réznych kon-
tynentach, w réznych panstwach, ale majace dosy¢ wy-
raznie wyrazong zgodno$¢, zarowno jesli chodzi o ce-

chy srodowiska fizycznogeograficznego, jak i o same
kompleksy przyrodniczo-terytorialne (JERMAKOW,
IGNATIEW, 1971). F. N. MILKOW (1948), w celu okre-
$lenia podobnych obiektow zastosowat termin ,,kraj-
obrazy-analogi” i proponowat uznawac za analogi jed-
nostki krajobrazowe o takiej samej randze (znacze-
niu), w ktérych uwidacznia si¢ podobienstwo w struk-
turze procesu fizycznogegraficznego i w jego zewngtrz-
nym wyrazie — krajobrazie geograficznym. Cata roz-
norodnos¢ , krajobrazow-analogow” dzielit na dwa ty-
py: 1) morfologiczny, wydzielany na podstawie stop-
nia intensywnosci i ukierunkowania procesu fizyczno-
geograficznego, oraz 2) genetyczny — na podstawie
znacznego podobienstwa struktury procesu fizyczno-
geograficznego, historii rozwoju i ksztattowania si¢
krajobrazu.

Terminy ,,0bszary-analogi”, , krajobrazy-analogi”
wspomniani wyzej autorzy stosuja wylacznie do two-
row naturalnych. Tymczasem wszystkie wspolczes-
ne krajobrazy w mniejszym lub wigkszym stopniu sa
dotknigte gospodarcza dziatalnoscia cztowieka. W zwiaz-
ku z tym uzywanie terminu ,,obszary-analogi” tylko
w odniesieniu do naturalnych jednostek przyrodniczo-
terytorialnych jest niepelne. Zdaniem autorki ,,obsza-
ry-analogi” powinny rowniez odzwierciedla¢ cechy
antropogenicznej sktadowej proceséw ich rozwoju



i funkcjonowania. W zwiazku z tym wydaje si¢ mo-
zliwe wydzielenie ,,obszaréw-analogow” krajobra-
z6w zmienionych antropogenicznie jako typu morfo-
logicznego — na podstawie intensywnos$ci przeobra-
zenia przez cztowieka, a takze genetycznego — zgod-
nie ze sposobem przeobrazenia komplekséw przyrod-
niczych przez gospodarcza dziatalno$¢ czlowieka.
Jako pola reprezentatywne do okreslenia obsza-
réw-analogéw wybrano okolice miasta Czeremcho-
wo (Irkucko-Czeremchowski Region Przemystowy
— I-CRP) i teren potozony na pdinoc od Katowic
1 Sosnowca (Gomoslaski Okreg przemystowy — GOP).
Analiza historyczno-geograficznych etapoéw ksztal-
towania si¢ antropogenicznie znieksztalconych geosy-
stemoéw analizowanych obszarow (RIUMIN, 1991;
ALIOSZINA, 2003) wykazata, Ze transformacja obiek-
tow przyrodniczych jest uwarunkowana dziatalnos-
cig przedsigbiorstw przemyshu wydobywczego oraz
rolnictwa 1 towarzyszacej im infrastruktury, a gtéw-
nym czynnikiem przeobrazajacym jest aktualnie —
cho¢ w ostatnich latach, w zwiazku z restruktury-
zacja, wyraznie zmniejszona — eksploatacja bogactw
mineralnych (wggla kamiennego, rud metali i surow-
coéw budowlanych) (tab. 1). Opierajac si¢ na klasyfika-
cji krajobrazéw antropogenicznie przeksztatconych
(ALIOSZINA, 2003) 1 uwzgledniajac aspekty historycz-
no-geograficzne, wydzielono ,,obszary-analogi”. Sa ni-
mi geosystemy antropogenicznie przeobrazone, nale-
zace do klas: rolniczej (grunty orne, pastwiska, taki
kosne), przemystowej (wyrobiska i zwalowiska) rekre-
acyjnej (lesno-parkowej), wodnej, osadniczej i le$ne;.
Wspotczesny stan obszaréw-analogéow antropo-
genicznie przeobrazonych geosystemow Rowniny
Irkucko-Czeremchowskiej oraz Wyzyny Slaskiej od-
zwierciedlaja schematy, skonstruowane dla pol re-
prezentatywych na podstawie map topograficznych,
tematycznych oraz obrazéw satelitarnych (rys. 1).
Analiza wspomnianych schematow pozwolita na
stwierdzenie nastg¢pujacych prawidtowosci. W obrg-
bie pdl podstawowych dominujg geosystemy rolni-
cze oraz antropogenicznie przeobrazone. Na obsza-
rze Rowniny Irkucko-Czeremchowskiej grunty orne,
pastwiska, faki wystepuja na miejscu strefowych geo-
systemow podgorskich podtajgowych $wietlistych
z ,,wyspami” trawiastych stepéw w dnach kotlin i za-
padlisk, na wysokich terasach i w dolnej czgsci pier-
wotnych stokow dziatéw wodnych, z towarzysza-
cymi im dolinnymi trawiastymi takowymi grupami
facji. W strukturze pola reprezentatywnego odgry-
waja one podstawowa rolg, zajmujac 27% jego po-
wierzchni. Natomiast na obszarze analizowanego po-
la na Wyzynie Slaskiej powierzchnia analogicznych
geosystemoOw natomiast jest prawie dwa razy wigk-
sza i wynosi 54,2%. Odwrotng sytuacjg obserwuje
si¢ w przypadku geosystemow klasy przemystowej
krajobrazéw znieksztatconych antropogenicznie. Geo-
systemy nalezace do podklasy wyrobiskowo-zwato-
wiskowej, sa szeroko rozprzestrzenione w okolicach
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Rys. 1. Wspdlczesny stan geosystemow pol reprezentatyw-
nych na obszarach znieksztalconych antropogenicznie na Wy-
zynie Slaskiej (A) i na Réwninie Irkucko-Czeremchowskiej (B):
Naturalne: 1 — podtajgowe (sosnowe i brzozowe) trawiaste
na plaskich dzialach wodnych i na potogich stokach (las), 2 —
trawiaste dolinno-takowe (taka), 3 — dolinne i na starych alu-
wiach sosnowe trzcinnikowo-trawiaste, 4 — dolinne i na po-
togich stokach krzewiasto-trawiaste z lasami sosnowymi i mie-
szanymi, 11 — wyrobiskowo-zwatowiskowy (Wyzyna Slaska)
Antropogeniczne: 5 — rolnicze, 6 — wyrobiskowo-zwatowi-
skowe (Réwnina Irkucko-Czeremchowska), 7 — osadnicze,
8 — antropogeniczne zbiorniki wodne, 9 — kopalnie, 10 — niecki
osiadania, 12 — wyrobiskowo-zwalowiskowy (Wyzyna Slaska)
Fig. 1. Present-day state of geosystems of key areas: Sile-
sian Upland (A) and Irkutsk-Cheremkhovo Plain (B):
Natural: 1 — subtaiga (pine and birch) herbaceous on plane
sectors of watersheds and gentle slopes, 2 — grass-forbs va-
lley meadow (Irkutsk-Cheremkhovo Plain), 3 — valley and an-
cient alluvial pine bluejoint-forbs, 4 — valley and gentle slo-
ping fruticous-forbs with pine and pine-broad-leaved forests,
11— grass-forbs valley meadow (Silesian Upland)
Anthropogenic: 5 — agricultural, 6 — open-pit-dump (Irkutsk-
Cheremkhovo Plain), 7 — residential, 8 — anthropogenic wa-
ter reservoirs, 9 — mines, 10 — subsidence basins, 12 — open-
pit-dump (Silesian Upland)

Czeremchowa, gdzie zajmuja 21% analizowanego
pola, natomiast w strukturze pola $laskiego stano-
wia one tylko 4,5% powierzchni. Jest to uwarunko-
wane cechami struktury przemystu wydobywczego
i eksploatacji zt6z bogactw mineralnych. W pierw-



Tabela 1. Etapy historyczno-geograficzne wptywow antropogenicznych na geosystemy Roéwniny Irkucko-Czeremchowskiej
i Wyzyny Slaskiej
Table 1. Historical-geographical stages of anthropogenic influences on geosystems of Irkutsk-Cheremkhovo Plain and Silesian Upland

Czas Oddziatywania antropogeniczne na geosys- Czas Oddziatywania antropogeniczne na geosystemy
temy Rowniny Irkucko-Czeremchowskiej Wyzyny Slaskiej
1. etap (gospodarka przywlaszczajaca)
40 000-2000 - powstanie pierwszych osad; 20 0002000 | - powstanie pierwszych osad;
lat p.n.e. - wyreby i pogorzeliska; lat p.n.e. - wyreby i pogorzeliska;
2. etap (gospodarka produkcyjna)
2000 lat p.n.e — | - pojawienie sig uzytkow rolnych; 2000 lat - pojawienie si¢ uzytkow rolnych;
XVII w. ne.. - przeksztalcenia geosystemow teras p-n.e. — XII - przeksztalcenia geosystemow teras zalewowych i
zalewowych i nadzalewowych; w. n.e. nadzalewowych;
- wyreby i pogorzeliska; - poczatek powstawania rzezby antropogeniczne;j
(eksploatacja rud zelaza;
- wyrgby i pogorzeliska;
3. etap (zagospodarowanie obszaru przez Rosjan) 3. etap (intensywna gospodarka produkcyjna, poczatek i rozwoéj
produkcji przemystowej)
XVII - - powigkszenie si¢ obszaréw rolniczych; XI-XVIII w. | - powigkszenie si¢ obszarow rolniczych;
potowa XX w. | - przeksztatcenie pokrywy glebowej wskutek - przeksztatcenie pokrywy glebowej wskutek
rozwoju produkcji rolniczej i przemystu rozwoju produkcji rolniczej i przemystu
wydobywczego; wydobywczego;
- zmniejszenie si¢ powierzchni lesnych; - zmniejszenie si¢ powierzchni lesnych;
- ksztaltowanie sig rzezby antropogenicznej; - ksztaltowanie sig rzezby antropogenicznej;
- wyrgby i pogorzeliska; - tworzenie jezior zaporowych;
- ksztattowanie sig krajobrazow takowo- - zapoczatkowanie proceséw eolicznych;
pastwiskowych;
4. etap (przemysltowy) 4. etap (rozwdj stosunkéw kapitalistycznych)
Od potowy XX | - rozwdj kompleksow osadniczych i prze- Koniec XVIII | - rozwdj kompleksow osadniczych i przemystowych,

w. do poczatku
XX w.

mystowych, a takze linijnych obiektow
inzynieryjnych;

- zatopienie obszaru wskutek powstania
kaskady angarskich elektrowni wodnych;

- powstanie sztucznych zbiornikow wodnych;

- zmniejszenie si¢ powierzchni rolnych;

- przeksztatcenie pokrywy glebowej wskutek
rozwoju produkcji rolniczej i przemyshu
wydobywczego;

- zmniejszenie si¢ powierzchni lesnych,
zmiany struktury i sktadu kompleksoéw
lesnych;

- ksztattowanie sig rzezby antropogenicznej;

w. — polowa
XX w.

a takze linijnych obiektow inzynieryjnych;

- wzrost powierzchni rolniczych;

- przeksztalcenie pokrywy glebowej wskutek
rozwoju produkcji rolniczej i przemystu
wydobywczego;

- zmniejszenie si¢ powierzchni lesnych, zmiany
struktury kompleksow lesnych;

- ksztaltowanie sig rzezby antropogenicznej;

- powstawanie jezior zaporowych i w wyrobiskach;

- inicjacja i aktywizacja proceséw eolicznych;

- powstanie krajobrazow post-wojennych;

- inicjacja i aktywizacja procesow
egzogenicznych;

5. etap (przemyslowy)

- zanieczyszczenie powietrza atmosfe-
rycznego, pokrywy glebowej i zbiornikéw
wodnych;

Od potowy
XX w. do
poczatku
XXI w.

- rozw0j komplekséw osadniczych i przemystowych,
a takze linijnych obiektow inzynieryjnych;

- zmniejszenie si¢ powierzchni rolnych;

- przeksztalcenie pokrywy glebowej wskutek
rozwoju produkeji rolniczej i przemystu
wydobywczego;

- zmniejszenie si¢ powierzchni le§nych, zmiany
struktury i sktadu kompleksow lesnych;

- ksztattowanie sig rzezby antropogeniczej;

- tworzenie antropogenicznych zbiornikow wodnych;

- podtapianie obszaru wskutek osiadania terenu i zmia-
ny rezimu wod podziemnych;

- aktywizacja rocesow eolicznych;

- zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,
pokrywy glebowej i zbiornikoéw wodnych;

szym przypadku (Czeremchowo) wydobycie wegla
kamiennego juz ponad 40 lat jest prowadzone od-
krywkowo, w drugim dominuje eksploatacja gtebi-
nowa, a kompleksy wyrobiskowo-zwatowiskowe
powstaja w piaskowniach i przy wydobyciu rud me-
tali. Przeksztalceniu w geosystemy wyrobiskowo-
zwalowiskowe ulegly zarowno krajobrazy natural-
ne, wczesniej objete gospodarcza dziatalnoscia czto-
wieka, jak 1juz antropogenicznie przeksztalcone kraj-

obrazy klasy rolnicze;j.

Szczegolne miejsce w strukturze geosystemow
antropogenicznych klasy przemystowej zajmuja tzw.
niecki osiadania (ALESHINA, SNYTKO, SZCZYPEK,
2008 i in.) i leje zapadliskowe, szeroko i katastro-
falnie rozprzestrzenione nie tylko na obszarach eksplo-
atacji wegla, ale tez rud metali kolorowych. Pod tym
wzgledem [-CRP bardzo wyraznie r6zni si¢ od GOP-u:
nieznaczna gi¢bokos¢ (2—3 m) obszardéw osiadania
i mata ich liczba sa skutkiem plytkiwgo zalegania po-

ktadéw weglonosnych oraz dominacji — o czym juz



byta mowa — odkrywkowej eksploatacji wegla w oko-
licach Czeremchowa.

Do obszaréw-analogéw na badanych polach nale-
73 rowniez geosystemy klasy wodnej krajobrazoéw
przeksztatconych antropogenicznie. Trzeba tu podkres-
li¢, ze rola takich obiektow w strukturze pola repre-
zentatywnego okolic Czeremchowa jest niewielka:
sa tu one reprezentowane przez nieliczne i niezna-
czne pod wzgledem powierzchni zbiorniki w wyro-
biskach. Tymczasem na Wyzynie Slaskiej zbiorniki
antropogeniczne powstaja nie tylko na dnie wyro-
bisk, ale rowniez na wielkich obszarach podlegaja-
cych wspomnianemu osiadaniu, a takze sa wynikiem
prac rekultywacyjnych i sa wykorzystywane do celow
rekreacyjnych. Obszary zajete przez te procesy sa ro-
zlegte (JANKOWSKI, RZETALA, 1997; RZETALA, 1998;
SZCZYPEK, SNYTKO, LEZNOWA, 2002; MACHOWS-
KI, RZETALA, 2006 i in.), a zbiorniki antropogeni-
czne zajmuja na obszarze pola reprezentatywnego na
Wyzynie Slaskiej 1,5% powierzchni.

Przy okazji analizy porownawczej obszarow osad-
niczych nalezy podkresli¢ duzy stopien urbanizacji
terenu Wyzyny Slaskiej, w tym takze analizowane-
go pola. Obszary miejskie 1 wiejskie wraz z towa-
rzyszaca im infrastruktura zajmuja tu 27% powierz-
chni, natomiast na Réwnie Irkucko-Czeremchow-
skiej ludno$¢ koncentruje si¢ wzdtuz waskiego pa-
sa przy transsyberyjskiej magistrali kolejowej, a ca-
ly pozostaty obszar jest stabo zaludniony.

Sposob prowadzenia prac rekultywacyjnych na
obszarze Czeremchowskiego Zaglebia Weglowego
uwarunkowal intensywny rozwoj i znaczne rozprze-
strzenienie dolinnych geosystemow trawiastych i do-
linno-takowych geosystemow turzycowo-trawias-
tych (25%). Natomiast na obszarze polskiego pola
modelowego geosystemy takowe nie odgrywaja pra-
wie zadnej istotnej roli w strukturze naturalnych kraj-
obrazdéw tego regionu, stanowiac cz¢$¢ klasy rolni-
czej krajobrazéw antropogenicznych.

Praktycznie jednakowe znaczenie na obu polach
reprezentatywnych maja ekosystemy lesne. Obsza-
ry przez nie zajg¢te zajmuja 11% i 8%, przy czym
na terenie Wyzyny Slaskiej (11%), w odroznieniu
od Rowniny Irkucko-Czeremchowskiej (8%) sa to
glownie lasy sztucznie nasadzone.

Wydzielenie obszarow-analogéow geosystemow
antropogenicznie przeobrazonych na terenach inten-

sywnego zagospodarowania gospodarczego i ich ana-
liza pozwolity na stwierdzenie pewnych cech wspol-
nych i jednoczesne podkreslenie cech rozniacych
w strukturze krajobrazéw antropogenicznych. Glow-
nym czynnikiem przeobrazajacym jest dzialalnosé
przedsigbiorstw gorniczych. Jednokierunkowos¢ pro-
cesow transformacji antropogenicznej odzwiercie-
dla si¢ w postaci znacznych zmian zaréwno posz-
czegblnych elementow geosystemow (rzezby, ros-
linnosci, gleb), jak i catego krajobrazu. Jednak sto-
pien i intensywno$¢ tych zmian sa rézne na anali-
zowanych i porownywanych obszarach.
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OSIEDLA I KOLONIE ROBOTNICZE W KATOWICACH —
IDENTYFIKACJA, ROZMIESZCZENIE I STAN ZACHOWANIA

XwmeneBckag M. JKujible MUKpOpaiioHbl paGo4ux M ,,KOJIOHMAJIBHAsS” 3acTpoiika B KatoBuumax — maenrudukanus, pas-
MellleHHe U cOBpPeMeHHOe cocTostHne. OCyIecTBICHAa HACHTU(GHKAIINS CTaphIX MUKPOPaHOHOB TOpoOAa, IMpeJHa3HAYeHHBIX
JUIsL paboumX, MPOAHATM3UPOBAHBI 3aKOHOMEPHOCTH UX Pa3MeIleHHs, a TAKXKe JaHa OL[eHKA CTeNIeHN UX coXpaHHoCTH. JIoka-
JIM3MPOBAHBI 00BEKTHI MATPOHAKHOMN 3aCTPOIKH B IPaHUIIaX TOPOAA, ONMCAaHa UX UCTOPHS, IPOU3BE/ICH CPABHUTEIILHBIN aHa-
nu3. Crienanel BBIBOJBI, KACAIOIIMECS T. H. IATPOHAKHOTO CTPOUTEIBLCTBA B TOPOJIE B IIEIOM.

Chmielewska M. Worker’s estates in Katowice — identification, spatial arrangement and preservation. In this article there
were identificated worker’s estates in urban space of Katowice, and their spatial arrangement and preservation was analysed.
Not only was it needed to localize partonized housing estates in the city, but also analyse the history of each one and compare
those objects. As a result, the characteristic of worker’s housing in Katowice was recived.

Streszczenie

Dokonano identyfikacji osiedli i kolonii robotniczych
w przestrzeni miejskiej Katowic, oraz przeprowadzo-
no analizg ich rozmieszczenia i stanu zachowania. Wy-
magato to zlokalizowania obiektow patronackich
w obrebie miasta, przesledzenia ich historii oraz prze-
prowadzenia analizy pordwnawczej obiektow. W rezul-
tacie uzyskano charakterystyke budownictwa patronac-
kiego w Katowicach.

WPROWADZENIE

Kolonie i osiedla robotnicze, zwane takze patronac-
kimi, sa obiektami urbanistycznymi o funkcji miesz-
kaniowej, ktore powstawaty na potrzeby pracowni-
kow zaktadoéw przemystowych, z inicjatywy ich wias-
cicieli. Mimo, iz czg¢sto pojecia te dla utatwienia
traktowane sa jako synonimy, nie oznaczaja tego
samego. Osiedla to do$¢ duze zespoly urbanistycz-
ne o uporzadkowane;j strukturze przestrzenne;j, skta-
dajace si¢ z domoéw mieszkalnych, oraz dysponuja-
ce instytucjami uzytecznosci publicznej, ktore zaspo-
kajaja potrzeby jej mieszkancéw. Kolonie nato-
miast sktadaja si¢ tylko z domow mieszkalnych, za-
tem sa uzaleznione pod wzglgdem ustugowym od
innego wigkszego osrodka (GLAZEK, 2005).
Budownictwo patronackie jest Scisle wpisane
w przestrzen miejska tradycyjnych regionéw przemy-
stowych, ktore powstaty w zwiazku z rozwijaniem
si¢ w nich od rewolucji przemystowej pod koniec
XVIII w. tradycyjnych galezi przemystu, jak: gor-
nictwo, hutnictwo czy widkiennictwo. Obecnie, w epo-

ce postindustrialnej, kiedy przemyst cigzki odchodzi
w przesztosé, a gtdwna role odgrywaja ushugi i prze-
myst wysokiej techniki, borykaja si¢ z licznymi pro-
blemami zwigzanymi z restrukturyzacja przemystu,
oraz staja przed trudnym zadaniem, jakim jest prze-
ksztalcenie si¢ w region nowoczesny (RUNGE, 1996).
Kolonie i osiedla robotnicze powstawaty w re-
gionach tradycyjnych przez caty okres ich uprzemy-
stawiania. Czgsto nazywane ,.koszarami przemys-
lu” stanowia dopetnienie procesu industrializacji
(PADUCH, 2005). Ich losy byty §cisle zwigzane z dzie-
jami zaktadow, ktérych pracownicy je zamieszki-
wali. Drogi przedsigbiorstw i ich kolonii rozeszly si¢
jednak w okresie restrukturyzacji przemystu. Dzi$
wielu zaktadow juz nie ma, a osiedla i kolonie ro-
botnicze sg czgsto jedynym po nich $ladem. Takie
relikty przemystowej przesztosci znalez¢ mozna dzi$
w europejskich tradycyjnych regionach przemysto-
wych, np. w Zaglebiu Ruhry i w Zaglebiu Potudnio-
wowalijskim, a takze w Polsce, m. in. w osrodku
16dzkim oraz w Zaglebiu Gornoslaskim. Stan ich za-
chowania jest zréznicowany. Niektore, uznane za
zabytkowe, sa ozdoba miast, w ktorych sig znajdu-
ja, a takze ich atrakcje turystyczna. Inne, zaniedba-
ne niszczeja i szpeca okolicg, czgsto bedac rowno-
czesénie siedliskiem patologii spotecznych.
Katowice, stolica regionu $laskiego, sa miastem
stosunkowo mtodym, ktore rozwingto si¢ w wyniku
industrializacji, z inicjatywy niemieckich przemys-
lowcow. Od momentu nadania praw miejskich
w 1865 r. systematycznie rozrastaly si¢ poprzez
wchtanianie sasiednich miejscowosci, osiagajac swo-
je obecne granice w 1975 r. Dzisiaj to miasto jest
zlepkiem osad 1 kolonii, z ktérych wigkszo$¢ ma ge-



neze¢ przemystowa. Osiedla patronackie na terenie
wspotczesnych Katowic powstawaly od poczatku
XIX w. az do lat 80. XX w. W tym okresie wie-
lokrotnie zmienialy si¢ preferowane typy zabudo-
wy tego rodzaju obiektéw, od wielorodzinnych bu-
dynkéw mieszkalnych zwanych ,,familokami”, po-
przez domki jedno- lub dwurodzinne i domki fin-
skie, az po budownictwo wielorodzinne w postaci
blokéw z wielkiej ptyty. Zmienial si¢ rowniez stan-
dard znajdujacych si¢ w nich mieszkan. Czgs¢ ko-
lonii i osiedli robotniczych Katowic w trakcie roz-
budowy miasta ulegta zniszczeniu i zostata zasta-
piona inng zabudowa, wiele z nich jednak funkcjo-
nuje do dzi$, chociaz niewielu mieszkancow pa-
migta jeszcze o ich dawnej funkcji.

Celem artykutu jest identyfikacja w przestrzeni
miejskiej Katowic kolonii i osiedli robotniczych, ana-
liza ich rozmieszczenia oraz ocena stanu ich zacho-
wania. Zrealizowanie zamierzonego celu wymaga-
to w pierwszej kolejnosci zlokalizowania w obrg-
bie miasta obiektow patronackich, a takze miejsc,
gdzie niegdys$ one wystgpowaty, co pozwolito okre-
$li¢ ich liczbe, rozmiary oraz rozmieszczenie w prze-
strzeni miejskiej. Nastgpnie dokonano analizy histo-
rii poszczegdlnych obiektow, ze szczegdlnych uwzgle-
dnieniem informacji: kiedy powstat, na potrzeby
jakiego zaktadu, oraz w przypadku osiedli juz nie-
istniejacych, co znajduje si¢ na jego miejscu? W ce-
lu pehiejszej charakterystyki, a takze oceny stanu
zachowania przeprowadzono badania terenowe, oraz
analiz¢ pordwnawcza obiektow migdzy sobg. Wy-
niki obserwacji zestawiono w tab. 1 oraz przedsta-
wiono na rys. 1-3.

Na potrzeby pracy wykorzystano materiaty Zrod-
towe dotyczace Katowic, ich dzielnic, osiedli, kolo-
nii oraz regionu $laskiego, zgromadzone w wyniku
analizy studialnej w bibliotekach, muzeach, archi-
wach 1 urzedach. W wigkszos$ci byly to opracowa-
nia publikowane, jak: monografie, artykuly, materia-
ly konferencyjne czy materialy kartograficzne, ko-
rzystano rdwniez z niepublikowanych danych uzys-
kanych od r6znych instytucji i 0oséb prywatnych.

IDENTYFIKACJA KATOWICKICH KOLONII
I OSIEDLI ROBOTNICZYCH

W wyniku wnikliwej analizy Zzrodet historycznych
1 kartograficznych zlokalizowano na terenie dzisiej-
szych Katowic 34 kolonie i osiedla robotnicze (tab. 1,
rys. 1-3). Roznig si¢ one czasem powstania, ty-
pem zabudowy, standardem mieszkah oraz stop-
niem i stanem zachowania w przestrzeni miasta.
Wiek katowickich kolonii i osiedli jest zréznico-
wany: 65% z nich powstato w XIX w., z czego po-
towa do roku 1850, a druga potowa — po roku 1850.
Pozostale obiekty patronackie pochodza z XX w.,
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przy czym powstawaty one w IV gltéwnych etapach:
I — zaraz na poczatku stulecia, Il — w okresie mig-
dzywojennym, III — zaraz po II wojnie §wiatowej
oraz IV — w okresie Polski Ludowej (tab. 1).

Wigkszos¢ XIX-wiecznych kolonii powstata przy
niewielkich zaktadach, a ich nazwa byla taka sama,
jak nazwa kopalni czy huty. Do takich obiektéw na-
leza kolonie: Agnieszka, Alfred, Amanda, Huta
Arnold, Norma, Wilhelmina i Zuzanna (tab. 1).
Wszystkie wymienione powyzej kolonie przetrwa-
ly dluzej niz zaktad, dla ktorego je zbudowano, i stu-
zyty pdzniej robotnikom innych, sasiednich hut i ko-
paln, ich pierwotna nazwa jednak si¢ zachowata.
Nazwy innych obiektow z tego okresu nawigzywa-
ly czasem do przesztosci regionu, np. kolonia Sza-
belnia wzigta swoja od znajdujacej si¢ niegdys w jej
sasiedztwie wytworni szabel, albo do charakteru geo-
graficznego — jak w przypadku kolonii Stawiska, po-
wstalej na obszarze pelnym stawow, czy tez kolo-
nii Bagno, utworzonej na bagnistym terenie (SZA-
RANIEC, 1980).

W XIX w. obok matych kolonii powstaty tez
dwa duze osiedla robotnicze: Zalteze i Murcki.
Pierwsze z nich umiejscowione zostato przez wias-
cicieli kopalni ,Kleofas”, spotke Giesches Erben,
w zachodniej czesci XIlI-wiecznej wsi Zalgze.
Wschodnia jej czes¢ krotko po tym zagospodaro-
wala Huta Baildon. Wybudowane przez oba przed-
sigbiorstwa wielorodzinne domy robotnicze, wolno-
stojace 1 typu kamienicowego, wyparty pierwotna
wiejska zabudowg osady i catkowicie zmienily jej
charakter na robotniczy. Drugie duze osiedle z tego
okresu wyrosto przy najstarszej kopalni wegla ka-
miennego na terenie dzisiejszych Katowic — ,,Ema-
nuelssegen”, z inicjatywy ksiazat Pruskich. Obszar
ten poczatkowo prawie niezamieszkaty; poprzez sy-
stematyczne budowanie nowych wielorodzinnych
domoéw dla pracownikow kopalni, stat si¢ duzg osa-
da robotnicza, ktdra w pdzniejszym okresie byla na-
wet samodzielnym miastem. Dzi§ oba osiedla stano-
wia samodzielne dzielnice Katowic (SZARANIEC,
1980; BOROWY, 1992, 1997; JEDYNAK, 2004).

Do najstarszych XX-wiecznych obiektow patro-
nackich, a zarazem najciekawszych pod wzgledem
urbanistycznym, zaliczaja si¢ osiedla Giszowiec
i Nikiszowiec, oraz kolonia Boze Dary. Powstaty
one jeszcze pod panowaniem niemieckim. Dwa
pierwsze z nich sa jedynymi katowickimi osiedla-
mi uznanymi za zabytkowe. Zawdzigczaja to swo-
jej unikatowosci, ktora wynika z ich doktadnego za-
planowania przez inicjatora budowy A. Uthemanna
oraz architektow E. i G. Zillmanow (GLAZEK, 1996).

Po I wojnie Swiatowej, gdy Katowice znalazty
si¢ w Panstwie Polskim, z inicjatywy wtadz woje-
wodzkich, w mysl programu budowy kolonii robot-
niczych z 1926/27, powstaty dwa obiekty, sktada-
jace si¢ z domkéw dwurodzinnych: Osiedle Nikosa



Tabela 1. Kolonie i osiedla robotnicze Katowic
Table 1. Worker’s estates in Katowice

Lp.| Nazwa Czas powstania Miejsce pracy Dzielnica Rodzaj Stan Obecna
osiedla lub mieszkancow Katowic zabudowy zagospodaro- funkcja
kolonii osiedla / kolonii wania obiektu

£ 59 |2 |8 B8 |®
2|52 |5 |8 |28 |1
S |82 |2 |2 |29 |8
S| g |B|ES S
ag |° g
o
1 Agnieszka lata 40. XIX w. huta cynku ,,Agnes”, Dab + + budynki
zaktady Hohenlohe, mieszkalne
kopalnia ,,Krol”
2 Alfred pot. XIX w. kopalnia ,,Alfred”, Welnowiec + + osiedle dom-
kopalnia ,,Hohenlohe” kow jednoro-
dzinnych

3 Amanda I pot. XIX w. kopalnia ,,Agnieszka — Janow + + | zaklady

Amanda”, przemystowe
kopalnia ,,Giesche”

4 | Bagno I pot. XIX w. kopalnie ,,Elfriede” i Rozdzien/ + + | wezet dro-

,,Vitus”, huta cynku /Zawodzie gowy E-22a
,,Bernhardi” — Katowice —
Mystowice
5 Borki pocz. XIX w. huta zelaza ,,Dietrich”, Rozdzien + + +
kopalnia ,,Polska”

6 | Boze Dary pocz. XX w. kopalni ,.Béer” Kostuchna + | + +

7 Dwunastu koniec XIX w. kopalnia ,,Wujek” Zaleska Halda + +
Apostotéw

8 Finy lata 40./50. XX w. | kopalnia ,,Kleofas” Zalgska Hatda + + | osiedle Witosa

9 | Fryderyka lata 50. XIX w. zaktady Hohenlohe Wehowiec + +

10 | Giszowiec pocz. XX w. kopalnia ,,Giesche” Janéw + + osiedle Staszica

11 | Huta Arnold 1841 r. huta cynku ,,Arnold” Janow + + domki jedno-

rodzinne

12 | Karbowa I pot. XIX w. huty cynku ,,Henrietta” $rodmiescie + + | osiedle Pade-

i, Emma” rewskiego
13 | Kamionka pol. XIX w. huta cynku ,,Henrietta” Brynow + + |pbudynek Cen-
tralnego Osrod-
ka Informatyki
(Gornictwa przy
rondzie Miko-
towskim

14 | Kokociniec XIX i XX w. huta zelaza ,,Ida” Kokociniec + + bloki miesz-

kalne
15 lata 70. XX w. kopalnia ,Slask” + +
16 | Kolonia lata 40./50. XX w. | kopalnia ,,Wieczorek” Janbéw + +
Wysockiego
17 | Koszutka XIX w. huty cynku ,,Fanny”, Koszutka + |+ + osiedle mieszka-
,.Franz” i huta zelaza niowe Koszutka
,,Marta” z lat 50

18 | Morawa lata 60. XIX w. huta cynku Rozdzien + +
,,Wilhelmina”

19 | Murcki 11 pot. XIX w. kopalnia ,,Emanuelsegen”| Murcki + +

20 | Nikiszowiec | pocz. XX w. Kopalnia ,,Giesche” Jandéw + +

21 | Norma pot. XIX w. huta cynku ,,Norma” Bogucice + +

22 | Obroki 1I pot. XIX w. kopalnia ,,Kleofas” Obroki + +

23 | Osiedle 1927-1928 kopalnia ,,Kleofas” Zateze + +
Belojannisa

24 | Osiedle Fins- | lata 40./50. XX w. | kopalnia , Katowice” Bogucice + + | osiedle
kich Domkow Kukuczki

25 | Osiedle Fins- | lata 40./50. XX w. | kopalnia ,,Boze Dary” Kostuchna + +
kich Domkow

26 | Osiedle lata 80./ 90. XX w. | Huta metali Niezelaz- Dabrowka + |+
Michalskiego nych ,,Szopienice” Mata

27 | Osiedle lata 60. XX w. kopalnia ,,Wieczorek”, Giszowiec + +
Staszica kopania ,,Staszic”

28 | Pniaki XIX w. kopalnia ,,Gute Zuflucht”,| Dabréwka + +

huta cynku ,,Scheller” Mata
29 | Stawiska pocz. XIX w. huta cynku ,,Uthemann” | Szopienice + +
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30 | Szabelnia 1 pot. XIX w. huta cynku ,,Wilhelmina” | Szopienice + +

31 | Wilhelmina lata 40. XIX w. huta cynku ,,Wilhelmina” | Szopienice + + zaktady Huty
Metali
Niezelaznych

32 | Zaleze 1I pot. XIX w. kopalnia ,,Kleofas”, Zaleze + +

huta zelaza ,,Baildon”

33 | Zuzanna lata 60. XIX w. kopalnia ,,Sussane” Janow + + wezet komuni-
kacyjny A4 z
droga Bielsko
— Warszawa

34 1937-1938 kopalnia ,,Wujek” Stara Ligota + +

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: SZARANIEC (1980, 2003), RZEWICZOK (1993), SZARANIEC, ZEOTY (2006)

Belojanisa w Zal¢zu i kolonia kopalni ,,Wujek”
w Starej Ligocie (GLAZEK, 2005). Pozostate XX-
wieczne kolonie wybudowano juz po II wojnie
Swiatowej. Zaraz po jej zakonczeniu powstaly 3
osiedla finskich domkoéw na Zateskiej Hatdzie, w Bo-
gucicach 1 w Kostuchnie, przeznaczone na potrze-
by pracownikéw zlokalizowanych tam kopaln oraz
przesiedlencow, ktorzy rowniez tam mieli znalez¢
zatrudnienie, oraz Kolonia Wysockiego w Janowie.
Podczas ostatniego etapu budownictwa patronac-
kiego, w okresie Polski Ludowej, wybudowano 3
osiedla blokéw z wielkiej ptyty w Dabrowce Matej,
Kokocincu oraz Giszowcu (tab. 1).

TYPY ZABUDOWY ORAZ STAN
ZACHOWANIA KATOWICKICH OSIEDLI
I KOLONII PATRONACKICH

Zabudowa katowickich osiedli patronackich jest

zroznicowana, mozna jednak wyr6zni¢ 3 gléwne

jej typy:

1. wielorodzinne budynki mieszkalne z czerwonej
cegly, czasem otynkowane, wolnostojace lub
typu kamienicowego, zwane ,,familokami”,

2. jedno- lub dwurodzinne domki, czasem szere-
gowe, murowane lub drewniane (tzw. finskie),

z niewielkimi ogrodkami,

3. Dbloki mieszkalne z wielkiej ptyty, zwane po-
tocznie ,,blokowiskami”.

Ponad polowa obiektow patronackich w Kato-
wicach nalezy do pierwszego typu zabudowy, przy
czym wigkszo$¢ familokow pochodzi z XIX w.,
wyjatek stanowia budynki osiedla Nikiszowiec z po-
czatku XX w. Standard mieszkan w familokach byt
zroznicowany, nawet w obrebie jednej kolonii. Nie-
ktoére mieszkania byly ciasne, pozbawione wody i ka-
nalizacji, inne byly przestronne, czasem nawet 2-po-
kojowe, z toaleta na korytarzu lub w mieszkaniu.
Mieszkancom kazdego lokalu przyshugiwata ponad-
to komorka, gdzie czesto hodowano kroliki, gote-
bie albo nawet $winie.

Mieszana zabudowa, sktadajaca si¢ z familokow
1 domkéw jednorodzinnych charakteryzowata 3 ka-
towickie kolonie: Borki, Boze Dary i Koszutke.
Zdecydowanie wigcej byto kolonii domkow jedno-

lub dwurodzinnych: sa to XIX-wieczne kolonie
Dwunastu Apostotow, Huta Arnold, Kokociniec
i Stawiska, oraz pochodzace z XX w.: Giszowiec,
Os. Belojanisa, kolonia na Starej Ligocie i Kolonia
Wysockiego, a takze 3 osiedla finskich domkow.
Najmtodsze 3 osiedla: Michalskiego, Staszica i Ko-
kociniec sktadaja si¢ z wielopigtrowych blokow
mieszkalnych z wielkiej ptyty.

Wsérod wyszezego6lnionych w tab. 1 kolonii
z XIX w., az 9 zachowalo si¢ do dzis$, 5 zachowa-
nych jest czgsciowo, a 8 zniklo z krajobrazu miasta.
Zachowane kolonie to: Borki, Dwunastu Apostotow,
Fryderyka, Morawa, Murcki, Obroki, Pniaki, Sza-
belnia i Zat¢ze. Do zachowanych cz¢sciowo zali-
czaja si¢: Agnieszka, Alfred, Huta Arnold, Norma
i Wilhelmina. Po pozostatych praktycznie nie ma
$ladu, Iub istniejg jako nazwy na mapie. Na miejs-
cu tych kolonii znajdujq si¢ dzisiaj gléwnie wybu-
dowane w pdzniejszych okresach osiedla mieszka-
niowe, sktadajace si¢ przewaznie z wysokich blo-
koéw, jedynie na miejscu kolonii Alfreda powstato
osiedle domkoéw jednorodzinnych. Oprdécz potrzeb
budownictwa mieszkaniowego, kolonie wyburzano
pod rozbudowg drég i zakladow przemystowych
(tab. 1).

Wigkszos$¢ powstatych w XX w. kolonii i osie-
dli istnieje do dzi$. Nie zachowaly sig jedynie dwa
osiedla finskich domkéw — na Zalgskiej Haldzie
i w Bogucicach. Na ich miejscu powstaty duze osie-
dla blokéw mieszkalnych — osiedle Witosa i osiedle
Kukuczki. Czg§ciowemu zniszczeniu uleglo rowniez
osiedle Giszowiec, gdzie na miejscu zabytkowych
domkow powstaty bloki osiedla Staszica.

ROZMIESZCZENIE KOLONII I OSIEDLI
ROBOTNICZYCH W KATOWICACH

Analizujac rozmieszczenie kolonii i osiedli patro-
nackich na terenie dzisiejszych Katowic (rys. 1)
zauwazy¢ mozna ich wigksza koncentracje w pot-
nocnej i wschodniej cz¢éci miasta, oraz ich mata
liczbe na potudniu. Uktad ten jest analogiczny do
rozmieszczenia hut i kopaln (rys. 2), co wyraznie
$wiadczy o tym, ze kolonie powstawaty w poblizu
zaktadow, ktorych robotnicy je zamieszkiwali. Ale
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nie kazdy zaktad prowadzit budownictwo patronac-
kie: niektdre z nich nie zajmowaly si¢ losem swoich
pracownikéw. Bywato rowniez, ze pewne osiedla
robotnicze shuzyly wigcej niz jednemu zaktadowi.
Byly ponadto tez i takie przedsigbiorstwa, ktore po-
siadaty wigcej niz jedna kolonig (tab. 1).

LEGEMDA

Kolonie powstale w:
- | pol. XIX

@- |l pot. XIX

®- pocz. XX
@-1922- 1939

= po 19451,

Rys. 1. Rozmieszczenie kolonii i osiedli robotniczych w Ka-
towicach z uwzglgdnieniem czasu ich powstawania (nume-
racja — por. tab. 1)

Fig. 1. Location of worker’s estates in Katowice, conside-
ring the time they were built (numbering as in table 1)

LEGENDA:
@ - huty
@ - kopalnie

Rys. 2. Rozmieszczenie hut i kopaln na terenie Katowic
Fig. 2. Location of foundries and coal mines in Katowice

Wraz z rozwojem przemyshu, w przestrzeni miej-
skiej przybywato osiedli patronackich. Najstarsze
kolonie, z I potlowy XIX w., potozone sa glownie
we wschodniej czesci Katowic — w Szopienicach,
Rozdzieniu i Janowie, oraz na p6tnocy — w De¢bie,
Welnowcu i na Koszutce. Te z II potowy XIX w.
znajduja si¢ na péinocy — w Welowcu 1 Dabrowce
Matej, na zachodzie — na Zal¢zu, Brynowie, Za-
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leskiej Hatdzie i Kokocincu, oraz na poludniu —
w Murckach. Osiedla XX-wieczne uzupehity sie¢
istniejacych obiektow, niektdre czg§ciowo zastgpu-
jac. 4 z nich zlokalizowano na wschodzie — w Ja-
nowie, 2 na pdtnocy — w Bogucicach i Dabrowce
Matej, 4 na zachodzie — w Zalgzu, na Zalgskiej
Hatdzie, w Starej Ligocie 1 Kokocincu, oraz 2 na
potudniu — w Kostuchnie (rys. 1, tab. 1.).

Badajac rozmieszczenie osiedli patronackich
w przestrzeni miejskiej warto zwroci¢ uwage na lo-
kalizacje obiektow o réznych typach zabudowy
(rys. 3). Nie ulega watpliwosci, iz wigkszos$¢ z nich
stanowia kolonie o zabudowie typu familoki: znaj-
duja si¢ one we wszystkich czesciach miasta. Inte-
resujaco ukladaja si¢ kolonie domkéw jedno- lub
dwurodzinnych, uwzgledniajac rowniez obiekty o za-
budowie mieszanej: ciagna si¢ one pasmowo wzdhiz
wschodniej i1 zachodniej granicy miasta. Blokowis-
ka natomiast uzupetnity sie¢ kolonii o obiekty na
zachodzie, wschodzie i poinocy.

LEGEMDA
Typ zabudowy:
@ domki jedno-

lub dwuradzinne
@ - zabudowa mieszanal
@- familoki
&~ blekowiske

Rys. 3. Rozmieszczenie kolonii i osiedli robotniczych w Ka-
towicach z uwzglgdnieniem typu ich zabudowy (numeracja
jak w tab. 1)

Fig. 3. Location of worker’s estates in Katowice, conside-
ring the type of their buildings (numbering as in table 1)

Analiza rozmieszczenia kolonii wedlug stanu
ich zachowania (rys. 4), pozwala stwierdzi¢, ze li-
kwidacji ulegly gléwnie najstarsze obiekty, lezace
wokot cistego centrum Katowic. Jest to zrozumia-
fe 1 zwiazane z potrzeba rozbudowy tej waznej czgs-
ci miasta. Funkcja zajmowanej przez nie przestrze-
ni nie ulegta jednak w wigkszosci przypadkow
zmianie — zostaly zastapione przez nowoczesniejsze
osiedla mieszkaniowe (Koszutka, os. Paderewskie-
go czy os. Kukuczki). Dwa osiedla zlikwidowane
w zachodniej cze$ci miasta rowniez zostaly zastapio-
ne blokowiskami, natomiast nieistniejace dzi§ ko-
lonie we wschodniej czgséci zniklty w zwiazku z roz-
budowa sieci drogowej. Kolonie czg$ciowo zlikwi-
dowane réwniez naleza do grupy najstarszych i po-
lozone sa we wschodniej 1 péinocnej czgsci miasta.



[LEGENDA

Stan zachowania:

@- zachowane

i = czesciowo zachowane
I - nie zachowane

Rys. 4. Rozmieszczenie kolonii i osiedli robotniczych w Ka-
towicach, z uwzglednieniem stanu ich zachowania (nume-
racja jak w tab. 1)

Fig. 4. Location of worker’s estates in Katowice, conside-
ring their preservation (numbering as in tab. 1.)

Roéwniez w ich przypadku, w wigkszos$ci zachowa-
no funkcj¢ mieszkaniowsa przestrzeni, ktora zajmo-
waly. Jedynie polozona na wschodzie kolonia Wil-
helmina zostata czg$ciowo wyburzona pod rozbu-
dowg zaktadow przemystowych.

PODSUMOWANIE

Celem artykutu byta identyfikacja kolonii i osiedli

robotniczych w przestrzeni miejskiej Katowic, ana-

liza ich rozmieszczenia oraz ocena stanu ich zacho-
wania. Wobec tego, w wyniku przeprowadzonych
badan, ustalono nast¢pujace rezultaty:

- w Katowicach licznie wystepowaty i nadal wy-
stepuja kolonie i osiedla robotnicze, w obec-
nych granicach miasta zidentyfikowano ich 34,

- katowickie kolonie i osiedla robotnicze pows-
tawaty przez caly okres uprzemystawiania mias-
ta, 65% z nich pochodzi z XIX w., pozostate
wybudowano w XX w.,

- w Katowicach powstawaly zarowno niewielkie
kolonie robotnicze, jak i duze osiedla patronac-
kie, dwa z nich: Giszowiec i1 Nikiszowiec, od-
znaczajace si¢ unikatowymi zatozeniami archi-
tektonicznymi, sa obiektami zabytkowymi,

- ponad potowa obiektéw patronackich w bada-
nym miescie charakteryzuje si¢ zabudowa typu
»familoki”, wéréd pozostatych 7 z nich tworza
domki jedno- lub dwurodzinne, 3 maja zabu-
dowe¢ mieszang ztozong z ,,familokéw” i dom-
kow jedno- lub dwurodzinnych, a 3 najmtod-
sze zabudowane sa blokami z wielkiej ptyty,

- kolonie i osiedla robotnicze lokalizowano glow-
nie w potnocnej 1 wschodniej czgéci miasta,
przy ich matej liczbie na poludniu, ich rozmie-
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szczenie jest analogiczne do rozmieszczenia

hut i kopaln na terenie Katowic,

-z 34 katowickich kolonii i osiedli patronackich
18 zachowalo si¢ do dzi$, 6 uleglo czgsciowemu
zniszczeniu, a 10 nie przetrwalo do wspotczes-
nosci,

- w miejscu niezachowanych kolonii robotni-
czych znajduja si¢ obecnie glownie osiedla
mieszkaniowe, obiekty te wyburzano rowniez
pod rozbudowe centrum miasta, sieci drogowe;j
i zaktadow przemystowych.

Po podsumowaniu ustalen badawczych stwier-
dzi¢ mozna, ze budownictwo patronackie jest moc-
no wrosnigte w tkanke miejska Katowic, w ktorej
funkcjonuje od 200 lat. Jednocze$nie jest ono re-
liktem industrialnej przeszto$ci miasta, ktdre obec-
nie ulega przemianom charakterystycznym dla epo-
ki postindustrialnej. Z przestrzeni miejskiej znikaja
kolejne zaktady przemystowe, ich kolonie i osiedla
robotnicze jednak pozostaja, co wigcej, mimo zte-
go stanu technicznego nadal petnia wazna funkcje
mieszkaniowa.
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MOTYWY WYBORU STUDIOW GEOGRAFICZNYCH
I GEOLOGICZNYCH NA WYDZIALE NAUK O ZIEMI
UNIWERSYTETU SLASKIEGO W SWIETLE BADAN
ANKIETOWYCH

I'ubmep A., IloBanka A., Pexnosuy M. MoTuBbl BbIOOpa reorpa)uueckoro U reoJJoru4eckoro oraeneHuii Ha MaxkyJib-
TeTe HayK 0 3emiie CHJIe3CKOT0 YHHBEPCUTETA B AHKETHBIX HccienoBaHUuAX. O0paboTKa CONEPKHUT pe3yIbTaThl aHKET-
HBIX HcclieioBanuii nepeBeaéHHBIX B 2008/2009 y4eOHOM TOxy cpenyl CTYACHTOB HW3yYaroIIUX reorpadyio U Te0JOTHI0 Ha
ounoM otaenennu Ha ®Ho3 CV B ropoge CocHosen. Mx menbio ObLIa HOMBITKA OTBETa Ha BOIPOCHI KACAIONINECS MOTH-
BHPOBKH Hauajla M3y4eHHUI Cpeqy NPHUCYTCTBYIOIINX CTYAEHTOB IIEPBOr0 Kypca OakajgaBpHaTa W MarucTparypsl reorpaduu
u reonorun. O6paboTKa CChIIaeTCsl Ha TEHEpelIHNe UCCIIE0BaHMsI BeIyuecs B JIPyTHX reorpauaeckux By3ax. Pe3yib-
TaThl UCCIICJOBAHUM Pa3peIiaoT 3aMEeTHTh, YTO MTOYTH ITOJIOBHHA PECHOHJICHTOB KOHCTaTUPOBAJIA, YTO Y IIPHHSITHUS PEILICHHS
00 yué6e B CocHOBIIE, OHA HANPaBISUIACh APIYMEHTOM OJM30CTH JHIAKTHYECKOTO LIEHTPa OT MecTa )KuTesbcTBa. Cpenn
MOTHBOB Haydalla y4eHHH aHKETHPOBAHHbIE Ha3BalN B YACTHOCTHU YBJI€UEHHUS (0COOEHHO MOE3KaMu), CTyICHIECKYIO XKU3Hb,
MHTEPECHBIE JIEKIIMOHHBIE NIPEIMETHI, JIErkuii Habop U cpean Oyaymux reorpadoB — BO3MOKHOCTb pabOThI YUUTENIEM T10CIIE
OKOHYaHUS By3a.

Hibszer A., Powalka A., Rechtowicz M. Motives of geographical and geological studies choice at Faculty of Earth Scien-
ces of University of Silesia in the light of questionnaire examinations. The paper contains results of questionnaire exami-
nations carried out in the academic year 2008/2009 among stationary students of geography and geology at the Faculty of
Earth Sciences of University of Silesia (FES US) in Sosnowiec. Their aim was the attempt to answer the questions concer-
ning the motivation of study undertaking among the present students of the first year of the first and second degree studies on
geography and geology. This study refers to the earlier investigations carried out in other geographical centres. Results of in-
vestigation allow noticing that almost the half of respondents stated, that at the decision making on studying in Sosnowiec,
they were influenced by arguments of nearness of didactic centre from residential place. Among the motives of study underta-
king the inquired students have also mentioned among others interests (especially in journeys), students’ life, interesting lec-
tures, easy recruitment and among the future geographers — the possibility to work as teacher at school after study finishing.

Zarys tresci cjg oraz (wsrdd przysztych geograféw) mozliwos¢ podje-
cia pracy w zawodzie nauczyciela po ukonczeniu studiow.

Opracowanie zawiera wyniki badan ankietowych prze-
prowadzonych w roku akademickim 2008/2009 wsrod WPROWADZENIE
studiujacych stacjonarnie geografi¢ i geologi¢ na Wy-
dziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego (WNoZ
US) w Sosnowcu. Ich celem byta proba odpowiedzi na
pytania dotyczace motywacji podjgcia studiow wsrod
obecnych studentow I roku licencjackich i magisters-

kich studiéw geograficznych i geologicznych. Opraco-
wanie nawiazuje do wczesniejszych badan prowadzo-
nych w innych osrodkach geograficznych. Wyniki ba-

Na WNoZ US w Sosnowcu aktualnie prowadzone
sa studia na czterech kierunkach: geografia, geo-
logia, geofizyka oraz ochrona $rodowiska. Wszyst-
kie kierunki sa studiami dwustopniowymi. Studia
pierwszego stopnia trwaja trzy lata, a ich absolwen-
ci otrzymuja dyplom licencjata, ktéry upowaznia do

dan pozwalaja zauwazy¢, ze blisko potowa responden- ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stop-
tow stwierdzita, iz przy podjeciu decyzji o studiowaniu nia (magisterskie uzupetniajace). Geofizyka to no-
w Sosnowcu, kierowata sig¢ argumentem bliskos$ci 0$- wy kierunek studiow prowqdzony wspolnie z Insty-
rodka dydaktycznego od miejsca zamieszkania. Wérod ~ tutem Fizyki Uniwersytetu Slaskiego od roku akade-
motywow podjecia studiéw ankietowani wymienili m.in. mickiego 2008/2009, za$ ochrona $rodowiska to
zainteresowania (zwlaszcza podrozami), zycie studenc- studia migdzywydzialowe, na ktorych przedmioty

kie, interesujace przedmioty wyktadowe, tatwa rekruta- kierunkowe prowadzone sa przez trzy jednostki:
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Wydziat Nauk o Ziemi, Wydzial Matematyki, Fizy-
ki i Chemii oraz Wydziat Biologii i Ochrony Srodo-
wiska. Ten ostatni — dla studiujacych na tym kie-
runku — jest jednostka macierzysta. Geografia i geo-
logia sa studiami samodzielnie realizowanymi przez
WNoZ US od 35 lat, tj. od poczatku jego istnienia,
stad zainteresowanie tylko tymi kierunkami stu-
diéw w niniejszych badaniach.

W roku akademickim 2008/2009 o przyjecie na
studia geograficzne pierwszego stopnia w systemie
stacjonarnym ubiegato si¢ 350 kandydatow (przy
limicie 120 miejsc na jedno miejsce przypadaty 2,9
osoby), na studia drugiego stopnia 135 kandydatéw
(limit 150 miejsc, czyli 0,9 0séb na jedno miejsce),
podczas gdy na studia licencjackie na kierunku geo-
logia ubiegato si¢ 89 kandydatow (limit 120 miejsc,
czyli 0,7 0so6b na jedno miejsce), a na studia ma-
gisterskie uzupehiajace: 82 kandydatow (limit 75
miejsc czyli 1,1 osoba na jedno miejsce).

Celem badan podjetych w ramach studenckie-
go projektu badawczego bylta proba odpowiedzi na
pytania o motywacje wyboru studiow na WNoZ US
wsréd studentow studiow stacjonarnych. Opracowa-
nie nawiazuje do wczesniejszych tego typu badan
prowadzonych w innych o$rodkach geograficznych
m. in. w Krakowie (OSUCH, 1999; BOROWIEC
2006) i w Kielcach (KROL, 2007). Jednak w odnie-
sieniu do WNoZ US maja one charakter pionierski,
dlatego ich wyniki mozna poréwnac jedynie z pew-
nymi aspektami badan krakowskich i kieleckich.

METODA BADAN

Material badawczy zostat zebrany w trakcie badan
ankietowych, przeprowadzonych w listopadzie 2008
roku wérdd 432 oso6b studiujacych geografig lub geo-
logi¢ badz oba kierunki jednocze$nie w roku akade-
mickim 2008/2009. Odpowiedziato na nig 306 os6b —
studentéw I roku studiow licencjackich geografii
(93 sposrod 134 studentdéw) 1 geologii (65 sposrod
82 studiujacych na tym kierunku) oraz I roku magis-
terskich studiow uzupetiajacych z geografii (98 na
135 o0sdb) i geologii (45 z 81 studiujacych). Odpo-
wiedzi udzielito w sumie 191 studentéw geografii
1 110 studentow geologii, a takze 5 osob, ktore jedno-
czesnie studiuja geografie i geologig, czyli 71% stu-
dentéw objetych badaniami. Kobiety stanowity 54%,
a me¢zezyzni — 46% respondentow.

Kwestionariusz ankiety sktadal si¢ z 19 pytan
zamknigtych, wérod ktorych najwazniejsze bylo py-
tanie wielokrotnego wyboru o gldwne motywy podje-
cia studidw wyzszych na WNoZ US w Sosnowcu.
Byto tez pytanie o znaczenie odleglosci sosnowie-
ckiego Wydzialu od miejsca zamieszkania, o rolg
praktyk terenowych jako czynnika motywujacego
do podjecia studiéw, a nawet o tradycje rodzinna
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w studiowaniu geografii lub geologii. Istotne byto
pytanie o zrodto informacji nt. mozliwosci studio-
wania na WNoZ US. Sposrod kilku charakterystyk
nie zwiazanych bezposrednio z motywacjami wyboru
studiow, ale pozwalajacymi uzyska¢ informacje
o0 osobach przychodzacych na studia geograficzne
i geologiczne, znalazty si¢ pytania o miejsce oraz typ
ukonczonej szkoly $redniej, rodzaj zdawanej matu-
ry oraz przedmioty wybierane na tym egzaminie. Po-
nadto zapytano o krotno$¢ podjecia studiow (takze
miejsce takiej proby w innych osrodkach) oraz dru-
gi kierunek studiow, a takze o udzial w olimpiadach
Iub konkursach przedmiotowych. Ankieta zawierala
tez standardowa metryczke, tj. pytania o wiek, pteé
oraz miejsce 1 rodzaj ukonczonej szkotly $rednie;.

WYNIKI BADAN

Pod wzgledem miejsca ukonczenia szkoty $redniej
struktura ankietowanych jest mato zr6znicowana
(rys. 1). Zdecydowana wigkszo$¢ studentow pierw-
szego roku uczgszczata do szkot srednich na tere-
nie wojewodztwa §laskiego (93%). Z pozostatych
wojewodztw pochodza niewielkie grupy responden-
tow: 9 osob z matopolskiego, 4 osoby z dolno-
slaskiego, 3 osoby ze swigtokrzyskiego, 2 osoby z za-
chodniopomorskiego i po jednej osobie z mazo-
wieckiego, opolskiego, podkarpackiego i pomors-
kiego. To wyrazna i znaczaca réznica w poroéwna-
niu z wynikami badan, jakie uzyskano w osrodku
krakowskim czy kieleckim. Wedlug M. BOROWIEC
(2006) okoto 70% studiujacych geografi¢ w Uniwer-
sytecie Pedagogicznym im. KEN (dawna Akade-
mia Pedagogiczna) w Krakowie, to mieszkancy wo-
jewodztwa matopolskiego, za§ w Uniwersytecie Hu-
manistyczno-Przyrodniczym Jana Kochanowskiego
(dawna Akademia Swigtokrzyska) w Kielcach wg
badan A. KROL (2007) ,,tylko” 53% studentow po-
chodzito z wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Na tym
tle osrodek sosnowiecki jawi si¢ jako uczelnia w glow-
nej mierze o zasiggu lokalnym. Warto zastanowic si¢
nad przyczyna takiej sytuacji. Czy jest nig poloze-
nie w obszarze o duzej gestosci zaludnienia, czy ra-
czej potozenie ,,mlodego” osrodka migdzy Krako-
wem i Wroctawiem — o$rodkami o wielowiekowej
tradycji ksztalcenia? Odpowiedz by¢é moze znajdu-
je si¢ w podanych przez respondentow motywach
podjecia studiow w Sosnowcu.

Szczegolowa analiza dotyczaca miejsca ukon-
czenia szkoty $redniej przez studentéw geografii i geo-
logii pozwala zauwazy¢, ze wigkszo$¢ z nich pocho-
dzi ze szkot centralnej czg$ci wojewodztwa Slaskie-
go (miast Gornoslaskiego Zwiazku Metropolitalne-
g0). Najliczniejsza grupe stanowia studenci z Kato-
wic (12,4%), Sosnowca (11,1%) i Dabrowy Gorni-
czej (7,5%). W Sosnowcu i miastach z nim grani-



czacych szkoly $rednie ukonczyto prawie 40% spo-
srod wszystkich ankietowanych studentéw. Dla po-
réwnania: w Uniwersytecie Pedagogicznym w Kra-
kowie wsrdd studiujacych geografig ,,tylko” 23%
to absolwenci szkot krakowskich, a w Uniwersyte-
cie Humanistyczno-Przyrodniczym w Kielcach ,,za-
ledwie” 12% studentow geografii pochodzi z Kielc.
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Zrédto: opracowanie wlasne

Rys. 1. Pochodzenie terytorialne studentow WNoZ US wg
miejsca ukonczenia szkoty $redniej

Fig. 1. Territorial origin of students of the FES US accor-
ding to the place of secondary school finishing

Pod wzgledem rodzaju ukonczonej szkoty zde-
cydowanie dominuja absolwenci liceow ogolnoksztat-
cacych (84% w przypadku studentéw kierunku geo-
grafia i 76% kierunku geologia). Na drugim miejs-
cu znajduja si¢ absolwenci technikow, a na trzecim
— liceow profilowanych (rys. 2).

Stosunkowo duzym zrdznicowaniem charaktery-
zuje si¢ podziat studentow ze wzgledu na rodzaj pi-
sanego egzaminu dojrzatosci. Na studiach stacjonar-
nych I stopnia zdecydowana wigkszo$¢ studentow
zdawala tzw. ,,nowa maturg¢” (prawie 97%), pod-
czas gdy na studiach II stopnia ,,nowa maturg” wy-
brato 56% zdajacych.

Stosunkowo duzym zréznicowaniem charaktery-
zuje si¢ podziat studentow ze wzgledu na rodzaj pi-

17

|

(@) ()

Rys. 2. Studenci I roku studiéw licencjackich i magisters-
kich na kierunkach geografia (a) i geologia (b) na WNoZ
US wedhug rodzaju ukonczonej szkoty érednie;j:

1 — liceum ogodlnoksztatcace, 2 — technikum, 3 — liceum
profilowane

Fig. 2. Students of the first year of the first and the second
degree studies at geography (a) and geology (b) at the Fa-
culty of Earth Sciences of University of Silesia in the divi-
sion according to the kind of secondary school finished:

1 — general liceum, 2 — vocational high school, 3 — spe-
cialised liceum

sanego egzaminu dojrzatosci. Na studiach stacjonar-
nych I stopnia zdecydowana wigkszos$¢ studentow
zdawala tzw. ,,nowa maturg” (prawie 97%), pod-
czas gdy na studiach II stopnia ,,nowa matur¢” wy-
brato 56% zdajacych.

Sposrod 149 ankietowanych studentéw geogra-
fii, ktorzy pisali ,,nowa maturg”, az 97% zdawalo
geografig jako jeden z przedmiotéw (w tym az 111
na poziomie rozszerzonym). Na drugim miejscu pod
wzgledem popularnosci uplasowata si¢ wiedza o spo-
teczenstwie (16% respondentow), na kolejnych: bio-
logia, matematyka, historia oraz chemia i fizyka.
Sposrod 110 studentow geologii, geografie na ,,no-
wej maturze” zdawalo 65% ankietowanych (w tym
41 o0s6b na poziomie rozszerzonym). W odroznie-
niu od studentéw geografii, wérdd przysztych geo-
logéw na drugim miejscu znalazta si¢ biologia (18%
zdajacych), a na kolejnych: matematyka, chemia,
historia, wiedza o spoteczenstwie i fizyka. Rownie
duza popularnoscia cieszyla si¢ geografia wsrod
0s6b zdajacych ,,stara mature”. Sposrdd 42 studen-
tow geografii zdawaly ja 33 osoby, a sposréd 26 stu-
dentow geologii —az 21 osob (tab. 1).

Badania ankietowe potwierdzily wcze$niejsze
obserwacje, ze studia na Wydziale Nauk o Ziemi
w Sosnowcu nie sg raczej wybierane przez laurea-
tow 1 finalistow olimpiad i konkurséw przedmioto-
wych. Sposrdéd ankietowanych ponad 90% studen-
tow nie brata udziatu ani w Olimpiadzie Geografi-
cznej i Nautologicznej, ani w jakimkolwiek konkur-
sie o tematyce przyrodniczej lub regionalnej. Tylko
10 studentéw startowato w nizszych etapach olim-
piady geograficznej, a dalszych 13 bylo uczestnika-
mi olimpiady z biologii, ochrony §rodowiska albo kon-
kursow wiedzy o gorach lub parkach narodowych.

W badaniach nad motywacjami podjecia stu-
diéw na WNoZ US ciekawa wydaje sie informacja
o tym, czy obecni studenci prébowali swoich sit
w innych osrodkach ksztatcacych geografow lub



Tabela 1. Przedmioty zdawane na egzaminie maturalnym przez studentow WNoZ US
Table 1. Subjects taken at secondary school final exams by students of the Faculty of Earth Sciences of University of Silesia

Kierunek studiow

Zdawane przedmioty (w nawiasie liczba studentow)

,,Stara” matura

,,howa” matura

Geografia, lic. geografia (2), inne geografia (89), wiedza o spot. (17), biologia (16), historia (8), matematyka (7), fizyka (3),
przedmioty (2) chemia (3)

Geografia, MU geografia (31), inne geografia (58), matematyka (14), wiedza o spot. (7), biologia (4), chemia (1), fizyka (1),
przedmioty (7) historia (1)

Geologia, lic. inne przedmioty (1) geografia (60), matematyka (12), biologia (9), historia (6), wiedza o spoteczenstwie (3),

fizyka (3)
Geologia, MU geografia (21), biologia (12), geografia (11), chemia (8), matematyka (3), wiedza o spot. (2), historia (1)
inne (4)

Zrédto: opracowanie wlasne

geologoéw lub na innych kierunkach studiow. Fak-
tycznie, cz¢$¢ studentow rozpoczeta studia na WNoZ
US dlatego, ze nie dostata si¢ na inng uczelnig. Decy-
zj¢ taka podjeto 12% studentow geografii i 13,6%
studentéw geologii (rys. 3). Jednak dla zdecydowa-
nej liczby objetych badaniami studentow geografii
i geologii studia na WNoZ US w Sosnowcu byly
studiami docelowymi, to znaczy, ze nie probowali
oni podja¢ studiow w innych osrodkach i na innych
kierunkach. Tak postapito 76% respondentéw wsrod
studentow geografii i az 92% respondentow wsrod
studentéw geologii. Wsrdd ankietowanych studen-
tow geografii, dla ktérych Uniwersytet Slaski byt al-
ternatywna uczelnia, najwigkszym zainteresowaniem
cieszyly si¢ uczelnie krakowskie — Uniwersytet Ja-
giellonski oraz Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN,
ktore zostaly wskazane przez 17 osob. Na kolejnym

miejscu wskazany zostal Uniwersytet Wroctawski
(6 0sbb), nastgpnie Uniwersytet Humanistyczno-
Przyrodniczy im. Jana Kochanowskiego w Kielcach
oraz Politechnika Slaska (po 2 osoby), pojedyncze
osoby wskazaty: Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Uniwersytet im. Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, Uniwersytet £.6dzki, Uniwersytet
Rolniczy (dawna Akademig Rolnicza) w Krakowie
oraz Akademie Gorniczo-Hutnicza. Natomiast wsrod
studentéw geologii tymi uczelniami byly: Uniwer-
sytet Jagiellonski (3 osoby), Akademia Gorniczo-
Hutnicza (3 osoby), Politechnika Slaska (3 osoby)
oraz Uniwersytet Warszawski (1 osoba). Dla po-
réwnania warto podaé przyktad studiujacych w Kiel-
cach, gdzie sytuacja byta diametralnie odmienna.
Tam az 61% studentow geografii ztozyto doku-
menty na inne kierunki i uczelnie (KROL, 2007).
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Zdawatem tylko na ten
kierunek

Zdatem tez na inne kierunki
ale wybratem ten

Nie dostatem si¢ na inny
kierunek dlatego wybratem
ten

Rys. 3. Odpowiedzi udzielone na pytanie o priorytety towarzyszace wyborowi studiow
Fig. 3. Responses to question on the priorities accompanying at study choice

Dla okoto 6% studentow geografii studia na
WNoZ US nie sa pierwszymi, jakie podjeli w swo-
im zyciu. Na innych kierunkach studiowato lub
obecnie studiuje 7 0soéb ze studidw licencjackich i 5
z magisterskich. Identycznym poziomem popular-
nosci (réwniez 6%) ciesza si¢ drugie kierunki stu-
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diow wsrod studentéw geologii (5 0sob ze studiow
licencjackich i 2 z magisterskich).

Troche¢ wigcej niz potowa uczestniczacych w ba-
daniach studentéw obu kierunkéw (52,6%) stwier-
dzita, ze wybierajac studia na WNoZ US brata pod
uwage odleglos¢ od miejsca zamieszkania. W duzej
mierze thumaczy to wysoki odsetek 0s6b zamiesz-



kujacych miasta centralnej czgsci wojewddztwa $las-
kiego. Dla 11,8% respondentéw odlegtos¢ od miejs-
ca zamieszkania miata duze znaczenie, natomiast
35,6% studentéw zdecydowanie nie brata pod uwa-

ge¢ odleglosci zamieszkania od miejsca przysztego
studiowania (rys. 4). Dla poréwnania: ,,blisko$¢ od
miejsca zamieszkania” miata zdecydowany wptyw
dla 40,4% studentéw w Kielcach.

nie
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znaczenie

geologia, mgr

O geologia, lic.

geografia, mgr M geografia, lic.
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Rys. 4. Odpowiedzi udzielone na pytanie o znaczenie odlegtosci migdzy miejscem zamieszkania a WNoZ US przy wyborze
studiow
Fig. 4. Responses to question on the significance of distance between the residence place and the Faculty of Earth Sciences of
University of Silesia at study choice

Tabela 2. Gtéwne zrodha informacji o studiach na WNoZ US wedhug studentéw poszczegolnych rodzajow studiow
Table 2. Main sources of information on study at the Faculty of Earth Sciences, University of Silesia according to students of particular kinds

of studies
Zrédio informacji Geoliiaﬁa, Geografia, mgr Ge(iil((:)gla, Geologia, mgr Razem
Internet 49 33(+2) 33 8 (+2) 125
Znajomi, ktorzy studiuja lub studiowali na 70
WNoZ 22 6 (+2) 23 17 (+2)
Nauczyciel w szkole $redniej 18 25 (+1) 10 8 (+1) 62
Targi szkot wyzszych 12 21 4 13 50
Inne: Informatory 1 2 0 0 3
Rodzina 2 1 2 0 5
Mieszkam nieopodal 1 2 0 1 4
Przypadek 1 1 2 1 5
PTG iPTM 0 0 2 0 2
Telefonicznie 0 1 0 0 1

* - w nawiasie podano liczbg 0sob studiujacych na obu kierunkach rownoczesnie

Zrédto: opracowanie whasne

Dokonujac analizy Zrodet informacji (tab. 2), dzig-
ki ktorym obecni studenci pierwszych lat studiow I
i II stopnia dowiedzieli si¢ 0 mozliwosci studiowa-
nia geografii i geologii na WNoZ US w Sosnowcu,
mozna zauwazy¢, ze zdecydowanie najwazniejszym
zrédtem takich informacji wérod studentéw studiow
licencjackich byt Internet, ktory zostat wskazany przez
82 osoby na 158 wszystkich studentéw studiow I stop-
nia. Trzeba w tym miejscu zaznaczy¢, Ze to pytanie
miato mozliwo$¢ wyboru kilku odpowiedzi, a zakres
udzielanych odpowiedzi wynosit od 1 do 3 na 5 moz-
liwych. Kolejnym waznym Zrédtem informacji oka-
zali si¢ znajomi, ktorzy studiuja badz kiedy$ stu-
diowali na WNoZ (45 wskazan), nast¢pnie nauczy-
ciel geografii w szkole $redniej (28 wskazan) oraz
targi szkot wyzszych (16 wskazan). Tak duza rola
Internetu jako zrédta informacji o mozliwosciach stu-
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diowania na WNoZ powinna da¢ wigcej do mysle-
nia osobom odpowiedzialnym za nabdr na oba kie-
runki studiow. Moze np. warto na stronie interneto-
wej Wydzialu utworzy¢ specjalny link przeznaczo-
ny dla kandydatéw z informacjami o waznych wy-
darzeniach w zyciu wspoélnoty akademickiej, osiag-
nigciach studentow, ze zdjeciami z praktyk tereno-
wych oraz wymiany migdzynarodowej studentow?

Nieco inaczej przedstawia si¢ kolejnos¢ zrodet
informacji w przypadku studiow magisterskich uzu-
petniajacych: 43 osoby na 143 wszystkich odbywa-
jacych studia II stopnia wskazala (podobnie jak w przy-
padku studentow studiow licencjackich) Internet ja-
ko najwazniejsze zrédto informacji. Na drugim miej-
scu respondenci wskazali targi szkot wyzszych (34
wskazania), nast¢pnie nauczyciela (34 wskazania),
a dopiero na dalszym miejscu znajomych (25 wska-



zan). Inne zrédta informacji byty wskazywane przez
niewielka liczbe studentow.

Poniewaz specyfika studiéw geograficznych i geo-
logicznych jest odbywanie czg$ci zaje¢ w terenie,
w tym w trakcie ¢wiczen terenowych, w ankiecie
znalazlo si¢ rowniez pytanie o praktyki terenowe,
jako czynnik wyboru studiow na WNoZ US. W efek-
cie uzyskano odpowiedzi cechujace si¢ duza zgod-
nos$cia na obu kierunkach studiow. Bardzo duze zna-
czenie praktyk przy wyborze studidow wskazato az

59% studentow studidow magisterskich uzupetniaja-
cych na kierunku geografia oraz 51% studentow
geologii I stopnia. Mniejsze znaczenie praktyki mia-
ly dla pozostatych studentow, ktorzy w wigkszosci
nie zwracali szczeg6lnej uwagi na obecno$¢ prak-
tyk terenowych w programie studiow. Tylko dla nie-
licznych studentéw — okoto 5% — praktyki nie byty
czynnikiem zachgcajacym do podjecia studiow. Nie-
ktérzy ankietowani stwierdzili nawet, ze z checia by
ich nie odbywali (rys. 5).

geografia, lic.

geografia, mgr

geologia, lic.

geologia, mgr

0% 10%  20%

W Tak

30%  40%

50% 60% 70% 80% 90%  100%

O Nie zwrocitem na to szczeg6lnej uwagi

E Nie

Chgtnie bym ich nie odbywat

Rys. 5. Struktura odpowiedzi na pytanie o praktyki terenowe jako czynnik zachecajacy do podjecia studiow na WNoZ US
Fig. 5. Structure of responses to question on field practices as factor encouraging undertaking the study at the Faculty of
Earth Sciences of University of Silesia

Z wyjatkowa zgodnoscia odpowiedzi we wszyst-
kich ankietowanych grupach spotkato si¢ pytanie
o motywy, ktore kierowaly studentami pierwszych
lat studiéw przy wyborze studiowania na WNoZ US.
Podobnie jak w przypadku pytania dotyczacego zro-
det informacji o studiach w Sosnowcu, to pytanie row-
niez bylo wielokrotnego wyboru, a zakres wybiera-
nych odpowiedzi wynosit od 1 do 6. Zdecydowana
wigkszo$¢ respondentow jako glowny czynnik wska-
zala zainteresowania (73 odpowiedzi wsérdd studen-
tow I roku geografii lic., 47 odpowiedzi wérod stu-
dentow geologii lic., 81 odpowiedzi wsrdod studen-
tow geografii MU i 40 odpowiedzi studentow geo-
logii MU), co daje odpowiednio: 81% wsrdd przy-
sztych geografow i prawie 80% wsrod geologow.
Dla poréwnania — w badaniach ankietowych, prze-
prowadzonych w Kielcach, takze ponad 70% stu-
dentéw wybrato geografi¢ jako kierunek studiow
dlatego, ze ,,interesuje si¢ nia”.

Na dalszych miejscach w rankingu motywacji
podjecia studiow w osrodku sosnowieckim znalaz-
ly si¢: zainteresowanie podrézami (najwigksze wsrod

20

studentoéw I stopnia geografii wynoszace 67%, zy-
cie studenckie (tu bardzo wysokie wskazania — wy-
noszace 51% jest wsrod studentow I roku studidw
geologicznych I stopnia), interesujace przedmioty
wyktadowe, tatwa rekrutacja i mozliwo$¢ podjecia
pracy w zawodzie nauczyciela. Zdecydowanie najrza-
dziej wskazanymi przez respondentdéw motywami
byty: znajomi, ktorzy rowniez wybrali WNoZ, unik-
nigcie stuzby wojskowej, mozliwo$¢ zamieszkania
w akademiku i tradycja rodzinna (rys. 6).

Otrzymane wyniki sa zatem zblizone do wyni-
kow ,kieleckich”. Tam takze, jak podaje A. KROL
(2007), na dalszych miejscach po ,,zainteresowaniach”
znalazty sig: ,,sugestia znajomych” (19,2%), ,latwa
rekrutacja” (3,8%), ,,ucieczka przed wojskiem” i ,,po-
dazanie za rodzenstwem” (po 3%) oraz ,,mozliwos-
ci pracy po ukonczeniu studiow” (1,9%). Ponadto az
19,2% studentéw 6wczesnej Akademii Swigtokrzy-
skiej stwierdzito, ze o ich wyborze zdecydowat ,,przy-
padek” (tego czynnika nie uwzgledniono w naszych
badaniach).
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Rys. 6. Motywy kierujace studentami przy wyborze studiéw na WNoZ US:

1 — zainteresowania, 2 — zainteresowania podrdzami, 3 — zycie studenckie, 4 — interesujace przedmioty wyktadowe, 5 — tatwa
rekrutacja, 6 — mozliwo$¢ podjecia pracy w zawodzie nauczyciela, 7 — znajomi, ktorzy rowniez wybrali studia na WNoZ US, 8
— uniknigcie stuzby wojskowej, 9 — mozliwos¢ zamieszkania w akademiku, 10 — tradycja rodzinna
Fig. 6. Motives influencing students at the study choice at the Faculty of Earth Sciences, University of Silesia:

1 — interests, 2 — interests in journeys, 3 — students’life, 4 — interesting lectures, 5 — easy recruitment, 6 — possibility to work as
teacher, 7 — friends, who have also chosen studying at Faculty of Earth Sciences University of Silesia, 8 — avoidance of
military service, 9 — possibility to live in student hostel, 10 — traditional family

W badaniach motywow wyboru studiow geo-
graficznych przez studentéw dawnej Akademii Pe-
dagogicznej w Krakowie, prowadzonych przez W.
OSUCHA (1999) zatozono, ze oscyluja one w obre-
bie trzech motywow: zainteresowan poznawczych
(geografia), zainteresowan pedagogicznych (zawod
nauczyciela) oraz przedtuzenia mtodosci. Wedlug
autora tamtych badan niepokojacym faktem przy wy-
borze studiow geograficznych byto mate zaintere-
sowanie studentéw geografii praca w zawodzie na-
uczyciela, za$ wysoki (35%) okazal si¢ motyw ,,prze-
dtuzenia mlodosci”. W naszych badaniach ,,zycie
studenckie”, jako motyw podjecia studiow, wpraw-
dzie wskazato wigcej studentéw anizeli ,,mozli-
wos$¢ podjecia pracy w zawodzie nauczyciela”, to
na pytanie odno$nie gotowosci podjecia pracy w szko-
le zdecydowana wigkszos$¢ studentow geografii na
I roku studiow licencjackich (62%) i magisterskich
(65%) bierze pod uwage mozliwo$¢ nauczania geo-
grafii i przyrody w szkole po ukonczeniu studiow
(rys. 7). Jest to zatem wynik znacznie korzystniej-
szy niz w Kielcach, gdzie studenci takze maja
mozliwo$¢ wyboru przygotowania nauczycielskie-

go i nienauczycielskiego. W Akademii Swigtokrzy-
skiej wedhug A. KROL (2007) nauczycielami zamie-
rza by¢ tylko 40,4% studentow, a pozostali — 59,6%
nie widza siebie w tej roli.

WNIOSKI

1. Dla zdecydowanej liczby obecnych studentow
geografii i geologii studia na WNoZ US w So-
snowcu byty studiami docelowymi, to znaczy,
ze nie probowali oni podjac studiéw w innych
osrodkach i1 na innych kierunkach.

2. Zrodlami informacji o mozliwosci studiowania
na WNoZ okazaly si¢ Internet, znajomi studiu-
jacy aktualnie Iub w przesztos$ci na tej uczelni
oraz nauczyciele szkot Srednich.

3. Jako gléwny motyw podjecia studiéw przez an-
kietowanych studentow zostaty wskazane ,,zain-
teresowania”.

4. Dla zdecydowanej liczby obecnych studentéw
geografii i geologii studia na WNoZ US w So-

geografia, lic.

geografia, mgr

T T T T T

0% 10% 20% 30% 40%

M Tak

50% 60% 70% 80% 90% 100%

ONie

Rys. 7. Struktura udzielonych odpowiedzi na pytanie o mozliwos¢ podjecia pracy w szkole po ukonczeniu studiow
Fig. 7. Structure of responses to question on the possibility to enter upon the work at school after study finishing
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snowcu byty studiami docelowymi, to znaczy,
ze nie probowali oni podja¢ studiow w innych
osrodkach i na innych kierunkach.
Zrédtami informacji o mozliwosci studiowania
na WNoZ okazaly si¢ Internet, znajomi studiu-
jacy aktualnie lub w przesztos$ci na tej uczelni
oraz nauczyciele szkot srednich.
Jako glowny motyw podjecia studiow przez an-
kietowanych studentéw zostaty wskazane ,,zain-
teresowania”.
Dla ponad potowy respondentow istotnym kry-
terium wyboru studiéw na WNoZ US byta odle-
glos$¢ od miejsca zamieszkania.
Waznym kryterium studiowania na WNoZ US
okazaty si¢ praktyki (¢wiczenia) terenowe, prze-
widziane programem studiow: potowa studen-
tow geologii I stopnia i ponad polowa studen-
tow studiow magisterskich uzupetiajacych na
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kierunku geografia okreslata to kryterium jako
,,bardzo wazne”.
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STRUCTURAL CONTROL AND HUMAN IMPACTS ON THE OPAVA
RIVER FLUVIAL SYSTEM, CZECH REPUBLIC

Hradek M., Louckova B. Wplyw struktury podloza i dzialalno$ci czlowieka na system fluwialny rzeki Opawy
(Republika Czeska). Okreslono strefy systemu fluwialnego rzeki Opawy i podstawowe cechy jego rozwoju, uwarunkowane
zar6wno przez gorne biegi rzek, jak i przez lokalne warunki o charakterze litologicznym lub tektonicznym. Mialy one, we-
spot z dziataniami czlowieka, wptyw na zmienno$¢ koryta rzecznego. Strefa Zrodliskowa zostala w znacznym stopniu uwa-
runkowana przez budowg geologiczna, w ktorej widoczne sa zardwno odziedziczone rysy budowy brachyantyklinalnej, jak
i struktury tektoniki pasywnej. Ta ostatnia warunkuje sie¢ rzeczna, natomiast tektonika aktywna — gradient koryt rzecznych
oraz ich morfologie. Sredniowieczne miejsca plukania ztota powstaty w dolinach rzecznych w czasie wydobywania tego
kruszcu; ztoto wystgpowalo tutaj rowniez pozniej w pokrywach peryglacjalnych, dostajac si¢ do koryt w czasie wiekich
wezbran. Oprocz jednego wijacego si¢ koryta istniata strefa migracji ze zwirowym dnem, tworzacymi si¢ diagonalnymi
fawicami i innymi typowymi cechami rzeki btadzace;j.

I'panex M., JloyukoBa b. Biinsinue reojioru4eckoil CTPYKTYpPbI cCy0CcTPaTa M /IeATEJIbHOCTH YeJ0BEeKa HAa (PIIOBHAIb-
Hy1I0 cuctemy peku Onassl (Uemckas Pecny6anka). Bouta onpenenena 30Ha ¢uroBraibHOM cucteMbl pekn OnaBbl U 0c-
HOBHBIE YEPTHI €€ Pa3BUTHs, 00yCIOBICHHBIE KaK BEPXHUMU TEUEHUSMH PEK, TAK U MECTHBIMU YCIOBHSAMH JTUTOJIOTHIECKOTO
WM TEKTOHHYECKOoro Itana. OHH, BMECTE C JIEATeIbHOCTHIO YET0BEKa, OKA3allM BIHSIHIE HA H3MEHINBOCTD PEYHOTO pycCia.
30Ha UCTOKA ObUIA B 3HAYUTENBHON CTETIEHN 00YCIIOBIIEHA T€0JIOTHYECKOM CTPYKTYpOH, B KOTOPOil HaOMI0Jat0TCs KaK yHa-
CJIeZI0OBaHHBIE YEPTHl MOHOAHTHUKIIMHAIBHOTO CTPOCHUS, KaK M CTPYKTYpPBI MacCUBHOHN TeKToHMKH. Ilocnennue oOycimoBim-
BAaIOT PEYHYIO CETh, TOT/IAa KaK aKTHBHASI TEKTOHHUKA — KaK ITPAIUEHT PEUHBIX PyCel, T aK U X Mopgooruo. CpeTHeBEKOBbIE
TOYKH NPOMBIBAHUS 30JI0Ta BOHHUKIIH B PEYHBIX JOJIMHAX BO BpeMs pa3pabOTKH €ro MeCTOPOXKICHH; 30JI0TO UMENIOCH 3/1eCh
TaK)Xe M M03)Ke B NePHUIIIIIUAIBHBIX [TOKPOBaX, MoMaxas B pyciia BO BpeMs OoibIinx HaBogHeHHi. Kpome onHoro
BBIOILETOCS PyClla, CYIECTBOBAJIA 30Ha MUTPALIMU C XPSLIEBBIM JHHUIIEM, GOPMUPYIOIINMHUCS IUATOHAIBHBIMH OTMEISIMU
U IPyTUMH THITHYHBIMU YepTaMHu OTy>kAaroliel peKu.

Abstract topics relating to the evolution of the Opava r. flu-

vial system: firstly, the structural geomorphologic
In this observational study, zones of the Opava river flu- pecu]iarity of the Opava river headwater area as well
vial system are defined and features of upstream, as well as valley progression in the foothills, secondly valley
as local, controls either by bedrock or tectonics and con- morphology changes caused by medieval gold mi-
sequences of human impacts on river variability are de- ning, and finally the reflection of lithology and hu-

termined. The source zone was notably affected by geo-
logical structure where both the inherited domal tecto-
nic structure and the passive tectonic structure show.
Passive block structure affected the river pattern and
active tectonic channel gradients as well as channel mor-
phology. Together with periglacial covers, medieval
alluvial placers arisen in valleys at the time of gold ex-
traction supplied latter river channels with material at
peak flows. The transfer zone is well defined, by besi- METHODS
des a single thread channel, by a gravel bed and diago-

nal bar development as well as other typical features  The topics discussed in this paper were studied using

man-induced changes in valley bottom morphology
on flood behaviour. The aim of this paper is to em-
phasize the importance of mountain structure and
alluvial placers as well as colluvial covers for chan-
nel erosion and sediment transport.

of a wandering river. different approaches. In the case of the influence of
structural control on the fluvial system, older empi-
INTRODUCTION rical findings on the morphotectonics of the Hruby

Jesenik Mts. and Zlatohorskd vrchovina Uplands
The Opava river is an important member of the Oder were reviewed. The role of placer mining in fluvial
river fluvial system in the Sudetes. There are three system development was researched in the field and
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subsequently supplemented by the knowledge of ore
mining specialists. Findings on flood effectiveness
in July 1997 and monitoring of the subsequent pro-
gression were used as a base for the study of the
Opava r. fluvial system. Closely mapped selected
reaches record the state of the fluvial system ten
years since the extreme flood. Terrain mapping was
carried out with the help of a GPS receiver.

STUDY AREA

The Hruby Jesenik Mts. are located in the Eastern
Sudetes at the boundary of NW Moravia and Czech
Silesia. The eastern part is divided among the Med-

veédska hornatina Mts. (in the NE) culminating in
Medvédi vreh 1216 m a.s.l. and the Pradédska hor-
natina Mts. (in the SE) with the highest peak being
Pradéd at 1491 m a.s.l. The adjacent foothill area
belongs to the uplands of the Zlatohorska vrchovi-

na and Nizky Jesenik with a mean altitude of around
500 m. The Opava river originates from three tri-
butaries junctions — the Cerna Opava from the
north, the Bila Opava from the south and the Stfed-
ni Opava as the middle tributary. The confluence
of all three streams is located in the mountain foot-
hills near Vrbno pod Pradédem. The united Opava
proceeds downstream to the east and south-east

(fig. 1).

ACTIVE AND PASSIVE
TECTONICS AND
LITHOLIGIC CONTROL

A constituent part of the Hruby
Jesenik Mts. is a component of
pre-Devonian Desnd Dome with
crystalline core (orthogneiss and
migmatized gneiss) and Hercy-
nian Devonian mantle compo-
sed of volcano-sedimentary se-
ries of the Vrbno group (quarci-
tes and phyllites). Besides series
of the Vrbno group the foothills
consist of Andélské hora forma-
tion (Devonian-Lower Carboni-
ferous) formed by less resistant
slates alternating with more re-
sistant greywackes (MISAR et
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the Desna Dome is limited by
the Ondrejovice Fault followed
by the Cerna Opava Valley. At
the front of the piedmont-hills
rises the Andélska hora over-
thrust plane (KUMPERA, FOL-
DYNA, 1992). A small inter-
mountain depression called Mni-
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Fig.1. Location map of the Opava river mountainous and piedmont area supplemented
with structurally controlled geomorphic features

Rys. 1. Mapa sytuacyjna zlewni Opawy na obszarze gorskim i podgérskim uzupetniona
o jej strukturalne rysy geomorfologiczne

chov Basin is situated between

the Desna Dome margin and

the overthrust front. During the Mesozoic and Ce-
nozoic, the mountain area was affected by phases of
Saxonian tectonics, that are a reflection of Alpine
folding. The Desna Dome is interrupted by two trans-
versal faults running NW-SE (POUBA, MISAR, 1961)
— that of the Béla Fault, which bounds the northern
part of the Pradéd Block and the marginal Sudetic
Fault, limiting the southern part of the Orlik Block,
with a range of smaller ones lying between them
(fig 1). The Sudetic Fault system is crossed perpen-
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dicularly by a system of the Ondiejovice Fault (NE-SW).
The northern front of the Pradéd Block limited by
the Béla Fault creates a very expressive inner
mountain escarpment. Features of domal surface up-
warping remain preserved on the eastern side of the
Orlik Block, which is the reason why that part of the
Hruby Jesenik Mts. lacks remarkable fault-gene-
rated mountain fronts. The elevation of Suchy vrch
Hill (940 m a.s.l.) composed of Drakov quarcite ri-
ses above the warped surface as a typical monadnock.



The enlarged bottom (up to 190 m) of the
Cerna Opava Valley exhibits noticeable slope and
height asymmetry. The eastern valley side is lower,
but steeper, than the opposite sides of the Orlik
Block margin. Also the river network is developed
asymmetrically with longer western tributaries. The
front of the Zlatohorska vrchovina Uplands based
on the overthrust appears as an expressive escarp-
ment situated between Hefmanovice and Vrbno.
The described double front (along with the eastern
Cerna Opava Valley side) has been interpreted as
tectonic cuestas oriented to Desnd Dome in the Hru-
by Jesenik Mts. (HRADEK 1984). A comparable si-
tuation including valley side asymmetry can be found
in the middle part of the Bila Opava Valley hea-
ding NE, just as with the parallel running Stfedni
Opava. The upper parts of both streams follow first
the B¢la Fault (NW-SE), which separates lower foot-
hill blocks of Vysoka hora (1030 m) and Zarovy vrch
(1030 m a.s.l.) from the highest Pradéd Block. For
both mentioned valleys and their tributaries, tecto-
nic foundation is postulated, reflecting the directions
of Sudetic faults and faults crossing them in rectan-
gular drainage pattern. The upper parts of the Opa-
va fluvial system arrangement demonstrate positive
proof of active and passive tectonics effects.

The unified Opava river to the east from Vrbno
runs through the upland area both under the Sude-
tic Fault’s passive tectonics influence and lithology
control of the And¢€lska hora formation. Both attri-
butes play a role in river course and valley morpho-
logy. The narrower valley segments are built by
greywackes on the contrary to places composed of
slates forming valley basins. Narrower valley seg-
ments alternate with wide ones. The Opava Valley
reaches its maximum width near Nové Hefminovy
(over 0.8 km) and its minimum near Kunov (0.2 km).

GOLD PLACERS

Upper parts of the Opava river system were affec-
ted by historical placer mining. Gold ore deposits
are included in quartz-carbonate veins in devonian
phyllites (VECERA, 2007) in the eastern part of the
Desna Dome. In the process of rock weathering gold
got into the periglacial hillslope covers, and finally
into the alluvial deposits and river terraces of the
Bila, Stiedni and Cernd Opava, from which it was
extracted by washing starting in ancient times. The
maximum expansion of Elacer mining was achieved
between the 13™ and 16" centuries. Gold extraction
left more or less distinct traces in river channels,
valley bottoms, floodplains, alluvial fans and valley
sides. Low placer mounds along streams were pro-
duced by washing alluvial deposits in channels, whe-
reas higher mounds originated at washings in head
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races furnishing water from river channels to slui-
ces. Colluvial cover, alluvial fans and low gravel
terrace materials located higher above the valley bot-
tom were mined through trenches and transported
to washing in alluvial channels or in water from the
head race by using wooden sluice boxes (fig. 2).
Enlarged placer-fields arose by trenches widening
(VECERA,VECEROVA, 2002). However, it is possi-
ble to mistake planed placer mounds for older floods
accumulation, e.g. in the Stfedni and Bila Opava
Valleys. The system of water headraces can raise
the presumption of natural channel branching and
similarly marks after trenching can be reminiscent
of gullies. Changes in river network setting on allu-
vial placers should be judged very carefully. For
example, features of channel transformation were
described on alluvial fans deposited in the Pleisto-
cene by right-bank tributaries of the Cerna Opava
(KLIMEK, ZIELINSKA, 2008; WISTUBA, 2008), which
include systems of active and abandoned channels
as well as features of repeated avulsion and water-
ways naturally splitting into branches. Deforesta-

tion during the 18™ and 19™ centuries and the in-
creasing magnitude and frequency of floods has ac-
ted according to the forenamed authors as causes
of the described phenomena'.

Alluvial placer marks have also been found on the
unified Opava. Gold was extracted from alluvial
deposits, river terraces and colluvial covers in lower
parts of the valley sides. The gravel terraces are most
often located 4—5 m above the Opava r. channel. The
valley sides preserve a number of trenches which
create an undulated topography of foots, while pla-
cer mounds and remnants of head races lie on the
floodplain surface. The largest distribution of allu-
vial placers can be found in particular between Kar-
lovice and Siroka Niva where placer mounds ac-
company the river (VECERA, VECEROVA, 2002).
Mounds of the washed alluvial material can be up
to 5 m high and composed of coarse gravel with
cobbles up to 20 cm in diameter. The density of
man-made landforms may be very high and espe-
cially placer mounds together with ruins of iron-
mills create characteristic features of the post-in-
dustrial Sudetic landscape.

! There is some conclusive evidence that has to be taken
into considerations. The studied tributaries flow through
gold-bearing series of the Vrbno Group and their German
names such as Sluc¢i — Quarkseifen, Sokoli — Quinkseifen,
Rudnéd — Mothseifen, where seifen means placers, indicate
medieval placer-mining of alluvial fan deposits. The system
of channels and wide depressions can be related to artificial
channel shifting into placer-fields for the purpose of gold
washing. Then atural evolution of individual channels could
take place only after placer mining ende.






CHANNEL DEVELOPMENT UNDER
STRUCTURAL CONTROL AND HUMAN
IMPACTS

The observed part of the Opava r. fluvial system
consists of the source area including three of the
Opava’s branches coming from the eastern part of
the Hruby Jesenik Mts. and the transfer zone of the
united Opava River passing by mountain foothills
in the terms of SCHUMM (1977).

High gradient mountain streams

All three Opava River branches may be considered
streams with high gradient channels in headwaters.
Especially, the upper parts of the Bila and Stiedni
Opava are situated in the north front of Pradéd
Block with a channel gradient of >500 m/km. Chan-
nels are at the first cascade with waterfalls passing
downstream to step-pool one and plane-bed with
boulders at a lower slope (60—80 m/km). The valley
of the Cerna Opava is wider with a boulder bed
step-pool channel, uniquely with a bedrock bed at a
slope ranging from 110 m/km to 25 m/km. VECE-
RA & VECEROVA (2002) have described gold allu-
vial placers on the Bila and Stfedni Opava, which
look like low gravel mounds, largely planed by
past floods. Also some boulder groups situated out
of the channel could be partly the product of manual
separation at alluvium or colluvium washings. Allu-
vial placers and locally cut banks in colluvial covers
served as a source of bed load. KLIMEK et al. (2003)
have described groups of boulder paleo-bars along
the Bild Opava channel, which they relate to his-
torical floods, particularly that of 1903. In the lo-
wer reaches of the mentioned streams gravel islands
gradually overgrown with vegetation are found split-
ting channels into two or more arms, e.g. on the
Stfedni Opava at the hamlet Bily Potok or on the
Cerna Opava at Joseph Hammer. The first gravel
islands are elongated and narrower, up to 70 m
long and 10 m wide; the second is actually up to
100 m long and 37 m wide. Gravel islands with
splitting channels are reminiscent of typical braiding
channels, but some other features are not so typical
e.g. diagonal riffle deflecting thalweg to the chan-
nel bank. The source of the bedload introduced to
the channels downstream are the valley side foots
with alluvial fan gravel, cut during the flood in
July 1997 (fig. 2).

Low gradient gravel-bed river

The following segment of the Opava river in the
upland area between Vrbno (555 m a.s.l.) and No-
vé Hefminovy (395 m a.s.l.) is 20 km long with a
mean channel gradient of 8.0 m/km and mean sinu-
osity of 1.31. The Opava River could be characte-
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rized as a single thread alluvial river with variable
floodplain and channel width and rare gravel bars
or islands. OWCZAREK (2005, 2008) describes this
part of the Opava River as a proximal meandering
river of the mountain margins in the sense of
TEISSEYRE (1977) and as a gravel-bed river. The
valley depth decreases gradually from 250 m to
less than 150 m and the hillsides slope varies from
steep to medium. Similarly to the mountain source
zone, the extreme floods were critical for river type
development (OWCZAREK, 2005). During the flood
in July 1997 some reaches were controlled by local
conditions, e.g. in the reach at Karlovice less stable
hillside composed of slates caused the slumping of
slope cover and banks to collapse when a huge vo-
lume of trees got into the channel. The single river
channel was filled up by a log jam and overbank
flow split into transient multiple channel systems
(until channel regulation) (HRADEK, 1999).

In a 3 km long structurally conditioned valley
bend downstream of Karlovice the Opava river
channel is tightly lined on one or both sides with
placer mounds creating high banks. The action spa-
ce of the river at the 0.4 km wide floodplain was
very limited in overbank flow (HRADEK, 2006). In
the reach near Pochen the channel is “dammed” by
an approximately 250 m long mid-channel gravel
bar dissected by channel arms corresponding with
the prominent diagonal riffle. This diagonal bar di-
vides the channel and deflects thalweg from the
right to the left channel side with increasing slope
(up to 9 m/km). Due to bar attachment, the impin-
ging flow attacks the opposite high-rise bank, which
is eroded. Cut bank uncovers the coarse mixed (ro-
unded and angular) gravel of placer mounds (fig. 3).
The width of the channel at this reach is doubled —
from approximately 15 m to 33 m. In the river se-
gment near Pochen there are several reaches with
undercut banks. Diagonal bar sequence is to a great
extent consistent with the above mentioned brai-
ding channel reach of the Cernd Opava. A common
feature of both channel reaches is their close position
to cut banks. The high banks formed by placer mounds
substitute the hillslopes sediment delivery zone
(HSD in the sense of PAEPKE & SCHMIDT, 1998).

Actual natural bank erosion and mid-channel
bar origin occur in a narrowed reach of the Opava
River Valley at Kunov. Lateral river erosion ope-
ned a 4.5m high wall in periglacial slope cover and
gravel of low river terrace, which served as a ty-
pical HSD zone supplying the channel with coarse
debris during the floods in July 1997 and 2002.
OWCZAREK (2008) has described within this reach
the detailed evolution of newly formed gravel-rich
debris longitudinal bars within and gravel sheet dif-
fusion downstream of the cut banks from 2000—
2004. Stated data from the locality of Kunov may
be supplemented by findings of densely trenched
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Fig. 3. The Opava River channel reach at Pocheri bordered
with placer mounds, which served as sediment delivery zone
Rys. 3. Koryto Opawy w okolicach miejscowosci Pochen
ograniczone kopczykami po plukania ztota, ktore stanowity
strefg dostawy materiatu

slope close to the lower described slope section
with low river terrace as possible historical placer
mining predispositioning gravel bar creation.

In the last surveyed reach downstream of Kunov
near Nové Hefminovy the Opava river was during
the overbank flow in July 1997 divided into two
branches enclosing inside a large island of flood-
plain and reflecting features of anabranching system
(in the sense of SCHUMM, 1985), which exists up to
the present day. The origin of this system is related
to the reach with the most extensive floodplain width
of 0.5 km and simultaneously with the lowest channel
gradient of 4 km/m. Detailed geomorphological map-
ping in 2007 showed that in places close to the new
channel separation there are several older incom-
plete overbank channels (chutes), which indicate a
continuing channel embranchment tendency from
the past (fig. 4). On the floodplain surface near No-
vé Hefminovy different types of overbank flow se-
diments carried at peak flows have been studied. In
sheets deposited before and behind obstructions,
mixed sand with coarse gravel and fine-grained
sand of suspended flow along with coarse gravel in
chutes were found. Floodplain structure indicating
features of past flood transport and deposition have
been opened in a new channel cutting. The top part
of the profile is composed of two marl horizons
generally up to 0.6 m. Underbeded coarse gravels
are imbricated and cemented by marle too. The exi-
stence of these marle horizonts is related to flysch
slate weathering and perhaps the washing of hill-
slope material. The origin of the anabranching sy-
stem at Nové Hefminovy is associated with avul-
sion during floods in extended floodplain reaches
supported by a higher amount of bed load.

floodplain

cut-off bank
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DISCUSSION AND CONCLUSION

In the studied part of the Opava river fluvial system
two elementary zones were distinguished; in addi-
tion to the mountain source zone there was also an
upland transfer zone. Streams of mountain zone do-
minated by upstream control were strongly influen-
ced both by active tectonics on the B¢la Fault and
passive block structure responsible for rectangular
river network evolution. The headwaters of the Bi-
14 and Stfedni Opava located in the front of Pradéd
Block comprise all types of high gradient channels.
On the other hand the Cerna Opava is influenced
by domelike structure flowing in a wider asymme-
tric valley along the NE periphery of the Desna Do-
me, and with a lower gradient channel. In moun-
tain valleys medieval placer mining traces have
remained and could affect channel forms and their
future transformation, including among others as the
source of bed-load. Besides the high gradient, the
channel evolution was strongly modified by floods,
last time in July 1997 when braided channel rea-
ches, especially on the Cerna Opava river, develo-
ped as a consequence of strong valley side erosion.
In contrast to the source zone, the Opava river
transfer zone can be in general characterized as an
irregularly sinuous single-thread river with a low
gradient gravel-bed channel dominated by fixed (bed-
rock-alluvium, valley morphology) and variable (hu-
mans, floods, and vegetation) local controls in the
sense of SCHUMM (2005). Factors of channel reach
attributes found during observations include the Opa-
va river belonging among wandering rivers, which
may be discussed. These types of rivers are now
commonly recognized throughout mountainous and
piedmont regions (DESLOGES, CHURCH, 1989). Wan-
dering rivers exhibit both meandering and braiding
channel elements (CHURCH, RICE, 2009), or brai-
ding and anastomosing rivers (KNIGHTON, NAN-
SON, 1993). The term wandering was, as mentio-
ned by HAM (2005), originally used by LEOPOLD,
WOLMAN (1957) to describe the process of thal-
weg migration between channel banks, which is well
represented in the Opava river. Changes to reach
morphology are dominated by the transfer of co-
arse alluvial sediments, which correlate well with
the magnitude or frequency of large floods. In the
course of the river locally unstable reaches of sedi-
mentation with gravel-bars alternate with stable re-
aches of sediment transfer (CHURCH, 1983). Most
material accumulates within sedimentation zones,
where deposited gravel creates an obstruction to
downstream flow, as shown in the Opava river by
OWCZAREK (2008). Small gravel sheets are atta-
ched in the process of lateral accretion to existing
lateral and mid-channel bars (CHURCH, RICE, 2009).
In some reaches channels split frequently around
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gravel bars or wooded islands. Over periods of se-
veral decades, entire bars and islands migrate down-
stream in association with riffles, which was con-
firmed in the Opava river. Gravel islands delinea-
ted in historical maps from the first half of the 19th
century are now in other reaches. Formation of wan-
dering channel patterns is not caused by sedimenta-
tion, but is controlled by bank erosion (XU, 1996).
In addition to HSD zones (in the sense of PAEPKE
& SMITH, 1998) and landslides, an important role
in bed material introduction into the channel play
cut banks formed by higher placer mounds, repor-
ted also from other localities, e.g. by HAM (2002)
in some gravel reaches of the Fraser river influen-
ced by active placer mining. Wandering channels
may also be susceptible to channel avulsion during
high flow events (WOOLDRIDGE, HICKIN, 2005)
leading e.g. to river anabranching.
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CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNO-HYDROCHEMICZNA
ZLEWNI RZEKI KOSZARAWY

Snkosckuil A. T., Ilenyx A. 'maposnorunyeckasi 4 ruAPOXHMHYECKAs XapaKTepucTuka 0acceiiHa pexu Komapasbl.
I'unponoruyeckas xapakrepuctuka 6acceitna p. Komapasa, ¢ y4eToM H30paHHBIX THAPOXUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, OIIMPACT-
Csl Ha aHAJIM3: Pe3yJIbTaTOB THIPOMETPUIECKHUX UCCICAOBAHHMN, IPOBECHHBIX B ruaposorndeckoM romay 2007/2008, a taxxe
naHHBIX BOEBOJCKOro MHCIEKTOpaTa oXpaHsl cpeasl (WIOS), HOTydYeHHbIX B paMKaX MOHHTOPHMHIA MOBEPXHOCTHBIX BOJ.
Bacceiin p. Komapasa oTiaudaercs: 60JbIIONH H3MEHUYHBOCTHIO PACXO/IOB, YTO CBs3aHO ¢ AuddepeHunaniueil CoCTaBIsIonIX
reorpa(u4eckoil cpeabl U BO3IECHCTBHEM uelOBeKa. Pe3ynbTaThl BBINOIHEHHOTO THAPOXMMHUYECKOTO aHAIM3a CBHIETEIbC-
TBYIOT O TOM, 4TO TIOBEPXHOCTBIE BOJBI JAHHOTO OacceiiHa MpUHAAIeKaT K | kmaccy kadecTsa.

Jankowski A. T., Piecuch A. Hydrological and hydrochemical characteristics of the catchment area of river Koszarawa.
Hydrological characteristics of the catchment area of the river Koszarawa including selected hydrochemical components was
based on the analysis: the results of hydrometric research carried out in hydrological year 2007/2008 and hydrological data of
the quality surface water monitoring by WIOS. The catchment area of the river Koszarawa is characterized by high varia-
bility of flows, result from the diversity of components of the geographical environment and the human activity. The hydro-
chemical analysis classify surface waters of this catchment area to the first class quality.

Streszczenie wadzona na podstawie wynikow terenowych badan

hydrometrycznych (XI. 2007—-X.2008) dokonanych
Charakterystyka hydrologiczna zlewni rzeki Kosza- w 10 przekrojach pomiarowych na rzece glowne;j
rawy, uwzgledniajaca wybrane elementy hydroche- oraz na jej wigkszych doptywach: Bystrej, Kamien-
miczne, powstala na podstawie analizy: wynikow ba- nej, Pewli i Sopotni (rys. 1). Wyniki pomiaréw
dan hydrometrycznych przeprowadzonych w roku hy- hydrometrycznych zostaly uzupetnione danymi

drologicznym 2007/2008 oraz danych WIOS'“ uzys-  WIOS-u dotyczacymi podstawowych wskaznikow
kanych w ramach monitoringu wod powierzehnio- £,k o-chemicznych wod powierzchniowych z okre-
wych. Zlewnig tej rzeki charakteryzuje duza zmien- g, 9007-X.2008, oznaczanych w 4 punktach mo-
nos¢ przeptywow, co wynika ze zrdznicowania ele- nitoringu operacyjnego, pod katem bytowania ryb

mentéw $rodowiska geograficznego oraz wplywu . - . .
. . . i wykorzystania do zaopatrzenia ludnosci w wodg
czlowieka. Przeprowadzona analiza hydrochemiczna e
do spozycia (rys. 1).

pozwala na zakwalifikowanie wod powierzchnio-
wych tej zlewni do I klasy jakosci.

LOKALIZACJA OBSZARU BADAN

ZARYS PROBLEMU Zlewnia rzeki Koszarawy obejmuje fragmenty
trzech mezoregionow fizycznogeograficznych, wy-
dzielonych przez J. KONDRACKIEGO (1981): Bes-
kidu Zywieckiego (513.511), Beskidu Makows-
kiego (513.48) oraz Kotliny Zywieckiej (513.46).
Potozona jest w granicach administracyjnych wo-
jewodztwa §laskiego, w obrgbie czterech gmin po-
wiatu zywieckiego: miejskiej (Zywiec) oraz wiejs-
kich (Jele$nia, Swinna i Koszarawa).

Koszarawa jest — obok Soty — najwazniejsza rzeka
Zywiecczyzny (MATUSZCZYK, 1996). Jest to pra-
wostronny doptyw Soty o powierzchni zlewni wy-
noszacej 250 km® (PUNZET, 1971). Niniejsza praca
zawiera charakterystykg: poszczegdlnych elemen-
tow srodowiska geograficznego zlewni rzeki Ko-
szarawy, przestrzennego i czasowego zréznicowa-
nia jej odptywu oraz analiz¢ wybranych witasci-
wosci fizyko-chemicznych wod powierzchniowych
decydujacych o ich klasie jakosci. Charakterystyka
hydrologiczna zlewni Koszarawy zostala przepro-
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych na obszarze
zlewni rzeki Koszarawy (opracowanie wlasne na podsta-
wie: Mapa hydrograficzna Polski, 2002):

1 — dzial wodny, 2 — obszar zlewni, 3 — wazniejsze cieki , 4 —
punkty pomiarowe; 5 — miejsca pomiaréw hydrometrycz-
nych od zrédet do ujscia rzeki Koszarawy do Soly (I —
odcinek zrodlowy rzeki Koszarawy, II — rzeka Koszarawa
powyzej ujscia Bystrej, III — Bystra, IV — rzeka Koszarawa
powyzej ujscia Krzyzowki, V — Krzyzowka, VI — rzeka
Koszarawa powyzej ujscia Pewli, VII — Pewel, VIII — So-
potnia, IX — rzeka Koszarawa ponizej ujscia Sopotni, X —
odcinek ujsciowy rzeki Koszarawy do Soly; 6 — punkty
pomiarowe monitoringu jakosci wod WIOS-u (1 — Sopotnia
(km 0,5) — ponizej doptywu Sopotnia Mata; 2 — Koszarawa
(km 11,4) — most obok Delphi; 3 —Trzebinka — przy ujsciu
do Koszarawy; 4 — Koszarawa (km 0,5) — odcinek ujscio-
wy; 7 — wazniejsze miejscowosci

Fig. 1. Location of the measuring points in the catchment
area of the River Koszarawa (compiled on the basis of its
own: Mapa hydrograficzna Polski, 2002):

1 — watershed, 2 — the catchment area, 3 — more important
streams, 4 — the measuring points, 5 — the place of the hy-
drological measurement from spring to the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola (I — the part of spring of
the River Koszarawa, II — the River Koszarawa above the
mouth of the Bystra, IIT — Bystra, [V — the River Koszarawa
above the mouth of the Krzyzéwka, V — Krzyzowka, VI —
the River Koszarawa above the mouth of the Pewel, VII —
Pewel, VIII — Sopotnia, IX — the River Koszarawa below
the mouth of the Sopotnia, X — the part of the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola; 6 — the measuring po-
ints of the quality water monitoring by WIOS (1 — Sopotnia
(km 0,5) — below tributary Sopotnia Mala; 2 — Koszarawa
(km 11,4) — bridge next to the Delphi; 3 — the mouth of the
Trzebinka to the River Koszarawa; 4 — the mouth of the
River Koszarawa to the River Sola (km 0,5); 7 — more im-
portant localities

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO

Budowa geologiczna

W dnie doliny Koszarawy wystepuja mady, pias-
ki i zwiry rzeczne wieku holocenskiego, a takze

mady, muiki, piaski i zwiry rzeczne plejstocenu.
Z tego samego okresu pochodza zwiry, piaski i gli-
ny wystepujace w rejonie Sopotni i Jelesni oraz
gliny zwietrzelinowe, naptywowe i lessowate, wy-
Scietajace gorny odcinek rzeki Koszarawy (Mapa
geologiczna Polski, 1952). Paleogen reprezentuja
piaskowce, tupki oraz oligocensko-eocenskie mar-
gle serii magurskiej. W rejonie Swinnej, Kosza-
rawy i Korbielowa ukazuja si¢ takze tupki i pias-
kowce podmagurskie, hieroglifowe, margle, pias-
kowce zlepiencowe, tupki pstre serii magurskiej
eocensko-paleocenskie. Oligocensko-eocenskie
piaski i tupki kro$nienskie, tupki menilitowe z ro-
gowcami oraz margle globigerynowe, tupki i pias-
kowce hieroglifowe, glaukonitowe eocensko-paleo-
censkie oraz tupki cieszynskie dolne z mezozoiku
buduja obszar ujsciowy Koszarawy do Soty (Mapa
geologiczna Polski, 1954). Zlewnia rzeki Koszara-
wy potozona jest w obrebie ptaszczowiny magurs-
kiej (ALEKSANDROWSKI, 1985), w ktorej odstania-
ja si¢ gtownie skaty fliszowe o wieku od pdznej kre-
dy do paleogenu (STUPNICKA, 2007) oraz w obrg-
bie ptaszczowiny godulskiej, bedacej czgscia plasz-
czowiny $laskiej (MIZERSKI, 2002).

Rzezba terenu

Jak podaje S. GILEWSKA (1999), zlewnia rzeki
Koszarawy usytuowana jest w Beskidach Zachod-
nich, a $éciéle na obszarze Beskidu Zywieckiego,
bedacego czgscia Beskidu Wysokiego oraz Kotliny
Zywieckiej, ktora jest pochodzenia erozyjno-denu-
dacyjnego i wchodzi w sktad Obnizenia Jablonkow-
skiego. Z kolei zrodta Koszarawy znajduja si¢
w Beskidzie Makowskim na wysokosci okoto 1000 m
n.p.m. Czeé¢ zlewni potozona jest w Beskidzie Sred-
nim na wysokosci od 300 do 500 m n.p.m. Srednia
wysokos¢ zlewni rzeki Koszarawy wynosi 917,5 m
n.p.m. Najwyzszy punkt na obszarze zlewni znaj-
duje si¢ na wysokosci 1490 m n. p. m. na Hali
Stowikowej na Goérze Pigciu Kopcow, natomiast
najnizszy punkt potozony jest przy ujsciu do rzeki
Soly na wysokos$ci 345 m n. p. m. Zatem deniwe-
lacja wynosi 1145 m (Mapa topograficzna, 2003).

Klimat

Réznorodnos¢ warunkéw klimatycznych na obsza-
rze zlewni rzeki Koszarawy sktonita M. HESSA (1965)
do wydzielenia nastgpujacych pigter klimatycznych:
umiarkowanie cieptego (400680 m n.p.m. ze $red-
nig roczna temperatura powietrza powyzej 6°C),
umiarkowanie chtodnego (680-1080 m n.p.m. ze
$rednig roczna temperatura powietrza 4—6°C), chtod-
nego (1080—1400 m n.p.m. ze $rednia roczna tem-
peraturg powietrza 2—4°C) oraz bardzo chtodnego
(powyzej 1400 m n.p.m. ze $rednia roczna tempe-



ratura powietrza 0-2°C w masywie Pilska i Malej
Babiej). Srednia roczna temperatura powietrza na
obszarze zlewni Koszarawy waha si¢ od 5,5°C
w czedci szezytowej Beskidu Zywieckiego do 7,5°C
w obszarze uj$ciowym Koszarawy do Soty. Naj-
wyzsze roczne sumy opadoéw przekraczaja
1300 mm i notowane sa w najwyzszych partiach
Beskidu Zywieckiego (grupa Wielkiej Raczy, Pils-
ka 1 Babiej Gory). W cieniu opadowym znajduje
sie Kotlina Zywiecka z roczna suma opadéw po-
nizej 1000 mm (LESNIAK, OBREBSKA-STARKLO-
WA, 1983). Opady wystepuja srednio 194 dni w ro-
ku (ZIETARA, 1976). Najwigcej opadow (40% sumy
rocznej) przypada na czerwiec i lipiec, z kolei opad
$niezny stanowi okoto 18-20% opaddéw rocznych
(CEBULAK, 1994).

Stosunki wodne

Wody powierzchniowe. Zlewnia Koszarawy zaj-
muje 18,2% dorzecza Soly 1 cechuje si¢ bardzo roz-
legtym obszarem zrédliskowym. Gtéwne zrodta to
wykapy na poludniowo-zachodnich stokach Jatow-
ca (1111 m n.p.m.) i na pdinocnych stokach
Czerniawy Suchej (1062 m n.p.m.), czyli szczytow
Pasma Jatowieckiego w Beskidzie Zywieckim
(PUNZET, 1971). Zlewni¢ Koszarawy cechuje asy-
metria (rys. 1). Z prawej strony uchodza do niej
tylko dwa wigksze doplywy, natomiast z lewej jest
ich znacznie wigcej (ZIETARA, 1976). Sie¢ rzeczna
ma uktad dendryczny. Koryto Koszarawy przy uj$-
ciu do Soty (fot. 1) osiaga szerokos¢ ponad 20 m.
Jego dno jest glownie skaliste, najczgsciej utworzo-
ne przez kamience i osady zwirowe. Duza ggstos¢
sieci rzecznej na obszarze zlewni Koszarawy uwa-
runkowana jest niewielka retencyjnoscia podtoza
fliszowego, urozmaicona rzezba i duzym zasila-
niem z opadéw (DYNOWSKA, POCIASK-KARTE-
CZKA, 1999). Najwigksza gestos¢ sieci rzecznej wys-
tgpuje w czg$ci wschodniej zlewni Koszarawy,
zwlaszcza w obrebie zlewni Pewli, bedacej jej
prawostronnym doptywem. Rozmieszczenie ciekow
nie jest rownomierne: najwigksza gestoscia odzna-
czaja si¢ obszary zbudowane z tupkow, z kolei naj-
mniejsze w warstwach piaskowcow magurskich. Po-
toki maja duze spadki, zwtaszcza w odcinkach zréd-
towych. W biegu Koszarawy wyrdznia si¢ odcinek
gorny o spadku 31% (do ujscia Krzyzowej), $rod-
kowy o spadku 6,9% (dno Kotliny Jele$ni) oraz
dolny ponizej kotliny charakteryzujacy sig¢ spad-
kiem 1,8% (ZIETARA, 1976).

Waody podziemne. Zlewnia rzeki Koszarawy nale-
zy do karpackiego regionu hydrogeologicznego
(XXIII), podregionu zewngtrznokarpackiego

(XXII 1). Typowe dla tego terenu sa wody szcze-
linowe, rzadziej szczelinowo-porowe wystepujace
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Fot. 1. Podniesienie stanow wody w wyniku kilkudniowych
opadéw w odcinku ujsciowym rzeki Koszarawy do Soty
(fot. A. Piecuch, 2009)

Phot. 1. Increase of water levels because of a few days rain-
fall in the mouth of the River Koszarawa to the River Sola

(photo by A. Piecuch, 2009)

w utworach kredy i paleogenu — gtéwnie w pias-
kowcach, mutowcach, tupkach, marglach i zlepien-
cach (Mapa hydrogeologiczna Polski, 1981). Z pra-
cy A. WITKOWSKIEGO i P. SIWKA (2000) wynika,
ze zasoby wod podziemnych sa $cisle zwiazane
Z wystepujacymi na obszarze zlewni rzeki Kosza-
rawy Gléwnymi Zbiornikami Wod Podziemnych
(GZWP), a mianowicie: z przeptywowym GZWP
446 — Dolina rzeki Soty (QIII) oraz szczelinowo-
porowym GZWP 445 — Magura (Babia Gora).

Gleby

Na obszarze zlewni rzeki Koszarawy gleby bru-
natne kwasne wystepuja powszechnie w reglu dolnym
Beskidow (SKIBA, 1995). W kotlinach $§r6dgors-
kich pokrywg glebowa tworza takze gleby ptowe,
ktore czgsto powstaja z odwapnionych utworéow py-
towych (KOMORNICKI, 1983). W najwyzszych czgs-
ciach Beskidow (Babia Gora i Pilsko) zbudowanych
z odpornych na wietrzenie piaskowcow, wystepuja
gotoborza, litosole i rankery (SKIBA, 1995), a w do-
linach rzecznych 1 w dnach kotlin — mady.

Ros$linnos¢ 1 $wiat zwierzat

Jak pisza B. LESNIAK i B. OBREBSKA-STARKLO-
WA (1983), zwarte zespoly lesne wg/stqpuja: W grupie
Pilska i Wielkiej Raczy (180 km”), a takze na sto-
kach Babiej Gory (100 km?). Jezeli chodzi o ze-
spoty takowe to wystepuja one wsérod lasow na
wigkszych sptaszczeniach stokowych. Polany te wy-
korzystywane sg jako pastwiska, a czasem jako
kosne taki gorskie (ZIETARA, 1976). Zespoty tego-
we wystgpuja wzdtuz koryt rzecznych w dnach do-
lin 1 zajmujq tozysko rzeki. Zwiazane sg wigc z sie-



dliskami hydrogenicznymi (MATUSZKIEWICZ, 2002).
Pozostate obszary zajete sa pod uprawy, grunty orne
1 sadownictwo, koncentrujace si¢ w kotlinach, dnach
dolin, na zboczach o mniejszym nachyleniu oraz na
szerokich wierzchowinach nie przekraczajacych
750 m n.p.m. (ZIETARA, 1976).

Fauna na tym obszarze jest bogata i r6znorodna.
Jelenie, daniele, sarny 1 dziki wystepuja gtownie w la-
sach beskidzkich. Ostoja dla niedzwiedzi, wilkow i ry-
si jest Beskid Zywiecki. Z kolei Zzeremia bobréw spo-
tykane sa nad Sota i Koszarawa. Na potudniowy-
ch stokach beskidzkich mozna spotka¢ rzadko wystg-
pujacego gniewosza plamistego. Na obszarze zlew-
ni Koszarawy znajduja si¢ ponadto miejsca gniaz-
dowania puchacza (KONDRACKI, 1981).

Z Mapy sozologicznej (1994, 1995) wynika, ze
na obszarze zlewni Koszarawy znajduja si¢ naste-
pujace formy ochrony przyrody: Zywiecki Park
Krajobrazowy, 6 rezerwatow przyrody (Gawroniec,
Grapa, Pig¢ Kopcow, Pilsko, Pod Rysianka, Roman-
ka), liczne pomniki przyrody (jaskinie osuwiskowe
w piaskowcach magurskich: Wickowa w Sopotni
Wielkiej 1 Przed Rozdrozem w Korbielowie oraz wo-
dospad zeslizgowy w Sopotni Wielkiej), a takze
uzytek ekologiczny w postaci torfowiska wysokie-
go na zachodnich zboczach goéry Grojec.

Zagospodarowanie przestrzenne

Ogromny wplyw na przemiany $rodowiska natu-
ralnego wywart czlowiek. Dla przyktadu, lesne pig-
tro pogorza zajete jest pod uprawe zyta, pszenicy
1 ziemniakow (ZIEMONSKA, 1973). Eksploatacja po-
wierzchniowych warstw litosfery przyczynia si¢ do
zmian powierzchni Ziemi (KONDRACKI, 1981).
W Korbielowie i Krzyzowej istnieja kamieniotomy
piaskowcow. Zwiry rzeczne sa eksploatowane i wy-
korzystywane do budowy nawierzchni drog, nato-
miast glina i it — do wypalania cegly (LAJCZAK,
1998). Bardzo wazna rol¢ w przeobrazaniu stosun-
kow wodnych odgrywa zajmowanie coraz wigk-
szych powierzchni pod zabudowania i drogi. W wy-
niku intensywnego przeksztalcania terenu przez za-
budowe miejska, rozbudowe miejskiej kanalizacji
i drenowanie pol w Kotlinie Zywieckiej, zmniej-
szeniu ulegaja takze zdolnosci infiltracyjne gruntu
(Mapa hydrograficzna Polski, 2002).

ZROZNICOWANIE DNA KORYTA

Znaczne i czgste zmiany w dnie koryta Koszarawy
i jej doptywow byly obserwowane w czasie pro-
wadzonych badan terenowych w roku hydrologicz-
nym 2007/2008. Najbardziej ustabilizowane koryto
dotyczy pdlrocza zimowego, szczegdlnie w przy-
padku Krzyzowki, bedacej lewostronnym doptywem
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Koszarawy (rys. 2) oraz na Koszarawie powyzej
ujscia Pewli (rys. 3). Z kolei znaczne przeksztat-
cenia koryta rzecznego byly obserwowane w pot-
roczu letnim, co jest zwiazane z czgstymi opadami
deszczu w tym czasie (rys. 4 1 5). Intensywne opa-
dy atmosferyczne w okresie letnim przyczyniaja
si¢ do zwigkszenia objgtosci przeplywu, co w kon-
sekwencji wptywa na nasilenie proceséw pogle-
biania dna w wyniku wzmozonego transportu ru-
mowiska. Znaczne zmniejszenie szerokosci koryta
nastapitlo w przypadku potoku Bystra (rys. 5), co
mialo zwiazek z prowadzonymi w tym miejscu pra-
cami hydrotechnicznymi od sierpnia 2008 roku.
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Rys. 2. Zmiany w dnie koryta rzeki Krzyzéwki w potroczu zimo-
wym X1.2007-1V.2008 (opracowanie wlasne)

Fig. 2. Changes in the bottom of the river-bed Krzyzowka in winter
half-year V.2008—X.2008 (own study)
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Rys. 3. Zmiany w dnie koryta rzeki Koszarawy powyzej ujscia potoku
Pewel w potroczu zimowym X1.2007-1V.2008 (opracowanie wtasne)
Fig. 3. Changes in the bottom of the river-bed Koszarawa
above the mouth of the stream Pewel in winter half-year
XI.2007-1V. 2008 (own study)
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Rys. 4. Zmiany w dnie koryta rzeki Koszarawy powyzej ujscia Bystrej
w potroczu letnim V.2008-X.2008 (opracowanie wiasne)
Fig. 4. Changes in the bottom of the river-bed Koszarawa above
mouth of Bystra in summer half-year V.2008—X.2008 (own study)
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Rys. 5. Zmiany w dnie koryta potoku Bystra w potroczu letnim
V.2008-X.2008 (opracowanie wlasne)
Fig. 5. Changes in the bottom of the stream-bed Bystra in summer
half-year V.2008—X.2008 (own study)

ZROZNICOWANIE ODPLYWU W OKRESIE
BADAN

Przeptywy

W okresie badan terenowych w roku hydrologicz-
nym 2007/2008 wartosci przeptywu (tab. 1) byty
zroznicowane od 0,05 do 4,86 m’/s. Warto wspom-
nie¢, ze najnizsze wartosci przeptywu notowane sa
w gornej czesci zlewni rzeki Koszarawy (punkty po-
miarowe [-V). Do$¢ niskim przeplywem charaktery-
zuje si¢ takze potok Pewel w punkcie pomiarowym
VII (prawostronny doptyw Koszarawy), na ktorym
od wiosny przeptyw ulega zmniejszeniu w wyniku
zatamowania koryta potoku powyzej punktu pomia-
rowego, przez sztucznie wzniesiona zaporg z mate-
rialu gruzowego. Stad najnizsze przeptywy z obsza-
ru zlewni rzeki Koszarawy dotyczyty tego wlasnie
przekroju pomiarowego (rys. 1). Najwyzsze wartosci
przeptywu pojawily si¢ w styczniu, gdy zanotowany

zostat takze wzrost temperatury wody. Objetos¢ prze-
plywu dochodzita do 4,7 m*/s (Sopotnia) i 4,86 m’/s
(Koszarawa ponizej ujscia Sopotni). Najprawdopo-
dobniej wynika to ze §rédzimowego topnienia pokry-
wy $nieznej. Z reguly wraz z biegiem rzeki wzrasta
przeptyw, ale w tym przypadku najwyzsze wartos-
ci byty notowane w punktach pomiarowych na do-
ptywie Sopotnia oraz na Koszarawie ponizej ujscia
Sopotni. Przy ujsciu do Soty Koszarawa osiaga ma-
ksymalny przeptyw takze w styczniu (3,56 m’/s).
Wynika z tego, Zze Sopotnia odgrywa wazna rolg w za-
silaniu rzeki Koszarawy.

Opady atmosferyczne przyczyniaja si¢ do zwig-
kszenia objetosci przeptywu w sierpniu. Potoki Bys-
tra 1 Krzyzowka takze wptywaja na zwigkszenie prze-
ptywu rzeki Koszarawy (tab. 1). Przy jej ujéciu do So-
ly objetos¢ przeptywu ulega zmniejszeniu, co wyni-
ka migdzy innymi z wybudowania na tym odcinku
korekcji progowej. Poza tym cze$¢ wody jest od-
prowadzana Mtynowka, ktora wptywa do Soty poni-
zej wodowskazu Zywiec. Liczne zaburzenia w prze-
plywie na obszarze zlewni Koszarawy moga by¢
efektem prac hydrotechnicznych. W okresie badan
na Krzyzéwce od XI1.2007 do 1.2008 roku umac-
niano brzegi koryta opaskami betonowo-siatkowy-
mi. Na potoku Bystra od 1X.2008 prowadzono pra-
ce zwigzane ze zmniejszeniem szeroko$ci koryta
potoku. Z kolei od kwietnia 2008 do stycznia 2009
roku prowadzono prace zwiazane z budowa nowe-
go mostu w Jelesni, co takze moglo przyczyni¢ sig
do zmian w przeplywie Sopotni czy bezposrednio
Koszarawy. Od zrédet Koszarawy do ujscia potoku
Bystra (fot. 2) powadzone byty takze prace zwia-
zane z poglebianiem dna i wybieraniem materiatu
skalnego 1 zwirowego z koryta rzeki.

Tabela 1. Zmienno$¢ przeptywu (m’/s) w punktach pomiarowych w zlewni rzeki Koszarawy w roku hydrologicznym XI1.2007-X.2008

(opracowanie wlasne)

Table 1. Variability of flow (m’/s) at the measuring points in the catchment area of the River Koszarawa in hydrological year X1.2007—

X.2008 (own study)
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Fot. 2. Rzeka Koszarawa powyzej ujscia potoku Bystra (fot.
A. Piecuch, 2009).

Phot. 2. The River Koszarawa above the mouth of the
stream Bystra (photo by A. Piecuch, 2009)

Na podstawie wynikoéw pomiaru objetosci prze-
pltywu obliczono jego wartosci $rednie dla poszcze-
golnych punktéw (tab. 1). Najwyzsze wartos$ci wyste-
puja w punkcie pomiarowym zlokalizowanym na
rzece Koszarawie ponizej ujécia Sopotni (2,2 m’/s).
Nieco nizsze $rednie przeplywy zanotowano w od-
cinku ujéciowym Koszarawy do Soty (1,9 m’/s), na
Koszarawie powyZij ujécia Pewli (1,73 m’/s) oraz
na Sopotni (1,66 m’/s). Natomiast najnizsze $red-

nie przeptywy stwierdzono w odcinku Zrédtowym Ko-
szarawy (0,17 m3/s) 1 na potoku Pewel (0,19 m3/s).

ODPLYWY JEDNOSTKOWE

Na podstawie wartosci przeptywow w poszczegol-
nych punktach pomiarowych obliczono wartosci
sptywow jednostkowych w celu przeanalizowania
czasowego 1 przestrzennego zréznicowania odpty-
wu ze zlewni rzeki Koszarawy. Z tab. 2 wynika, ze
najwyzsze splywy jednostkowe wystapity w zlewni
Sopotni (VIII) oraz w zlewni odcinka zrodlowego
Koszarawy (I). Odptywy jednostkowe wahaja si¢
w odcinku zrodtowym od 15,6 I/s'km® we wrze$niu
2008 roku do 62,5 I/s’km® w maju 2008 roku,
natomiast Sopotnia charakteryzuje si¢ odplywem od
16,8 1/s'km” zanotowanym we wrze$niu 2008 roku
do 81,5 I/s’km’ w styczniu 2008 roku. Najnizsze war-
tosci splywow jednostkowych odnotowano w punk-
cie pomiarowym na potoku Pewel (VII). Odplyw
w tym miejscu znacznie zmalat z 4,1 Vs-km® w mar-
cu 2008 roku do 2,3 I/s-km? w czerweu 2008 roku,
w wyniku utworzenia wspomnianej wczesniej zapo-
ry na potoku. Niskie warto$ci odptywu notowane sa
we wrzesniu w wyniku zmniejszenia udzialu zasi-
lania ciekéw wodnych przez opady atmosferyczne.

Tabela 2. Zmienno$¢ odptywow jednostkowych (I/s’km?) w punktach pomiarowych w zlewni rzeki Koszarawy w roku hydrologicznym XI1.2007—

X.2008 (opracowanie wlasne)

Table 2. Variability of outflow (I/s-’km?) at the measuring points in the catchment area of the River Koszarawa in hydrological year X1.2007—

X.2008 (own study)
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X 6,9 6,4 14,2 7,4 49 8,7 8,1 6,1 5.2 6,1 5.6 112 7,6

W styczniu 2008 roku nastgpuje zwigkszenie odpty-
wu we wszystkich punktach pomiarowych w wyni-
ku §rédzimowego topnienia pokrywy $nieznej (fot.
3), skutkujacego wzrostem zasilania ciekéw w zlew-
ni Koszarawy. Ponadto opady wystepujace w okre-
sie letnim powoduja okresowe zwigkszenie spltywu
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jednostkowego, co widoczne jest w maju, sierpniu
1 pazdzierniku. Z obliczonych sporadycznych mie-
sigcznych sptywdéw jednostkowych obliczono war-
tosci $rednie, traktujac je jako orientacyjne (tab. 2).
Przestrzenny rozktad odptywoéw jednostkowych
w zlewni rzeki Koszarawy jest zwiazany glownie



ze zréznicowaniem wysokosci n.p.m. poszczegol-
nych zlewni czastkowych. Wraz ze wzrostem $red-
niej wysokosci zlewni wzrasta odplyw. Najwyz-
szym $rednim odptywem jednostkowym charakte-
ryzuje si¢ zlewnia odcinka Zrodtowego rzeki Kosza-
rawy (32,4 1/s’km?) oraz Sopotni (35,4 1/s-km?).
Natomiast najnizsze wartosci sredniego odptywu
dotycza odcinka uj$ciowego rzeki Koszarawy (7,6
l/s-kmz) oraz potoku Pewel (8,7 l/s-kmz).

Z obliczonych warto$ci wynika, Ze na terenie
badanej zlewni przewaza odptyw w potroczu letnim
(52,9%). Ponadto w ciagu roku wyraznie zaznacza-
ja si¢ dwa wezbrania: wiosenne (maksimum w kwie-
tniu) oraz letnie (maksimum w lipcu). Wtedy prze-
ptywy osiagaja 147% wartosci $redniego rocznego
przeptywu (Mapa hydrograficzna, 2002).

Fot. 3. Pokrywa $niezna oraz zjawiska lodowe na rzece Ko-
szarawie powyzej ujscia do Soty (fot. A. Piecuch, 2009).
Phot. 3. Snow cover and ice events on the River Koszarawa

above the mouth of the river Koszarawa to Sola (photo by
A. Piecuch, 2009).

WYBRANE WLASCIWOSCI FIZYKO-
CHEMICZNE WOD POWIERZCHNIOWYCH
ZLEWNI RZEKI KOSZARAWY

Jak wynika z badan przeprowadzonych w roku hy-
drologicznym 2007/2008 (tab. 3), temperatura wody
wahata si¢ od 0,8°C (X1.2007 — Sopotnia) do 20,1°C
(VIL.2008 — odcinek ujsciowy Koszarawy). Wynika
stad, ze wody powierzchniowe w zlewni Koszara-
wy zaliczane sa do I klasy jakosci (Rozporzadzenie. ...,
2008). Maksymalne temperatury wod powierzchnio-
wych byly wyzsze w przypadku punktow zlokali-
zowanych na rzece gtowne;.

Wazrost temperatury wody nastapit w styczniu
1 w lutym, co bylo zwiazane ze wspomniang wcze$-
niej $rodzimowa odwilza. Natomiast w marcu, w wy-
niku opadow $niegu i tworzenia si¢ pokrywy $niez-
nej, nastapit spadek temperatury. Od kwietnia zano-
towano wzrost temperatury, z niewielkim jej spad-
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kami w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku, jako re-
akcja na ochtodzenie i intensywne opady deszczu
zaistniate w tym czasie.

Odczyn wod rzeki Koszarawy 1 jej doptywow
byt do$¢ zroznicowany 1 wahat si¢ od 5,3 do 8,3 pH
(tab. 3), co jednak kwalifikuje wody powierzchnio-
we tego obszaru do I klasy jakosSci (Rozporzqdze-
nie..., 2008). Od listopada do grudnia 2007 roku
odczyn wzrastat w punktach pomiarowych -V, na-
tomiast w przypadku pozostatych punktéw odczyn
malat. Istotne byly rowniez duze spadki pH od
stycznia do marca 2008 roku we wszystkich punk-
tach pomiarowych, z wyjatkiem odcinka zrodtowe-
go (punkt I). Najwyzsze pH zanotowano w lipcu
1 we wrzesniu 2008 roku, natomiast istotny spadek
zanotowano w sierpniu 2008 roku.

W okresie badan hydrometrycznych w roku hy-
drologicznym 2007/2008 zanotowano zrdznicowa-
nie przewodnos$ci elektrycznej wtasciwej od 80,2
do 315,1 puS/cm (tab. 3). Najnizsze warto$ci noto-
wano w styczniu. Najmniejsza przewodnos$¢ stwier-
dzono w potoku Bystra, z kolei najwyzsza warto$¢
zanotowano na potoku Pewel. W przypadku poto-
ku Pewel zauwazalne sa bardzo wysokie wartosci
przewodnosci w poréwnaniu z innymi punktami, cze-
g0 przyczyna moze by¢ wzrost doptywu zanieczy-
szczen od wiosny 2008 roku. Mogto to mie¢ zwia-
zek z wybudowaniem tamy z materiatu gruzowego
(fot. 3) i wykorzystywaniem potoku jako miejsca
do czyszczenia kot samochodéw cigzarowych powy-
zej punktu pomiarowego. Wartosci przewodnosci
elektrycznej wlasciwej rowniez $wiadcza, ze wody
na obszarze zlewni Koszarawy odpowiadaja I kla-
sie jakosci (Rozporzqdzenie.. ., 2008).

Fot. 4. Wplyw dziatalnos$ci cztowieka na stosunki wodne na
przyktadzie doptywu rzeki Koszarawy — Pewli (fot. A.
Piecuch, 2009)

Phot. 4. Influence of the human activity on the hydrological
conditions for example the tributary of the River Koszara-
wa — Pewel (photo by A. Piecuch, 2009)
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Analiza wynikéw biochemicznego zapotrzebo-
wania tlenu BZT;s (tab. 4) wykazata, ze wody po-
wierzchniowe zlewni rzeki Koszarawy mozna zali-
czy¢ do I klasy jakosci wod (Rozporzqdzenie...,
2008). Tylko w odcinku ujsciowym wartosci grani-
czne dla I klasy zostaly przekroczone w lutym 2008
roku (3,1 mg Oy/1) i w lipcu (3,4 mg O,/l) oraz na
doptywie Koszarawy — Trzebince (3,3 mg O,/1)
takze w lutym 2008 roku (tab. 4). Najnizsze warto-
$ci notowane sa w sierpniu i wrzesniu, z kolei naj-
wyzsze w lutym i w lipcu.

Latem stgzenie tlenu jest zwykle mniejsze. Zi-
ma wzrasta, z wyjatkiem czasu trwania pokrywy
lodowej (SWIETLIK, DOJLIDO, 1999). Tak jest w przy-
padku zlewni rzeki Koszarawy (tab. 4). Najnizsze
stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie zanotowa-
no w sierpniu 2008 roku na Trzebince 9,3 mg O/1,
a najwyzsze w lutym takze na Trzebince (14,2 mg
0,/1). To wilasnie od czerwca do sierpnia nastapit
spadek zawartos$ci tlenu do okoto 10 mg Oy/1.

Duza ilos¢ opadoéw atmosferycznych wptywa
na wzrost stgzenia zwiazkéw odzywczych w wo-
dzie. Jak wskazuje K. KORZENIEWSKI (1986), latem
st¢zenia amoniaku s bardzo male (pobieranie przez
rosliny 1 nitryfikacja). Zima w wodzie zanika zycie
biologiczne, stad amoniak wystepuje w ilosci nawet
kilku mg/dm’. Jednak w przypadku zlewni rzeki
Koszarawy najwyzszy wzrost st¢zenia amoniaku ob-
serwowano w lipcu 2008 roku, a w okresie paz-
dziernik-grudzien i luty-czerwiec st¢zenie utrzymu-
je si¢ na wzglednie stalym poziomie (tab. 4).

Stezenie azotandow w okresie wegetacji w wo-
dach powierzchniowych jest niewielkie. Wzrasta
zima (DOJLIDO, 1995). W przypadku punktéw mo-
nitoringu na rzece Koszarawie st¢zenia azotanow
wahaty si¢ od 1,548 mg NOs/1 w maju 2008 roku
do 5,309 NO3/l w lutym 2008 roku (tab. 4). Z kolei
obecnos¢ azotyndéw w wodzie swiadczyta o proce-
sach utleniania lub redukcji. Stgzenia azotyndéw
w przypadku zlewni rzeki Koszarawy wahaty sig
od 0,007 mg NO,/1 w Iutym 2008 roku do 0,069 mg
NO,/1 w czerwecu 2008 roku. Najwyzsze stgzenia
wystapily latem. W pozostalej czgsci roku stezenia
byly duzo nizsze.

Zrédto pochodzenia fosforanéw w wodzie to
wietrzenie 1 rozpuszczanie mineratow fosforano-
wych, erozja gleby, nawozy fosforowe (DOJLIDO,
1995). Z tab. 4 wynika, ze fosforany w zlewni
rzeki Koszarawy wystgpuja w st¢zeniach niewiel-
kich: od 0,005 mg PO4/1 do 0,11 mg PO4/1. W pun-
kcie pomiarowym na Trzebince oraz w odcinku ujs-
ciowym rzeki Koszarawy zwiazki te nie byty ozna-
czane. Zauwazalny jest wzrost zawarto$ci fosfora-
néw w listopadzie 2007 roku (0,05 mg PO4/1) 1 w
sierpniu 2008 roku na Sopotni (0,08 mg PO4/1) i na
Koszarawie (most obok Delphi) — 0,13 mg PO4/1.
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Wody powierzchniowe czyste zawieraja 0,01—
0,1 mg/l PO4”, tak jak w przypadku zlewni Kosza-
rawy (SWIETLIK, DOJLIDO, 1999). Najwyzsze steze-
nia fosforu ogdlnego zanotowano w pazdzierniku
2007 roku, z kolei najnizsze stg¢zenia dotycza zimy
(tab. 4). Wody powierzchniowe tego obszaru moz-
na wigc zaliczy¢ do I klasy jakosci.

Miedz bardzo rzadko wystepuje w wodach na-
turalnych. W przypadku zlewni Koszarawy stezenia
tego pierwiastka nie przekraczajaq 0,025 mg Cu/l.
Stezenia miedzi wykryte w czasie oznaczen we
wszystkich punktach monitoringu w zlewni rzeki
Koszarawy byly niewielkie, stad I klasa jakosci
wod (Rozporzqdzenie.. ., 2008).

Zwiazki otowiu i rteci sa bardzo toksyczne,
gdyz moga kumulowa¢ si¢ w organizmach zywych
(DoILIDO, 1995). Zwiazki otowiu wystapily we
wszystkich punktach monitoringu wod analizowa-
nej zlewni (WIOS, 2008) w listopadzie 2007 roku
(0,005 pg/l) oraz w czerwcu 2008 roku (0,0025 pg/l).
Stezenia te sa jednak niewielkie. Z kolei zwiazki
rteci zostaty stwierdzone w trzech punktach moni-
toringu w zlewni rzeki Koszarawy w listopadzie
2007 roku (0,0001 pg/l) na Sopotni i na rzece Ko-
szarawie (most obok Delphi) oraz w czerwcu 2008
roku (0,0003 pg/l) na wszystkich punktach monito-
ringu, z wyjatkiem odcinka uj$ciowego Koszarawy
do Soly (WIOS, 2008). Stezenia te sa sladowe.

Gtowne zrodto pochodzenia zelaza w wodach
powierzchniowych zwiazane jest z wymywaniem
skat 1 gleb, ze zrzutami wod kopalnianych i Scie-
kéw z zaktadow metalowych czy galwanizerni (DOJ-
LIDO, 1995). Zwiazki zelaza stwierdzono w czasie
oznaczen w trzech punktach monitoringu (tab. 4)
w listopadzie 2007 roku oraz w lutym, maju i w sier-
pniu 2008 roku. Stgzenia wynosity odpowiednio:
0,01 mg Fe/l na wszystkich punktach monitoringu
w lutym 1 w maju 2008 roku, 0,02 mg Fe/l w lis-
topadzie oraz 0,03 mg Fe/l w sierpniu 2008 roku
(WIOS, 2008).

Mangan zwykle wystepuje obok zwiazkow ze-
laza. Jego zwiazki pojawily si¢ w trzech punktach
monitoringu w listopadzie 2007 roku oraz w lutym,
maju i w sierpniu 2008 roku. Stezenia wahaly si¢
od 0,015 mg Mn/l w sierpniu 2008 roku do 0,02 mg
Mn/l w listopadzie 2007 roku. W lutym i w maju
2008 roku stezenia manganu wynosity 0,01 mg
Mn/l. Ponadto st¢zenia wynoszace 0,02 mg Mn/l
wystapity w przypadku Sopotni oraz Koszarawy
(most obok Delphi) w pazdzierniku i grudniu 2007
roku (WIOS, 2008).

Zrédto cynku w wodach powierzchniowych to
warstwa gruntu, przez ktora przeptywa woda oraz
scieki z zaktadow obrobki metali (huty cynku) i
przemyshu chemicznego (DOJLIDO, 1995). Zwiazki
cynku stwierdzono w trzech punktach monitoringu
w zlewni rzeki Koszarawy (tab. 4) w listopadzie
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2007 roku oraz w lutym, maju i w sierpniu 2008 roku.
Stezenia byty zrdéznicowane od 0,005 mg Zn/l w sier-
pniu 2008 roku do 0,022 mg Zn/l w listopadzie 2007
roku. W przypadku odcinka ujSciowego Koszarawy
do Soly zwiazki cynku zanotowano tylko w listopa-
dzie w ilosci 0,018 mg Zn/l (WIOS, 2008). Steze-
nia te sg jednak §ladowe.

We wszystkich punktach monitoringu w czerw-
cu i w lipcu 2008 roku zanotowano zwigkszone ste-
zenie zawiesiny ogoélnej (tab. 4).

Ponadto na rzece Koszarawie (most obok Delphi)
wzrost odnotowano takze w marcu az do 134 mg/ 1.
W pozostatych punktach wartosci wahaty si¢ od
2 mg/l do 9 mg /1. Najwigksze odchylenia wartosci
minimalnych wystgpuja w marcu i w lipcu 2008 ro-
ku. Od pazdziernika do lutego, w kwietniu, w maju
oraz od sierpnia do pazdziernika wody powierzch-
niowe mozna zaklasyfikowa¢ do I klasy jakosci (po-
nizej 25 mg/l), ale w czerwcu i lipcu wody zalicza-
ne sa do pozaklasowych, poniewaz warto$¢ grani-
czna dla II klasy to 50 mg/1 (Rozporzqdzenie. .., 2008).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie prowadzonych badan hydrograficz-
nych mozna stwierdzi¢, ze zlewnia rzeki Koszara-
wy charakteryzuje si¢ nieregularnymi przeptywami,
co moze wynika¢ ze zréznicowania elementéw $ro-
dowiska geograficznego oraz rosnacym wplywem
cztowieka na otaczajace go elementy Srodowiska
przyrodniczego.

Zrbéznicowanie poszczegdlnych elementéw $ro-
dowiska geograficznego wplywa na odmienny cha-
rakter odptywu w czg$ci gornej i dolnej zlewni Ko-
szarawy. W cze$ci gornej oraz w gornej czesci do-
ptywoéw (Sopotnia, Krzyzoéwka), potozonej w Bes-
kidzie Zywieckim, zauwazalne sa wigksze spadki,
znaczne rozcztonkowanie terenu, co wymusza szyb-
ki sptyw powierzchniowy. Z kolei w cz¢sci dolnej
(Kotlina Zywiecka) i srodkowej (Beskid Sredni),
gdzie spadki sa mniejsze i podtoze cechuje si¢ wigk-
sza przepuszczalnoscia, odptyw ma charakter sply-
wowo-wsigkowy. Zauwazalny jest takze wzrost od-
ptywu jednostkowego wraz z wysokoscia n.p.m.,
podobnie jak w przypadku zlewni rzeki Zylicy, kto-
ra jest lewostronnym doptywem Soty (ABSALON,
1990).

Wazna rolg w ksztattowaniu odptywu na tym
obszarze odegrat cztowiek. W przypadku zlewni Ko-
szarawy zaburzenia w przeplywie mogty by¢ spo-
wodowane m. in. przez wspomniane wczesniej pra-
ce regulacyjne w korycie Koszarawy na odcinku od
zrodet do potoku Bystra (fot. 5) oraz na Krzyzowce
(wybieranie materialu skalnego z dna koryta i jego
poglebianie), a takze prace na potoku Bystra (zmniej-
szanie szerokosci koryta). Istotng role w ksztalto-
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waniu odptywu w roku hydrologicznym 2007/2008
odegrata budowa mostu w Jele$ni, ktora trwata od
kwietnia 2008 roku do stycznia 2009 roku. Dzia-
talno$¢ gospodarcza cztowieka wptywa wige na zmia-
ny rezimu rzek. Im wigkszy wptyw antropopresji
na wody powierzchniowe, tym wigksze ztagodze-
nie sezonowosci odptywu (JANKOWSKI, 1986).

Fot. 5. Ujscie potoku Bystra do rzeki Koszarawy (fot. A.
Piecuch, 2009)

Phot. 5. The mouth of the stream Bystra to the River Ko-
szarawa (photo by A. Piecuch, 2009)

Z badan prowadzonych przez WIOS w okresie
od pazdziernika 2007 roku do pazdziernika 2008 ro-
ku wynika, Zze pod wzgledem analizowanych ele-
mentow fizyko-chemicznych, takich jak: warunki
termiczno-tlenowe, zawarto$¢ substancji biogennych
czy metali cigzkich, wody rzeki Koszarawy i jej do-
ptywow charakteryzuja si¢ dobra jako$cia, bowiem
mieszcza si¢ w | klasie wedtug kategorii jednoli-
tych czgéci wod powierzchniowych (Rozporzqdze-
nie..., 2008). Jedynie zawarto$¢ zawiesiny ogolnej
znacznie przekracza normy, ktorej duze st¢zenie wy-
nika¢ moze z wystepujacych w tym czasie opadow
atmosferycznych powodujacych zmyw powierzch-
niowy.
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THE CAPABILITIES AND CONFINES OF GIS TECHNOLOGY IN
THE MAPPING OF THE MOSQUITO BREEDING SITES OF THE
BASE REVELATION IN A BACKGROUND PATTERN

Markus A., Kenyeres Z., Bauer N., Té6th S., Saringer-Kenyeres T., Mozliwosci i ograniczenia metody GIS
w kartowaniu miejsc rozmnazania komaréw na podstawie pol podstawowych. Przedstawiono metodyke¢ kartowania
obszaro6w rozmnazania owadoéw przy pomocy technologii komputerowych, pozwalajacych na zlokalizowanie takich poten-
cjalnych punktow. Proponowana metodyka jest oparta na badaniach przeprowadzonych w latach 2006-2008 w okolicach
Balatonu (Wggry). Obszary rozmnazania komarow stwierdzono na podstawie analizy 620 wskaznikéw (biotycznych i abio-
tycznych parametréw Srodowiska i biotycznych charakterystyk zbiorowisk owadow) oraz 8348 zrodet literaturowych, doty-
czacych. Praktyczne korzysci wynikajace z takich badan geograficznych polegaja na mozliwosci dosy¢ doktadnego wskaza-
nia miejsc rozmnazania, ktore nalezy zneutralizowac chemicznie, minimalizujac szkody wyrzadzane §rodowisku.

Mapkym A., Kensepemw 3., bayep H., Tor C., lllapunrep-Kensepem T., Bo3Mo:KHOCTH H OrpaHUYEHHA
I'C-TexHos0oruii B KAPTHPOBAHMM MECT Pa3MHOKEHHMs1 KOMapoOB Ha OCHOBe 0a30BbIX Y4acTKOB. B crarbe mpesa-
raercs MEeTOJUKa KapTHPOBAHHS yYaCTKOB PA3MHOXKCHHUSI HACEKOMBIX C MOMOIIBIO KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH, MO3BOJIS-
IOIIUX CEJIEKTHBHO BBISBJIATH TaKWe MOTEHIMAJIbHBIC y4acTKH. [Ipenaraemas MeTonuKka 6a3upyeTcs: Ha JOKaJbHOM HCCie-
noBaHuH, npoBeneHHOM B 2006—2008 romax B okpecTHOCTSIX o3epa bamaton (Benrpus). YuacTku pa3MHOXEHHSI KOMapoB
BBIABIISUTUCH (KapTUPOBAJINMCH) HA OCHOBaHUM aHanu3a 620 mokasareneil (aOMOTHYECKNX U OMOTHYECKHX HapaMeTPOB CPellbl,
OMOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK COOOILIECTB HACEKOMBIX) U 8348 muTepaTypHBIX HCTOUYHHKOB, Kacaromuxcs mpobiaemMsl. [Ipak-
THYECKas! MOJIb3a IMOJOOHBIX TeorpadMuecKuX HCCIeIOBAaHMH 3aKII0YaeTCsl B BO3MOXHOCTH 00Jiee TOYHOTO YKa3aHUSI MECT
Pa3MHOXKEHHSI, KOTOPBIE ClieyeT 00pabaTeIBaTh XUMUYECKH, ¢ MUHUMH3AIHEH ymiep0a Iyist OKpYKaIoIeH cpebl.

Abstract INTRODUCTION

This paper gives a methodological protocol for the Nowadays, due to the production of base maps of
mapping and evaluation of breeding sites of mosqui- mosquito breeding sites and with the speed of map
toes and the structure of the GIS which makes it resolutions together with the implementing of se-
possible for the selective BTI treatment of their habi- lective and environmenta]ly effect minimized BTI

tats. The suggested method is based on a case study treatments, the topologically correct patch mapping
carried out between 2006 and 2008 in the Balaton Re- is essential — which means that GIS methods and
gion (Hungary). Mosquito breeding sites were studied  gatabages are used. Although colour-infrared (CIR)
based on 620 current (abiotic and biotic characteris- aerial photography has been used to identify the
tics of the breeding sites, biotic characteristics of the larval habitats for the first time in 1971 by NASA
mosquito communities) and 8348 literary samples. The (HAY et al., 1998), nowadays the use of aerial pho-

practical importance of the results is that the geogra- . . g
. . . tographs is typically used in many fields of rese-
phically exact patch maps of the mosquito breeding e th tential of th f P ¢
sites make it possible for the detailed planning of the archh, the potential of the £eo-INToTMation Systems
BTI treatments and the minimization of the environ- in mapping mosquito breeding sites is rarely exploi-
mental side effects. ted. For a long time, the use of picture editing soft-
wares were typical (e.g. BOURGEOIS, CAISSIE, 1997)
in the breeding site mapping tasks. Recently, the GIS
technology has come to the fore in the mapping of
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mosquito breeding sites. Besides this, identification
by manual interpretation of the aerial photographs
and the predicting methods were also tested in con-
nection with the mapping of the larval habitats in
the last decade (HAY et al., 1998; THOMAS, LIND-
SAY, 2000; LACAUX et al., 2007; SZABO et al.,
2008). However, publications about case studies in
this field of science are relatively rare (e.g. HAY et
al., 1998; SRIVASTAVA et al., 2001, 2003; HAUS-
BECK, 2004; ZOU et al., 2006; LACAUX et al., 2007,
SCHAFER, 2008).

Aerial photographs taking in appropriate time
for depiction of the mosquito habitats (out of vege-
tation period, flooded breeding sites etc.) are usu-
ally very reliable for the objectives, but those photo-
graphs used in the allocation of the teaching areas,
and in the predicting methods by field work are fre-
quently incompetent. This is caused by a tempora-
ry shift in character of the breeding sites; these are
often in a dry period during field work. Our results
gave a solution for this problem with a new method
based on revelation of the background pattern.
Through our hypothesis based on the community-
characteristics of mosquitoes (KENYERES et al., 2008)
but moreover the connections between the pattern
of mosquito communities and the vegetation patterns
(BAUER et al., 2008) and the exact topologically
breeding-site map of the mosquitoes can be produ-
ced by special vegetation mapping and the use of
geo-information methods. The raising of this issue
can be justified by the fact that we could not find
any examples for the use of the available GIS me-
thods adopted for the mosquito breeding site map-
ping in Hungary where the fauna of the mosquitoes
is mid-rich. The case study in Hungary is also pro-
ved by the fact that there are many recreational
areas in the country (e.g. Lake Balaton, Lake Ti-
sza, Dunakanyar, Lake Velence) where the presen-
ce and population density of the mosquito species
received special attention. At the same time, the
minimizing of the environmental effects become
more and more important along with the law and
social attitudes too.

The basic examinations were carried out in the
administrative areas of Alsopahok, Cserszegtomaj,
Gyenesdias, Héviz, Keszthely and Vonyarcvashegy
(Hungary, Zala County, Balaton Region). It was re-
vealed that the structural features of the larval mos-
quito communities and their background pattern to-
gether with the further development of the most
objective and quickest mapping methods, the scope
of experiences within our working group were fully
applied. The results of the more than decade long
field research by Sandor Toth and Gyula Saringer
(TOTH, 2004, 2006) were also very useful to our
work. Thus our additional faunistical synopsis gives
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exact quantitative information about the Hungarian
mosquito fauna, based on larval occurrences.

In this paper, summarized fauna data (from fre-
quency and seasonal point of view), the basic con-
nections between the patterns of mosquito commu-
nities and vegetation patterns (see detailed in BAUER
et al., 2008), together with a methodological proto-
col for the mapping and evaluation of breeding si-
tes of mosquitoes and the structure of the GIS has
made it possible for the selective treatment of the
spots given.

METHODS

From 2006 to 2008 the administrative area of Also-
pahok, Cserszegtomaj, Gyenesdias, Héviz, Keszthely
and Vonyarcvashegy (Hungary, Zala County, Bala-
ton Region) there has been data collected from 620
samples of mosquito breeding sites (point data).
The following data were recorded: (I) Abiotic cha-
racteristics: (1) geographic co-ordinates; (2) pH va-
lue, (3) water temperature, (4) level of water pollu-
tion (5 step scale, estimated), (5) water depth, (6)
transparency (5 step scale, estimated), (7) character
(continuous, temporary, or casual)], (8) typological
class of the breeding site water body; (II) Biotic
characteristics of the breeding site: (1) presence of
pondweed vegetation, (2) coverage of pondweed ve-
getation, (3) coverage of the breeding water (5 step
scale, estimated), (4) shading of the water body (5
step scale, estimated), (5) plant communities and
characteristic plant species of the breeding site (Ve-
getation I = hydrophyta species, Vegetation II =
helophyta species), (6) habitat type around the bre-
eding site (code of the National Habitat Classifi-
cation System — NHCS); (II) Biotic characteristics
of the mosquito communities: (1) density of larvae
(number of larvae/litre), (2) qualitative and (3) quan-
titative conditions of the larval communities. The
data is written on the datasheets linked to the sam-
pling sites.

On the base of field-born GIS data and the eva-
luation of aerial photographs the breeding site map
of the mosquitoes with 496 patches was produced.
We linked the sample points of the data collection
to the patches on the map and with this method the
patch definitions were born (more sampling spot to
one patch and more sampling date are possible).
The definitions of the patches became complete with
each given category on the base of using different
deducted values and categorisations with empirical
backgrounds. The categories grouped on base expe-
riences were: (1) for the mosquito communities
characteristic habitat types (primarily different ha-
bitat types) drawn together on different levels; (2-5)
the importance of the breeding sites in spring, sum-




mer, autumn and winter; (6) the importance of the
breeding sites from the viewpoint of treatment on
the base species composition; (7) the most charac-
teristic surface area of the breeding site; (8) the
type of surface change at the breeding site (see de-
tailed in KENYERES et al., 2008).

The polygons of the mosquito breeding sites
were produced with the ArcGIS 9.1 (1999-2004)
and ArcPad 7.0 (2000-2005) soft-ware with digita-
lisation on a 1:10 000 scale topographic maps and
orthophotos (geographically exact, orthorectified
aerial photos) in the Hungarian National Grid co-
ordinate system. The producing and visualisation
of the exact points and patch maps were tested with
all of the available background images to get the
best results.

RESULTS
Faunistical and ecological results

The summarized faunistical results (density, freque-
ncy, relative frequency etc.) are given in Table 1.
The data of which is depicted in Table 1 which origi-
nates from a huge database. These data were not ex-
clusively collected during the field work of current
study, but contain many literary data (TOTH, 2004,
2006). Table 2 shows basic phenology of the Hun-
garian mosquito species which is based on the abo-
ve mentioned database.

Connections between the patterns of mosquito
communities and the vegetation patterns were stu-
died statistically by us (see detailed in BAUER et al.,
2008). Results of these researches shoved that:

Table 1. Qualitative and quantitative features of the analysed mosquito database based on presence data of 194.825 specimens belonging to
45 species [anthropophylous species are marked; RF=relative frequency; NPS=Number of presences in samples; RNPS=Rank of number of
presences in samples; A/S=Average specimen number per sample; RAN=Rank of specimen number per sample]

Tabela 1. Ilo$ciowe i jakosciowe cechy analizowanej bazy danych o owadach, opierajace si¢ na analizie 194.825 okazow, nalezacych do 45
gatunkow (zaznaczone sg gatunki antropofilne, RF = czgstotliwo§¢ wzglgdna, NPS = liczba przypadkow w analizowanym zespole, RNPS —
stopien liczebnosci (ranking) okazéw w analizowanych zespotach, A/S = $rednia liczba okazow na zespot, RAN = stopien liczebnosci

(ranking) okazoéw na zespot

Species N % RF NPS RNPS A/S RAN
1. Culex pipiens 66796 34,285 0,34285 2926 1. 22,83 1.
2. Aedes vexans 25282 12,977 0,12977 1757 4. 14,39 2.
3. Culiseta annulata 16247 8,339 0,08339 1849 3. 8,79 7.
4. Anopheles maculipennis 13605 6,983 0,06983 2513 2. 5,41 15.
5. Ochlerotatus sticticus 9130 4,686 0,04686 1070 8. 8,53 8.
6. Culex modestus 8470 4,347 0,04347 1161 7. 7,30 11.
7. Aedes cinereus 7066 3,627 0,03627 1369 6. 5,16 17.
8. Ochlerotatus cantans 6278 3,222 0,03222 660 10. 9,51 6.
9. Ochlerotatus cataphylla 6208 3,186 0,03186 525 14. 11,82 4.
10. | Anopheles claviger 5769 2,961 0,02961 1465 5. 3,94 26.
11. Ochlerotatus annulipes 5339 2,740 0,02740 560 12. 9,53 5.
12. Ochlerotatus rusticus 5232 2,685 0,02685 662 9. 7,90 9.
13. Culex territans 3144 1,614 0,01614 633 11. 4,97 19.
14. Ochlerotatus caspius 2673 1,372 0,01372 420 16. 6,36 14.
15. Culiseta morsitans 2164 1,111 0,01111 542 13. 3,99 25.
16. Ochlerotatus geniculatus 1796 0,922 0,00922 245 19. 7,33 10.
17. Ochlerotatus excrucians 1718 0,882 0,00882 469 15. 3,66 27.
18. | Ochlerotatus flavescens 1530 0,785 0,00785 290 18. 5,28 16.
19. | Ochlerotatus refiki 1476 0,758 0,00758 117 23. 12,62 3.
20. | Coquillettidia richiardii 1440 0,739 0,00739 204 20. 7,06 13.
21. | Anopheles messeae 1004 0,515 0,00515 351 17. 2,86 35.
22. Uranotaenia unguiculata 833 0,428 0,00428 171 21. 4,87 20.
23. | Anopheles plumbeus 510 0,262 0,00262 148 22. 3,45 30.
24. | Aedes rossicus 168 0,086 0,00086 61 27. 2,75 37.
25. | Culex hortensis 166 0,085 0,00085 71 24. 2,34 39.
26. | Anopheles algeriensis 130 0,067 0,00067 71 25. 1,83 43,
27. Ochlerotatus punctor 125 0,064 0,00064 31 28. 4,03 22.
28. | Anopheles hyrcanus 114 0,059 0,00059 62 26. 1,84 42,
29. | Anopheles atroparvus 58 0,030 0,00030 8 34, 7,25 12.
30. | Ochlerotatus communis 56 0,029 0,00029 21 29. 2,67 38.
31. Ochlerotatus dorsalis 48 0,025 0,00025 17 31. 2,82 36.
32. Culex mimeticus 41 0,021 0,00021 8 35. 5,13 18.
33. Ochlerotatus leucomelas 36 0,018 0,00018 12 32. 3,00 32.
34. | Culex martinii 31 0,016 0,00016 20 30. 1,55 45.
35. | Culiseta longiareolata 20 0,010 0,00010 5 36. 4,00 23.
36. Ochlerotatus nigrinus 16 0,008 0,00008 10 33. 1,60 31.
37. | Orthopodomyia pulchripalpis 16 0,008 0,00008 5 37. 3,20 44.
38. Culex torrentium 14 0,007 0,00007 4 39. 3,50 28.
39. Culiseta subochrea 14 0,007 0,00007 4 40. 3,50 29.
40. | Culiseta fumipennis 13 0,007 0,00007 3 42. 4,33 21.
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41. | Culiseta alaskaensis 12 0,006 0,00006 4 41. 3,00 24,
42, Culiseta ochroptera 12 0,006 0,00006 3 43, 4,00 33.
43. | Culex theileri 10 0,005 0,00005 5 38. 2,00 40.
44, Ochlerotatus pulchritarsis 9 0,005 0,00005 3 44, 3,00 34,
45. | Culiseta glaphyroptera 6 0,003 0,00003 3 45. 2,00 41.

Table 2. Basic phenology of the Hungarian mosquito species (species per season are shorted by frequency values; based on 8968 samples and

data of 194.825 specimens)

Tabela 2. Gtéwna fenologia wegierskich gatunkow komarow (gatunki na sezon w skrocie przez wartosci czgstotliwosci, na podstawie ana-

lizy 8968 zespotow danych obejmujacych 194,825 okazow)

Spring

Summer

Autumn

Winter

Aedes vexans

Culex pipiens

Culex pipiens

Ochlerotatus rusticus

Ochlerotatus cantans

Aedes vexans

Culiseta annulata

Ochlerotatus cataphylla

Ochlerotatus cataphylla

Culiseta annulata

Aedes vexans

Anopheles claviger

Culex pipiens

Anopheles maculipennis

Anopheles maculipennis

Ochlerotatus cantans

Ochlerotatus sticticus

Culex modestus

Culex modestus

Culiseta morsitans

Ochlerotatus annulipes

Ochlerotatus sticticus

Aedes cinereus

Ochlerotatus annulipes

Ochlerotatus rusticus

Aedes cinereus

Anopheles claviger

Ochlerotatus excrucians

Culiseta annulata

Culex territans

Culex territans

Culiseta annulata

Anopheles claviger

Ochlerotatus geniculatus

Ochlerotatus sticticus

Ochlerotatus flavescens

Aedes cinereus

Ochlerotatus caspius

Culiseta morsitans

Anopheles maculipennis

Anopheles claviger

Ochlerotatus rusticus

Ochlerotatus excrucians

Anopheles messeae

Ochlerotatus geniculatus

Culiseta morsitans

Uranotaenia unguiculata

Anopheles messeae

Ochlerotatus caspius

Coquillettidia richiardii

Uranotaenia unguiculata

Ochlerotatus refiki

Anopheles plumbeus

Coquillettidia richiardii

Ochlerotatus flavescens

Ochlerotatus flavescens

Ochlerotatus caspius

Cogquillettidia richiardii

Ochlerotatus cataphylla

Anopheles plumbeus

Ochlerotatus geniculatus

Ochlerotatus annulipes

Ochlerotatus cataphylla

Culex territans

Anopheles messeae

Culex modestus

Anopheles plumbeus

(1) the drying reed-sedge marshes, (2) the perma-
nent reed-sedge marshes, (3) the mesophytic grass-
lands with characteristic seasonal inundance, (4) the
small opened water surfaces and the border zones
of large water surfaces and (5) the tree vegetation
with closed canopy as a background pattern deter-
mines the pattern of the mosquito communities with
individual structural and dynamic characteristics. Bor-
ders of the background pattern coincide with the
borders of the mosquito community pattern and the-
refore the mapping of this background pattern — as
special vegetation mapping — means the mapping of
the mosquito breeding sites. The scale of this back-
ground pattern is far rougher than the categorizing
scale of vegetation types (plant association) used in
the plant coenology.

These results produced the basis for our new
GIS-based mapping method of mosquito breeding
sites using these background patterns.
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The supposed method for the GIS-based
mapping of mosquito breeding sites is on the
base of background pattern

Supply of base maps and images. Along with the
field work there are many types of base maps, aerial
photos and satellite images which can be used for
the breeding site mapping of mosquitoes. Among the
topographic maps the 1:10 000 scales is recom-
mendable with 0,846 m/pixel resolution when digi-
tised. Within this the aerial and satellite images are
much more useful than the topographic maps. The-
se have considerable differences in their basic and
enhanced uses. The aerial photos and satellite ima-
ges which are not produced for special tasks in the
breeding site of mapping mosquitoes in wooded
areas have very limited potential in use, but in most
cases they are only good for determining the patch



borders or points with help from GPS equipment.
The best images can be made in early spring (befo-
re frondescence, in February or in mid-March) with
well planned thought (on flooding zones of rivers
it is advisable to make minimum two series of
aerial photos: one in the leafless period and one in
the flooded period). In the case of special flight as
well as in the use of other aimed photos the
resolution of orthophotos must be a minimum of
0,4 m/pixel.

In the breeding site mapping the RGB aerial
photos, infrared aerial photos, multi-spectral satelli-
te images, multi-spectral and hyper-spectral aerial
photos and laser scanner records are applicable.
Among these solutions, there is less potential in RGB
aerial photos (because of their few channels), hyper-
spectral images (oversensitivity), and laser scanner
records (due to their limitations in scanning time).
The research of their use can be rewarding.

According to our experiences the multi-spec-
tral aerial and satellite images (e.g. IKONOS) taken
in ideal times (before the frondescence or after de-
foliation, if it is possible in a flooded station) or the
infrared aerial photographs taken for the special task
have the best results. To determine the patches and
patch borders and for locating the patches identi-
fied during the sample collecting on the field these
give the best and most precise background. In the
supplying we recommend the TIFF format and for
the field work PDA and ECW mosaics.

Point data collecting and point mapping of the
breeding sites. The field work is carried out with
the use of the same digital maps and images that will
be used later in the elaboration of the data (by use of
GIS-PDA instrument). In this phase the local quail-
tative and quantitative circumstances are taken into
consideration in the data collecting. Along with this
work the efforts for making the most disperse distri-
bution of the samples in space and time is a must,
which results in the most representative informa-
tion cluster regarding the biotic and abiotic factors.
At every sampling site the followings must be recor-
ded: (1) geographic co-ordinates (the production of
point-layer suggested already in the field work pha-
se); (2) water temperature; (3) water depth of the spot;
(4) type of water body (continuous, temporary, or
casual)], (5) typological class of the water body at
the breeding site; (6) coverage value of the pond-
weed vegetation; (7) surface coverage of the bree-
ding water (1-5 scale values, estimated); (8) sha-
ding of the breeding water (1-5 scale values, esti-
mated); (9) plant association of the breeding site or
the characteristic plant species; (10) larval density
(number of larvae/litre), (11) quantitative and qualita-
tive conditions of the larval community (number of
species/individuals) [additional optional collectible
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data types can be seen in the ,,Methods” chapter].
It is important to take documented photos of the
sampling site. The collected data are then stored on
sampling data sheets (digitally; on these sheets eve-
ry recorded data and the document photos must also
be represented) in tables.

Patch mapping. This process started in the field with
sampling, with the elaboration continuing later in
which every breeding site received a patch with an
individual identification code. The elements of the
point map (the sampling points) correspond to the
elements of the breeding site patch map (breeding
site patches) (the identification codes of the sam-
pling points are recorded in the attributing table of
the polygonal map). In some cases, the adjacent si-
milar patches get the same identification code and
the characterising sample is joined too.

The primary data table must be filled with de-

ducted values and data from categorisations with an
empirical background. In every patch minimum the
following categorisations must be made:
(1) the importance of the breeding sites in spring,
summer, autumn and winter; (2) the importance of
the breeding sites from the viewpoint of treatment on
the base of species composition; (3) the most cha-
racteristic surface area of the breeding site (e.g. a:
<10 m% b: 10-50 m’, c: 50-200 m’, d: 200-800
m’, e: >800 m?); (4) the type of surface changes at
the breeding site [supposed categories: a: stationa-
ry (rigid) breeding site border, continuous water co-
verage; b: the border — according to the size of the
breeding site — may alter in small scale, in both di-
rections; c¢: the border of the breeding site — accor-
ding to the size — can alter considerably, the water
coverage is generally regular (with annual seasona-
lity), the change of the surface is characteristically
slow (~linear character), rarely rhapsodical; d: the
borders of the breeding site — according to size —
often alter and at a considerable scale, beyond the re-
gularity of the water coverage (the annual fluctua-
tion and seasonality of the ground water) often cha-
racterised by occasional changes, the changes are
fast (~exponential character); e: the border of the
breeding site is not linked to vegetation borders but
to smaller or larger geomorphological formations.
The water coverage is occasional, the change of the
size is fast (~exponential character)]

Joining data. The primer attribute table of the digital
map is shown in Table 3. By the transformation of
sample tables a secondary table has been produced
which will be linked to the primary attribute tab-
le (Table 4). To do this we used the ,,Join” function
of the ArcMap software, which will allow a fully
directional function in the use of the program as the
table would be the physical part of the primary table.



The table that contains all the recorded data has
the same columns and has a plus text-type field for
the geographic name of the breeding site. This ta-
ble is linked to the attribute table with the ,,Relate”
method through the same M1 field of the primary
table and the JOIN field of this one. With this me-
thod it is possible to connect more rows of this ta-
ble to one polygon which is the reason for the use
of this different linking method. The complete table

of all the recorded data has more rows in the case
of repeated samplings therefore the ,,one-to-one” lin-
king — the ,,Join” — is not good but the ,,Relate” one is
better.

The Office Word files of the data collecting
sheets got unified nomenclature which fits with the
M1 field of the primary attribute table. Where mo-
re samples are recorded, all of the data sheets are
copied together into the one named the M1 field.

Table 3. The primer attribute table of the digital map is produced with the following columns:
Tabela 3. Glowna tabela numerycznej mapy oparta na nastgpujacych kolumnach:

Field Function Type Length Form
FID The software ID for the polygons Object ID 4
Shape Software generated field, shows the polygonal nature Polygon
of the map element
AREA Area of the polygons in square metres Double 16 Number
M1 Serial number of the primary sample, the field used for Double 16 Number
the joining
M2-M12 Serial number of the following samples (in case of Double 16 Number
repeated sampling)
EV1 Importance of the breeding site in spring Double 16 Number
EV2 Importance of the breeding site in summer Double 16 Number
EV3 Importance of the breeding site in autumn Double 16 Number
EV 4 Importance of the breeding site in winter Double 16 Number
SIZE-CH The type of surface changes at the breeding site Double 16 Number
SPECIES Importance of the species composition from the Double 16 Number
viewpoint of the biological mosquito control
Hyperlink The relative path pointing to the linked data sheet Text 15 Text
Centr X Central X co-ordinate of the patch in HNG [any kind Long 6 Number
of projection or grid can be used, the HNG is the
Hungarian system]
Centr Y Central Y co-ordinate of the patch in HNG Long 6 Number

Table 4. The columns of the joined table (with optional records in the sampling; “*”: are arbitrary, names of our project are given)

Tabela 4. Kolumny potaczonej tabeli

Field Function Type Length Form
OID Automatic ID of the software to the polygons Long 4 Number
BLT N* Serial number of the first sampling, the joining field Long 6 Number
(to the M1 field in the attribute table)
INNO KOD* The code of the samples — from the field notes Text 9 Code
DATE Date Date 8
MONTH Month Long 7 Number
SEASON Season Double 10 Number
SETTLEMENT Settlement (administrational name) Text 15 Text
HEIGHT M Height above see level, m Long 7 Number
WBODY TYPE Type of water body Long 9 Number
WDEPTH AV Average depth of water Long 9 Number
W TRANSP Transparency of water, 5 step scale Long 7 Number
WATER CH Type of surface alterings at the breeding site, 5 step Double 12 Number
scale
TREATM Supposed treatment type, 5 categories Text 7 Text
CHAR 01 Character Long 6 Number
PH pH Short 4 Number
TEMP C Temperature Long 7 Number
PWEED VEG Pondweed 0/1 Double 11 Number
COVERAGE Coverage, 5 step scale Long 7 Number
SHADING Shading, 5 step scale Long 6 Number
HABC Representing habitat types, according to the NHCS Text 15 Text
(Fekete et al. 1997)
HABC 1-5 Habitat types in order of importance, according to the Text 9 Text
NHCS (Fekete et al. 1997)
CHT1 1. combined habitat type Text 9 Text
CHT II 1I. combined habitat type Text 9 Text
CHT 1L II1. combined habitat type Text 9 Text
HAB C SU Surrounding habitats of the breeding site, according to Text 9 Text
the NHCS (Fekete et al. 1997)
HCSU 1-6 Surrounding habitats of the breeding site, one after Text 9 Text
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one, according to the NHCS (Fekete et al. 1997)
VEG HYDATO Hydatophyta vegetation, name of association or Text 200 Text
species composition
VEG HELOPH Helophyta vegetation, name of association or species Text 254 Text
composition
COLL LARVA Collected larvae (species/number) Text 120 Text
LARVA Larvae Text 5 Text
PER SPECIES Number of larvae according to species Text 7-10 Text
Visualisation. The production of the thematic maps The GIS has a fully functional inquiry capabi-

for printing and exporting of these maps into graphic lity, and all of the data can be filtered optionally with
files are carried out with the ArcMap software. For the actual data being accessed and sorted through
every map type a ,,Template” file is produced which any interest (see figs. 1-5). The best data for re-
contains the legend and the system of the map arranging are the categories with fix classes (number
sheets. All map sheets are individually exported in- or text also) therefore the deducted fields have ex-
to JPEG files what makes the visualisation of the ceptional importance (importance in treatment, com-
maps easy for everyone to read (even without GIS bined habitat categories) but for almost all of the da-
soft-ware). ta is able to construct useful filter which covers the
actual question.
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Fig. 3. Filtering of data in the tables
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DISCUSSION

The presenting method was tested successfully in
other areas out of the scope of this research. The
results show that the method is effective with the
multifunctional mapping of the mosquito breeding
sites. The great advantage of the exact vectorised
maps produced on the background patterns and
using the capabilities of the GIS successfully are
that the actualisation can be carried out fast and
with less field work than the base mapping. After
the basic researches are carried out according to
the above methods, such as with use of aerial pho-
tographs — taken in advisable seasons (after about
three years) for the task — or good quality and well
classifiable multi-spectral satellite images, the actu-
alisation of the vectorial map files can be made in
characteristically shorter times than the basic rese-
arches needs. The practical importance of our results
is that the exact geographically patch maps of the
mosquito breeding sites make it possible for the de-
tailed planning of the BTI treatments and minimi-
zation of the environmental side effects.
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TURYSTYCZNE WALORY PRZYRODNICZE STREFY
PRZYGRANICZNEJ WOJEWODZTWA SLASKIEGO

HutkeBnu-SukoBckas A. [IpupoaHbie TypuCTHYECKHE JOCTONPHUMEYATEIHLHOCTH NMPUTPAHUYHON 30HBI CHIIE3CKOr0
BOEBOJCTBA. B cTraThe paccMaTpHBaIOTCsl BOIIPOCHI, KAacAIOMIUECs IPUPOIHBIX TYPUCTHUECKUX OOBEKTOB, PACIIONOKEHHBIX
B NPUTpaHUYHON 30He CHire3ckoro BoeBoacTBa. OroBOpeHs! 0a30BbIe KIIACCH(PUKAIUK TYPUCTHUECKUX JOCTOIPUMEYaTeNb-
HOCTEH, a TaKk)Xe ONpeaeIeHUs IPUrpaHnYHO 30HbI. OOpalaeTcss BHUMaHKHE Ha Pa3BUTHE TYPH3Ma B IIPUTPAHIUYHOMN 30HE
BOEBOJICTBA, YTO TAKOKE BJIUSET Ha €€ TYPUCTUUECKYIO aTTPAKTUBHOCTb.

Nitkiewicz-Jankowska A. Tourist values of the nature in the border zone of Silesian province. The article presents isues
connected with tourist values of the nature in the border zone of Silesian province. Basic tourist values classifications were
described and the definition of a border zone was given. Besides, attention was also paid to the development of tourism in the
border zone of Silesian province, which undoubtedly increases its tourist attractiveness.

Streszczenie

Artykut przedstawia zagadnienia zwiazane z turystycz-
nymi walorami przyrodniczymi strefy przygranicznej
wojewodztwa $laskiego. Omoéwiono podstawowe kla-
syfikacje walorow turystycznych a takze przedstawio-
no definicjg strefy przygranicznej. Zwrdcono uwage
na rozw0j turystyki w strefie przygranicznej woje-
wodztwa §laskiego, co niewatpliwie wptywa na jej atrak-
cyjno$¢ turystyczna.

WPROWADZENIE

Walory turystyczne stanowig podstawowy element
(obok dostgpnosci komunikacyjnej i infrastruktury
turystycznej) wptywajacy na atrakcyjno$¢ obszaru
recepcji turystycznej. W dobie panujacych prze-
mian i postgpujacej globalizacji (co wptywa na
zmiang funkcjonowania i charakteru istniejacych
granic), strefy przygraniczne staly si¢ obszarem ak-
tywnej penetracji turystycznej. Zainteresowanie stre-
fami przygranicznymi i transgranicznym wynika
rowniez z mozliwos$ci uzyskiwania funduszy ze
struktur unijnych na dziatania w zakresie rozwoju
turystyki i dziatalno$ci paraturystycznych.
Glownym celem artykutu jest przedstawienie
najwazniejszych turystycznych waloréw przyrodni-
czych w strefie przygranicznej wojewddztwa $las-
kiego. W zwiazku z powyzszym krétko scharaktery-
zowano podstawowe klasyfikacje walorow turysty-
cznych. Przedstawiono obszar strefy przygranicznej
wojewodztwa Slaskiego, definiujac wczesniej zakres
terminologiczny pojgcia ,,strefa przygraniczna”, aby
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nastgpnie przedstawi¢ zakres przestrzenny omawia-
nej strefy.

WALORY TURYSTYCZNE

Walory turystyczne to elementy znajdujace sig
w bezposredniej sferze zainteresowan turysty (ze
wzgledu na swoje znaczenie poznawcze, estetycz-
ne, dydaktyczne, patriotyczne lub inne) i w duzej
mierze decyduja o wyborze miejsca podrozy lub wy-
cieczki. Przez walor turystyczny rozumie si¢ rOw-
niez specyficzne cechy i elementy $rodowiska natu-
ralnego (walory przyrodnicze) oraz przejawy dziatal-
nosci cztowieka (walory antropogeniczne), ktore
stanowia podstawg rozwoju zjawisk turystycznych
(KRUCZEK, SACHA, 2000; NOWAKOWSKI, 2001).

Walory turystyczne moga by¢ definiowane ja-
ko sktadniki srodowiska geograficznego, ktore sa
potrzebne dla wypoczynku i regeneracji sit czto-
wieka, naleza do nich zar6wno osobliwosci krajozna-
wczo-przyrodnicze, jak i1 przejawy dzialalnosci lu-
dzkiej, ktére wzbogacaja wiedze turystow o kraju
oraz dobra dostgpnos¢ komunikacyjna i zagospoda-
rowanie turystyczne, pozwalajace na uprawianie tu-
rystyki kwalifikowanej. Natomiast w ujgciu szero-
kim mozna powiedzie¢, ze walorem turystycznym
okreéla si¢ czynniki wystepujace na danym obsza-
rze, ktore wptywaja na podjecie decyzji przez tu-
rystow o przyjezdzie (KRUCZEK, KUREK, NOWAC-
K1, 2006).

Istnieja liczne klasyfikacje waloréw turystycz-
nych. Jedna z nich przedstawit M. TROISI (1966),
ktory walory turystyczne okreélit jako dobra turys-



tyczne i podzielit je na: a) dobra naturalne (powie-
trze, klimat, konfiguracja terenu, krajobraz i inne,
nazwane rowniez kapitatem turystycznym potencjal-
nym lub ukrytym), b) dobra stworzone przez czto-
wieka (np. zabytki), a takze c) dobra komplemen-
tarne (uzupetniajace dobra i ustugi turystyczne, np.
komunikacja, baza noclegowa).

Walory turystyczne (dobra podstawowe) mozna
podzieli¢ takze w zaleznosci od przyjgtego kryterium:
1. Pochodzenie waloréw: a) walory srodowiska
przyrodniczego — tzw. naturalne (wszystkie ele-
menty powstale w wyniku procesow natural-
nych np. gory, jaskinie, jeziora, lasy, warunki
klimatyczne itd.); b) walory srodowiska antro-
pogenicznego — tzw. kulturowe (tworcg tej gru-
py waloréw jest cztowiek, np. $wiatynie, zam-
ki, patace, muzea, galerie, parki rozrywki itp.).
Sposéb wykorzystania walorow — funkcjonal-
nos¢ (motyw podejmowania aktywnosci turys-
tycznej): a) walory wypoczynkowe (klimat, je-
ziora, gory, las itp.; b) walory krajoznawcze (ja-
skinie, pomniki przyrody, parki krajobrazowe,
zamki, palace, Swiatynie, zabytki technik itp.);
¢) walory specjalistyczne (np. wedkarskie: je-
ziora, rzeki 1 stawy; mySliwskie: lasy; zeglar-
skie: jeziora).

Charakter waloru (wymiar waloru): a) walory
miejsca — site (klimatyczne, krajobrazowe, his-
toryczne itd. — kiedy sam obszar jest gtownym
bodzcem do przyjazdu); b) walory wydarzen —
event (festiwale, imprezy itd. — kiedy o przy-
jezdzie decyduje odbywajaca si¢ impreza (KRU-
CZEK, SACHA, 2000; Kompendium..., 2002;
KACZMAREK, STASIAK, WEODARCZYK, 2005;
KRUCZEK, KUREK, NOWACKI, 2006).

Walory przyrodnicze maja duzy wptyw na roz-
woj roznych form turystyki. Zwiazki i zaleznosci
np. turystyki wypoczynkowej od walorow przyrod-
niczych, dotycza takich elementow srodowiska, jak:
1. Rzezba terenu — duzy wplyw na organizacje
czynno$ci wypoczynku latem i zima, szczegol-
nie na obszarach o silnym urzezbieniu; urzez-
bienie — wysokosci wzgledne i bezwzgledne ma-
ja wplyw na formy turystyki; ekspozycja stokow,
Wody powierzchniowe — przydatnos¢ wod po-
wierzchniowych dla turystyki wypoczynkowej
zalezy od: wielko$ci powierzchni akwenu, ro-
dzaju brzegow, dna i gigbokosci; cechy fizycz-
ne i chemiczne samej wody, wykorzystanie akty-
wne: zeglarstwo, kajakarstwo itp.

Warunki klimatyczne (temperatura, opady, stany
pogodowe, wiatry) — sezon ogdlnorekreacyjny
umozliwia uprawianie roznych rodzajow wypo-
czynku czynnego i biernego (§rednia dobowa
temperatura 5°C); sezon kapielowy — uzalez-
niony od temperatury wody, minimalna tempe-
ratura to 18°C, dtuzszy nad jeziorami; sezon
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zimowy — umozliwia uprawianie sportow zimo-
wych, czas trwania uzalezniony od temperatu-
ry $redniej dobowej ponizej 0°C i z opadami
$niegu; nastonecznienie — to ilo$¢ energii sto-
necznej, ktora dociera w okreslonej jednostce
czasu na okre$lona powierzchnig; ustonecznie-
nie — czas trwania promieniowania stoneczne-
g0 w ciagu dnia,

Szata roslinna — a zwlaszcza kompleksy lesne
(Kompendium..., 2002).

W niniejszym artykule zaj¢to si¢ wybrana gru-
pa walorow turystycznych: walorami powstatymi
w wyniku naturalnych proceséow zachodzacych na
Ziemi — walorami przyrodniczymi.

STREFA PRZYGRANICZNA
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Jednoznaczne zdefiniowanie i okre$lenie strefy przy-
granicznej nie zostato w literaturze przedstawione.
Analizujac istniejaca terminologig z tego zakresu
mozna powiedzie¢, iz obszar pograniczny, nadgra-
niczny, przygraniczny dotyczy strefy wzdtuz grani-
cy pomigdzy panstwami, w obrebie jednego z nich.
Natomiast obszar pograniczny, transgraniczny odno-
si si¢ do terenu znajdujacego si¢ po jednej i1 drugiej
stronie granicy pomi¢dzy panstwami, przez ktory
przechodzi granica. Zatem obszar transgraniczny
(pograniczny) sktada sig z przynajmniej dwdch ob-
szarow przygranicznych kazdego z panstw sasiadu-
jacych (NITKIEWICZ-JANKOWSKA, 2009).

Pozostaje jeszcze tylko kwestia wydzielenia
szerokosci strefy przygranicznej. Dla potrzeb euro-
regionow, ktére niewatpliwie znajduja si¢ w stre-
fach przygranicznych, wydzielono pas szerokosci
20-30 km od granicy. Jednak w Rozporzadzeniu
(WE) nr 1931/2006 Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy z dnia 20 grudnia 2006 r., ustanawiajacym prze-
pisy dotyczace matego ruchu granicznego na zewng-
trznych granicach ladowych panstw cztonkowskich
1 zmieniajacym postanowienia Konwencji z Schengen,
szeroko$¢ strefy przygranicznej okreslono na 30 km,
z mozliwo$cia jej poszerzenia do 50 km — art. 3
(Dziennik ..., 2006).

Mozna zatem strefg przygraniczna zdefiniowaé
jako obszar potozony do 50 km od granicy na tere-
nie jednego panstwa. W obrebie strefy przygranicz-
nej mozliwa jest do realizacji turystyka okres§lana
mianem przygranicznej. Turystyka przygraniczna
bedzie zatem ,,0g61 stosunkow 1 zjawisk zwigza-
nych z podr6za i pobytem 0s6b podrozujacych w roz-
nych celach (o ile celem gldéwnym wyjazdow nie
jest dziatalno$¢ zarobkowa wynagradzana w odwie-
dzanej miejscowosci oraz pobyt staly), a takze wejs-
cie w styczno$¢ osobista ze srodowiskiem odwiedza-
nym (przyrodniczym, kulturowym, spotecznym),



w tym zwlaszcza ekonomiczne i spoteczne inter-
akcje zachodzace pomigdzy organizatorami turys-
tyki, bezposrednimi ustugodawcami, miejscowa lud-
no$cig oraz samymi turystami” w obrgbie wyzna-
czonej strefy przygranicznej (NITKIEWICZ-JAN-
KOWSKA, 2009).

Ogolna powierzchnia wojewddztwa §laskiego
wynosi 12 334 km? i podzielona zostala na 17 po-
wiatéw, a w ich obrgbie — na 148 gmin (30 gmin
miejskich, 22 gminy miejsko-wiejskie, 96 gmin

Geograficznie mozna po-
dzieli¢ t¢ strefe przygranicz-
na na: jednostki graniczace
bezposrednio z Republika
Czeska, jednostki granicza-
ce bezposrednio z Republi-
ka Stowacka oraz jednostki
znajdujace si¢ w pasie po-
tozonym do 50 km od gra-
nicy zaro6wno z Czechami,
jak i Stowacja.

] 25 km

Kuznia

Raciborska Ly
WALORY PRZYROD- e B
NICZE STREFY PRZY- o (pes :
GRANICZNEJ WOJE- - - Y ACIBOR onos
WODZTWA SLASKIEGO = xranowicaly  Gup-Pee6
. M 5
Kizyzsn\mq;e :-: S
Uksztattowanie powierzch- LT

ni wraz z budowa geologi-
czna nalezy do tych ele-
mentdéw $rodowiska przy-
rodniczego, ktore bezposred-
nio wplywaja na charakter
krajobrazu i — co za tym
idzie — na atrakcyjnos¢ da-
nego obszaru, a takze moz-
liwosci jego turystycznego
wykorzystania. Regionali-
zacje fizycznogeograficzna
strefy przygranicznej przed-
stawiono w tab. 1.
Zroznicowane formy
powierzchniowe i podziem-
ne pozwalaja na uprawia-
nie r6znych rodzajow turys-
tyki specjalistycznej, a pigk-
ny krajobraz umozliwia roz-
woj 1 funkcjonowanie turys-
tyki wypoczynkowej. Analizowany obszar strefy przy-
granicznej wojewodztwa $laskiego nalezy do bardzo
urozmaiconych pod wzgledem uksztattowania i bu-
dowy geologicznej. W obrgbie tego obszaru znala-
zty si¢ zardbwno niziny, wyzyny, ptaskowyze, kot-
liny, pogoérze, jak i gbry, co ma bezposredni zwia-

141 Km

| Strefa przygraniczna
z Republika Czeska

Strefa przygraniczna
z Republikg Slowacks

Pozostate jednastki
sirely preygranicznej

= Granica pangtwa
Granica powiatu
Granica gminy

TYCHY Siedziba powiatu

Orzesze Siedzlba gminy

WICZ-JANKOWSKA, 2009)

JANKOWSKA, 2009)

Jednosiki bezposrednio graniczace
= Republika Czesks i Republika Slowacks
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wiejskich) oraz 19 miast na prawach powiatu
(Rocznik..., 2007). W strefie przygranicznej woje-
wodztwa $laskiego (okoto 50 kilometrowy pas od
granicy wojewodztwa) znalazt si¢ obszar o powierz-
chni 5 838 km?, co stanowi 47,3% powierzchni
catego wojewddztwa. Administracyjnie strefa obje-
fa swym zasiggiem 10 powiatéw, w tym 83 gminy
(18 miejskich, 10 miejsko-wiejskich i 55 wiejs-
kich) oraz 10 miast na prawach powiatu (rys. 1).

Wielowies
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Y
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Rys. 1. Podziat administracyjny strefy przygranicznej wojewddztwa §laskiego (NITKIE-

Fig. 1. Administrative division of the border zone of Silesian province (NITKIEWICZ-

zek ze zroznicowaniem typow krajobrazow. Kazda
z jednostek fizycznogeograficznych, w zapropono-
wanej przez J. KONDRACKIEGO (1998) regionali-
zacji, odznacza si¢ swoistymi cechami, a poznanie
ich pozwala na pelne wykorzystanie waloréw przy-
rodniczych dla celow turystycznych.



Tabela 1. Podziat strefy przygranicznej wojewodztwa $laskiego na jednostki fizycznogeograficzne wg J. KONDRACKIEGO (1998)
Tablel. Division of Silesian province border zone into physico-geographical units according to J. KONDRACKI (1998).

Prowincja Podprowincja

Makroregion Mezoregion

31 Niz Srodkowoeuropejske 318 Niziny Srodkowopolskie

318.5 Nizina Slaska

318.58 Ptaskowyz Glubczycki

318.59 Kotlina Raciborska

34 Wyzyny Polskie 341 Wyzyna

Slasko-Krakowska

341.1 Wyzyna Slaska

341.13 Wyzyna Katowicka

341.14 Pagdry Jaworznickie

341.15 Ptaskowyz Rybnicki

512.1 Kotlina Ostrawska

342 Pétnocne Podkarpacie

512.2 Kotlina O$wiecimska

512.21 Réwnina Pszczynska

512.22 Dolina Gérnej Wisty

512.23 Pogorze Wilamowickie

51 Karpaty Zachodnie

513. 3 Pogodrze Zachodniobeskidzkie

513.32 Pogorze Slaskie

(z Podkarpaciem)

513 Zewngtrzne Karpaty
Zachodnie

513.4-5 Beskid Zachodni

513.45 Beskid Slaski

513.46 Kotlina Zywiecka

513.47 Beskid Matly

513.48 Beskid Makowski

513.51 Beskid Zywiecki

Uksztattowanie powierzchni i budowa geolo-
giczna strefy przygranicznej wojewodztwa $laskie-
go wpltywa nie tylko na jego atrakcyjno$¢ turys-
tyczna, ale rowniez na mozliwos$ci wykorzystania
turystycznego. Pasma goérskie na potudniu woje-
wodztwa wykorzystywane sg zaréwno w celu upra-
wiania turystyki pieszej, rowerowej, jak i narciars-
kiej. Liczne jaskinie pozwalaja na uprawianie spe-
leologii, a wysokie i strome stoki skat umozliwiaja
wspinaczke skatkowa.

Istotnym elementem wplywajacych szczegol-
nie na walory wypoczynkowe jest panujacy na da-
nym obszarze klimat. Strefa przygraniczna, zgodnie
z podziatem Polski na regiony klimatyczne (wg E.
Romera z 1949 r.), lezy w zasiggu klimatow: wyzyn
srodkowych, podgorskich nizin i kotlin, gorskich i pod-
gorskich, zaliczanych do nastgpujacych regiondw
klimatycznych: XXV — Dolnoslaskiego Poludniowe-
go oraz XXVI — Slasko-Krakowskiego (WOS, 1995).

Na klimat sktadaja si¢ takie elementy meteoro-
logiczne, jak: ustonecznienie, zachmurzenie, tempe-
ratura powietrza, opady atmosferyczne, wiatr, wil-
gotnos¢ powietrza, zjawiska atmosferyczne i ekstre-
malne zjawiska atmosferyczne. Wszystkie te sktad-
niki w mniejszym lub w wigkszym stopniu wpty-
waja na klimatyczng atrakcyjno$¢ turystycznag re-
gionu, co nie pozostaje bez wptywu na sposoby
jego turystycznego wykorzystania.

Uslonecznienie czyli czas o$wietlenia powie-
rzchni Ziemi promieniami slonecznymi oraz za-
chmurzenie, jako stopien pokrycia nieba przez
chmury (Wo0S, 1996), to element wptywajace nie
tylko na stan pogody w danym miejscu i czasie, ale
réwniez na aktywnos¢ biologiczng i psychiczna czto-
wieka, co ma wptyw zardwno na turystyke, jak i wy-
poczynek. Srednia roczna temperatura dla Katowic
i Bielska-Biatej w 2006 roku wyniosta — odpo-
wiednio 8,8'C oraz 9'C. Najnizsze temperatury wy-
stepuja w czgsci potudniowo-wschodniej (co zwia-
zane jest z hipsometria). Strefa przygraniczna wo-
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jewodztwa Slaskiego cechuje sig¢ bardziej zrdznico-
wanym rozktadem temperatur, co pozwala zima dtu-
zej cieszy¢ si¢ mrozem, a latem odpoczywac od nad-
miernych upatéw. Dla Katowic opady wynosity w ro-
ku 2006 744 mm, natomiast dla Bielska-Bialej — 858
mm (Rocznik..., 2007). Najwyzsza liczba dni z pokry-
wa $niezng wystepuje w czgsci potudniowo-wschod-
niej, nawet do >150 dni w roku, w rejonie potudnio-
wo-zachodnim i centralnym, a takze w pozostalej
ponocnej czegsci wojewddztwa 1 strefie przygrani-
cznej, wartos¢ ta spada do <70 (4¢las..., 2000).

Na elementy klimatu ma niewatpliwie wptyw
dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka, czego dowodem
jest zmiana powyzszych parametrow w sasiedztwie
wigkszych aglomeracji i miast, gdzie nastgpowat
wzrost temperatury, spadek wilgotno$ci, wzrost za-
chmurzenia, spadek predkosci wiatru (Katowice,
Rybnik). Wystepujace w potudniowej czesci (stre-
fy przygranicznej oraz catego wojewoddztwa) tere-
ny gorskie przyczyniajq si¢ do tego, iz jest to ob-
szar charakteryzujacy si¢ obnizong temperatura,
zwigkszonymi opadami (takze $niegu), dtuzszym
okresem zalegania pokrywy $nieznej, co niewat-
pliwie wptywa na fakt, iz np. warunki uprawiania
sportow zimowych sa tutaj stosunkowo dobre
(sprzyjajacy klimat).

Krajobraz centralnej czgsci wojewddztwa §las-
kiego, czyli poétnocnej czgsci jego strefy przygra-
nicznej, urozmaicony jest licznymi sztucznymi zbior-
nikami wodnymi', ktére takze wystepuja na pozos-

! Przeprowadzona inwentaryzacja antropogenicznych zbior-
nikéw wodnych na terenie GOP-u w latach 1979-1980
wykazala istnienie 1701 takich obiektow na powierzchni
1967 km?, co dato wskaznik jeziornosci 2,19%. Ponowna
inwentaryzacja w 1993 roku na obszarze Wyzyny Katowic-
kiej, ktorej powierzchnia odpowiada obszarowi GOP-u,
wykazala istnienie 1482 zbiornikoéw (wskaznik jeziornosci
w tym przypadku wynosi 1,26%). Zob. np. JANKOWSKI
(1996); RZETALA (1998).




tatej cz¢sSci omawianego obszaru. Ze wzgledu na
wykorzystanie turystyczne, zbiorniki wodne mozna
podzieli¢ na: zbiorniki przeznaczone do kapieli lub
uprawiania sportow wodnych (np. Migdzybrodzie,
Laka, Dzierzono Mate, Paprocany, Ptawniowice, Je-
zioro Zywieckie) zbiorniki oraz odcinki rzek, ktére
nie sg przeznaczone do turystycznego i rekreacyj-
nego wykorzystania (jednak w taki sposob sa wyko-
rzystywane przede wszystkim przez miejscowa lud-
nos¢, co wskazuje na potrzebe ich funkcjonowania).

Dodatkowo bogate w zwiazki mineralne wody
podziemne pozwolity na rozwinigcie si¢ na tym te-
renie turystyki uzdrowiskowej, czego $wiadectwem
sa utworzone dwa uzdrowiska statutowe — Ustron
1 Goczatkowice Zdrdj oraz cztery placéwki lecz-
nictwa uzdrowiskowego — Istebna, Orzesze Wista
i Zbrostawice (JANUSIEWICZ, 2002).

Naturalne zasoby lecznicze $laskich uzdrowisk
pozwolity na rozwinigcie rdznych profiléw leczni-
czych, przedstawionych w tab. 2.

Tabela 2. Zasoby oraz profile lecznicze uzdrowisk w strefie przygranicznej wojewodztwa $laskiego w 2006 r. (opracowanie wiasne na pod-

stawie: Strategii ..., 2004).

Table 2.Resources and healing profiles of health resorts in the border zone of Silesian province

Zasoby lecznicze

| Profile lecznicze

Ustron

- termalne wody chlorkowo-sodowo-wapniowe
- wody bromkowe

- wody jodkowe o temperaturze 28°C

- torfy lecznicze

- ortopedyczno-urazowy

- reumatyczny

- leczenie uktadu nerwowego

- uktadu gérnych drog oddechowych

- kardiologiczny

- naczyn obwodowych i otytosci

- klimatoterapii (w tym helioterapii, aeroterapii i kinezyterapii)

Goczatkowice Zdroj

- wody chlorkowo-sodowe
- wody bromkowe

- wody zelaziste

- wody jodkowe

- wody borowe

- torfy lecznicze

- choroby narzadow ruchu

- choroby reumatyczne

- choroby uktadu oddechowego

- choroby neurologiczne (u dorostych i dzieci)
- choroby ortopedyczno-urazowe

- choroby kobiece

Walory przyrodnicze i kulturowe zaréwno Us-
tronia, jak i Goczatkowic-Zdroju, wzbogacaja istnie-
jace zagospodarowanie turystyczne, dzigki czemu
tereny te ciesza si¢ duzym zainteresowaniem tury-
stow oraz ludnosci okolicznych miast i miasteczek.

Kolejnym istotnym walorem Srodowiskowym
regionu jest rodzaj pokrycia terenu, w szczegol-
nosci przez lasy. Walory rekreacyjne srodowiska
le$nego oraz stosunkowo tatwy do niego dostgp ko-
munikacyjny, cisza, spokdj 1 mikroklimat sprawia-
ja, ze wypoczynek w lesie staje si¢ alternatywna
forma wypoczynku (STASZCZUK, 1984). Ten ele-
ment §rodowiska przyrodniczego moze by¢ jedno-
czesnie atrakcja turystyczng, zasobem rekreacyj-
nym, a takze obszarem recepcji turystycznej. Moze
zatem stanowi¢ czynnik generujacy ruch turystyczny.

Lesisto$¢ analizowanej strefy w poszczegdl-
nych jednostkach administracyjnych waha si¢ w gra-
nicach od 9,7% do 51,8%, a powiatami o najwigk-
szej lesistosci sa: zywiecki — 51,8%, cieszynski —
38,1%, mikotowski — 35,2%, natomiast z miast na
prawach powiatu do najbardziej zalesionych nale-
za: Katowice — 39,5%, Rybnik — 30,7% oraz Tychy
—27,3% (tab. 3).

Wystepowanie naturalnych laséw o zréznicowa-
nej strukturze gatunkowej i krajobrazie pozwala na
tworzenie obszarow chronionych, ktore sa zalicza-

ne do przyrodniczych waloréow krajoznawczych,
stworzonych z niewielka ingerencja cztowieka. La-
sy sa tym elementem, ktory znaczaco wptywa na
atrakcyjno$¢ turystyczna obszaru, na ktdrym wyste-
puja. Prawnie chronione powierzchnie o szczegol-
nych walorach przyrodniczych i krajobrazowych
w wojewodztwie zajmuja okoto 22% ogolnej po-
wierzchni, z czego 11,8% znajduje si¢ w strefie
przygranicznej, co stanowi 1,4% powierzchni wszyst-
kich obszarow chronionych w Polsce (Rocznik...,
2007). Biorac pod uwage powierzchnig, ktora zaj-
muje analizowana strefa, obszary chronione swym
zasiggiem obejmuja az 24,9%. Struktura obszarow
prawnie chronionych w strefie w poréwnaniu z ca-
lym wojewodztwem ksztaltuje si¢ nastgpujaco: re-
zerwaty przyrodnicze — 70,4%, parki krajobrazowe
— 61,2%, obszary chronionego krajobrazu — 1,2%,
pomniki przyrody — 57,5%. Jednostkami o najwigk-
szej powierzchni prawnie chronionej w stosunku
do powierzchni calkowitej sa powiaty: rybnicki,
zywiecki, raciborski i cieszynski, a wéréd miast na
prawach powiatu: Bielsko-Biata i Rybnik. Najwig-
cej pomnikow przyrody ustanowiono w powiecie
cieszynskim, zywiecki, mikotowskim oraz w Biels-
ku-Biatej, Katowicach i Jastrzebiu-Zdroju (tab. 3).
Dla wykorzystania turystycznego najwigksze
znaczenie, ze wzgledu na zajmowana powierzchnig,
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Tabela 3. Lesisto$¢ oraz ochrona przyrody i krajobrazu w strefie przygranicznej wojewodztwa $laskiego w 2006 r. (opracowanie wiasne na

podstawie: Rocznik ..., 2007; Wojewddztwo ..., 2007)

Table 3. Woodiness, nature and landscape protection in Silesan province border zone

Powierzchnia o szczegdlnych walorach
przyrodniczych prawnie chroniona (w ha)
Jednostki ogolem % w tym Pomniki | Powierzchnia | Lesisto$¢
powierzchni | Rezerwaty Parki Obszary przyrody lasu w ha w %
catkowitej przyrody krajobrazowe | chronionego
krajobrazu
Wojewodztwo 271288,7 22,0 3808,4 226969,3 36132,0 1475
Slaskie 400778 31,7
Strefa 145151 24,9 2680,7 138859,0 446,1 848
przygraniczna 191887 32,9
Powiaty
bielski 10939,0 23,8 84,5 10678,3 174,7 72 12891 27,6
bierunisko- 42,2 0,3 - - 34
lgdzinski 2348 14,5
23361,5 32,0 584,2 22720,9 - 177 28460 38,1
gliwicki 9099,3 13,7 19,3 9080,0 - 52 21952 32,1
mikotowski 3100,8 13,3 - 2890,0 109,4 74 8512 35,2
pszczynski 1061,7 2,3 818,8 220,0 - 30 13581 27,9
19823,3 36,4 396,2 19263,9 162,0 46 14007 24,9
13076,0 58,4 - 13076,0 - 24 7409 32,5
637,1 2,2 - - - 32 2808 9,7
zywiecki 54186,2 52,1 555,3 53630,9 - 118 54758 51,8
Miasta na prawach powiatu
Bielsko-Biata 5110,2 40,9 95,0 2852,0 - 62 3168 24,9
Gliwice - - - 9 1523 10,7
Jastrzgbie Zdroj - - - 27 587 6,8
Katowice 232,0 1.4 1274 - 33 6787 39,5
Mystowice - - - 10 1713 25,1
Ruda Slaska - - - 1 1564 19.3
Rybnik 44614 30,1 - 4447,0 - 18 4654 30,7
Tychy 19,9 0,2 - - 2 2321 27,3
Zabrze - - - - 1250 14,8
Zory - - - 27 1594 24,1
W— strefa graniczna z Republika Stowacka, pozostata czgs¢ strefy przygranicznej, trzy

najwyzsze wartosci dla danej cechy.
Explanations:
highest values for a certain feature

maja wystepujace tu parki krajobrazowe i rezerwaty
przyrody. Analizujac powyzsze zestawienia mozna
powiedzie¢, iz omawiana strefa cechuje si¢ zr6zni-
cowang przyroda (Opracowanie..., 2003), obj¢ta
licznymi formami ochrony oraz dodatkowo duza
lesisto$cia. Bogactwo przyrodnicze pozwala nie tyl-
ko mieszkancom wojewodztwa na odpoczynek 1 re-
kreacj¢ zwiazana z obcowaniem z natura, ale takze
przyciaga turystow zaréwno z kraju, jak i z za-
granicy.

PODSUMOWANIE

Biorac pod uwage omowione wyzej walory przy-
rodnicze strefy przygranicznej wojewddztwa §las-
kiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem: uksztatto-
wania powierzchni (tereny gorskie), specyficznych
waloréw klimatycznych (dtugo$¢ zalegania pokry-
wy $nieznej czy ilo$¢ opadow $niegu) oraz ukladu
sieci hydrograficznej (duze zbiorniki wodne), a tak-
ze przystosowanie owych waloréw do ruchu turys-
tycznego (zagospodarowanie turystyczne), mozna
stwierdzi¢, iz istniejg predyspozycje srodowiskowe
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, border zone with the Slovak Republic, the remaining part of the border zone, three

do uprawiania réznych rodzajow turystyki zardwno
wypoczynkowej, jak i specjalistycznej. Do podsta-
wowych rodzajow turystyki specjalistycznej, ktore
na tym obszarze sa mozliwe do realizowania, nale-
7a: turystyka narciarska, turystyka rowerowa, we-
drowki piesze, turystyka wodna, turystyka konna,
wspinaczka skatkowa i jaskiniowa, uprawianie spor-
tow lotniczych.

Mozna zatem wysuna¢ wniosek, iz strefa przy-
graniczna wojewodztwa §laskiego jest atrakcyjnym
pod wzgledem waloréw przyrodniczych obszarem
recepcji turystycznej.
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WPLYW MORFOLOGII DOLIN DZIAL.OW GRABOWIECKICH
NA WIELKOSC ICH PRZEWIETRZANIA

Pagom Y. Biusinue mopdosorun o I'paGoBenKoro miaTo Ha MX NpoBeTpHBaHHe. VICCIeI0BAHMS BO3IYIIHOTO
IIOTOKA B JIONMHAX ObUIM IpOBeAeHBI Ha Tepputopuu ['paboBenkoro mrato Ha JlroOnmHCKONH BO3BBIMIEHHOCTH (pHC.1).
I'maBHast mesb CTaTbM — OI[EHKA BETPOBOTO PEXHMa Ha TEPPUTOPUH JIECCOBOTO JIAHAMIA(TA C UCIIOIBE30BAHUEM ITOXOSIIei
Mozenu. Ha ocHOBaHMM aHAIM30B CTPYKTYpHI BeTpa (puc. 2—5) n Mopdonorun noauH (puc. 5—13) BEISIBIECHO, YTO B Pa3HbIX
(parMeHTax JaHHOW TEPPUTOPUH HAONIOAACTCS MPOBETPHBaHUE ¢ OYeHb ci1adoro (15-30) mo ouens cuimbHOTO (>150) (pHic. 14).
B MEHBIIMHCTBE UMEIOTCS TEPPUTOPUH C OUEHB CIa0BIM U CIa0BIM BO3IYLIHBIM ITOTOKOM (15-60).

Radosz J. Influence of valleys morphology of Dzialy Grabowieckie (Grabowiec Interfluves) on the size of their venti-
lation. Investigations on the air flow in valleys included the area of Dziaty Grabowieckie (Grabowiec Interfluves) located in
the Lublin Upland (fig. 1). The main aim of this paper is to evaluate anemological conditions in the area of loess landscape at
applying of proper model. On the base of analyses of wind structure (fig. 2—5) and morphometric analysis of valleys (fig. 5—
13) it was proved, that in different parts of the area the ventilation from very weak (15-30) up to very strong (>150) (fig. 14)
took place. The decided minority was made by areas of very weak and weak air flow (15-60).

Zarys tresci mat C. RADOMSKI (1980), S. BAC, C. KOZMINSKI,

M. ROJEK (1993) stwierdzili, ze zdecydowane roz-
Badaniami nad przeptywem powietrza w dolinach zo- nice w jego predkosci sa zalezne od kierunku wia-
stal objety obszar Dziatow Grabowieckich potozo-  tru w stosunku do przebiegu doliny. Natomiast kaz-
nych na Wyzynie Lubelskiej (rys.1). Gléwnym celem  dorazowo stwierdzono, ze silniejsze wiatry wieja
artykuhu jest ocena warunkow anemologicznych na ob- w dolinach szerokich niz waskich, przy czym, w kaz-

szarze o krajobrazie lessowym, przy wykorzystaniu sto- dym przypadku przewazaja wiatry wiejace wzdhuz
sownego modelu. Na podstawie analiz struktury wiatru ich osi (KRAWCZYK, BLAZEICZYK, 1982). O defor-
(rys. 2—5')'oraz ’rr'lorfometry’cz.nej dolin (rys. 5_13,) wy- macji strumienia powietrza przez przeszkody, w tym
kazanp, 1w roznych czesciach obszaru na miejsce réwniez przez przewe¢zenia w dolinach donosit m.
przewietrzanie od bardzo stabego (15-30) az po llaa,lrdzo in. K. KEYSIK (1985). Badania nad wartosciami wska-
s1ln§ (>150) (rys. 14). Zdecydpwanq MnNIejSZoSC sta- znika przewietrzania dolin prowadzone byly w Su-
nowig obszary o bardzo stabym i stabym przeplywie po- detach (BLAZEJCZYK, 1975; BLAZEICZYK, KUCH-
ietrza (15-60). ’ ’ ’
wietrza (15-60) CIK, 2003), Plaskowyzu Rybnickim (RADOSZ,
2007a, b), Wyzynie Katowickiej (RADOSZ, 2008),
Ptaskowyzu Ojcowskim (PICHOWSKA, 2009; RA-
WPROWADZENIE ) U
DOSZ, w druku; SLOWIK, 2009), Wyzynie Lubel-

W literaturze polskiej opracowania traktujace o do- skiej (BURZYNSKA, 2009; UKLEIA, 2009).

linach w obszarach wyzynnych, ze wskazaniem na

morfologiczne czynniki oddziatywania na predkosé

wiatru, s rzadkoscia. Zazwyczaj zagadnienie to jest ~ CEL I METODY

poruszane w odniesieniu do systemow gorskich,

z ktorymi zwiazana jest dyskusja nad cyrkulacja Podstawowym celem podjgtego opracowania jest

gorsko-dolinna (BAKOWSKI R., 2000; TREPINSKA, ocena warunkow anemologicznych w gérnym frag-
KOWANETZ, 2000). Jak podkresla J. KLEIN (1967), mencie zlewni Wolicy, potozonym w obszarze wy-
oszacowanie wplywu rzezby na rozkltad wiatru nie Zynnym o urozmaiconej rzezbie. Poniewaz za przed-
nalezy do przedsigwzigC prostych. Wykazano, ze pred- miot badan uznano doliny, zatem podstawowym pro-
ko$¢ przeptywu powietrza jest silnie uzalezniona blemem do rozwiazania jest okreslenie wptywu ich
od warunkow terenowych, co znajduje przetozenie morfologii na pole wiatru. Celowa wydaje si¢ tutaj
na najmniejsze jego predkosci w dolinach i kotli- konieczno$¢ doktadnej charakterystyki morfometry-

nach (HESS, 1969). Wypowiadajacy si¢ na ten te- cznej form wklgstych. Oprocz okreslenia kierunku
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ich przebiegu, istotne bgdzie wskazanie miejsc spe-
cyficznych, wyrazonych przez przewegzenia i roz-
szerzenia w ich przebiegu podtuznym, ktére zazwy-
czaj sa przyczyna ksztaltowania si¢ odmiennych
warunkow mikroklimatycznych na sasiadujacych ze
soba, czgsto matych fragmentach terenu. Umozliwi
to sporzadzona klasyfikacja analizowanych dolin
W przyjetym obszarze.

Powyzsze zadania wykonano droga prac kame-
ralnych. Na podstawie arkusza Mapy topograficz-
nej 1 : 10 000 w uktadzie ,,1992” M-34-47-D-b-2
Wolica Uchanska (2002) wykreslono profile po-
przeczne przez doling gléwna oraz doliny boczne.
Pozwolito to na uzyskanie obrazu dolin wzdhuz po-
prowadzonych przez nie profili, a w konsekwencji
na dokonanie ich charakterystyki morfometrycznej
w obrebie kazdego przekroju poprzecznego. W tym
etapie sklasyfikowano doliny w kazdym profilu pod
wzgledem typologicznym oraz obliczono bezwymia-
rowy morfologiczny wskaznik przewietrzania (KAPS,
1955; SZPONAR, RINKE, 1981). Korzystajac z da-
nych obrazujacych strukturg predkosci wiatru w Za-
mosciu (SAWICKI, 2009) w odniesieniu do analizy
morfometrycznej form dolinnych, otrzymano licz-
bowe zestawienie warto$ci wskaznika przewietrza-
nia efektywnego. W ostatecznosci, po uwzglednie-
niu struktury kierunkéw wiatru, uzyskano wartosci
wazonego wskaznika przewietrzania efektywnego
jako kolejnego elementu modelu na drodze postepo-
wania kameralnego. Wartosci te, wpisane w tres¢
mapy topograficznej, ujawnity obraz jego rozkladu
przestrzennego.

OBSZAR BADAN

Obszar badan potozony jest we wschodniej czgsci
Dziatow Grabowieckich (KONDRACKI, 1998), okres-
lanych réwniez mianem Wierzchowiny Grabowiec-
kiej (JAHN, 1956) lub Wzniesieniem Grabowiec-
kim (MARUSZCZAK, 1972) (rys.1). Obejmuje on
w czgsci potnocnej doling gornej Wolicy (od mo-
mentu potaczenia z potokiem Kalinéwka), rozci-
najacej w tej czesci niemal réwnoleznikowo Wierz-
chowing Grabowiecka. Wiazane to jest z kierun-
kami spegkan ciosowych opok gornokredowych gleb-
szego podtoza (MARUSZCZAK, 1972). Po obydwu
stronach doliny gléwnej, wcigtej tutaj do gleboko-
$ci 197-201 m n.p.m. rozciagaja si¢ grzbiety po-
wierzchni wierzchowinowej. Zbudowane z ptytko
lezacych utworow goérnokredowych pokryte sa nie-
ciaglymi platami lesséw o miazszosci nie przekra-
czajacej kilkunastu metrow (JAHN, 1956). Glow-
nym obiektem badan jest fragment garbu migdzy-
dolinnego, lezacy migdzy doling Wolicy a krawe-
dzia Padotu Zamojskiego. W jego granicach zazna-
czaja si¢ lagodne wyniostosci, ktére kulminuja
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Rys.1. Potozenie obszaru badan:

1 — miejscowosci, 2 — cieki i zbiorniki wodne, 3 — obszar
badan

Fig. 1. Location of area investigated:

1 — localities, 2 — streams and water reservoirs, 3 — area of
investigation

w obrebie badanego obszaru na wysokos$ci 285 m
n.p.m. (Mapa topograficzna..., 2002). Lokalne r6z-
nice wysoko$ci wzglednej wahaja si¢ w granicach
80—100 m. Stoki wspomnianego garbu rozcinaja
lewobrzezne doptywy Wolicy, w tym doptyw spod
Zukowa, mieszczacy sie w zasiegu opracowania (Po-
dziat hydrograficzny...., 1983). Ma on potudnikowy
przebieg i jest przyktadem dobrze rozwinigtych na
catej Wyzynie Lubelskiej dolin asymetrycznych
(JAHN, 1956). Wigkszos$¢ dolin omawianego obsza-
ru wyksztatcona jest w postaci niecek denudacyjnych,
suchych dolin erozyjno-denudacyjnych lub mtodszych
rozcigé erozyjnych typu wawozow, wycietych w czwar-
torzgdowych pokrywach lessowych.

W $wietle najnowszej regionalizacji klimaty-
cznej makroregionu lubelskiego, dokonanej przez
B. M. KASZEWSKIEGO (2008), Dziaty Grabowiec-
kie zaliczone zostaty do Regionu srodkowej czesci
Wyzyny Lubelskiej. Wczesniej W. ZINKIEWICZ
1 A. ZINKIEWICZ (1973) omawiany region wlaczyli
do dziedziny Lubelsko-Chetmskiej. Jak wykazano,
nad Wyzyna Lubelska wystepuje zmiennos$¢ ukta-
déw barycznych: z przewaga uktadow antycyklo-
nalnych latem i jesienig, a w pozostatych sezonach
— uktadow nizowych. Jak pisza W. ZINKIEWICZ
1 A. ZINKIEWICZ (1973), najwyzsze warto$ci ciSnie-
nia w ciagu roku maja tu miejsce jesienia, z gtow-
nym rocznym maksimum w listopadzie (1019,3—
1020,6 hPa), najnizsze — w lecie, z rocznym mi-
nimum w lipcu (1012,1-1012,4). B. M KASZEWSKI
(2008), rozpatrujac dtuzszy ciag pomiarowy dla sta-
¢ji UMCS w Lublinie, wskazuje bardziej na roczne
maksimum w pazdzierniku.

Odbiciem cyrkulacji jest wiatr. Charakterystyka
jego struktury dla Zamoscia (212 m n.p.m.) dowo-



dzi, ze w latach 1986—-1990 ten fragment Wyzyny
Lubelskiej przewietrzany byl gtownie przez wiatry
z sektora zachodniego (rys. 2), ktdrych sumaryczny
udziat przekracza 55%. Uwidacznia si¢ tu kierunek
SW, dominujacy we wszystkich porach roku, zwla-
szcza za$ w okresie jesienno-zimowym (34,8-37,8%)
oraz NW, notowany gtéwnie latem (19,7%) i wio-
sng (13,3%). Struktura wiatru wskazuje takze na
udziat sektora wschodniego. Wprawdzie zanotowa-
ny on zostat na poziomie zaledwie 28%, lecz wia-
try E oraz SE w pewnym stopniu decyduja o prze-
wietrzaniu terenu, szczegdlnie w miesigcach wio-
sennych (sumarycznie 31%). Najrzadziej pojawiaty
si¢ wiatry z sektora potnocnego, a zwlaszcza z kie-
runku N (4,4%). Omoéwione udziaty kierunkow
przeplywu powietrza w Zamosciu odbiegaja od stwier-
dzonych na stacjach, reprezentujacych obszary o r6z-
nym potozeniu morfologicznym w obrgbie Wyzy-
ny Lubelskiej, a takze wskutek zréznicowanej dhu-
gosci ciagow pomiarowych (LORENC, 2005; KA-
SZEWSKI, 2008).

Rys. 2. Czgstos¢ kierunkow wiatru i cisz w Zamosciu w la-
tach 1986-1990 (wg: R. SAwICKI, 2009)

Fig. 2. Frequency of wind directions and calms in Zamos¢
in the years 1986—-1990 (source: R. SAWICKI, 2009)

W Zamo$ciu zdecydowanie przewazaja wiatry
mieszczace si¢ w przedziale predkosci 1-2 m/s. Sta-
nowia one ponad potowe wszystkich predkosci. Do-
tyczy to wszystkich kierunkoéw, co jest znamienne
dla tej stacji. Maksymalne $rednie predkos$ci noto-
wane w analizowanym wieloleciu nie przekroczyty
10 m/s, a zatem nie wystapity bardzo silne wiatry,
a odsetek silnych wiatrow jest niewielki. Swiadczy
to o stosunkowo matej aktywnos$ci wiatru w tym
okresie. Pewnym dowodem potwierdzajacym t¢ te-
ze moze by¢ takze najwyzszy odsetek cisz. Stanowi-
ty one w latach 1986—-1990 $rednio 8,4% obserwo-
wanych przypadkéw, ktore zdecydowanie najczes-
ciej mialy miejsce jesienia, podczas utrzymujacych
si¢ uktadéw wyzowych, a najrzadziej wystgpowaty
podczas pogody cyklonalnej zima (SAWICKI, 2009).

Najwyzsza Srednig predkoscia cechowat si¢ wiatr
z kierunku SW, osiagajacy przecigtnie 3 m/s. Naj-
nizsza predkos¢ uzyskiwaly wiatry wiejace z potud-
niowego wschodu i poétnocny (2,3 m/s). Pozostate
predkosci miescity si¢ w przedziale 2,4-2,8 m/s
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(rys. 3). Najwyzsza predkoscia cechuje si¢ wiatr
w styczniu (rys. 4), a jego minimum przypada na
wrzesien, kiedy to osiaga przecigtnie 1,9 m/s.
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Rys. 3. Przedzialy predkosci i kierunki wiatru w Zamosciu
w latach 1986—1990 (wg: R. SAWICKI, 2009)

Fig. 3. Ranges of wind velocity and direction in Zamo$¢ in
the years 1986—1990 (source: R. SAWICKI, 2009)
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Rys. 4. Predkos¢ wiatru w Zamosciu w latach 1986—-1990

(zrédto: R. SAwicki, 2009)
Fig. 4. Wind velocity in Zamo$¢ in the years 1986—-1990
(source: R. SAwICK1, 2009)

WYNIKI
Morfologia dolin

Dolina Wolicy. Dolina gldwna zostata wyksztatco-
na przez ptynaca w kierunku NW Wolicg, ktorej dno,
polozone na wysokosci okoto 202-200 m n.p.m.,
osiaga szeroko$¢ 590 m, wcinajac si¢ w podtoze na
glebokos¢ 30 m. Przy rozpigtosci zboczy do 1640 m,
ma ona na tym odcinku charakter doliny ptasko-
dennej (rys. 5) 1 w granicach opracowania charakter
ten jest utrzymany.

Lewobrzezne dorzecze. Lewostronna czgs¢ zlewni
Wolicy reprezentuje gtéwnie zlewnia czastkowa po-
toku wyptywajacego spod Zukowa wraz z siecia do-
lin bocznych. Potok ten wyksztalcit doling o niemal
potudnikowym przebiegu i o asymetrycznym profilu
poprzecznym. Dolina ma rozwarto$¢ zboczy rzedu
1230 m w gérnym odcinku do 1280 m — w dolnym.
Zbocza lewe o dlugosci od 570—880 m i wysokosci
od 22-26 m sg znacznie dtuzsze i1 nizsze od pra-
wych, co wywotane jest zaleganiem na nich delu-
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Rys. 5. Profil przez doline Wolicy
Fig. 5. Profile through the Wolica valley

wialnych osadow lessowych o charakterze solifluk-
cyjnym (JAHN, 1957). Wysokos¢ tych ostatnich
sigga od 27—-41 m, przy nachyleniu czg¢sto przekra-
czajacym 50 . Dno doliny o zmiennej szerokosci
w granicach 140-220 m, rozcigte zostato erozyjnie
do glebokosci 17-26 m (rys. 6).
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Rys. 6. Profil gérnego odcinka doliny potoku spod Zukowa

Fig. 6. Profile of upper section of stream valleys from the
neighbourhood of Zukéw

W odcinku ujsciowym wyksztatcenie doliny wska-
zuje na charakter ptaskodenny, podobnie jak w przy-
padku doliny gléwnej, co najlepiej ilustruja jej pro-
file poprzeczne (rys. 7). Wykazuja one kazdorazowo
dno o szerokosci od 170 m, wzrastajacej do 360 m
przy potaczeniu z doling Wolicy. Zbocza o ekspo-
zycji wschodniej o wysokosci od ponad 17 do 20 m
sa nizsze od przeciwnych i znacznie od nich dtuz-
sze, gdyz osiagaja 440-490 m. W pordéwnaniu ze
zboczami o ekspozycji zachodniej sa wyraznie od
nich tagodniejsze.
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Rys. 7. Profil dolnego odcinka doliny potoku spod Zukowa
Fig. 7. Profile of lower section of stream valleys from the
neighbourhood of Zukow

Miedzyrzecze potokow spod Czartorii i Zukowa.
Prawostronna, mniejsza powierzchniowo czg§¢ zlew-
ni potoku stanowi wzniesienie migdzyrzecza poto-
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kéw spod Czartorii i Zukowa. Ten przebiegajacy po-
tudnikowo garb, ktorego szerokos§¢ w granicach opra-
cowania wynosi 1100-1600 m wznosi si¢ fagodnie
w kierunku potudniowym do wysokosci 210-250 m.
W kierunku zachodnim garb opada do$¢ stroma kra-
wedzia do doliny potoku spod Zukowa. Zbocze to
jest rozcigte przez kilka (7-8) krotkich, przykrawe-
dziowych dolinek o dtugosci 200-500 m, ktorych
przebieg jest rownoleznikowy, badz do niego zbli-
zony. Formy te rozcinaja stoki garbu na glebokosé¢
12-40 m. W odcinkach §rodkowych ich profile po-
przeczne wskazuja czgsto na asymetrig. ,,Zimne”
zbocza dolin, o rozpigtosci 150-210 m sa wypukte
1 ograniczaja dno do szeroko$ci 20 m (rys.8).
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Rys. 8. Profil gornego odcinka doliny zachodniej krawgdzi
migdzyrzecza Czartoria-Zukow

Fig. 8. Profile of upper section of valley of western edge of
Czartoria-Zukow interfluves

Doliny wrzynajace si¢ w garb od jego strony
wschodniej, tagodnie opadajacej ku potokowi spod
Czartorii, maja swoje nisze przesunigte w kierunku
zachodnim, wskutek czego osiagaja dlugos¢ nawet
do 1000 m.

Poza dlugoscia wyrdzniaja je mate wysokosci
zboczy osiagajace maksymalnie 8,5 m, o nachyleniu
nie przekraczajacym 4-8 . Rozwarto$¢ zboczy siega
120-170 m, przy szerokosci dna od 30—100 m (rys. 9).
W odcinkach $rodkowego biegu dolin mozna za-
obserwowac¢ wigksze ich wcigcie w podtoze, nawet
do 10 m, zwigkszenie rozwartosci zboczy do 290-
360 m oraz nieco wigksze ich nachylenie (rys. 10).

Miedzyrzecze potokéw spod Zukowa i Rozdolow.
Omowiony wczesniej garb, rozcigty przez doling
potoku spod Zukowa biegnie w kierunku zachod-
nim, az do ponownego rozcigcia przez potudniko-
wa doling potoku spod Rozdotow. Jego szerokosé
wynosi od 4 km w najwgzszym miejscu do niemal
6 km. Eksponowany ku wschodowi, tagodnie na-
chylony stok garbu rozcigty jest przez kilka dolin,
w tym jedna przeszto trzykilometrowa oraz 2-3
krotsze, podobnie jak stok opadajacy ku dolinie Wo-
licy. Ich analiza morfometryczna wykazata, ze prze-
biegajace tu rownoleznikowo doliny w odcinkach
ujsciowych maja najczesciej charakter dolin ptasko-
dennych, z asymetrycznymi zboczami. Zbocza o eks-
pozycji pétnocnej osiagaja dtugos¢ okoto 140 m i wy-
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Rys. 9. Profil zrédtowego odcinka doliny E krawedzi mig-
dzyrzecza Czartoria-Zukow
Fig. 9. Profile of spring section of valley of eastern edge of
Czartoria-Zukow interfluves
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Rys. 10. Profil srodkowego odcinka doliny wschodniej kra-
wedzi miedzyrzecza Czantoria-Zukow
Fig. 10. Profile of middle section of valley of eastern edge
of Czartoria-Zukéw interfluves
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Rys. 11. Profile dolnego (A), srodkowego (B) i gornego (C)
odcinka doliny E krawedzi miedzyrzecza Zukéw-Rozdoty
Fig. 11. Profiles of lower (A), middle (B) and upper (C)
sections of valley of eastern edge of Zukéw-Rozdoty inter-
fluves

sokos$¢ 12,5 m, podczas gdy przeciwlegte — odpo-
wiednio — 60 mi 5 m (rys. 11A).

W $rodkowym biegu, niejednokrotnie niemal
az po zamknigcie, suche doliny o wyraznie zazna-
czonym dnie o szeroko$ci 30-80 m, ograniczone sa
wypuklymi zboczami o nachyleniu 10-15". Wyso-
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kos¢ zboczy jest zdecydowanie r6zna: od 10 do 20
m, a ich rozpigtosc sigga nawet 700 m.

Jedna z wigkszych dolin wcinajaca si¢ w N stok
garbu w swoim odcinku gérnym o biegu potudniko-
wym ma stabo zarysowane dno, przechodzace ta-
godnie w prawe zbocze o dtugosci 100 m i wyso-
kosci okoto 4 m. Jest ono znacznie nizsze, krotsze
1 stabiej nachylone w stosunku do lewego (rys. 12 A).
Przy zmianie kierunku biegu doliny zmienia si¢
réwniez jej charakter na bardziej symetryczny, o dnie
wyraznie wyksztatconym na szeroko$¢ 70 m i zbo-
czach rozwartych na 360 m (rys. 12B).
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Rys. 12. Profile gérnego (A) i dolnego (B) odcinka doliny
potudnikowej N krawedzi miedzyrzecza Zukéw-Rozdoty

Fig. 12. Profiles of upper (A) and lower (B) sections of meri-
dional valley of northern edge of Zukéw-Rozdoly interfluves

Prawobrzezne dorzecze Wolicy. Omdéwione wyzej
formy sg dosy¢ powszechne réwniez na N zboczu
doliny rzeki gtéwnej. Poza asymetrycznymi doli-
nami wystepuja tu formy o ptaskim, szerokim na
20-60 m dnie, wcigtym na glgbokos¢ 10—12 m.
Dna ograniczone sg zazwyczaj wypuktymi zbocza-
mi o dlugosci 80—120 m, ktérych nachylenie moze
osiaga¢ do 20-30 (rys. 13). Analiza niewielkiego
powierzchniowo fragmentu garbu po N stronie do-
liny Wolicy pozwala na stwierdzenie, ze jego sie¢
dolinna jest wyksztatcona podobnie jak na powie-
rzchni wczesniej omowionej, a przedstawiona cha-
rakterystyka dowodzi, iz wystgpujace w obrgbie
Dzialow Grabowieckich doliny sa dolinami w prze-
wazajacej mierze denudacyjnymi (JAHN, 1957).
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Rys. 13. Profil $rodkowego odcinka doliny pétnocnej kra-
wedzi garbu
Fig. 13. Profile of middle section of valley of northern edge
of hummock



ROZKELAD PRZESTRZENNY WSKAZNIKA
PRZEWIETRZANIA

Uzyskane na drodze analizy morfometrycznej para-
metry dolin pozwolity na obliczenie w kazdym pro-
filu jej objgtosci i tym samym — na okre$lenie war-
tosci wskaznika morfologicznego (SZPONAR, RINKE,
1981). W odniesieniu do koncepcji E. KAPSA (1955)
mozna stwierdzié, ze wartosci te sa na tyle wyso-
kie, iz praktycznie niemal caly badany obszar moz-
na zaklasyfikowaé¢ do wystarczajaco przewietrza-
nego.

Natomiast w kontekscie wskaznika przewie-
trzania efektywnego, uzyskanego na drodze zastoso-
wania danych dotyczacych struktury wiatru (BLA-
ZEJCZYK, 1975), z siedmiu mozliwych wydzielo-
nych zostato sze$¢ przedzialow:

- 15-30 — odpowiadajacy bardzo stabemu przewie-
trzaniu,

- 30-60 —wskazujacy na przewietrzanie stabe;

- 60-90 — przewietrzanie dostateczne;

- 90-120 — dos¢ silne;

- 120-150 —silne;

- >150 — bardzo silne.

Nie stwierdzono zatem wstgpowania obszarow
o skrajnie stabym przewietrzaniu, za$ calty mozna
uznaé za obszar o co najmniej dostatecznym prze-
plywie powietrza (rys. 14). Szczeg6lnie dobre para-
metry ma pod tym wzgledem szeroka, ptaskodenna
dolina Wolicy, zwlaszcza w cze$ci wschodniej, gdzie
analizowany wskaznik uzyskat maksymalne warto-
$ci (150). W zasiggu silnego przeptywu powietrza
znajduje si¢ roéwniez ujsciowy odcinek ptaskoden-
nego potoku spod Zukowa. Dalsza, potudnikowo
przebiegajaca i asymetryczna jego cz¢$§¢ ma warun-
ki do dos¢ silnego przewietrzania (90—120), a w miej-
scu zatoki utworzonej przez boczna doling — nawet
do silnego (120-150). W gornej czeg$ci doliny sytu-
acja morfologiczna powoduje zwigkszenie zasiggu
przestrzennego izolinii 90—120. Szeroka, asyme-
tryczna dolina boczna oraz tagodnie nachylone jej
zbocza uwarunkowaly silny, a miejscami nawet bar-
dzo silny przeptyw powietrza. W $wietle tych wyni-
kow lokalizacja Kolonii Zukow jest jak najbardziej
zasadna. Poza omoéwionymi obszarami jedynie
jeszcze niewielki fragment w zachodniej cze$ci
opracowania ma zblizone warunki anemologiczne.

Wraz ze spadkiem wartosci wskaznika morfo-
logicznego dolin zmianie ulegaja rowniez parame-
try ich przewietrzania efektywnego. Sytuacja taka
ma miejsce zwlaszcza na zachodnim zboczu obsza-
ru wododziatowego Czartoria-Zukow, mocno poroz-
cinanego przez krotkie i stosunkowo waskie dolin-
ki przykrawedziowe. Warto$ci izolinii mieszcza si¢
w przedziale 60-90, co $wiadczy o dostatecznym
przewietrzaniu, lecz pewne jego fragmenty moga
mie¢ réwniez i stabsze warunki anemologiczne. Prze-
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prowadzona analiza doprowadzita do wskazania ob-
szaru mogacego mie¢ najbardziej niekorzystne wa-
runki przewietrzania (15-30), potozonego w obrg-
bie niewielkiego wawozu, jednak jest to sytuacja
jednostkowa.

Analizujac wschodnie zbocze garbu wododzia-
towego oraz jego wierzchowing mozna stwierdzié,
iz rozwinigte tutaj doliny niemal zawsze cechuja si¢
zaledwie dostatecznymi warunkami przeptywu po-
wietrza. Ze wzgledu na fakt lokalizacji zabudowan
wiejskich w obregbie niektorych dolin, jak np. wsi
Cieszyn, sytuacje taka moze uzna¢ za niekorzystna
dla ich mieszkancow. Z kolei rzezba dolin rozwi-
ni¢tych na powierzchni garbu w jego czesci pot-
nocno-zachodniej umozliwila stwierdzenie, ze panu-
jace w ich obrebie warunki anemologiczne mozna
uzna¢ zaledwie za stabe.

Analiza stoku garbu opadajacego w kierunku
potudniowym ku dolinie Wolicy wykazata jego sil-
ne rozcigcie, co nie pozostato bez wplywu na war-
tosci wskaznika przewietrzania. W miejscach, gdzie
doliny tworza zatoki w krawedzi garbu, przebieg
izolinii ulegt wygigciu ku gorze. Szczegdlnie wido-
czne jest to w przypadku doliny najszerszej, w ob-
rgbie ktorej, na stosunkowo krotkim odcinku warun-
ki przewietrzania moga by¢ zmienne: od dos¢ sil-
nego (90-120), przez dostateczne (60-90) az po sta-
be (30-60). Wszystkie izolinie tych warto$ci maja
przebieg rownoleznikowy juz w nieduzej odlegtos-
ci od dna doliny. Ponadto dwie pierwsze izolinie swym
zasiggiem obejmujq waski obszar, co oznacza, iz prze-
ptyw powietrza w dolinach pozostatej czgsci garbu
mozna za staby. Rozpatrujac lokalizacje¢ potozonej
w tej cze$ci obszaru Wolicy Uchanskiej — wsi za-
mieszkatej przez 350 0s6b, mozna przypuszczac, ze
warunki anemologiczne sprzyjaly jej zatozeniu.

DYSKUSJA

W rozkladzie przestrzennym wartosci wskaznika prze-
wietrzania dolin na fragmencie Dzialéw Grabowie-
ckich wydzielonych zostato sze$¢ z siedmiu stopni
intensywnosci przeptywu powietrza. Podobna sytu-
acja ma miejsce w wigkszo$ci cytowanych obsza-
row, za wyjatkiem Doliny Bedkowskiej na Wyzynie
Olkuskiej (SLOWIK, 2009). Nie wyr6zniono tutaj
stopnia pierwszego w klasyfikacji K. BLAZEICZYKA
(1975), moéwiacego o skrajnie stabych warunkach
anemologicznych tej czgsci Wyzyny Lubelskiej, co
potwierdzita A. BURZYNSKA (2009). Nie stwierdzo-
no réwniez wystgpowania takich obszaréw na Plas-
kowyzu Dandowki (RADOSZ (2008), w obrebie Oj-
cowskiego Parku Narodowego (RADOSZ, w druku)
i w przyleglej do niego Dolinie Kluczwody na Wy-
zynie Olkuskiej (PICHOWSKA, 2009). Natomiast na
zblizonym pod wzglgdem litologicznym obszarze
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Rys. 14. Rozklad przestrzenny wartoéci wskaznika przewietrzania (30-150) w obrgbie Dziatow Grabowieckich
Fig. 14. Spatial distribution of values of ventilation index (30—150) within the Dziaty Grabowieckie (Grabowiec Interfluves)

Plaskowyzu Rybnickiego takie obszary zostaty wy-
kazane, podobnie jak w innych fragmentach Wyzy-
ny Olkuskiej (SLOWIK, 2009).

Najwyzsze wartosci wskaznika przewietrzania
(powyzej 150), wystgpujace na omawianym tere-
nie w sposob znaczacy, nie znajduja takiego od-
zwierciedlenia przestrzennego w zadnym innym ob-
szarze badawczym. Tutaj tez stwierdzono wyrazny
uktad przebiegajacych izolinii odzwierciedlajacych
warunki anemologiczne, a nawigzujacych do uwa-
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runkowan rzezby. W obrazie wczes$niej wskaza-
nych obszarow nie jest to az tak czytelne.
Stwierdzono, iz niemal najwigkszy powierzch-
niowo obszar znajduje si¢ pod oddzialywaniem do-
statecznego przeptywu powietrza, podobnie jak ma
to miejsce w Zielonej Dolinie w Sosnowcu (RA-
DOSZ, 2008). Wyrdznione rowniez zostaty powie-
rzchnie o stabym jego przeplywie, lecz sa one nie-
wielkie w stosunku do obszarow Wyzyny Olkus-
kiej, ktora najczeséciej przewietrzana jest w sposob



staby lub nawet bardzo staby (PICHOWSKA, 2009;
SEOWIK, 2009; RADOSZ, w druku).

Powstatych réznic nalezy upatrywaé w typach
genetycznych dolin. Podjeta analiza morfometry-
czna omawianych obszardw na podstawie literatury
przedmiotu wskazuje na wyrazny zwiazek warto$ci
wskaznika przewietrzania z rzezba form wklgstych.

PODSUMOWANIE

1. Zastosowana metoda jest skuteczna w iloscio-
wym okres$laniu stopnia przewietrzania dolin.
Potaczenie morfologicznych charakterystyk do-
lin wraz z charakterystykami wiatru pozwolito
w prosty sposob na okreslenie intensywnosci
przeptywu powietrza.

2. Stopien przewietrzania dolin na garbach Dziatow
Grabowieckich jest co najmniej dostateczny, co
cze$ciowo odpowiada wielko$ciom na innych
badanych obszarach. W obrgbie szerokiej ptasko-
dennej doliny Wolicy wzrasta do silnego i bardzo
silnego, czego nie stwierdzono gdzie indzie;j.

3. Izolinie intensywnosci przeptywu powietrza bar-
dzo wyraznie nawiazuja do charakterystycznych
odcinkéw dolin, co na innych obszarach nie jest
az tak czytelne.

3. Rozktad przestrzenny wskaznika przewietrzania
efektywnego moze stuzy¢ ocenie warunkow
miejscowych w planach zagospodarowania prze-
strzennego.
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