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Marta Chmielewska, Alicja Szajnowska-Wysocka
Uniwersytet Ziemi, Wydzial Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

METROPOLIA ,,SILESIA” — ASPIRACJE KONURBACIJI
GORNOSLASKIEJ

XwmeneBcka M., llaitHoBcka-Briconka A. Metponosaus Cuie3uss — amouuuu Bepxnecuiiesckoii konypoamuu. O6cyx-
JIeHa KOHIIETIIHS CyNepCTPYKTYpHI ,,Cre3ns”. KoHmenmus co3aanus eiHOr0 TOpoICKOTo OpraHu3Ma Oblia cocTaBiIeHa My-
HUIWTAITETOM BEPXHECHWJIE3CKOH KOHYpOAluy ¥ MOSBHIIACH BCIIEICTBUE HEOOXOAMMOCTH HANTH CIIOCOO UL M3MEHEHHS Tpa-
JUIOHHOTO HMHKA CHIIE3CKOT0 PETHOHA U €r0 MOCTHH/Y CTPHAIBHOM POJI B 9KOHOMHUYECKOM TIPOCTPAaHCTBE CTPaHbl M EB-
ponsl. B cBsizu ¢ oM, B 2009 1. OBLT CO3aH M 3apETHMCTPUPOBAH COIO3 MYHHIMIAIBHBIX TOPOACKUX OKPYroB ,,BepxHe-
cunesckuii Merpononuransiii Coro3” (I3M), HO 6e3 ydacTusi IPIMEHUTENIBHBIX aAMHHUCTPAaTUBHO-3aKOHHBIX OCHOB JESATEINb-
HOCTH. BBeneHne opraHu3alnoHHOI ,,peBOIOLMK” B BEPXHECUIIE3CKOM KOHYPOAIMH, IBUIOCH IPUYMHON OSBICHUS HOBBIX
po6ieM (CeMaHTHYECKUX, aIMUHUCTPATUBHBIX M SKOHOMUYECKHX) H BBI3BAJIO BCCOOLIYIO AUCKYCCHIO B PETHOHE, B TCYCHHE
KOTOPO# CyIeCTBOBAIA BO3MOXKHOCTD Y3HATh apTYMEHTBI CTOPOHHUKOB M TIPOTHBHHUKOB JJAHHOW KOHLICIILIMH.

Chmielewska M., Szajnowska-Wysocka A., Metropolis ,,Silesia” — aspiration of the Upper Silesian Conurbation. The
article brings the idea to organize the superstructure “Silesia” closer. The idea to create the common urban system came
from the town councils of the Silesian conurbation and was caused by the need to find a way to change the image of the
traditional Silesian region and its postindustrial role in the economic space of the country and Europe. That’s why The
Upper Silesian Metropolitan Union (GZM) was established and registered (2009), the association to establish “Silesia”
initially, but without administrative-legal power. Such organizational “revolution” of the Silesian conurbation has originated
many problems (semantic, administrative and economic ones) and released a broad social discussion, in which arguments of
proponents and opponents of such undertaking in the Silesian region appeared.

Stowa kluczowe: metropolia, metropolizacja, region, regionalizm, zarzadzanie

Zarys tresci

Artykut przybliza zamyst organizacji superstruktury ,,Si-
lesia”. Idea stworzenia wspodlnego organizmu miejskiego
wyszta od samorzadow miast konurbacji $laskiej i byta
powodowana potrzeba znalezienia sposobu na zmiang wi-
zerunku tradycyjnego regionu §laskiego i jego postindu-
strialnej roli w przestrzeni ekonomicznej kraju i Europy.
W tym celu doprowadzono do powotania i zarejestrowa-
nia (2009 r.) Gornoslaskiego Zwiazku Metropolitalnego
(GZM), stowarzyszenia do wstgpnej instytucjonalizacji
,»oilesii”, ale bez mocy administracyjno-prawnej. Taka ,,re-
wolucja” organizacyjna konurbacji $laskiej zrodzita wie-
le problemoéw (semantyczne, administracyjne i ekonomi-
czne) i wyzwolita szeroki dyskurs spoleczny, w ktorym
uwidocznity si¢ argumenty zwolennikéw i przeciwni-
kow takiego przedsigwzigcia w regionie $laskim.

WPROWADZENIE

Pomyst upodmiotowienia konurbacji gornoslaskiej”,
czyli utworzenia superstruktury miejskiej (,,Silesia”),

* ,gornoslaska” — identyfikowana geograficznie a nie his-
torycznie. Z kolei uzycie przymiotnika ,.katowicka” suge-
ruje traktowanie jej jako aglomeracji, ktora identyfikuje sig

ma swoja historig. Po II wojnie swiatowej GOP pre-
zentowal si¢ jako prestizowy, mocny ekonomicznie
region przemystowy Polski, ale zadne z jego miast, ze
wzgledu na tradycyjna monokulture przemystowa (gor-
nictwo i hutnictwo), nie wyksztalcito tak znacznych
funkcji metropolitalnych, by konkurowa¢ np. z Kra-
kowem czy Wroctawiem.

Wobec tego w planach przestrzennego zagospo-
darowania wojewddztwa katowickiego zaczely poja-
wia¢ si¢ rozne modelowe koncepcje ksztattowania prze-
strzeni konurbacji gérnoslaskiej, np. spojnej ,,super-
struktury”, albo odwrotnie — ,,fragmentujace” konur-
bacj¢ wydzielone przestrzennie mniejsze jednostki.
W latach 1970. w konkursie na nowe centrum GOP-u
opracowano koncepcj¢ oparta na pomysle heksago-
nalnego uktadu komunikacyjnego, ale nie wprowadzo-
no jej w zycie.

Z kolei reforma ustrojowa spowodowala nie tyl-
ko gwattowne przejscie do gospodarki rynkowej, z czym
laczyta si¢ zmiana ekonomicznej roli regionu w krajo-
wej gospodarce, ale rowniez powszechna demokraty-
zacj¢ zycia spolecznego, ktora wyzwolila regionalne
i lokalne inicjatywy w postaci strategii, projektow i sce-
nariuszy restrukturyzacji gospodarczej regionu. W pro-

z nazwa pochodzaca od jej stolicy przez analogig do aglo-
meracji wroctawskiej, krakowskiej czy warszawskiej.



cesie formowania si¢ nowego tadu gospodarczego
(funkcjonalnego i przestrzennego) naszego regionu i je-
go roli na scenie nowo ksztattujacej si¢ przestrzeni
Polski na poczatku XXI w. uwidocznita si¢ jego sy-
tuacja kryzysowa. Ow region na przetomie XIX i XX
wieku byl rdzeniem organizacji terytorialnej polskiej
przestrzeni, natomiast na nastgpnym wiekowym prze-
fomie (XX-XXI wiek), dokonuje si¢ na naszych oczach
zwrot w strukturze polskiej przestrzeni. I czyni to re-
gion $laski, ktory traci status obszaru rdzeniowego,
wigcej — pozostaje daleko poza zasiggiem nowego
centrum polskiej przestrzeni XXI w., ktorym jest pol-
ski odcinek wielkiej Europejskiej Osi Rozwoju XXI
w.: Paryz-Berlin-Poznan-Warszawa-Minsk-Moskwa.

Dopiero akcesja do UE na nowo zainspirowata
dziatania na rzecz utworzenia jednego wielkiego orga-
nizmu miejskiego (,,Silesia”) z konurbacji gornoslas-
kiej. Idea samorzadowcow przewidywata organizacje
konurbacji (zespotu ahierarchicznych miast o wspolnej
sieci komunikacyjnej) zarzadzanej przez nadburmis-
trza, ale z zachowaniem, ze wzgledu na brak ustawy,
wlasnej tozsamosci i struktury funkcjonalnej obecnych
miast (KUKLINSKI, 1997; SZAINOWSKA-WYSOCKA,
1999).

IDEA UTWORZENIA ,,SILESII”

Pod koniec 2005 r. samorzady 14 miast konurbacji
podpisaty porozumienie i zaakceptowaty statut Gorno-
slaskiego Zespotu Metropolitalnego (GZM), a nastep-
nie zarejestrowano go jako zwiazek miejski, integruja-
cy 14 miast na prawach powiatéw (rys. 1, Gorno-

Slgski..., 2008). Opracowana strategie rozwoju miast
cztonkowskich przedstawiono dopiero w 2009 r. Jej
zamierzenia szty w kierunku przezwycigzenia dotych-
czasowych stabosci poszczegolnych miast:

- zbyt mata konkurencyjnos¢ dziatajacych samo-
dzielnie miast w poro6wnaniu z innymi krajowy-
mi o$rodkami,

- problemy regionalnej restrukturyzacji tradycyjne-
go regionu (surowcowego przemystu cigzkiego),

- niekorzystna struktura wlasno§ciowa mienia ko-
munalnego,

- brak spdjnego regionalnego programu promocji
miast.

Sposobem rozwiazania tych kwestii ma by¢ wilasnie:

- stworzenie ,,megastruktury” najbardziej zurbanizo-
wanego regionu w srodkowej Europie,

- zmiana wizerunku regionu $laskiego w kraju oraz
w Europie,

- wprowadzenie nowej ,,$laskiej marki”,

- wpisanie si¢ w polityke UE do 2013 r., w ktorej
generatorami rozwoju maja by¢ silne osrodki
miejskie.

Jej ukonstytuowanie miatoby stworzy¢ mozliwo-
$ci dla nastgpujacych korzysci:

Tatwiejszy dostgp do srodkdéw unijnych (na moderni-
zacje i rozbudowe drdég oraz inwestycje komuni-
kacyjne),

pozyskiwanie partneréw do podejmowanych ini-
cjatyw i przyciaganie inwestorow,

- wzrost przedsigbiorczosci 1 innowacyjnosci,

- rozwdj turystyki (m. in. miejskiej, postindustrialnej,

geoturystyki i agroturystyki).

Dabrowa Garnicza

Sosnowiec

1 Siemianowice Slaskie

2 Swietochlowice

10 km

Rys. 1. Metropolia ,,Silesia”
Fig. 1. Metropolis ,,Silesia”



Obszar miast zwiazkowych, ktore by wspottwo-
rzyty ,,Silesi¢”, jest bardzo atrakcyjny, posiada duzy
potencjal gospodarczy i spoteczny, ktory nie jest od-
powiednio wykorzystany. Jego staba promocja w kra-
ju i za granica nie sprzyja konkurencji z innymi krajo-
wymi metropoliami. Sposobem na zmiang wizerunku
konurbacji $laskiej, postrzeganej ciagle jako region
tradycyjny z problemami postindustrialnymi, jest po-
myst ukonstytuowania jej jako metropolii ,,Silesia”,
ktoéra w przysztosci konkurowataby z metropoliami kra-
jowymi, a nawet europejskimi. Za tak konstruktywna
kreacja ,,Silesii” opowiedziaty si¢ samorzady lokalne
i rzad, ale dla realizacji tego pomystu jest potrzebna
odpowiednia ustawa administracyjno-prawna, ktora
umozliwitaby bezproblemowe funkcjonowanie tej ,,super-
struktury” miejskie;j.

Przy jej tworzeniu mozna skorzysta¢ z do§wiad-
czen USA i Niemiec, w ktérych z powodzeniem fun-
kecjonuja: Regionalny Zwiazek Ruhry (14 gmin — 6 min
mieszkancow) i Metropolian Council w Minesocie (7
hrabstw — 3 mln mieszkancow) (PUSTULKA, 2006a).

Zamyst utworzenia ,,Silesii” juz od pierwszych
o nim informacji w mass mediach (2006 r.) wzbudzit
liczne emocje (pozytywne i negatywne) oraz wyzwo-
lit goraca dyskusje, ktora szerokim echem odbita si¢
w prasie regionalnej i krajowe;.

Zatem zadaniem studialnym tego artykulu jest na-
$wietlenie spolecznej percepcji tego przedsigwzigcia
z perspektywiczna ,,Strategia rozwoju metropolii Si-
lesia”; uwienczonej konferencja zorganizowana przez
GZM w listopadzie 2009 r., ktéra odnowila w mass
mediach (TV, radio, prasa, strony internetowe) pow-
szechna dyskusje oraz liczne uwagi i refleksje. Mate-
riatem empirycznym dla rekonstrukcji spotecznego dy-
skursu regionalnego i lokalnego sa obok — literatury
tematycznej — materiaty kartograficzne i statystyczne
oraz liczne artykuty prasy regionalnej, audycje radio-
we 1 programy telewizyjne. Ponadto sa one uzupet-
niane, korygowane i reprodukowane przy pomocy au-
toryzowanych stron internetowych.

PROBLEMY ORGANIZACYINE ,,SILESII”

Pierwszym, pozornie nieistotnym, ale mocno kontrower-
syjnym problemem jest nazwa wtasna dla tej ,,wspol-
noty miejskiej”, ktora teraz ilo§ciowo i terytorialnie
okre$la GZM. Wedlug dominujacej opinii nazwa po-
winna by¢ krotka i fatwa do artykulacji przez obcokra-
jowcow 1 jednoznacznie kojarzaca si¢ z regionem. Za-
tem z najwigkszym uznaniem spotkata si¢ nazwa ,,Si-
lesia” — spetnia wszelkie warunki, jest jednoznaczna
i neutralna historycznie.

Inng propozycja byta nazwa ,,Katowice” (podob-
nie jak Port Lotniczy w Pyrzowicach) popierana przez
prezydenta Katowic, jednak krytykowana przez samo-
rzadowcow 1 mieszkancow poszczegdlnych miast. Czg-
sto wymienia si¢ nazwe ,,aglomeracja gornoslaska”,
tak podaje si¢ na stronie internetowej poswigconej idei
tworzenia ,,super miasta”. Ale ze wzgledu na charak-

ter policentryczny $laskiego zespotu miejskiego popra-

wniejsza definicyjnie bytaby ,konurbacja $laska”,

ktora zreszta funkcjonuje w stosownych dyscyplinach
naukowych, jak socjologia, geografia, urbanistyka, eko-
nomia itp.

Z kolei samorzadowcy Zaglgbia optuja za nazwa
uwarunkowana historycznie, a wigc ,,aglomeracja $las-
ko-zaglebiowska”. Taka nazwa nie jest jednak korzys-
tna na potrzeby promocji, zwlaszcza tej zewngtrznej
(CicHY, 2006; KRAWCZYK, 2006; PUSTULKA, 20064,
b, ¢).

Nastegpnymi problemami ciagle rozwiazywanymi
sa: siedziba wiadz ,,Silesii”, ich struktura i zrodto fi-
nansowania. W kwestii siedziby sugeruje si¢, by byto
to centralnie polozone najmniejsze miasto, np. Swie-
tochtowice czy Siemianowice Slaskie. Dla struktury
wtladz ,,Silesii” proponowano 3 modele:

1) utworzenie kolejnego szczebla administracji —
bezposrednie wybory nadburmistrza oraz 30-oso-
bowej Rady konurbacji,

2) wybory posrednie — rada prezydentéw wybiera
szefa zarzadu ,,Silesii”, a Rade Nadzorcza tworza
sami prezydenci cztonkowskich miast,

3) sami prezydenci sa szefami zarzadu z obowiaz-
kiem przechodniej prezydencji, kazde z miast co
Y5 roku przewodniczy Zwiazkowi konurbacji, a jej
Radg tworza wytypowani przez poszczegdlne sa-
morzady przedstawiciele rad miejskich.
Powyzsze problemy nie pozwolity rozwiaza¢ an-

tagonizméw miedzy Slaskiem a Zaglebiem, szczegél-

nie ze strony Zaglebia (PUSTULKA, 2006c).

ARGUMENTY ZA ,SILESIA”

Argumenty za utworzeniem superstruktury ,,Silesia” ,

instytucjonalizowanej na razie stowarzyszeniem Gor-

noslaski Zwiazek Metropolitalny (GZM) mozna pogru-
powac nastgpujaco:

- zjednoczenie miast — ich lepsza przyszto§¢. Na
arenie europejskiej konkurencji regioné6w wspot-
czesnie licza si¢ w coraz wigkszym stopniu wiel-
kie metropolie, a miasta konurbacji $laskiej sa-
modzielnie nigdy nie bgda miaty szansy zmie-
rzy¢ si¢ z wiodacymi metropoliami polskimi i eu-
ropejskimi. Natomiast wspolny potencjat gospo-
darczy i demograficzny oraz kapital spoteczny
(w tym naukowy i kulturalny) zapewnitby ,,Sile-
sii” stosowne miejsce wsrod liderow polskich,

- konurbacja $laska jest juz superstruktura miejska.
»dilesia” jako uksztattowana konurbacja w pro-
cesie aglomeracyjnym przemystu cigzkiego jest
funkcjonalnie, ale rowniez demograficznie super-
struktura miejska, ktorej mieszkancy korzystaja
ze specjalistycznych funkcji (administracyjnych,
edukacyjnych, naukowych, ustugowych, ekonomi-
cznych) poszczegdlnych miast (np. wielu miesz-
kancoéw konurbacji mieszka w jednym miescie, pra-
cuje badz studiuje w drugim, zakupy robi w trze-
cim, do czwartego jezdzi na basen, a do teatru mu-




si pojechac do piatego, z kolei — do instytucji me-
dycznych do kolejnych miast konurbacji). Pod wzgle-
dem morfologicznym ,,Silesia” jest tak zespolonym
organizmem miejskim, iz granice administracyjne
poszczegolnych miast sa ,,sztuczne”, np. przebie-
gaja Srodkiem jezdni, wowczas sasiedzi z tej sa-
mej ulicy mieszkaja w réznych miastach,

- oilesia” umozliwi rozwiazanie wspolnych proble-
moéw. W konurbacji §laskiej, zespolonej morfolo-
gicznie i funkcjonalnie, wiele problemdw jest wspol-
nych, cho¢by komunikacja, kanalizacja, wodocia-
gi, drogi, parki i zielence. Zreszta nie tylko wspdl-
na infrastruktura techniczna i komunikacyjna wy-
maga wspolnego dziatania, ale wszystkie ,,proble-
my”” wychodzace poza granice jednego miasta wy-
magaja ,,wspolnotowego” dziatania, do ktorego
jest niezbedne nowe upodmiotowienie konurbacji,
czyli ,,Silesia”. ,,Wspolnota miejska” bedzie row-
niez tansza, gdyz wodg, energi¢ i ciepto bedzie
mozna nabywac¢ hurtowo. Ponadto wspolny pro-
gram promocyjny regionu $laskiego bylby tanszy
i skuteczniejszy,

- rzad jest przychylny. Jest to wazny argument tym
bardziej, iz niezbgdne jest opracowanie odpowie-
dniej ustawy metropolitalnej, co do najblizszych
wyborow nie nastapi (PUSTULKA, 2006a, b).

ARGUMENTY PRZECIW ,,SILESII”

Argumenty przeciw ,,Silesii” sa rowniez liczne i podle-

gaja refleksji, razem z poprzednimi pozytywnymi emo-

cjami konstruuja bilans: korzysci i niekorzysci takiego
przedsigwzigcia. Wérdd najwazniejszych argumentow
negatywnych mozna wymienic nastgpujace:

- miasta konurbacji nie wspétpracuja, lecz konku-
ruja. Tak wlasciwie powinno by¢ wedtug defini-
cji metropolii. Poszczegolne samorzady nie rozu-
miejq idei metropolizacji, rozpatruja 6w proces
w kategorii optacalnosci indywidualnej bez uwa-
gi na wspolnote intereséw zespotu miejskiego.
Jako przyktad dzialalno$ci przeciw wspotpracy
w konurbacji pojmuje si¢ zamiar budowy gliwic-
kiej hali widowiskowo-sportowej, jako konku-
rencyjnej dla katowickiego ,,Spodka”,

- mieszkancy obawiaja si¢ likwidacji miast. Mimo
bogatej informacji w mass mediach o idei zjed-
noczenia, to jednak nie rozumieja jej. Wlasciwie
zawinily tabloidy z takimi skrotowymi tytutami
jak: Mega miasto ,,Silesia”, wspolne miasto ,,Si-
lesia”, nowe miasto ,,Silesia”. Mieszkancy boja
sig, ze po utworzeniu ,,Silesii” ich miasta straca
swoja odrebnos¢ i stang si¢ jedynie jej dzielnica-
mi. Nie pojmuja specyfiki planowanej metropo-
lii, nie rozumieja, ze ich miasta wejda w sktad
»Silesii” jako zwigzek metropolitalny. Mimo za-
pewnien samorzadowcow, iz poszczegdlne mias-
ta pozostana samodzielnymi, odrgbnymi jednost-
kami osadniczymi z zachowana nazwa, a to upod-
miotowienie shuzy tylko wspolnocie zarzadzania

i finansowania wspolna infrastruktura techniczna

i gospodarcza, to jednak Igk pozostaje (CICHY,

2006),

- Warszawa nie bedzie chciata konkurencji. Cze$¢
opinii regionalnej uwaza, iz nie uda si¢ stworzy¢
»Silesii” ze wzgledu na opory stolicy w obawie
o konkurencje¢ duzej, a nawet terytorialnie i demo-
graficznie — wigkszej metropolii. Takich glosow
pesymistycznych jest bardzo duzo,

- Slazacy i Zaglebiacy nie zamieszkaja w jednym
miescie. Ozywit si¢ historyczny konflikt migdzy
mieszkancami Slaska i Zaglebia. Na jednym z fo-
réw internetowych mozna bylo przeczyta¢ naste-
pujacy dialog: ,,Nie chcg mieszka¢ z hanysami
w jednym miescie...”, ,,I nawzajem, zaden hanys
nie chce mieszka¢ z czerwonym zaglebiem...”
(www.dziennik.pl),

- mieszkancy Zaglebia obawiaja si¢ dominujacego
Slaska. Mieszkancy Zaglebia obawiaja si¢ prze-
wagi liczebnej miast $laskich, ktéra spowoduje
wigkszo$¢ glosow w radzie. Niektorzy wniosko-
wali, by stworzy¢ konkurencyjny Zaglebiowski
Zwiazek Metropolitalny, co by gwarantowato wy-
datkowanie srodk6éw na ich terenie. Poza tym mie-
szkancy Zaglebia nie chca by¢ kojarzeni ze Slas-
kiem (KRAWCZYK, 2006; JEDLECKI, 2007).

- niesprawiedliwy budzet. KRAWCZYK (2006) pi-
sze: ,,Pomystodawcy tej fuzji miast twierdza, ze
zsumowanie budzetow pozwoli realizowacé wspol-
nie wielkie inwestycje. Wiemy, ze taka inwesty-
cja dla GOP-u jest Drogowa Trasa Srednicowa...,
czy aby faktycznie wspdlna czy tylko na papie-
rze i w oficjalnych deklaracjach...? W Regional-
nym Programie Operacyjnym na lata 2007-2013
nie ma $rodkow przeznaczonych na budowe od-
cinka na terenie Zaglebia, za to zachodni odcinek
zostanie przedtuzony do Zabrza. Mowi si¢ tez
o wspolnej szybkiej kolei z Tychéw do Sosnow-
ca i Dabrowy Gorniczej z tym, ze najpierw kolej
dojedzie do Katowic, a nast¢pna faza to kwestia
odlegtej przysztosci...” Z jego wypowiedzi wy-
nika, iz obawia sig, ze po potaczeniu budzetéw
poszczegolnych miast cztonkowskich, $rodki ,,za-
glebiowskie” zostang przeznaczone na inwesty-
cje ,,Slaskie”.

Analizujac te argumenty, mozna wysunac kilka
wnioskow. Racje przedstawione przez zwolennikow
,»Silesii” sa racjonalne. Wiadomo, ze miasta konurba-
cji powinny ze soba $cisle wspdlpracowac dla tat-
wiejszego rozwiazywania wspolnych problemow, jak
np. poprawa komunikacji, zwigkszenie konkurencyj-
nos$ci regionu i kreacja jego promocji w kraju i w Eu-
ropie.

Argumenty przeciwnikow ,,Silesii” maja natomiast
charakter raczej emocjonalny i mentalny, mocno uwa-
runkowany historycznie, zatem nie da si¢ ich wyrazi¢
jednym syntetycznym zdaniem. Argumenty te sa wla-
$ciwie obawami zwigzanymi z nowym zamystem ,,zje-
dnoczenia” konurbacji §laskiej. Mozna je pogrupo-
wac nastepujaco:




- . Silesia” nie powstanie, bo przeszkodza w tym
rzad 1 samorzady,

- Silesia” nie powstanie, bo nie dopuszcza do te-
go mieszkancy konurbacji.

Pierwsza grupa reprezentuje stanowisko ambiwa-
lentne: mianowicie sa wlasciwie za ,,Silesia”, ale nie
wierza w mozliwo§¢ powodzenia tego zamierzenia.
Jedni sadza, iz w stolicy nie zgodza, si¢ by zaistniata
tak duza konkurencja dla Warszawy. Inni uwazaja, ze
do powstania nie dopuszcza sami samorzadowcy z re-
gionu $laskiego. Zatem mocno uwidacznia si¢ brak do-
brej woli do wspotpracy, przewaza konkurencja o do-
minacje, a to zaprzecza calej idei, bowiem w mysl de-
finicji konurbacji, tworza ja rownorzedne miasta nie
rywalizujace ze soba. Te obawy moga zawazy¢ na
postepie w kwestii tworzenia ,,Silesii”.

Rownie niesprzyjajace dla niej s argumenty dru-
giej grupy, bowiem wynikaja one z tradycyjnych ani-
mozji miedzy mieszkancami Slaska i Zaglebia, a wigc
jest to problem mocno historyczny.

STRATEGIA ROZWOJU METROPOLII
»SILESIA”

W 20009 r. ukoniczono opracowanie ,,Strategii Rozwo-

ju Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii ,,Silesia”

do 2025 r. W tym projekcie odnotowano nastgpujace
aspekty:

1) identyfikacja problemoéw i wyzwan,

2) podstawa prawna opracowania,

3) cel opracowania strategii,

4) przebieg opracowania projektu,

5) struktura dokumentu,

6) kryteria wyboru zagadnien do strategii,

7) misjaiwizja ,,Silesii”,

8) hierarchizacja ustalen strategicznych w projekcie
(priorytety),

9) wybrane cele strategiczne i operacyjne w zakre-
sie przyjetych priorytetow,

10) wybrane dziatania kluczowe i uzupetniajace roz-
woju metropolii do realizacji lub koordynacji przez
GZM.

Gdy uwzglednimy jeszcze kierunki rozwojowe
Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A., to
po lekturze obu dokumentow jawi sig syntetyczny obraz
»Silesii”: obecnie jest to obszar ze zrestrukturyzowa-
nym sektorem goérniczo-hutniczym, rozwijajacym si¢
sektorem motoryzacyjnym, stosujacym coraz nowo-
czesniejsze technologie, a takze o orientacji rynkowe;j
— jak przemyst budowlany i spozywczy. W przysztosci
6w region moze sta¢ si¢ obszarem nowej gospodarki,
skutecznie absorbujacym zaawansowane technologie,
jezeli przyjmie nastgpujace kierunki rozwojowe:

- dalsza modernizacja branz tradycyjnych,

- nowe branze (elektronika, informatyka, automa-
tyka, telekomunikacja),

- klastry gospodarcze,

- uczelnie i instytuty naukowe,

- zasoby nieruchomosci inwestycyjnych,

rewitalizacja teren6w postindustrialnych,

- ochrona $rodowiska,

transport.

Te opracowania podsumowano konferencja zorga-

nizowang przez GZM nt.: ,,0d miasta do metropolii —

drogi rozwoju Europy” w 3 sesjach tematycznych:

1) Metropolia ,,Silesia” z perspektywy regionu, kra-
juiUE,

2) Metropolia — migdzy miastem a regionem,

3) Kierunki rozwoju Gérnoslasko-Zaglebiowskiej Me-
tropolii ,,Silesia”.

Konferencja zgromadzita naukowcow i samorza-
dowcow: ci pierwsi przedstawiali realia utworzenia
»Silesii” widzianej w wieloskalowej perspektywie, na-
tomiast samorzadowcy swoje aspiracje metropolitalne
odzwierciedlali w opracowanej strategii rozwojowe;j
do 2025 r.

Opracowana strategia rozwoju ,,Silesii” i konfe-
rencja tematyczna (listopad 2009 r.) wyzwolita po-
nowna dyskusje wokot ,,Silesii”, ale juz w relacji:
specjali§ci — samorzadowcy. Owa dyskusja odbita sig
szerokim echem w mass mediach, a przede wszyst-
kim w profesjonalnym wywiadzie Adama Soéjki
(dziennikarz TVP Katowice), ktory byt moderatorem
wzmiankowanej konferencji.

Specjali$ci wobec aspiracji Gornoslaskiego Zwiaz-
ku Metropolitalnego zauwazyli, iz nie ma jeszcze us-
tawy, a tym bardziej polityki metropolitalnej i ona nie
moze si¢ opieraé na tezie: ,,nie wzmacnia¢ duzych
miast”. A to brzmi absurdalnie wobec definicji metro-
polii i metropolizacji. W ogole z calej dyskusji spo-
lecznej wokot ,,Silesii” wynika, iz nie rozumie si¢
idei metropolii. Odnosi si¢ wrazenie, ze zaistniato nie-
porozumienie pojgciowe, a mianowicie uzyto ambit-
nego (dla wigkszego prestizu) pojecia ,,metropolia”,
zwlaszcza, ze samorzadowcy ktada nacisk na kwestig
oddziatywania ,,centrum” w postaci konurbacji $las-
kiej na region, a to zapewnia ustawa aglomeracyjna.

Brak dyscypliny pojeciowej rodzi refleksje, czy
konurbacja $laska pod nazwa Metropolia ,,Silesia”
bedzie bardziej oddziatywac na region? Zgodnie z de-
finicja metropolii wrgcz odwrotnie, autentyczna me-
tropolia powinna raczej ostabi¢ relacje z bezposred-
nim otoczeniem (chyba, ze przenosi do niego niektore
funkcje metropolitalne) na rzecz sieciowej relacji z in-
nymi metropoliami krajowymi i zagranicznymi.

WNIOSKI KONCOWE

Na zakonczenie nalezy zauwazyc¢, iz:

1) w atmosferze ,,mody na metropolie”, a nawet
swoistego renesansu metropolitalnego, naduzywa
si¢ pojecia ,,metropolia”,

2) aspiracyjne nazwy mega miasto ,,Silesia”, wspol-
ne miasto ,,Silesia” mocno rzutowaly na percep-
cj¢ i zakres dyskursu spotecznego (w Zagtebiu
i na Slasku) zamyshu zjednoczenia 14 miast i je-
go instytucjonalizacji stowarzyszeniem GZM,



3) nalezalo wyprzedzi¢ to przedsigwzigcie przygoto-
waniem nadbudowy teoretycznej (pojecia, defi-
nicje, kryteria),

powstanie GZM trzeba przyjaé¢ pozytywnie, bo-
wiem i tak by musial powstac, a cho¢ obecne upod-
miotowienie (brak ustawy prawno-administracyj-
nej dla metropolii) jest stabe, a jego oddziaty-
wanie ograniczone, to jest jednak podmiotem od-
dolnym, ktéry moze na razie ,,upominac si¢” o ro-
zwiazywanie problemow miast zwiazkowych.

4)
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LANDSCAPE GEOCHEMICAL STUDY OF ELEMENTS
DIFFERENTIATION IN SOIL AND SEDIMENT OF TAIGA-STEPPE
ECOTONE IN THE BAIKAL REGION

Danko L. W. Badania krajobrazowe i geochemiczne zréznicowania elementéw w glebach i utworach ekotonu tajgowo-
stepowego na obszarze Przybajkala. Badania krajobrazowe i geochemiczne prowadzono w krajobrazach ekotonu tajgowo-
stepowego na obszarze srodkowej czgsci zachodniego brzegu Bajkatlu. Badania te pozowolily na stwierdzenie podstawowych
prawidtowosci krajobrazowej i geochemicznej struktury ekotonu tajgowo-stepowego na poziomie lokalnym. Okreslono za-
warto$¢ makro- i mikroelementéw w glebach, w utworach subaeralnych i akwalnych oraz w skatach podloza. Przedstawiono
charakterystyke warunkow krajobrazowo-geochemicznych typowych biogeocenoz. Stwierdzono lokalne i terytorialne pra-
widtowosci w zakresie migracji i akumulacji makro- i mikroelementow.

Hanbko JI. B. JlangmadTHo-reoxuMuyeckue ucciaeloBanus AuddepeHunanuu 31eMEeHTOB B NM0YBaX M OTJIOKEHHAX
3Kk0TOHA Taiirn u crenu B [pudaiikanabe. JlanamadTHO-TeOXUMUYECKHE UCCIEOBAaHHUS OBUTH MPOBEICHHI B JaHAIIadTax
TaeXHO-CTEITHOTO SKOTOHA B IIpefieNax CpeqHed JacTH 3amaaHoro Oepera osepa bBaiikan. B pesynbrare nccienoBanuil BbI-
SIBTICHBI OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JIAHAMIA(THONH U JIaHAMA(THO-TeOXUMHUYECKOH CTPYKTYp SKOTOHA TAiTM M CTENMH Ha
JIOKUIBHOM ypoBHE. OIpeneseHo collep)kaHne MaKpo- U MUKPOIJIEMEHTOB B I0YBaX, B Cy0a’pajbHBIX M aKBaJbHBIX OTJIO-
JKEHHSX, B TIOJICTUIIAIONIMX FOPHBIX Topoaax. JlaHa xapakTepucTHKa JaH aGTHO-TreOXMMUUECKUX YCIIOBHI TUIMYHBIX OHO-
TE€OLIEHO30B. Y CTAaHOBJIEHBI JOKAJIbHBIE U TEPPUTOPHANBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MHUTPAlUH M aKKyMYJISIMA MaKpo- U MHKpPO-
JJIEMEHTOB.

Key words: Landscape geochemistry, macro- and microelements, soil, subaerial and aquatic sediments, taiga-steppe ecotone,
Baikal Region

Abstract In the landscape-geochemical relation the water-
shed basin of Lake Baikal concerns the open geoche-
Landscape geochemical investigations of the taiga-step- mical contrast arenas with final accumulation of sub-
pe ecotone were carried out in landscapes of middle part stance. Quaternary history of landscapes and specifi-
of the Lake Baikal’s western shore. The researches re- city of modern physical and geographical conditions of
vealed some basic regularities of landscape and landsca- the territory — geographical position, geological and
pe geochemical patterns of the taiga-steppe ecotone at a geomorphologic structure, territorial heterogenity of
local level. The contents of macro- and microelements in environmental conditions, character of vegetation and
soil, bedrocks as well as subaerial and aquatic sediments soil cover — cause formation of original landscape geo-
are determined. The characterization of soil-geochemical chemical systems (LGS) surrounding Baikal (SNYTKO
conditions was provided for typical biogeocoenoses. The et al., 2007).
local and territorial regularities of migration and accu- Landscapes of the middle part of Lake Baikal’s

mulation of macro- and microelements were ascertained. western shore, so-called the Preolkhon area, represents

a landscape-geochemical diversity of taiga-steppe eco-
tone of Baikal’s shores. The LGS of calcic and sour

INTRODUCTION calcic classes (on the acid-base migration conditions)

with insignificant participation of marsh and lakeside
Lake Baikal is a natural phenomenon. The studying combinations of LGS of gley and calcic-gley classes
urgency of landscapes surrounding Baikal increases are are dominant on the Preolkhon area. Domination
as due to awarding to and its coast the status of World LGS of open type with water-soil-erosive and gravi-
Heritage Site, as for the purposes of studying the glo- tational migration according to the character of lateral
bal climate and environment changes. The special na- (hillside) migrations with water-superficial-soil and
tural and ecological importance of the landscapes, water-superficial-ground migration, i.e. a prevalence
defines the priority level of their detailed studying, of mechanical migration of substance, is typical for
with relation to landscape geochemistry. studied area as well as very weak and weak radial and
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more expressive lateral differentiation of chemical ele-
ments for the LGS of calcic, sour calcic and sour classes.

Originality of the Preolkhon’s landscapes depends
on the intermediate hypsometric position between the
most elevated and lowest parts of the Baikal Rift, and
by the geological-geomorphologic conditions. These are
determines moisture deficit, arid denudation processes
and xerophytization as a result of the manifestation of
the barrier-shadow and piedmont-depression landsca-
pe-forming effects (Nature Management..., 1990).
Present-day climate is notable for its anti-cyclonic re-
gime, insufficient atmospheric humidification (100—
250 mm/year), a short growing period (4—4.5 months),
and for winters with little snow. The mean air tem-
perature for January and July, respectively, is -17,3°C
and 14,4°C, and the yearly mean temperature is -0,7 C
(Reference Book..., 1966). These drivers are respon-
sible for the regional and local distinctive of lands-
cape-geochemical characteristics.

The aim of our investigation was to analyze of the
migration conditions macro- and microelements into
biogeocoenoses of the taiga-steppe ecotone of the Pre-
olkhon area. The main research tasks are the follo-
wing: to carry out the investigation of landscape and
landscape-geochemical structure; to estimate contents
of elements in soil, bedrocks and sediments; and de-
termine landscape-geochemical conditions of elements
migration and elements accumulation.

OBJECTS AND METHODS OF
INVESTIGATION

The present investigation is based on the landscape geo-
chemical methodologies (GLASOVSKAYA, 1963, 2002;
FORTESCUE, 1980; PERELMAN, 1983) and landscape
approach. It enables to analyze the biogeocoenoses as
an elementary genetically landscape unit and elemen-
tary geochemical landscape as well.

The investigations were made on the western
shore of Lake Baikal within the foothills areas of the
Primorsky Range (fig. 1). According to the landsca-
pe-ecological regionalization of the Russian Federa-
tion, the territory under investigation is incorporated
in the Pre-Sayan province of the subtaiga zone of the
Middle-Siberian sector (ISACHENKO, 1996). In accor-
dance with the more detailed scheme of physical-geo-
graphical regionalization, this territory refers to the
Pribaikalskaya golets-mountain taiga and depression
province of the Baikal-Dzhugdzhur mountain-taiga
physical-geographical region (Nature Management ..,
1990).

In this area, the borderline between light conife-
rous subtaiga forests and steppe is neither a single ab-
rupt forest line, nor a continuous transition similar to
forest-steppe stage between the zonal taiga and the
zonal steppe. Here it is an aspect-dependent vegeta-
tion mosaic, where forests mainly cover the northern
and eastern slopes, whereas steppe vegetation occu-
pies slopes with southern and western aspects, which
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Fig. 1. The study area (hatched)
Rys. 1. Obszar badan (zaciemniony)

are more sun-exposed and face the Lake Baikal aqua-
tory.

Pine-larch and larch open woodland with the in-
clusion of Daurian rhododendron, Duschekia frutico-
sa, black cotoneaster, and Spiraca media with true
moss-sedge, forbs-sedge and, more rarely, grassforbs
are dominate. But steppe species have a significant
occurrence in the vegetation cover of the larch open
woodland, especially on the southern and southwes-
tern slopes. In felled and burned-over areas there
occur secondary birch and aspen shrubs forests. Step-
pe grass and grass-forbs occur in biogeocoenoses on
the southern and southeastern slopes, on the slope
aprons, and along intermontane small river valleys as
well as at places of piedmont-taiga that were destro-
yed as a result of the economic activities and wild
fires. Xerophytic steppe communities prevail on the
slopes surrounding Baikal, and in the vicinities of hu-
man settlements.

The hydrothermal regime of the soils is characte-
rized by a strong cooling and deep freezing of the soil
profile in winter, with drying and long-lasting persis-
tence of subzero temperatures therein. Throughout the
growing period there occur significant fluctuations in
soil moisture, while a strong aridization of soils is
observed in the first half of the vegetation period. The
moisture deficit is enhanced by high porosity, and by
high and continuous water permeability of soils. The
low moisture reserve slows down the rate of bioche-
mical processes, so that most soils are characterized
by a thin stratum of the biologically active profile,
and by a low reserve of humus substances. Thus, high
continentality of the climate, combined with the dry
and cold conditions, determines the cryoarid type of
soil formation in the landscapes of contact of taiga
and steppe within the western Baikal shore.



The differentiation of soil cover is determined by
the territory’s landscape characteristics, specifically
by exposure factors, and by the non-uniformity of geo-
logical-geomorphological conditions which is compli-
cated by an alternation of subvertically occurring earth
materials resistant and nonresistant to weathering. Con-
temporaneous soils have largely a weakly developed,
thin, strongly and moderately stony profile. Every so
often the slopes and watersheds exhibit rock outcrops.
The structure of soil cover in the foothills area of the
Primorsky Range is dominated by organic-accumu-
lative grey-humic (soddy) soils. In whole, the soil co-
ver of the taiga-steppe ecotone is represented by ex-
posure-differentiated combinations of mountain soils:
typical and humic petrozems (FAO: lithic and mollic
leptosols), soddy, litogenic soddy or ranker (FAO:
dystric leptosols), carbo-petrozems (FAO: rendzin
leptosols) and rather chermozem-like, chestnut-like
and chestnut (FAO: kastanozems) soils.

The main investigation methods are: expedition to
landscape and landscape-geochemical exploring with
sampling; indication landscape-geochemical conditions;
interpretation of elements composition of the soil and
sediments by using date multi-element chemistry ana-
lyses for estimate nature migration and accumulation
of macro- and microelements. The local geochemical
patterns are analyzed by the classification of the ele-
mentary geochemical landscape, i.e. areas which are
geochemically homogeneous with respect to matter
flow patterns, according to landscape geochemical prin-
ciples (GLASOVSKAYA, 1963).

Sampling design was carried out by using the
landscape geochemical and geographic information.
Soil, bedrocks and sediments samples were collected
through a catena. Each catena crossed multiple geolo-
gic and soil order boundaries. Samples from each
sample site includes soils collected by horizon (O-,
A-, B-, C-horizons, where present) as well as sedi-
ments and rocks collected for multi-element chemi-
stry. Main soil properties were determined too. Aqua-
tic sediments were sampled from bottom of the shal-
low bays of the Lake Baikal.

RESULTS AND DISCUSSION

Concentration levels of chemical elements in pedoge-
nic rock in concentration clarkes (Cc) and dispersion
clarkes (Dc) were inferred from the ratio of elemental
composition to clarkes of elements in the lithosphere
(Handbook on..., 1990). An analysis of the concen-
tration distribution of chemical elements (table 1)
showed that the concentration of most elements is, on
average, by a factor of 1,5-9 lower compared to the
lithosphere clarke, which corresponds with the data on
content of macro- and micro-elements in bedrock of
the Baikal Region (KOVAL et al., 2000; PETROVA,
LEVITSKY, 1984, 1987; SANINA, FILIPPOVA, 1995).
But concentrations of the Ba (Cc 1,3-2,0) are exce-
ption. Relative to the Preolkhon’s bedrock (PETROVA,
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LEVITSKY, 1984, 1987; SANINA, FILIPPOVA, 1995),
subaerial sediments (soil-forming rocks) of the studied
LGS are generally depleted of such macro-elements
as Al, Mg, and Fe, whereas the content of Ca, K and Na
differs only slightly. The mean content of micro-ele-
ments in soil-forming rocks is mostly lower and does
not exceed the mean contents in bedrocks (see table 1).
The exception is provided by Ba and Ti, and, on occa-
sion, by V, the concentrations of which in soil-for-
ming rocks are by a factor of 1,4—4,9 higher when
compared to bedrocks. Hence, these are indicates the
similarity of microelement composition of the subae-
rial sediments. Differences are evidenced in the con-
centration level of Mn, Ni, V and Cr.

Nature conditions determine the specific character
of soil-forming processes the distinctive following
attributes and properties of the soils: 1) a small thick-
ness of the biologically active profile and of soil-for-
ming earth materials (15-70 cm) with a high degree
of their mobility and intermixing; 2) mostly fine earth-
semigravel-stony composition with sand and coarse silt
fractions predominating in the upper horizons; 3) poor-
ly pronounced fragile structure of the soil stratum
with a more clearly pronounced structure of humus ho-
rizons; 4) a wide range of humus content with a narrow
range of variation in particle-size composition; and 5) a
moderate and high degree of cation exchange capaci-
ty (from 5-10 to 30-35 me/100 g of soil). On the other
hand, chestnut and chestnut-like soils and chernozems
show an almost total absence of salts and gypsum.

While the reaction of the medium is subacid and
close to neutral in the petrozems, ranker and soddy
soils, it changes to neutral and weakly alkaline in cher-
mozem-like, chestnut-like and chestnut soils. The soils
are characterized by the inhomogeneous character of
differentiation of exchange bases through the profile,
with calcium predominating. We might think of the
distribution of exchange bases as being of the accumu-
lative type, with their low content in the upper layers.
Total carbon content in the soils varies downward the
profile from 5,5-2,4% to 3,5-1,3% and gradually de-
creases with depth. Analysis of the humus composition
revealed a significant predominance of fulvoacids (FA)
over humus acids (HA) in the chestnut-like soil —
HA:FA 0,6-0,1. The upper horizons of the soddy soils
and petrozems are characterized by fulvate-humate com-
position (HA:FA 1,3), with a tendency for the propor-
tion of FA to increase downward the profile (HA:FA
0,9). In chernozem-like soils, the fulvate-humate com-
position or humate-fulvate composition (HA:FA 0,7)
of the upper horizons changes with the depth to fulva-
te-humate (HA:FA up to 1,7).

The content of microelements in the soils is ge-
nerally comparable with clarke values (VINOGRADOV,
1957; ALEKSEENKO, 2000). In the soils, the mean
contents of Ba and Ca are 1,54 times larger than the
clarke values; with the factor of 1-3 corresponding to
Cu, Pb, and Mn, and 1-1,5 to Li, Ni, V, and Zn (table 2).
Concentrations below the clarke value usually corres-
pond to Cr (Cc averages 1,4-2,4).



Table 1. Levels of chemical elements content in bedrocks and sediments
Tabela 1. Poziomy zawarto$ci elementéw chemicznych w podtozu i osadach powierzchniowych

Native rocks Preolkhon’s
landscapes
Chemical . Primorsk’ .
elements Prebalkql & Complele Olkhonsky Series Subaerial Aquatic
Transbaikal sediments | sediments
Regionsl Granitoids Granitoids Schists Gneisses

%

Al 5,7 6,41 7,44 8,12 8,6 6,3 10,5
Mg 2,1 0,18 0,35 6,59 1,8 1,3 2,0
Ca 3,7 0,53 1,36 8,69 2,4 2,9 3,5
Fe 2,6 1,97 0,82 8,23 3,5 34 5,0
K 2,4 42 3,36 0,33 1,6 1,8 1,5
Na - 2,05 2,32 1,76 2,9 1,8 1,9

n*10*

Ba 654 871 330 198 876 950 500
Sr 328 46,5 315 341 480 151 -
Li - 26 13,3 12 27 15 -
Mn 800 - - - 684 470 600
Ni 40 7 6,9 74 17 28 65
Co 12 5,8 2,9 41 16 12 -
v 75 17,5 10,7 203 82 86 67
Cr 100 14,5 12,7 122 34 101 150
Pb 19 52 39 3 15 19 10
Cu 37 - - 33 27 26 25
Zn - 43 39,5 29 12 63 65

Notes: 1 — KOVAL et al. (2000); 2 — PETROVA et al., (1984, 1987)

Table 2. Levels of chemical elements content in the soils
Tablica 2. Poziomy zawarto$ci elementow chemicznych w glebach

Chemical
elements, Higher soil horizons
Soils' of the Preolkhon’s landscapes
n*10*
petrozems rankers chestnuts-like chestnuts cherlilicl);ems-
Ba 500 845 1009 758 897 1103
Sr 20-3500 270 429 406 187 240
Li - 40 29 35 22 30
Mn 200-3000 1933 1676 1071 548 1042
Ni 2-50 42 63 54 37 56
Co 1-40 17 21 26 15 23
\% 10-100 85 158 230 89 108
Cr 2-100 144 126 213 94 153
Pb 0,1-200 15 18 16 22 22
Cu 1-80 36 25 27 26 43
Zn - 69 100 87 62 83
Notes: 1 — ALEKSEENKO, (2000)
Table 3. Eluvia-accumulative coefficients
Tablica 3. Szeregi radialnej migracji mikroelementow w glebach
Accumulation Translocation
Soils active medium weak leaching
Kea > 5 Kea 2-5 Kea 1-2 Kea < 1
Petrozems Mn Sr, Ni, Co, V, Cr, Pb, Cu Ba
Rankers Mn Ni, Cr, V, Co, Pb Sr, Cu, Zn, Ba
Chestnut-like Sr, Mn, Ni, Co, V, Cr, Zn Ba, Pb, Cu
Chestnut Sr, Mn, Ni, V, Cr Co, Cu, Pb Ba
Chernozems-like Cr Ni, Co, V, Sr, Mn, Li, Cu, Pb, Zn, Ba
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Our analysis of the migration characteristics of ele-
ments used a series of landscape-geochemical coeffi-
cients: the eluvia-accumulative Kea (the ratio of ele-
ment content in the A- and B horizon to its content in
C horizon), and the local migration Km (the ratio of
element content in the soil of the upper part of catena
to its content in soil of bottom part) as calculated from
the data on the content of microelements (PERELMAN,
KAsiMOV, 1999; GLASOVSKAYA, 2002). An analysis
of the radial differentiation of chemical elements sho-
wed that for the soils under investigation, the radial
heterogeneity is most clearly pronounced in the con-
tent of cumulative forms of Cr, Mn, Sr, Co, and Cu
(table 3). It was ascertained that in the present context
Ba is removed at the greatest rate, the other elements
accumulate in the soil.

The distribution of elements across the soil pro-
file of petrozems and rankers follows the surface-ac-
cumulative pattern. Upper horizons of petrozems
(AOA1) and soddy horizons (A1) of rankers stand
sharply geochemically apart. As regards the content
levels, they differ markedly both from mineral horizons
of soils and from soil formers. In them there is taking
place an intense accumulation of most elements, and
some depletion of lithozems is observed only with re-
spect to Ba content (Kea 1,1-0,8). Chestnut-like and
chernozem-like soils are characterized by accumula-
ion of microlements in the soil profile. Humus accu-
mulation, the increased weight of mechanical compo-
sition, and acidification of the reaction of the medium
is accompanied by enrichment — in comparison with
soil formers — with Mn and Sr (Kea from 10 to 2),
and in some cases for Mg, Cr, Co, Cu, and V. On the
other hand, in contrast to the soils of the upper links
of the catenas, there is no marked accumulation of
most of the microelements in the humus horizons. It
was found that the content of dispersal elements un-
dergoes an appreciable variation within the humus
horizon of these soils, which seems to be caused by
the change in the character of vegetation, and by their
location.

According to the character of lateral differentia-
tion, it is possible to identify the group of the follo-
wing elements: V, Cr, Co, Ni, and Cu, the redistri-
bution of which in the LGS is particularly clearly
pronounced in conditions of a contrasting change of
the larch open woodland biogeocoenoses for steppe
ones. An analysis of the Km of elements in these con-
ditions revealed a tendency toward accumulation of
anionogenic elements (V, and Cr) in soils of interme-
diate links of the geochemical contingencies: chestnut
and chernozem-like ones, in comparison with catio-
nogenic (Ba, Sr, and Mn) elements. Overall, the cha-
racter of lateral differentiation of the elements in the
study catenas is different, which appears to be asso-
ciated with the lithological inhomogeneity both within
the landscape-geochemical contingencies under inves-
tigation and within the study territory.
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CONCLUSION

The differentiation of the geochemical background of
the taiga-steppe ecotone in the Preolkhon area is de-
termined by a number of factors: contrast of the land-
scape conditions, their heterogeneity along slope, and
by great effect of the geological fundament, which is
especially significant in connection with thin soil co-
ver; and the high rate of mechanical migration be-
cause of the great depth and frequency of ruggedness
of relief. The specific character of the soil formation
conditions governs the peculiar attributes and proper-
ties of soils, and equally the character of soil-geoche-
mical processes. The low intensity of soil-geochemi-
cal processes, especially of the processes of biogenic
migration of matter, is responsible for the relatively
weak differentiation of dispersal elements in the soil
profile, and in the geochemical contingency. The geo-
chemical specialization of the studied LGS depends
on the lithogeochemical background of bedrock. It is
further established that lateral differentiation of the
geochemical background in landscapes of the taiga-
steppe ecotone is associated, on the one hand, with
differences elemental composition of bedrock and
soils of upper positions of the catena and bottom po-
sitions , and, on the other, with the features of lateral
migration.

A geochemical analysis is made of the larch open
woodland and steppe biogeocoenoses that is represen-
tative of the Baikal region as a whole. It revealed so-
me basic regularity of landscape geochemical patterns
of taiga-steppe ecotone at a local level. In a future, a
territorially indivisible image of the migration and
accumulation of the pollutant is possible to simulate
by means of using the knowledge about landscape
and landscape-geochemical patterns of the migration
process occurring to biogeocoenoses.

Acknowledgements.

Author was supported by RFBR (grants 08-05-98097—r—
Siberia) and FEB RAS (project 11.10-OH3), expeditions
was supported SB RAS by Baikal Expedition Project.

REFERENCES

Alekseenko V. A., 2000: Environmental geochemistry. Lo-
gos, Moscow: 627 pp. (in Russian).

Fortescue J. A. C., 1980: Environmental Geochemistry, a
Holistic Approach. Ecological Studies, 35. Springer-
Verlag. Inc., New York: 347 pp.

Glasovskaya M. A., 1963: On geochemical principles of the
classification of natural landscapes. International Geo-
logy Review, 5: 1403-1430.

Glasovskaya M. A., 2002: Geochemical fundamental of
typology and methodology of research of natural land-
scapes. Ecumene, Smolensk: 288 pp. (in Russian).

Handbook on Geochemistry. Nedra, Moskow, 1990: 334 pp.

(in Russian).

Isachenko A. G., 1996: Landscape regionalization of Russia
as the basis for regional ecologo-geographical analy-
sis. Izv. RGO, 128, 5: 12-24. (in Russian).



Koval P. V., Grebenshchikov V. 1., Kitaev N. A. et al., 2000:
Environmental geochemistry of the Prebaikalia. Geo-
logy and Geophysics, 41: 571-577. (in Russian).

Nature Management and Environmental Protection Within
the Baikal Watershed. Edited by A. V. Martynov.
Nauka, Novosibirsk, 1990: 224 pp. (in Russian).

Perelman A. 1., 1986: Geochemical barriers: theory and
practical application. Applied Geochemistry, 1: 69—
680.

Perelman A. 1., Kasimov N. S., 1999: Geochemistry of the
landscape: Textbook, Moscow: 768 pp. (in Russian).

Petrova Z. 1., Levitsky V. 1., 1987: Geochemistry and ge-
nesis of granitoid in granulite gneiss complexs of Eas-
tern Siberia. In: Present day problems of theoretical
and applied geochemistry. Nauka, Novosibirsk: 187-204.
(in Russian).

Petrova Z. 1, Levitsky V. 1., 1984: Petrology and geoche-
mistry of granulite complexes of the Baikal region.
Nauka, Novosibirsk: 200 pp. (in Ru-ssian).

16

Reference Book on the USSR Climate. Leningrad: Gidro-
meteoizdat, 1966—1968, issue 22, pt. 2, 359 p.; pt. 4,
278 p. (in Russian).

Sanina N. B., Filippova L. A., 1995: Assessment of eco-
logical status according to geochemical surveys (by
the example of the Western Ol'khon region). Trans.
Geology and Exploration, 2: 114-121. (in Russian).

Snytko V. A., Semenov Yu. M., Semenova L. N., Danko L.
V., 2007: Landscape geochemistry of the Lake Baikal
watershed basin. Geography and natural resources, 3:
191-197. (in Russian).

Vinogradov A. P., 1957: Geochemistry of rare and trace
elements in soils. Izd. AN SSSR, Moscow: 238 pp. (in
Russian).

Word Reference Base for Soil Resources. 1998: FAO report
Nr. 84. FAO. ROM, 154 pp.



Acta Geographica Silesiana, 7. WNoZ US, Sosnowiec 2010
s. 17-22

Edward Dus

Uniwersytet S’lqski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

PRZESTRZENNE ZR(')ZNICOWANIE DOCHODOW WLASNYCH
W BUDZETACH GMIN WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Jycs 3. IlpocTpancTBeHHast AuddepeHnnanus coOCTBEHHbIX 10X010B rMUH CHJIe3¢KOro BoeBoAcTBa. B craThe npen-
CTaBJIeHa XapaKTEPHUCTHKA COOCTBEHHBIX JI0XOI0B, KOTOPBIE B OCHOBHOM OIPE/EIISIOT SKOHOMUYECKHH MOTEHIMA TMHUH. Y IelTb-
HBIIl BeC COOCTBEHHBIX JTOXOAOB OTJIMYAETCS OOJBLIMM ITPOCTPAHCTBEHHBIM pa3HooOpasueM u konebnercs ot 19% mo 80%
OroKeTHBIX 0X010B (puc.1). bomee Bricokas cTrenenp quddepeHnnanu J0X0A0B OTMeYaeTcs B rpaHunax ot 398 3. 1o
3070 311. Ha OAHOTO KUTENS TMUHHI (puc. 2). OTMEUCHHBIC PA3IHYUs 3aBHCAT HMPEXIC BCErO OT THIIA CAaMOYIIPABIISIMOM €IIH-
HUIBI — HANMEHBIIHE TT0Ka3aTeIH XapaKTepHbI OOBIYHO [UIS CENBCKUX I'MUH, a HanOoJIee BEICOKHE — JUIs TOPOACKUX TMHH Ha
npaBax ye3noB (tabi. 1). [IpocTpaHCTBEHHBIE pa3IHUMs B Pa3JIMYHBIX THUIIAX TMUH SBIISTIOTCS CIEACTBHEM BO3ICHCTBHS IIPH-
POIHBIX yCIOBHH Teorpamueckoi cpensl, SKOHOMHKO-Teorpa(uueckoro MONOKEHUs W AUHAMHUKU CONUAIbHO-3KOHOMHU-
YECKUX MPOLECCOB, KOTOPBIE CO3al0T KOMIUIEKC JIOKAJIbHBIX YCIOBHIH Pa3BUTHSI.

Dus$ E. Spatial diversity of self-incomes in commune’s budgets of Silesian Voivodeship. This study performs the de-
scription of self-incomes, which mainly decides about commune’s economical potential. Proportional share of self-incomes
has big spatial differences from 19% up to 80% of budget incomes (fig. 1). Still bigger variation shows its level between 398
PLN and 3070 PLN per capita (fig. 2). The differences depend mainly on council unit type — the lowest indexes belong
usually to rural communes and the highest ones have urban communes on district laws (tab.1). Diversity in particular types of
communes is a result of geographical environment terms, spatial location and the progress of social and economical pro-
cesses, which create the group of local development factors together.

Stowa kluczowe: budzet, dochody wlasne
Zarys tresci dzet gminy okres$la priorytety wadz lokalnych i jest nie-

zalezny od budzetow panstwa oraz innych jednostek
W opracowaniu przedstawiono charakterystyke docho- samorzadowych (powiat, wojewodztwo). Wplywy budze-

dow wiasnych, ktore gtownie decyduja o potencjale eko- towe obejmuja trzy gtowne pozycje: dochody wiasne,
nomicznym gmin. Procentowy udzial dochodéw wtias- subwencje i dotacje. Przedmiotem analizy w niniej-
nych charakteryzuje duze zréznicowanie przestrzenne od szym artykule sa dochody wtasne w budzetach gmin
19% do 80% wplywow budzetowych (rys. 1). Jeszcze — wojewddztwa $laskiego, ktére obejmuje 167 podsta-
wigksza zmienno$¢ wykazuje ich poziom w granicach od wowych jednostek samorzadowych (gmin), w tym: 96
398 zk do 3070 zI na jednego mieszkafica gminy (rys. 2).  wigjskich, 22 miejsko-wiejskich, 30 miejskich oraz 19
Roznice zaleza gtownie od typu jednostki samorzadowej miast na prawach powiatu. Te ostatnie wykonuja za-

— najnizsze wskazniki charakteryzuja zazwyczaj gminy
wiejskie, a najwyzsze gminy miejskie na prawach powia-
tow (tab. 1). Zréznicowanie w poszczeg6dlnych typach
gmin jest wynikiem warunkow $rodowiska geograficz-
nego, polozenia i przebiegu proceséw spoteczno-gospo-
darczych, ktore razem tworza zespot lokalnych warun-
kow rozwojowych.

dania powiatu i dlatego uzyskuja dochody ze zrodet
przekazanym gminom i powiatom. Z drugiej strony
ich ustrdj, dzialanie organdéw oraz zasady nadzoru sa
wlasciwe dla samorzadow gminnych. Praca zawiera
wyniki badan nad wielkos$cia dochodéw w poszcze-
golnych typach gmin.

Celem opracowania jest analiza przestrzennego
zroznicowania udziatu dochodéw wilasnych w budze-
tach i ich poziomu na jednego mieszkanca w roznych
typach gmin. W badaniach wykorzystano informacje
statystyczne  Banku Danych  Regionalnych
Waznym elementem transformacji ustrojowej po roku (www.stat.gov.pl/katow). W celu ograniczenia wpty-
1989 ble przywrécenie samorzqdu terytorialnego ja— wu nadzwyczajnych’ jednorazowych Wp{ywo’w W nie-
ko lokalnej wladzy. Zgodnie z ustawa o samorzadzie ~ ktérych latach, do analizy wybrano érednie roczne do-
terytorialnym, wladze lokalne prowadza samodzielng chody uzyskiwane przez poszczegdlne gminy w la-
gospodarkg finansowa na podstawie budzetu uchwa-  tach 2006-2008. W okresie tym nie byto istotnych
lanego przez Radg Gminy na okres jednego roku. Bu-  zmian w przepisach dotyczacych finansow gmin, a r6z-
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nice sa wynikiem zmian stawek podatkow i optat lo-
kalnych, wprowadzanych w poszczegélnych gminach
oraz stosunkowo niskiego poziomu inflacji. W postg-
powaniu badawczym zastosowano wskazniki trakto-
wane jako mierniki zjawisk spoleczno-gospodarczych
i finansowych. Na tym tle starano si¢ okresli¢ prawi-
dlowosci istniejace migdzy struktura spoteczno-gos-
podarcza, a poziomem uzyskiwanych wtasnych wpty-
wow budzetowych oraz wskaza¢ na niektére czynniki
oddzialujace na istniejace zrdéznicowanie przestrzenne.

BUDZET GMINY

W Polsce obowiazuje mieszany model finansowania sa-
morzadu terytorialnego, ktory z jednej strony polega na
przypisaniu samorzadom dochodéw lokalnych, a z dru-
giej — na wspomaganiu finansowym gmin dotacjami,
subwencjami lub innymi formami zasilania. Dlatego
wsrod wpltywow budzetowych najogdlniej wyrdznia sig
dochody wtlasne i zewngtrzne. Dochody zewngtrzne
obejmuja glownie subwencje ogolna oraz dotacje ce-
lowe na zadania wtasne i zlecone gminie. Ponadto jed-
nostki samorzadowe moga pozyskiwac $rodki z ré6znych
programow i funduszy gtownie z Unii Europejskiej.
Koniecznoé¢ wspomagania dochodéw budzetowych
wladz lokalnych wynika z r6znic w warunkach natu-
ralnych, jakimi dysponuja gminy, polozenia geogra-
ficznego, ze sposobow zagospodarowania terenu, jak
i z réznego stopnia wyposazenia gmin w elementy
infrastruktury technicznej ekonomicznej i spolecznej,
a przede wszystkim posiadanego potencjalu w zakre-
sie produkcji i $wiadczenia ustug (BROL, 2005; STA-
SZEWSKA, 2005; DUS, 2009). Dotacje i subwencje sa
instrumentem oddziatywania na lokalnie zr6znicowa-
ne warunki rozwoju. Taki dodatkowy sposob wspo-
magania ma m. in. zapobiega¢ zbytniej nierownomier-
nosci wptywoéw, wynikajacych z potencjatu spotecz-
no-gospodarczego gmin i odmiennych mozliwosci gmin

w pozyskiwaniu dochodoéw wilasnych. Istniejace dys-
proporcje rozwojowe moglyby uniemozliwi¢ wyko-
nanie natozonych na samorzady zadan. Dotowanie ma
roéwniez na celu wspomaganie znaczacych przedsig-
wzie¢ w zakresie rozwoju infrastruktury, ktérych sa-
morzady nie bylyby w stanie samodzielnie realizowac.

Subwencjonowanie, a zwlaszcza dotowanie, ogra-
nicza do pewnego stopnia samodzielno$¢ gmin, gdyz
srodki zewngetrzne maja bardziej sztywne przeznaczenie
i sa traktowane jako wydatki state, zwiazane z utrzy-
maniem stanu majatkowego, biezacym administrowa-
niem i funkcjonowaniem Zycia na terenie gminy. Z dru-
giej strony te formy wspomagania poprawiaja sytuacje
gmin o niskich dochodach wtasnych, do ktorych rela-
tywnie czgSciej kierowane sa wigksze srodki.

Ztozona konstrukcja przydzielania dla poszcze-
golnych gmin subwencji o charakterze wyréwnawczym
sprawia, ze na skutek uchwalenia nizszych stawek przez
Radg Gminy — i tym samym zmniejszenia wplywow
z podatkow i optat lokalnych — relatywnie obniza sig¢ jej
wielko$¢. Podstawowa czg$¢ subwencji tzw. oswiato-
wej zalezy od zadan gmin w zakresie edukacji, ktore
okresla liczba uczniéw oraz kwalifikacje nauczycieli.
Zalezy ona takze od liczby ludnosci i jest relatywnie
wyzsza w gminach o wigkszej liczbie ludnosci, gdyz
z reguly wyzsze sa koszty §wiadczenia w nich ustug ko-
munalnych. Mniejszy udzial w budzetach maja dota-
cje, ktorych wydatkowanie, w odroznieniu od subwen-
cji, ma charakter celowy. Cz¢§¢ srodkow jest zazwy-
czaj przeznaczana na dofinansowanie zadan wilasnych,
a inna na zadania, ktore zostaly przekazane do realiza-
cji samorzadom przez administracje¢ rzadowa (PA-
TRZALEK, 1995; JASTRZEBSKA, 2000). Wynikiem prze-
kazywanych przez panstwo §rodkéw w postaci sub-
wencji i dotacji jest znaczne zniwelowanie dyspro-
porcji w uktadzie podmiotowym i przestrzennym do-
chodow budzetowych (tab. 1).

Tabela 1. Struktura i poziom dochodéw budzetowych na jednego mieszkanca wedhug typéw gmin
Table 1. Structure and level of budget incomes per capita according to commune’s types

Wiasne | Dotacje | Subwencje | Razem | Wiasne | Dotacje | Subwencje | Razem
Typ gminy % zlotych

Wiejskie 48,3 14,6 37,1 100,0 1061 299 758 2118
Miejsko-wiejskie 51,3 15,4 333 100,0 983 293 634 1910
Miejskie 70,5 11,9 17,6 100,0 1569 263 374 2206
Miasta na prawach

powiatu 63,6 11,9 24,5 100,0 1848 338 702 2888
Razem 54,1 13,9 32,0 100,0 1228 298 675 2201

Zrodto: Obliczenia whasne na podstawie Banku Danych Regionalnych GUS

DOCHODY WLASNE

Dochody wtasne sa roznie definiowane, przy czym
najogolniej okresla sig je jako te wptywy budzetowe,
ktore trwale s zwiazane z dochodami wtadz lokalnych
oraz oddane do ich dyspozycji w catosci i1 beztermino-
wo (GORZYM-WILKOWSKI W. i in., 1999). Regulacje
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prawne w zakresie finansow publicznych gwarantowa-
1y jednostkom samorzadu terytorialnego udziaty w do-
chodach publicznych w zaleznoéci od zadan, jakie re-
alizowaty w poszczegolnych fazach transformacji ustro-
jowej i gospodarczej. W okresie ksztaltowania zasad sa-
morzadu terytorialnego udziat dochodéw wiasnych byt
zréznicowany, co wynikato z licznych zmian ustawo-



wych zasad finansowania gmin, r6znych sposobéw na-

liczania poszczegodlnych sktadnikéw budzetu, rozsze-

rzania zakresu zadan wlasnych samorzadu terytorial-
nego oraz zmieniajacego si¢ poziomu inflacji (RUS-

KOWSKI, 1994; SWIANIEWICZ, 1999; MOTEK, 2006;

HELLER, 2008). W ostatnich latach postgpowata wzgle-

dna ustawowa stabilizacja w zakresie dochodow i wy-

datkéw budzetowych.

Wielko$¢ i udziat dochodow wlasnych w budze-
cie wskazuja na potencjal ekonomiczny gminy, ktory
okresla perspektywy rozwoju lokalnego. Poziom docho-
dow jest uwarunkowany zespotem réznorodnych czyn-
nikow, wsrod ktorych na uwaga zastuguja umiejetnosé
zarzadzania gmina, aktywno$¢ jej mieszkancow oraz
zespot czynnikoéw, okreslanych mianem lokalnych wa-
runkow gospodarowania. Niski udzial dochodéw witas-
nych ogranicza zakres funkcjonowania samorzadu te-
rytorialnego, gdyz zdany jest on w znacznym stopniu
na redystrybucj¢ dochodéw z budzetu panstwa. J.
HELLER (2008) formuluje tezg, ze na obszarach wiej-
skich dochody wtasne sa zréznicowane zgodnie z eta-
pami rozwoju regionéw, natomiast dochody, ktorych
zrodlem sa dotacje i subwencje, stuza jedynie zmniej-
szaniu dysproporcji regionalnych.

Dochody przynalezne gminie, nazywane najczgs-
ciej podatkami i optatami lokalnymi, obejmuja wiele
tytutow, ktore w literaturze przedmiotu sa réznie kla-
syfikowane (RUSKOWSKI, 1994; GORZYM-WILKOWS-
KI W. i in., 1999; MOTEK, 2006). W niniejszej pracy
do celow analitycznych przyjgto podziat dochodow
wiasnych na cztery podstawowe grupy:

- dochody z podatkow stanowiace 34,1% w struktu-
rze dochodow wiasnych, sa dla 21% gmin glow-
nym zrodtem wpltywow budzetowych,

- udzialy w podatkach budzetu panstwa od os6b fi-
zycznych (PIT) i prawnych (CIT) z udziatem 45,2%
w strukturze sa silnie skorelowane z liczba ludnosci
i udziatem aktywnych zawodowo; stanowia gtowne
zrédto dochodow dla 77% gmin,

- dochody z posiadanego majatku i §wiadczonych
ustug stanowia 10,7% dochodow wiasnych, przy czym
24% jednostek samorzadowych, w wigkszoSci miast
lub zurbanizowanych gmin wiejskich dysponuja-
cych znacznym majatkiem komunalnym, przekracza
te wartos¢ o 50%,

- pozostate optaty lokalne stanowia 9,7% w struk-
turze i maja wigksze znaczenie w przypadku 22%
gmin; szczegdlna role odgrywa optlata eksploata-
cyjna zwigzana z wydobywaniem surowcoOw mine-
ralnych, ktora stanowi gtéwne zrodto dochodow trzech
gmin, a innym przysparza ponad 15% dochodow
wlasnych; z optaty klimatycznej korzystaja niekto-
re miejscowosci turystyczne, a z targowej — gminy
nadgraniczne.

Bezwzgledna wielko$¢ dochodéw wplywa na réz-
nicowanie mozliwosci realnego oddziatywania na roz-
woj gmin. W latach 2006-2008 $rednia wielkos$¢ do-
chodéw wilasnych w gminach zawierata si¢ w bardzo
szerokim zakresie: od 1,4 miln zt (Koszarawa) do
788,7 min zt (Katowice). Z ogdlnej liczby 167 gmin
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najwigcej (35%) uzyskuje mniej niz 10 min zi, w tym
dosy¢ liczna grupa (14%) ponizej 5 min zlotych.
Podobna liczebnie grupa (34%) osiaga dochody wia-
sne w wysokosci 10-20 miln zl, a pozostate 31% —
ponad 20 mln zl, w tym wigcej niz 100 min z} uzy-
skato 18 jednostek, co stanowito 11% ogolnej liczby
gmin.

Wielkos$¢ wiasnych dochodéw budzetowych zale-
zy gtoéwnie od potencjatu ludno$ciowego. Najwigksze
wplywy uzyskuja miasta na prawach powiatu, wérod
ktorych wyrozniaja sig¢ Katowice, pelniace funkcje me-
tropolitalne. W strukturze ich wptywow budzetowych
podatek dochodowy od 0sob fizycznych i prawnych
stanowi 55%, a 27% — dochody z podatkéw lokalnych,
ktére sa nierozerwalnie zwiazane z liczba mieszkan-
cow 1 przedsigbiorstw funkcjonujacych na terenie mia-
sta. Poza Gliwicami (456 min zt) dochody wlasne Ka-
towic sa ponad 2-krotnie wyzsze niz w innych duzych
miastach regionu, wsrod ktorych kolejne miejsca zaj-
muja: Sosnowiec — 369 min zl, Czgstochowa — 359
mln zl, Bielsko-Biata — 351 mln zt, Zabrze — 322 min
zt i Dabrowa Gornicza — 305 mln ztotych. Z kolei
najnizsze wpltywy w tej grupie miast odnotowaty Pie-
kary Slaskie — 79 min zt i Swigtochtowice — 70 mln
zlotych.

W budzetach 30 gmin miejskich najwyzsze do-
chody wlasne uzyskuja miasta $redniej wielkosci, be-
dace siedzibami powiatow ziemskich, a mianowicie:
Bedzin — 104 miln zt, Raciborz — 89 min zt, Tarno-
wskie Gory — 85 miln zt, Mikotéw — 81 mln zt i Za-
wiercie — 79 mln zlotych. Wérdd miast z najnizszymi
dochodami znajduja si¢ mate, liczace ponizej 20 tys.
mieszkancow, w tym: Wojkowice — 13 min zi,
Szczyrk — 11 min zt, Porgba — 10 miln zt oraz Kalety
— 6,4 mln zlotych.

Za sprawa dobrze uprzemystowionych miast w gru-
pie 22 gmin miejsko-wiejskich najwyzsze dochody
wlasne osiagnely: Pszczyna — 72 mln zt, Czechowice-
Dziedzice — 64 mln zt i Czerwionka-Leszczyny — 47
mln zt, a wyraznie juz nizsze: osrodki petniace funk-
cje centralne dla stabiej rozwinigtego zaplecza wiejs-
kiego. Potowa z nich uzyskuje mniej niz 10 min zt (So-
$nicowice, Toszek, Ogrodzieniec, Wozniki, Krzepice,
Koniecpol, Zarki, Pilica) z najnizszymi wptywami
w gminach Szczekociny — 6,3 mln zt i Krzanowice —
3,9 mln ztotych.

W grupie 96 wiejskich jednostek samorzadowych
najwyzsze dochody wtasne osiagngty gminy gorni-
cze, korzystajace w duzym zakresie z optaty eksplo-
atacyjnej z tytutlu wydobywania na ich terenie wegla
kamiennego: Pawlowice — 34 mln zt, Gierattowice —
33 min z, Swierklany — 20 min zt, Suszec — 18 min zi,
Ornontowice — 17 mln zt oraz Marklowice i Chelm
Slaski — po 16 mln zt. Ponadto sa to gminy bardziej
uprzemystowione, o duzym zaludnieniu: Gorzyce —
20 mln z1, Jasienica — 19 mln zl, Zbrostawice — 16
miln zi, lub zwiazane z dziatalno$cia uzdrowiskowa:
Goczatkowice — 16 mln zlotych. Najnizsze dochody
wlasne w budzetach, nie przekraczajace 3 miln zl, sa
charakterystyczne dla stabo zaludnionych terenéw pe-



ryferyjnych. Najwigksze ich zgrupowanie tworzg rol-
nicze gminy w poéinocno-wschodniej (Irzadze, Dabro-
wa Zielona, Niegowa, Zarnowiec, Lelow) oraz w pot-
nocno-zachodniej cze$ci regionu w powiecie klobu-
ckim, w ktorych dochody sa nieco wyzsze, lecz nie
przekraczaja 5 mln zlotych. Inne skupienie obejmuje
gminy gorskie.

POZIOM DOCHODOW WEASNYCH

Dochody wtasne stanowia $rednio 54,1% w struktu-
rze dochodéw budzetowych, lecz wykazuja rdznice
w zaleznosci od typu gminy (tab. 1). W latach 2006—
2008 najnizszy odsetek — 48,3% — byl w gminach wiej-
skich 1 niewiele wyzszy — 51,3% — w miejsko-wiejs-
kich. Relatywnie sa to dosy¢ wysokie wskazniki, gdyz
w latach 2003-2006 w Polsce w gminach wiejskich
udziat ten wynosit 36% (HELLER, 2008). Obliczony
dla wszystkich gmin wspoétczynnik zmiennosci wyno-
si 27,6% i wskazuje na niezbyt duza zmiennos$¢ przes-
trzenna. Wyzsza zmienno$¢ (45,6%) wykazuja docho-
dy wiasne na jednego mieszkanca, ktéry to wskaznik
lepiej oddaje rzeczywisty potencjal i mozliwosci roz-
wojowe gmin. Sredni ich poziom to 1228 zi, przy
widocznych znacznych réznicach pomigdzy typami
samorzadow.

Wysoki udziat dochodéw wlasnych jest wspdlna
cechg wszystkich miast (rys. 1). Ponadto wszystkie
miasta, zarowno na prawach powiatu jak i gminy miej-
skie, odznaczaja si¢ bardzo niskim (8,7%) wspodtczyn-
nikiem zmiennosci przestrzennej. W wigkszosci miast
na prawach powiatow udziaty mieszcza si¢ w zakre-
sie 60-70%, a powyzej 70% — w pigciu (z najwyz-
szymi warto$ciami — po 73% — w Katowicach i w Da-
browie Gorniczej oraz po okoto 70% — w Gliwicach,
Mystowicach i Tychach. Gminy te osiagaja réwniez
najwyzsze wartosci na jednego mieszkanca (Katowi-
ce — 2538 zi, Dabrowa Gornicza — 2363 zt, Gliwice —
2346 z1). Najnizsze wartoSci przyjmuja w Czgstocho-
wie — 55% oraz — po 56% dochodow budzetowych —
w Swigtochtowicach i w Chorzowie i nieco ponad 60%
— w Piekarach Slaskich i Bytomiu, co réwniez znaj-
duje odzwierciedlenie po przeliczeniu na 1 mieszkanca
(Swietochlowice — 1270 zt, Piekary Slaskie — 1333 zt
oraz Bytom i Czg¢stochowa — po okoto 1500 zt).

W zdecydowanej wigkszosci (80%) gmin miejs-
kich dochody wtasne stanowia ponad 70% wpltywow
budzetowych, a niewiele nizsze w kilku innych. Naj-
wyzsze udzialy notuja: Mikotow — 79%, Miasteczko
Slaskie — 78% oraz Laziska Gérne — 77%. Sa to za-
zwyczaj osrodki wyspecjalizowane o dominujacej fun-
kcji przemystowej zwigzanej z gornictwem wegla ka-
miennego i hutnictwa, a takze z dzialalno$cia ustugo-
wa (Ustron — 75%, Wista — 73%). Najwyzszymi war-
tosciami — po okoto 2 tys. zt na mieszkanca — odzna-
cza si¢ zar6wno grupa miast z funkcja przemystowa
(Miasteczko Slqskie, Laziska Gorne, Imielin, Bierun),
jak rowniez wyksztalcong funkcja turystyczna (Szczyrk,
Ustron) lub bardziej zréznicowanym uktadzie dziatal-
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nosci (Stawkow, Mikotow). Sredni poziom dochodow
wlasnych na mieszkanca notuja miasta pelniace funk-
cje administracji powiatowej oraz centrow kultural-
nych i edukacyjnych poziomu okrg¢gowego oraz maja-
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Rys. 1. Procentowy udziat dochodéw wiasnych w budzetach
gmin:

1 — powyzej 70, 2 — 60-70, 3 — 50-60, 4 — 40-50, 5 — 30—
40, 6 — ponizej 30

Fig. 1 Proportional share of self-incomes in commune’s
budgets:

1 — more then 70, 2 — 6 —70, 3 — 50-60, 4 — 40-50, 5 — 30—
40, 6 — less then 30

ce pozycje znaczacych osrodkow gospodarczych, z wigk-
sza liczba ludnosci i1 dziatajacych firm (Cieszyn, Raci-
borz, Tarnowskie Gory, Wodzistaw Slaski, Zywiec).
Nizsze wartosci sa znamienne dla miast o dominujacych
w przesztosci funkcjach przemystowych, zwiazanych
z tradycyjnymi rodzajami wytworczosci w gornictwie
(Pszéw, Ryduttowy) lub przezywajacych kryzys dzia-
fach przemystu maszynowego (Kalety, Myszkow, Po-
reba). Maja one rowniez najnizsze udziaty (Kalety —
49%, Myszkoéw — 56%) wihasnych dochodéw budze-
towych. Gminy miejskie odznaczaja si¢ wyraznie wyz-
szym (24,8%) wspolczynnikiem zmiennosci dochodéw
na 1 mieszkanca miast, co $wiadczy o istnieniu znacz-
niejszych roznic w ich potencjale finansowym.

Mniej zrdznicowany poziom dochodéw wiasnych
i ich udzial notuja gminy miejsko-wiejskie, okresla to
18,5% wspolczynnik zmiennosci, ktory w przelicze-
niu na jednego mieszkanca (24,6%) jest niewiele wyz-
szy. Przy $rednim udziale 51,3% najwyzsze wskaz-
niki — po okoto 70% — odnotowaly gminy Czechowi-
ce-Dziedzice, Siewierz i Pszczyna, a dalsze trzy (Sko-




czow, Sosnicowice, Czerwonka-Leszczyny) — ponad
60% wilasnych wplywow budzetowych. Przemystowy
charakter o$rodkow bgdacych siedzibami tych gmin,
pozwala uzyskiwaé wptywy w wysokosci 1400-1500 zt,
w przeciwienstwie do miast z rolniczym otoczeniem —
z najnizszymi dochodami wtasnymi w granicach 740—
750 zI na mieszkanca. Wigkszo$¢ gmin tego typu (Ko-
niecpol, Pilica, Szczekociny, Zarki) w poocnej czes-
ci wojewddztwa osiaga dochody wilasne stanowiace
ponizej lub nieco powyzej 40%, podobnie jak i rolni-
cza gmina Krzanowice w powiecie raciborskim z naj-
nizszym odsetkiem 36% w strukturze wptywow budze-
towych.

Rys. 2. Dochody wtasne gmin w ztotych na jednego miesz-
kanca:

1 — powyzej 2000, 2 — 1600-2000, 3 — 1200-1600, 4 —
800—1200, 5 — ponizej 800

Fig. 2. Commune’s self-incomes in PLN per capita:

1 — more then 2000, 2 — 1600-2000, 3 — 1200-1600, 4 —
800-1200, 5 — less then 800

Udzial dochodow wiasnych jest najbardziej zr6z-
nicowany w budzetach najliczniejszej grupy gmin wiej-
skich, w ktorych odsetki obejmuja znaczny zakres od
19% w gminie Niegowa w powiecie myszkowskim do
80% w gminie Gieraltowice oraz ponad 75% (Chetm
Slaski, Ornontowice) potozonych na obrzezach konur-
bacji katowickiej oraz Marklowice — w aglomeracji
rybnickiej. Podobnie poziom w przeliczeniu na miesz-
kanca zawiera si¢ w bardzo szerokich granicach od
398 zt w gminie Niegowa do ponad 3 tys. zt w tych
samych gminach gorniczych (Chetm Slaski, Gieratto-
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wice, Ornontowice, Marklowice). Sg to jednoczes$nie
wskazniki brzegowe w catym regionie. Spo$rod wszys-
tkich typoéw, gminy wiejskie charakteryzuje najwyz-
szy wspolczynnik zmiennosci przestrzennej, ktory wy-
nosi 30,4% wobec jeszcze wyzszego (52,8%) dla wska-
znikéw na jednego mieszkanca. Wskazuje to na duza
rolg wielorakich czynnikow w ksztattowaniu poten-
cjalu ekonomicznego wiejskich jednostek samorza-
dowych.

Tylko 25% gmin wiejskich pozyskuje ponad 60%
wplywow na wilasnym terenie, a glownym zrodtem
dochodoéw budzetowych dla 60% gmin sa $rodki w po-
staci subwencji i dotacji. Dosy¢ liczna grupa (33%)
gmin osiaga mniej niz 40%, w tym 9 — ponizej 30%
wiasnych dochodow budzetowych. Ich funkcjonowa-
nie jest uzaleznione od transferu §rodkow finanso-
wych z budzetu panstwa. Wsrod 96 gmin wiejskich 38%
uzyskuje ponad 1 tys. zt w przeliczeniu na jednego
mieszkanca. Dalsze 22% gmin osiaga 800—-1000 zt,
dosy¢ liczna grupa 33% jednostek samorzadowych
osiaga niski poziom dochodéw wilasnych w granicach
600-800 zt, a pozostate 7% uzyskuje mniej niz 600 zt
na jednego mieszkanca.

Przestrzenne rozmieszczenie wielkosci wskaznika
dochodéw wiasnych na mieszkanca tworzy uktad kon-
centryczny z widoczng stratyfikacja przestrzenna i wy-
raznie zaznaczonymi strefami w poszczeg6lnych czg-
Sciach regionu (rys. 2). Strefg¢ o najwyzszym pozio-
mie dochodow w centralnej czg$ci regionu tworza
miasta konurbacji katowickiej i rybnickiej oraz Biel-
sko-Biata wraz z bezposrednio przylegajacymi do nich
mniejszymi miastami i gminami wiejskimi. Wszyst-
kie te jednostki czerpia wyzsze dochody z istniejace-
go zainwestowania terenu, ktorego pochodnag sa za-
zwyczaj wysokie podatki od nieruchomosci. Wokot
strefy centralnej sa potozone gminy powiazane z ze-
spotami miejskimi konurbacji katowickiej i aglomera-
cji rybnickiej oraz bardziej zaawansowanymi proce-
sami rozwoju gospodarczego. Strefe zewngtrzng two-
rzy tworzy liczna grupa jednostek samorzadowych,
ztozona z gmin wiejskich i miejsko-wiejskich o wyra-
znie ograniczonych mozliwosciach w zakresie genero-
wania dochodow wiasnych. Obszary o najnizszych do-
chodach wtasnych — ponizej 800 zt na 1 mieszkanca —
tworza trzy skupienia, obejmujace wigkszo$¢ gmin
w polnocnej czgsci regionu oraz w okolicach Raci-
borza i Zywca, czesto ze znacznym udzialem dziatal-
nosci rolniczej.

ZAKONCZENIE

Badanie mechanizméw finansowych w jednostkach sa-
morzadowych moze by¢ pomocne w analizie procesow
przemian spoteczno-ekonomicznych (SITEK, 2008).
Dochody wiasne sa tym sktadnikiem dziatalnosci eko-
nomicznej gmin, ktoéry utrwala i rozwija zakres samo-
rzadnosci terytorialnej, gdyz inne pozycje budzetowe
posiadaja zazwyczaj pewien zakres ograniczen w ich
wydatkowaniu. Udzial dochodéw wtasnych w budze-



tach wykazuje silny zwiazek korelacyjny ry = 0,86 ze
wskaznikiem poziomu dochodéw wilasnych na 1 mie-
szkanca, co odzwierciedla istniejace w regionie $las-
kim mozliwosci rozwojowe gmin. Gtowne zadania
gmin sa zwiazane z funkcjonowaniem administracji
oraz utrzymaniem urzadzen i instytucji gospodarki ko-
munalnej, edukacji, pomocy spotecznej i zycia spote-
czno-kulturalnego, ktore stuza zaspokojeniu zbiorowych
potrzeb mieszkancow. Dysproporcje w skali i w efek-
tach ich oddzialywania uwarunkowan wewngtrznych
sprawiaja, ze tempo rozwoju spoteczno-gospodarcze-
g0 jest zrdznicowane.
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KONCEPCJA WALORYZACI ZWALOWISK PO G()RNICTWIE
WEGLA KAMIENNEGO NA PRZYKLADZIE GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

I'aBop JI., Imatnox A. KoHuenuusi BaJIOpU3aliMi FOPHOIIAXTHBIX OTBAJOB HAa npuMepe BepXxHecu/e3cKOHO YTroJib-
Horo bacceiina. B cratbe paccmarpuBaeTcs KOHLENLUS BaJlOpU3alMii TOPHOIIAXTHBIX OTBAJIOB, KaK CIEICTBHE aHaIU3a
JOKyMEHTalU U30paHHBIX OBaaLaTl 00BEKTOB, PACIOIOKEHHBIX Ha TeppuUTOpur Bepxuecunesckoro YronsHoro bacceiina.
IIpencraBneHHbIE OCHOBBI ONPEAETIOT CYIIECTBEHHYIO IIEHHOCTD, JOCTYITHOTh K MIOCEIEHHUIO, a TAKXKE AUAAKTUIECKYIO LIEH-
HOCTb. B utore npencraBieHs! 1 00CyKIEHBI Pe3yJIbTaThl BAIOPH3ANN H30PAHHBIX OTBAJIOB.

Gawor L., Szmattoch A. Conception of valorization of coal mining dumping grounds exemplified on the Upper Silesian
Coal Basin. The paper presents the conception of evaluation criteria for coal mining dumping grounds. This conception is
created as the result of data analysis, based on documentation study of twenty objects, situated in Upper Silesian Coal Basin.
These suggested evaluation criteria, based on three different relations define scientiffic value, sightseeing accessibility and
didactic value. Selected objects have been estimed. Finally the results of conducted scientific researches have been presented.
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Streszczenie kultywacji na tych obiektach, podjeto probe ich walo-

ryzacji. Jej wyniki pozwola w przysztosci na okres-
W niniejszej pracy przedstawiono koncepcjg waloryzacji lenie kierunkoéw zagospodarowania zwatowisk pogor-
zwatowisk po gornictwie wegla kamiennego. Koncepcja niczych, jako obiektow o charakterze sportowo-rekre-
ta jest wynikiem analizy dokumentacji wybranych dwu- acyjnym, przeznaczonych do uprawiania turystyki kwa-
dziestu obiektow zlokalizowanych na terenie Gornoslas- lifikowanej, a takze stanowiacych atrakcje geoturys-

kiego Zaglgbia Weglowego. Wytyczone zasady walory- tyczne.
zacji okreslaja wartos¢ merytoryczna, dostgpnos¢ do zwie-
dzania oraz warto$¢ dydaktyczng badanych obiektow.
W efekcie koncowym poddano waloryzacji wybrane
obiekty i przedstawiono wyniki wykonanej waloryzacji.

ZWALOWISKA NA OBSZARZE
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA

WEGLOWEGO (GZW)
WSTEP

Na obszarze GZW zinwentaryzowano 136 zwalowisk
Odpady wydobywcze i przerdbcze pochodzace z eks- odpadéw po gémictwie wegla kamiennego o réznej ku-
ploatacji wegla kamiennego sktadowane sa na zwato- baturze i powierzchni (najwigksza powierzchnia cen-
wiskach, ktore stanowia nieodtaczny element kraj- tralnego sktadowiska odpadéow gorniczych ,,Smolni-
obrazu europejskich regionéw gorniczych, m. in. Gor- ca” wynosi 255 ha). Za najwyzsze zwalowisko GZW
nego Slaska. Waznym etapem gospodarowania tymi uwazana jest hatda ,,Szarlota” w Ryduttowach, ktora
obiektami jest ich efektywna rekultywacja oraz racjo- osiaga wysoko$¢ wzgledng okoto 130 m. Zwalowiska
nalne zagospodarowanie. Odpowiednio zrekultywowa- odpadéw gornictwa wegla kamiennego zlokalizowa-
ne i zagospodarowane zwatowiska moga petni¢ znacza- ne sa gldwnie w centralnej czgsci GZW, w rejonie Ru-

ca rolg krajobrazowa, rekreacyjna, turystyczna, jak dy Slaskiej, Zabrza, Bytomia i Katowic oraz w Ryb-
réwniez ogdlnoprzyrodnicza na obszarach ich wystg- nickim Okregu Weglowym (GAWOR, 2008; rys. 1).

powania. Jednym z przyktadéw obszaru charaktery- Funkcjonowanie zwatowisk pogorniczych w bada-
zujacego sig racjonalnym i nierzadko efektownym za- nym regionie wiaze si¢ z ich negatywnym oddziaty-
gospodarowaniem zwatowisk moze by¢ region Zagle- waniem na $rodowisko przyrodnicze. Dotyczy ono
bia Ruhry (GAWOR, 2004). glownie zagrozen pozarowych (wystgpuje zagrozenie
Ze wzgledu na duze zréznicowanie zwatowisk po- samozaptonem odpadow), zagrozen dla wod powierz-
gorniczych, a w szczegdlnosci przebiegu proceséw re- chniowych i podziemnych (infiltracja wod w obrgbie
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® haldy pogdmicze eksploatagyi wegla kamiennego

Rys. 1. Zwatowiska po gornictwie wegla kamiennego na obszarze GZW (wg SIKORSKIEI-MAYKOWSKIEJ, 2001)
Fig. 1. The localization of coal mining dumping grounds si-tuated in Upper Silesian Coal Basin (after SIKORSKA-MAY-
KOWSKA, 2001)

zwatowisk powoduje wymywanie tatwo rozpuszczal-
nych zwiazkdéw mineralnych; wietrzenie i utlenianie
pirytow wiaze si¢ z zakwaszaniem $rodowiska oraz ry-
zykiem mobilnosci metali cigzkich), a takze zagrozen
ruchami masowymi na skarpach zwatowisk. Rekulty-
wacja zwalowisk pogérniczych ma do spelienia dwa
zadania: zmniejszy¢ uciazliwos$¢ nieuzytku dla oto-
czenia i stworzy¢ jakosciowo nowy obiekt pozwala-
jacy na prowadzenie optacalnej lub spotecznie uzyte-
cznej dziatalnoéci, okreslonej w decyzjach adminis-
tracyjnych. Okreslenie kierunku rekultywacji i funkcji,
jaka ma spehia¢ zrekultywowany teren, stanowi punkt
wyjscia do ustalenia sposobu i technicznych metod re-
kultywacji. Niezbgdna jest wigc kompleksowa analiza
zespotu czynnikéw przyrodniczo-gospodarczych i spo-
feczno-ekonomicznych (LABUS, LABUS, MORGA, 2000;
PATRZALEK, GAWOR, 2008).

W celu odpowiedniego zaplanowania zagospo-
darowania zwatowisk, przede wszystkim w kierunku
sportowo-rekreacyjnym i geoturystycznym wskazane
jest przeprowadzenie waloryzacji tych obiektow.

METODYKA BADAN

Przyjety system waloryzacji zostat zaczerpnigty z za-
sad waloryzacji obiektow przyrody nieozywionej ob-
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szarow 1 obiektow chronionych w Polsce (ALEXAN-
DROWICZ i in., 1992). Opiera si¢ on na nastgpujacych
kryteriach: warto$ci merytorycznej, dostepnos¢ do
zwiedzania (lokalizacja wzgledem szlakow komuni-
kacyjnych, turystycznych, stopien trudnosci tereno-
wych) i warto$ci dydaktycznej. Dla potrzeb okresle-
nia zasad waloryzacji dla zwalowisk zapozyczono po-
wyzszy schemat, zaproponowano jednak indywidual-
ne rozwiazania dla poszczegolnych kryteriow.

Do badan wytypowano 20 obiektow (tab. 1). O wy-
borze tych obiektow decydowata przede wszystkim ich
powierzchnia, ale rowniez lokalizacja, zagospodaro-
wanie czy ztozono$¢ problemow srodowiskowych. Ta-
ki dobor obiektow umozliwit bardziej precyzyjna oce-
ng ich warto$ci — waloryzacje.

Podstawa waloryzacji badanych obiektow jest war-
to$¢ merytoryczna. Zwatowiska oceniane moga by¢
wieloplaszczyznowo w zakresie rekultywacji czy za-
gospodarowania, dlatego na oceng wartosci meryto-
rycznej tych obiektow wplywa wiele czynnikow,
a w konsekwencji ich warto§¢ sumaryczna.

Doboru poszczegolnych czynnikow dokonano dro-
ga analizy literaturg, omawiajacej problematyke zwia-
zang ze zwatowiskami po gornictwie wegla kamien-
nego, co pozwolito wytypowac wspolne cechy tych
obiektow.



Tabela 1. Wytypowane zwatowiska GZW
Table 1. Chosen coal mining dumping grounds situated in Upper Silesian Coal Basin

Nazwa Lokalizacja Kopalnia Powierzchnia (ha)

1. Centralne zwatowisko odpadow Smolnica KWK “Szczyglowice” 255,10
gorniczych
2. Zwatowisko Kosécielniok Krzyzowice KWK “Pniowek” 193,60
3. Zwalowisko nr 1 Gliwice KWK “Soénica-Makoszowy” 160,90
4. Zwatowisko Pochwacie Jastrzebie Zdrdj/Mszana KWK “Zofiowka” 137,10
5. Zwatowisko Panewniki Mikotow KWK “Halemba” 118,40
6. Zwatowisko Borynia-Jar Jastrzgbie-Zdréj KWK “Jas-Mos” 97,00
7. Zwatowisko Czerwionka Czerwionka-Leszczyny KWK “Dgbiensko” 97,00
8. Zwatowisko Rejon A Chwatowice KWK “Jankowice” 69,00
9. Zwatowisko przy ulicy Krakowskiej Libigz KWK “Janina” 66,00
10. Zwatowisko Bukow Lubomia KWK “Anna” 44,00
11. Zwatowisko Czeladz KWK “Saturn” 40,00
“Zwal Hieronim”
12. Zwatowisko “Szarlota” Ryduttowy KWK “Ryduttowy” 37,80
13. Zwatowisko “Wrzosy” Pszow KWK "Ryduttowy - Anna" Ruch II 34,10
14. Zwatowisko “Skalny” Laziska KWK “Bolestaw Smiaty” 30,00
15. Zwatowisko Kostuchna Katowice - Kostuchna KWK “Murcki” 27,00
16. Zwatowisko 1/R Zabrze-Mikulczyce KWK “Pstrowski”, “Mikulczyce” 25,00
17. Zwatowisko Suszec Suszec KWK “Krupinski” 23,10
18. Zwatowisko “Borowa I1” Zabrze Konczyce KWK “Bielszowice” 23,00
19. Zwatowisko Murcki Katowice-Murcki KWK “Murcki” 12,60
20. Obiekty krajobrazowe zbudowane Bierun Nowy KWK “Piast”

z odpadéw gorniczych “Paciorkowce”

Zrodto: Opracowanie wtasne wg SIKORSKIEI-MAYKOWSKIEJ (2001), zmienione

Tabela 2. Zestawienia wystgpowania najwazniejszych cech wy-

branych dwudziestu obiektach

Table 2. The combination of occurrence main features of chosen

twenty objects

Obie(liteCha Ra Rk F Rg Ry z
Nr1 + + - - + +
Nr2 - - + - - -
Nr3 + + + - + -
Nr 4 + + + - - -
Nr 5 - - - - - -
Nr 6 + + + - - -
Nr7 - + + - - -
Nr 8 + + + - - -
Nr9 - - + - - -
Nr 10 - + - - - -
Nr 11 - - + - +
Nr 12 + - + + + -
Nr 13 + + + + - +
Nr 14 + + + - ¥ ¥
Nr 15 + + + - + -
Nr 16 + + + - - -
Nr 17 + + + - - -
Nr 18 + + - - + B
Nr 19 + + + + - +
Nr 20 + + + + + +
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Za najwazniejsze cechy uznano:
Nr 1 — Rekultywacja biologiczna (Rg)
Nr 2 — Rekultywacja z réznym stopniem
uwzglednienia rewaloryzacji krajobrazu (Ry)
Nr 3 — Frekwencja (F)
Nr 4 — Reprezentatywnos¢ (Ry)
Nr 5 — Znaczenie regionalne (Rg)
Nr 6 — Zagospodarowanie (Z)

W celu potwierdzenia tego wyboru, przeanalizowa-
no statystycznie wystgpowanie tych cech w badanych
obiektach (tab. 2).

Ponizsze zestawienie (tab. 3) wskazuje rowniez na
istotno$¢ poszczegdlnych cech i dlatego cechy, ktorych
czgstos$¢ przekroczyta wartos¢ 40% sa traktowane jako
cechy gltowne, natomiast cechy ponizej tej wartosci —
jako cechy uzupeiajace. W efekcie trzy z szesciu cech
to cechy gltéwne, natomiast cechy nr 4, 5, 6 sa trakto-
wane jako uzupeniajace.

Ocena warto$ci merytorycznej i dostgpnosci jest
oparta na zmodyfikowanych zatozeniach parametrycz-
nej metody oceny oddziatywania form turystyki na obie-
kty przyrody nieozywionej (LABUS, 2005). Wartos¢
poszczegblnych cech wyznaczaé beda odpowiednie
rangi, nadane obiektom w 3-stopniowej skali. Rangi te
przyjmuja nastgpujace wartosci: 4 — ranga wysoka, 2 —
ranga $rednia, 1 — ranga niska, natomiast w przypadku
kryteriow uzupetniajacych — warto$¢ 2 lub 1. Wartosci
cyfrowe rang nadano przy uwzglednieniu funkcji loga-
rytmicznej, zastosowanej we wzorze.



Tabela 3. Zestawienie czgstosci (W %) wystgpowania poszczegodlnych cech w badanych obiektach
Table 3. The combination of occurrence frequency (%) of particular features in selected objects

Cecha Wystepowanie cechy w
badazyc}?obiektach ,,+¥’ (%) Brak cechy -, (%)
Nr 1 — Rekultywacja biologiczna 70 30
Nr 2 — Rekultywacja z réznym stopniem 75 25
uwzglednienia rewaloryzacji krajobrazu

Nr 3 — Frekwencja 80 20
Nr 4 — Znaczenie regionalne 20 80
Nr 5 — Reprezentatywnos$¢ 35 65
Nr 6 — Zagospodarowanie 30 70

ZASADY WALORYZACII

Warto$¢ merytoryczna

Warto$¢ merytoryczna analizowanych obiektow jest
mierzona jako:

Wu =log, (Rg * Rg * Z * U) (LABUS, 2005),

gdzie: R — rekultywacja biologiczna, Rx — rekulty-
wacja z réznym stopniem uwzglgdnienia rewalory-
zacji krajobrazu, F — frekwencja, U — kryteria uzu-
petniajace (Rg * Rz * Z).

Tak obliczona warto$¢ merytoryczna moze by¢

oceniana wg nastgpujacej skali:

0 < Wy < 3 —niska warto$¢ merytoryczna;

4 < Wy < 6 — $rednia warto$¢ merytoryczna;

7 < Wy £9 — wysoka warto$¢ merytoryczna (LABUS,
2005).

Warto$¢ poszczegodlnych kryteridw wyznaczaja
odpowiednie rangi nadane obiektom. Rangi te przyj-
muja wartosci 4 (wysoka), 2 (srednia) lub 1 (niska).

Rekultywacja biologiczna — Rg, jest czynnikiem
odzwierciedlajacym kierunek, w jakim postgpuje re-
kultywacja. Ranga wysoka (o wartosci 4) przypisana
jest zwatowiskom, na ktorych rozwija si¢ kierunek
ogoblnoprzyrodniczy, zwiagzany z zagospodarowaniem
parkowo-rekreacyjnym, ktorego podstawa jest zadar-
nianie, oparte na doborze odpowiedniej mieszanki traw
(GAWOR, 2008). Czestym sposobem rekultywacji bio-
logicznej jest rowniez zadrzewienie (ranga $rednia
o warto$ci 2, w przypadku zadrzewien o charakterze
parkowym). Najnizszga rangg otrzymuje obiekt, na kto-
rym brak prowadzonych dziatan rekultywacyjnych,
a rozwoj roslinnosci nast¢puje wskutek spontaniczne;j
sukcesji naturalne;.

Rekultywacja z ré6znym stopniem uwzglednienia
rewaloryzacji krajobrazu — Rg, zwaza na kierunek re-
kultywacji wiasciwy dla architektury krajobrazu —
w ujeciu fizjonomicznym, w ktorym krajobraz jest opi-
sywany glownie wizualnie i estetycznie. Najwyzsza
range (o wartoSci 4) przypisuje si¢ obiektom rekulty-
wowanym w stopniu ,,architektoniczno-krajobrazo-
wym”, czyli zmierzajacym do peinej rewaloryzacji
krajobrazu. Stopien ,,techniczno-przyrodniczy”, uwzgle-
dniajacy pewne korektury uksztaltowania i wigzania
terenow zalesien z rekreacyjnym, zyskuje range Sred-
nia, natomiast najnizsza otrzymuje stopien ,,technicz-
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ny”, polegajacy na prymitywnym uksztattowaniu tere-

nu hald i nieprawidlowym wprowadzaniu terenow re-

kreacyjnych na obrzezu (UBERMAN, OSTREGA, 2004).

Frekwencja (F) w bliskim sasiedztwie (do 1 km)
podobnych obiektow lub obiektow z zakresu tej sa-
mej dziedziny znacznie zwigksza atrakcyjnos$¢ zwato-
wisk. Lokalizacja w obrebie np. zabudowan kopalni
powoduje, ze staja si¢ obiektem zainteresowan, bedac
czgscia procesu technologicznego. Range wysoka
otrzyma obiekt, w ktorego sasiedztwie znajduje si¢
wigcej niz jeden obiekt z zakresu tej samej dziedziny.
Obiekt zlokalizowany przy zaktadzie zakwalifikuje si¢
do rangi o wartosci 2. Najnizsza rangg otrzyma obiekt
potozony z dala (powyzej 1 km) od tego rodzaju obie-
ktow.

Kryteria uzupelniajace przyjmuja range o wartos-
ci 2, kiedy dotycza badanego obiektu, badz 1 — gdy ich
nie zaobserwowano. Wyszczeg6lniono trzy kryteria:

- znaczenie regionalne — Rg, na ktore sktada sig ele-
ment tradycji regionu. Obiekty, ktorym nadaje si¢
takie znaczenie, czgsto tworza charakterystyczny
akcent krajobrazowy, dominant¢ w terenie, obiekty
sa rozpoznawalne z duzej odleglosci i przez to staja
si¢ czgScia tradycji 1 historii terenu;

- reprezentatywnos¢ — Rz, wynikajaca przede wszys-
tkim z cech charakterystycznych obiektu, np. w za-
kresie rekultywacji, ale rowniez dostatecznego udoku-
mentowania czy waloréw estetycznych otoczenia;

- zagospodarowanie — Z, determinowane jest poprzez
charakter udostepnienia zwatowiska. Mimo iz zwa-
towiska GZW sg praktycznie niezagospodarowane,
co wiaze si¢ przede wszystkim z ich geneza, za-
awansowaniem procesow rekultywacyjnych, zagro-
zeniami wystgpujacymi na zwatowiskach oraz sta-
nem prawnym, istnieje kilka zwalowisk, ktére moz-
na uzna¢ za krajobrazowe oraz planowane w sto-
sunku do nich sg rézne sposoby zagospodarowania,
np. wykorzystanie tych terendw jako stoki narciar-
skie (GAWOR, 2008). Brak licznych przyktadoéw
zagospodarowania zwatowisk niewatpliwie wptyna
réwniez na zakwalifikowanie tej cechy jako kryte-
rium uzupetiajacego. W efekcie rangg o wartosci 2
otrzymuja obiekty, dla ktorych podjgto plany zago-
spodarowania do celow sportowych (tory narciars-
kie, tory rowerowe, sporty powietrzne, sporty moto-
rowe, wspinaczka sportowa), parkowo-rekreacyj-
nych (zielen, urzadzona, mata architektura, alejki
spacerowe) badz do celow dydaktycznych (geotu-




rystycznych — §ciezki dydaktyczne z dziedziny geo-
grafii, geologii i ochrony $rodowiska). Pod uwagg
brano réwniez zagospodarowanie nieplanowane, np.
do celéw sportowych — sporty motorowe, zwraca-
jac jednak uwagg na legalno$¢ tego zjawiska.

Dostegpnosc

Dostepnos¢ jest okre§lana ogolnouzytkowo. Wzigto
pod uwagge lokalizacje obiektow wzgledem szlakdéw
komunikacyjnych i turystycznych, jak rowniez utrud-
nienia terenowe, wynikajace z ekspozycji obiektu, za-
grozen Srodowiskowych (zagrozenia pozarowe, stabil-
no$¢ stokow) czy potozenia obiektu na terenie prywa-
tnym. ,,Rangowanie” kryteriow oceniajacych dostgp-
no$¢ jest nastgpujace:

- potozenie obiektu wzgledem réznego rodzaju szla-

kéw komunikacyjnych:

4 — ranga wysoka — obiekt zlokalizowany przy dro-

dze glownej,

2 — ranga $rednia — obiekt zlokalizowany przy dro-

dze lokalnej,

1 — ranga niska — obiekt zlokalizowany przy drodze

gruntowe;.
- polozenie wzgledem szlakow turystycznych:

4 — ranga wysoka — obiekt potozony na szlaku tema-
tycznym z danej dziedziny (np. Szlak Zabytkow Tech-
niki Wojewddztwa Slaskiego) lub turystycznym,

2 — ranga $rednia — obiekt potozony w sasiedztwie
szlakoéw tematycznych z danej dziedziny lub tury-
stycznych (szlak pieszy — do 1 km, szlak rowe-
rowy — do 3 km),

1 — ranga niska — obiekt potozony z dala od szlakow
tematycznych z danej dziedziny lub turystycznych
(szlak pieszy — powyzej 1km, szlak rowerowy —
powyzej 3 km).

- Stopien trudnosci terenowych:

4 — ranga wysoka — obiekt dobrze wyeksponowany
w terenie, brak zagrozen Srodowiskowych, dobrze
rozwinigta sie¢ drog i $ciezek.

2 — ranga $rednia — obiekt stabo wyeksponowany
w terenie, brak zagrozen §rodowiskowych stabo
rozwinigta sie¢ drog i Sciezek.

1 — ranga niska — obiekt potozony na terenie pry-
watnym, ogrodzony, zwiedzanie wymaga zezwo-
lenia lub obiekt o wysokim zagrozeniu Srodowis-
kowym.

Dostgpno$¢ analizowanych obiektow mierzona
jest jako:

D =1log, (Px * Pt * S) (LABUS, 2005),

gdzie: Px — polozenie obiektu wzgledem roéznego ro-
dzaju szlakéw komunikacyjnych, Py — potozenie wzgle-
dem szlakow turystycznych, S — stopien trudnosci te-
renowych.

Tak obliczona dostgpno$¢ moze by¢ oceniana wg
nastgpujacej skali:
0 <D <2 — staba dostgpnos¢;
3 <D <4 —érednia dostgpnos¢;
5 <D < 6 — dobra dostgpnos¢.
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Wartos¢ dydaktyczna

Wedhig zasad waloryzacji obiektow przyrody nieozy-
wionej obszar6w i obiektow chronionych w Polsce
(ALEXANDROWICZ 1 IN., 1992), warto$¢ dydaktyczna
jest pochodna warto$ci merytorycznej i dostgpnosci
obiektu oraz modyfikowana jest uzupetniajacymi kry-
teriami. W przypadku obiektow przyrody nieozywio-
nej to rozwiazanie mozna poda¢ w watpliwosé, po-
niewaz obiekt o wysokiej warto$ci merytorycznej nie-
koniecznie musi by¢ obiektem atrakcyjnym pod wzgle-
dem dydaktycznym, nawet jesli jest dobrze dostgpny.
Zwatowiska ponadto naleza do obiektow antropoge-
nicznych, a jako formy rzezby o okreslonej budowie
geologicznej dodatkowo reprezentuja obiekty przyro-
dy nieozywionej. W przypadku obiektéw pogdrni-
czych warto§¢ merytoryczna oparta jest na randze na-
ukowa, ale oceniana jest wieloczynnikowo (na wielu
ptaszczyznach w zakresie historii gornictwa, stosowa-
nych technik przerdbezych czy architektury krajobra-
zu). Dlatego nalezy rowniez poczyni¢ zalozenie, ze
proba oceny wartosci dydaktycznej oparta jest na pro-
cesie dydaktycznym praktycznym, a nie teoretycznym.
Obiekt niedostgpny bgdzie mial wartos¢ dydaktyczna
tylko teoretycznie, udostgpnienie danego obiektu po-
woduje, ze warto$¢ ta nabiera rowniez znaczenia prak-
tycznego. W zwiazku ze specyfika badanych obiek-
tow, wartos¢ dydaktyczna — wg autoréw niniejszej
pracy — moze by¢ uwzgledniona na zwatowiskach
jedynie w odniesieniu do metod i sposobow prowa-
dzonych prac rekultywacyjnych, ewentualnie historii
i genezy obiektow. Ze wzgledu na bardzo szczegoto-
wy charakter wiedzy (gérnictwo i geologia inzyniers-
ka, rekultywacja) warto$¢ dydaktyczna jest istotna je-
dynie dla waskiej grupy odbiorcow (m. in. studenci
kierunkow gorniczych i geologicznych wyzszych uczel-
ni technicznych). Ponadto brak ukonczonych projek-
tow zagospodarowania sprawia, ze warto§¢ dydakty-
czna w przypadku zwatowisk stanowi na obecnym
etapie jedynie element potencjalny.

WYNIKI WALORYZACIJI
I PODSUMOWANIE

Ocena warto$ci merytorycznej ksztaltowata si¢ naste-
pujaco: 5 sposrod wybranych obiektow uzyskato wy-
sokg warto$¢ merytoryczna, (m. in. zwatowisko w Ka-
towicach-Murckach — fot. 1) i obiekty krajobrazowe
zbudowane z odpadoéw pogdmiczych w Bieruniu (fot. 2),
8 sklasyfikowano jako obiekty o §redniej wartosci, na-
tomiast 7 — o niskiej warto§ci merytorycznej (m. in.
zwalowisko w Lubomi — fot. 3; tab. 4). Analizujac
wyniki mozna stwierdzi¢, ze wysoka warto$¢ przy-
pisano obiektom, na ktorych efektywnie prowadzono
prace rekultywacyjne, co wskazuje to poprawnos¢ przy-
jetych zasad. W przypadku dostgpnosci 4 obiekty otrzy-
maly najwyzsza oceng, 3 obiekty — staba, a pozostate
— $rednia.



Tabela 4. Wyniki waloryzacji
Table 4. The results of evaluation

Obiekt Warto$¢ merytoryczna Dostgpnosé

RB RK F RG Rz Z Wymk P K PT S Wymk
Nr 1 2 2 1 1 2 2 Srednia 1 4 4 Srednia
Nr2 1 1 2 1 1 1 niska 1 4 2 Srednia
Nr 3 4 2 2 1 2 1 Srednia 2 4 2 Srednia
Nr 4 4 2 2 1 1 1 $rednia 2 2 2 $rednia
Nr 5 1 1 1 1 1 1 niska 1 4 2 Srednia
Nr 6 4 2 2 1 1 1 Srednia 2 4 2 Srednia
Nr 7 1 1 4 1 1 1 niska 4 2 2 Srednia
Nr 8 2 2 4 1 1 1 Srednia 4 2 4 dobra
Nr 9 1 1 2 1 1 1 niska 4 2 2 $rednia
Nr 10 1 2 1 1 1 1 niska 4 2 2 Srednia
Nrl1l 1 1 2 1 1 2 niska 1 4 2 $rednia
Nr 12 2 1 4 2 2 1 Srednia 2 2 2 Srednia
Nr 13 4 4 4 2 1 2 wysoka 4 2 4 dobra
Nr 14 4 2 4 1 2 2 wysoka 2 2 1 staba
Nr 15 4 4 4 1 2 1 wysoka 2 2 1 staba
Nr 16 2 2 2 1 1 1 niska 2 1 2 staba
Nr 17 4 2 2 1 1 1 Srednia 2 4 2 Srednia
Nr 18 4 2 1 1 2 1 Srednia 4 4 4 dobra
Nr 19 4 4 4 2 1 2 wysoka 4 4 4 dobra
Nr 20 4 4 2 2 2 2 wysoka 4 1 4 $rednia

Fot. 1. Zwalowisko w Katowicach-Murckach (fot. L. Fot. 3. Zwatowisko w Lubomi (fot. L. Gawor)
Gawor) Photo 3. Waste dump in Lubomia (phot. by L. Gawor)
Photo 1. Waste dump in Katowice-Murcki (phot. by L.
Gawor)

Wnhioski:

- zwalowiska pogdrnicze stanowia obiekty o duzym
potencjale dla rozwoju geoturystyki i turystyki kwa-
lifikowanej;

- sposrod obiektow, ktore poddano analizie, wigk-
szo$¢ moze uzyskaé rangg wysoka, jezeli zapew-
nione zostang $rodki na realizacj¢ ré6znych form za-
gospodarowania;

- realizacja efektownych form zagospodarowania zwa-
towisk wymaga zapewnienia likwidacji ich negatyw-
nego wptywu na srodowisko oraz umiejgtnie pro-
wadzonej rekultywacji technicznej i biologicznej;

- konieczne jest zapewnienie ciagtosci finansowania
oraz efektywne zarzadzanie zwalowiskami pogor-
niczymi oraz uregulowanie stosunkow wiasnoscio-

Fot. 2. Obiekty krajobrazowe w Bieruniu (fot. L..Gawor) wych badanych obiektow;

Photo 1. Landscape objects in Bierun (phot. by L. Gawor) - wskazane jest wprowadzenie uregulowan praw-

28



nych, dotyczacych rekultywacji, zagospodarowania
oraz zarzadzania obszarami, na ktérych wystepuja
zwatowiska pogornicze.
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ROZWOJ ORAZ WSPOLCZESNY STAN BASENU ARCACHON
W ZACHODNIEJ FRANCIJI

Spyxesuu O., llunex T. PasBute n coBpeMeHHoe cocrosinue bacceiina Apkamon B 3anaaHoii ®panuuu. Onupasce Ha
aHaJIn3 JUTEpaTypsl MPEACTABICHO pa3BuTHE crieunduyeckoro bacceitna ApkaiioH Ha 3amagHoM nodepexbse Ppaniuy,
KOTOpbIi BO3HMK JieT 5000 ToMy Ha3zan M SBISETCA SJUHCTBEHHBIM 3aJIMBOM HAa OJHOPOJHOM HECYaHOM MOOEpekKbe
mmHOM 250 kM. OOpamieHo Toe BHIMaHHE Ha COBPEMEHHBIE YCIOBHS reorpaduuecKoil cpeasl TaHHOW TEPPUTOPUH U UX
M3MEHEHUs MOJ BIMSIHUEM E€CTECTBEHHBIX M AHTPOIOTEHHBIX (DAaKTOPOB, a TAKKE HA BO3MOXHBIC M3MEHEHHUS B JAICKOM
Oymyem.

Jaruchiewicz E., Szczypek T. Development and present-day state of the Arcachon Basin in Western France. Basing on
the analysis of literature the development of specific Arcachon Basin at western shore of France was presented. This basin
was originated about 5000 years BP and it makes the only bay at homogenous sandy shore of the length of 250 km. The
attention was also paid to present-day conditions of the geographical environment of this area and their changes under the
influence of natural and anthropogenic factors and to probable changes in further time horizon as well.

Stowa kluczowe: Francja, Basen Arcachon, wybrzeze piaszczyste, ewolucja wybrzeza

Streszczenie Stosunkowo niedawno sktadat si¢ on z suchych pasow

piaszczystych, poprzedzielanych pasami bagiennymi
Opierajac sig na analizie literatury przedstawiono rozwoj z licznymi wrzosowiskami. Od drugiej potowy XVIII,
specyficznego Basenu Arcachon na zachodnim wybrze- a zwlaszcza w XIX wieku unieruchomiono wydmy, osu-

zu Francji, ktory powstat okoto 5000 lat BP. Stanowi on  szono tereny podmokle i obszar Landéw zalesiono. Obec-
Jedyna zatoke na jednolitym piaszczystym wybrzezu o dlu- nie obserwuje sie tu typowy krajobraz lesny z dominu-
gosci 250 km. Zwrocono tez uwagg na wspotczesne wa- jaca sosna nadmorska (Pinus pinaster = P. maritima),
runki $rodowiska geogrgﬁcznego tego obs.zaru iich zrpia- w srodkowej czesci objety ochrona w postaci Parku Na-
ny pod wptywem czynnikéw naturalnych i antropogenicz-  qowego Landéw Gaskonii. W strefie przybrzeznej
nych, a takze na prawdopodobne zmiany w dalszym ho- Basen Arcachon rozcina jednolite i jednocze$nie najdtuz-
fyzoneie czasowym. sze (okoto 250 km) piaszczyste wybrzeze Francji (rys. 1,

fot. 1; CZEPPE, FLIS, MOCHNACKI, 1966; PAPY, 1970;
WSTEP DUMONE, 1986).

Basen Arcachon stanowi specyficzng zatoke nadmors-
ka, lezaca w potudniowo-zachodniej Francji, w $rodko-
wej czgSci piaszezystego wybrzeza Akwitanii. Pod wzgle-
dem przyrodniczym jest on fragmentem rozleglego i dos¢
jednorodnego regionu Landow Gaskonii, potozonych
pomigdzy Garonng i I’ Adour. Strefa przybrzezna oraz
doliny rzeczne sa potozone na wysokosci 0-20 m n.p.m.,
poza nimi wysokos$ci bezwzgledne wzrastaja do 60—
90 m, a na wschod od Garonny i I’ Adour — si¢gaja po-
nad 100 m. Jedynymi wyzszymi wzniesieniami sa wyd-
my (kilkadziesiat metréw n.p.m.) z najwyzsza Pyla
(Pilat) — okoto 103 m n.p.m. (4#as..., 1993). Landy

stanowia ptaska nizing, zasypana piaskami z wydm nad-
brzeznych. Utrudniony odptyw powierzchniowy, z po-
wodu niskiego polozenia i odcigcia od wybrzeza przez

Fot. 1. Widok z wydm na Basen Arcachon (fot. E. Jaruchiewicz,
2008)

Photo 1. View from dunes at the Arcachon Basin (phot. by E.
pas wydm, powoduje, ze jest to obszar do$¢ podmokty. Jaruchiewicz)
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Rys. 1. Lokalizacja Basenu Arcachon (A) na tle otoczenia
(wg: PAPY, 1970 — zmienione):

1 — wydmy przybrzezne, 2 — utrwalone wydmy paraboliczne,
3 —las, 4 — Park Narodowy Landow Gaskonii

Fig. 1. Location of the Arcachon Basin (A) against a back-
ground of neighbourhood (acc. to: PAPY, 1970 — changed):]

1 — inshore dunes, 2 — fixed parabolic dunes, 3 — forest, 4 —
the National Park of Gascony Lands

CEL I METODY

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka specyficz-
nej zatoki typu laguny, ktora — jak wspomniano — sta-
nowi wytom w jednorodnym wybrzezu piaszczystym
zachodniej Francji. Przedstawiono gléwne stadia roz-
woju tej zatoki, a takze cechy jej wspotczesnego $ro-
dowiska, majace zwiazek nie tylko z warunkami natu-
ralnymi, ale takze z wplywami antropogenicznymi.

Cel pracy zrealizowano gtéwnie metoda kameral-
na, studiujac literature przedmiotu, wspotczesne i archi-
walne materiaty kartograficzne, zdjgcia lotnicze i obra-
zy satelitarne, udostgpnione dzigki zyczliwosci pracow-
nikéw LGPA (Laboratoire de Géographie Physique
Appliqué) w Bordeaux. Pewne znaczenie miaty tez
wlasne obserwacje terenowe.

ROZWOJ BASENU ARCACHON

Geneza Zatoki Arcachon ma zwiazek z eustatycznymi
wahaniami poziomu Atlantyku w holocenie, podczas
ktoérego ten poziom, w stosunku do plejstocenu, wokot
wybrzezy Francji, podniost si¢ o 180 m (RUHLE, ZA-
LESKI, 1982). Na omawianym wybrzezu MANAUD (1971)
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wyroznit 3 glowne, uwarunkowane klimatycznie, okresy
eustatyczne: 1) flandryjski (14 000-5000 BP), z trans-
gresja od -100 do +3,5 m w stosunku do poziomu
wspotczesnego, 2) post-flandryjski (50002000 BP)
z regresja od +3,5 do -4 m, oraz 3) dunkierki (2000 BP
do wspolczesnosci) z transgresja morska od -4 do 0 m.
Przyjmuje sig, ze poczatek rozwoju Zatoki Arcachon na
stabo nachylonym, wyréwnanym i do$¢ podmoktym
podiozu Landéw Gaskonii przypada na okres trans-
gresji flandryjskiej, kiedy funkcjonowata tu delta rze-
ki Leyre.

Na podstawie danych literaturowych (MANAUD,
1971; FAUGERES et al., 1986; PELLEGRIN, COMREGES,
HERAND PINA, 1994; MALEVAL, 1997; RIBATET, 1997;
DE LAITRE et al., 1997; MICHEL, HOWA, 1997) oraz
fragmentu mapy archiwalnej (L'extrat..., 1766—1784)
przedstawiono na rys. 2 prawdopodobny zasigg Ba-
senu w roznych etapach jego rozwoju. Wyro6zniono 6
takich etapow: 5000 BP, 1300 n.e., 1620, 1708, 1826
1 1990 (aktualny).

W czasie transgresji flandryjskiej wybrzeze znaj-
dowalo si¢ kilka kilometréw na wschod od wspot-
czesnego. Najstarsze datowane osady w okolicach Ba-
senu, odlozone w warunkach morskich, okre$la sie na
okoto 7000 BP; wystepuja one w okolicach dzisiej-
szej delty Leyre. Wowczas rzeka ta bezposrednio wpty-
wata do oceanu. MANAUD (1971) znaczy jej ujscie ja-
ko deltg potozona na pdtnoc od wspodtczesnej. Wedhug
FAUGERES et al. (1986) ujscie tej rzeki przypominalo
raczej estuarium, kiedy transgredujacy ocean bezpo-
srednio mogt wdziera¢ si¢ w jej koryto. RIBATET (1997)
zasadniczy poczatek tworzenia si¢ laguny (zatoki) okre-
$la na okoto 5000 BP. Istniejace rozbieznosci w dato-
waniu poczatkowego stadium rozwoju laguny wyni-
kaja gtéwnie z niestabilnosci linii brzegowej, braku
dowodow na jej zasigg oraz informacji, kiedy delta
przeksztalcita si¢ w zatoke, czyli kiedy zaczeta przewa-
za¢ w obrgbie zbiornika dynamika morska nad fluwial-
na (MALEVAL, 1997; RIBATET, 1997).

Jedne ze starszych osadow, datowane na okres p.n.c.,
zawieraja liczne szczatki wapienne, drobne piaski i gli-
ny. Wyznaczaja one 6wczesna potnocna i potudnio-
wo-wschodnia granicg laguny, ktora specjalnie nie roz-
ni si¢ od wspolczesnej (MALEVAL, 1997). Ten rodzaj
osadow wskazuje na wspolwystegpowanie dynamiki mor-
skiej i rzecznej, przy dominacji jednak fluwialnej (osa-
dy sa zlokalizowane w kierunku SE-NW, czyli wzdluz
glownej osi hydrologicznej).

W epoce brazu i zelaza oraz galo-romanskiej (czy-
li do 500 r. n.e.) powierzchnia delty wyraznie zmniej-
szyla si¢ 1 ponownie przypominata raczej estuarium, co
byto wynikiem transgresji dunkierskiej. Linia brzego-
wa ustabilizowata sig 1 byta zblizona do zasiggu wspol-
czesnego. Bardzo wolne i nierdéwne tempo przyrostu
osadow (2—5 m/1000 lat) dowodzi stabej akumulacji
oraz intensywnej erozji. Przypuszcza sig, ze laguna
szerzej otworzyla si¢ w strong oceanu (MALEVAL, 1997,
FAUGERES et al., 1986), co bylo skutkiem przesunig-
cia si¢ ujécia ku potudniowi pod wptywem pradow
przybrzeznych.
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Rys. 2. Zmiany zasi¢gu Basenu Arcachon w wybranych okresach
Fig. 2. Changes in the range of the Arcachon Basin in the selected periods
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W okresie 400-650 n.e. zatoka kurczyla si¢ w wy-
niku nanoszonego materialu piaszczystego oraz rozwi-
jajacej si¢ od potnocy bariery piaszczystej — dOwczes-
nego Ptw. Horret (obecnie Ferret). We wczesnym
Sredniowieczu wzrosta aktywnos$¢ erozyjna i spadto tem-
po jego nadbudowywania. Jednak od potowy Srednio-
wiecza az do poczatku XVII wieku potwysep znow
rozwijat si¢ intensywnie, kiedy powigkszyl si¢ o 7 km
(RIBATET, 1997). Woéwczas zmianie ulegt tez przebieg
glownej osi hydrologicznej na zachodni i potudniowo-
zachodni. Powierzchnia laguny zwigkszyla sig z po-
wodu przemieszczania si¢ na potudnie bezposred-
niego jej pofaczenia z oceanem, a tym samym — w wy-
niku ograniczania przeptywu wod podczas odplywow
przez bariery z materiatu nanoszonego w czasie przy-
plywow. Powigkszenie sig¢ zatoki mozna tez thumaczy¢
tworzeniem si¢ nowych systemow korytowych, faczacych
oba zbiorniki. Poczatkowo obok kanatu péinocnego
istniat tez potudniowy, oddzielony przez dos¢ duza
wyspg, ktora jednak ulegla rozmyciu.

Po kilkudziesigciu latach stabilizacji Ptw. Horret
ponownie zaczat si¢ powigkszac, jednak tempo wzrostu
bylo mniejsze. Szacuje sig, ze w latach 1706-1722 jego
dhugo$¢ w kierunku potudniowym wzrosta o 2,75 km.
Podczas tego przyrostu miata miejsca redukcja wy-
brzeza w czgséci potudniowej: materiat niesiony przez
skierowany na potudnie prad wzdtuzbrzegowy powo-
dowat wzrost dtugosci potwyspu, natomiast brzeg na
pohudnie od strefy ujsciowej nie moze by¢ nadbudowy-
wany z powodu silnej dziatalnosci erozyjnej nurtu, mi-
mo ze tu rowniez trafia duzo materiatu niesionego przez
prady wzdluzbrzegowe. Przynoszony materiat jest albo
rozpraszany, tworzac szereg barier piaszczystych, albo
tez wywiewany w glab kontynentu. W latach 1706—
1810 dtugos¢ potwyspu zwigkszyta sig o 5 km, dzigki
czemu szeroko$¢ uj$cia zmniejszyla sig¢ do 900 m, zwig-
kszyla sig erozja na brzegu poludniowym: pas wybrze-
za ulegl zwezeniu si¢ o 1200 m (RIBATET, 1997).

Zatoka Arcachon, widoczna na archiwalnej mapie
»Cassini” (L’extrat..., 1764—1784) byla ksztattem zbli-
zona do wspotczesnej. Wyraznie widoczny Ptw. Ferret
byt krotszy, ale tez znacznie szerszy w stosunku do
obecnego. Wybrzeze po potudniowej stronie byto tez
wysunigte bardziej ku potnocy.

System krazenia wody w Basenie byt zblizony do
wspolczesnego: z jego wnetrza prowadzily dwa gtow-
ne ujscia: poocne (funkcjonujace podczas przyptywu)
oraz potudniowe (podczas odpltywu), rozdzielone wy-
sepka-bariera piasczysta ile de Matock. W centralnej
czegscei laguny sa widoczne na mapie dwa gtoéwne ka-
naly: Gravel i Techan, odpowiadajace obecnym — Pi-
quey i Teychan, ktore rozchodza si¢ analogicznie na
poinoc i na wschod (por. rys. 6). Po stronie wschod-
niej istnieje tez sie¢ dobrze rozbudowanych mniejszych
kanalow, wdzierajacych si¢ na powierzchnie bagien.
W czgéci $rodkowej znajduje si¢ obszar zalewany pod-
czas przypltywow (prawdopodobnie slikke), a w samym
jego centrum — wyspa ile des Tefte (obecna Wyspa
Ptasia — Ile des Oiseux). Owczesny obszar zajmowa-
ny przez lagung podczas najwyzszych stanow wody
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Rys. 3. Zatoka Arcachon na mapie Cassini (L extrat...,
1766—1784)
Fig. 3. Arcachon Basin on the map Cassini (L 'extrat...,
1766-1784)

byl mniejszy niz obecnie, wyraznie widoczne bylty wy-
sepki niezalewane nawet podcza przyptywow. Taka sy-
tuacja mogla by¢ spowodowana przez wigksza glebo-
ko$¢ kanatéow w granicach laguny (nie zostaty jeszcze
zbyt intensywnie wypetnione osadami) oraz silniejsza
wowczas dynamika oceanu, powigkszajacego rozmiar
glownych kanatow.

Przesledzenie niestabilnego rozwoju Piw. Ferret
w XIX i XX wieku bylo mozliwe na podstawie za-
chowanych zrédet oraz zastosowanych metod matema-
tycznych (RIBATET, 1997). Stwierdzono, Zze w tym okre-
sie na przemian nastgpowaly tu znaczace przyrosty,
jak 1 ubytki czesci jego brzegow. W latach 1768—
1835 przemieszczat si¢ on w kierunku potudniowym
z predkoscia okoto 65 m/rok. Z kolei okres 18101826
to czas szczeg6lnego przejawu degradacji brzegow —
okoto 185 m/rok (RIBATET, 1997). W nastgpnych la-
tach 1824—-1894 czoto potwyspu (przyladek) ulegato
ponownemu niszczeniu (177 m/rok), a w kolejnych spo-
kojnych latach miat miejsce powolny przyrost rzedu
11 m/rok. Nastgpny etap to lata 1894-1965, kiedy prze-
wazata akumulacja (Srednio 12 m/rok). Szacuje sig,
ze podczas tych prawie 200 lat (1768-1965) dtugosé
mierzei zwigkszyla si¢ o okoto 8 km. Od 1965 roku
procesem dominujacym stala si¢ erozja (15—20 m/rok).
Pod koniec XX wieku odnotowano wzrost mozliwos-
ci erozyjnych oceanu, a tym samym przyspieszenia
utraty brzegow, ktora w latach 1895—-1988 oraz 1993
wynosita nawet 80-90 m/rok (RIBATET, 1997).

Ewolucja brzegu na poludnie od ujs$cia Basenu Ar-
cachon réwniez byta nieréwnomierna, a proces domi-
nujacy stanowita abrazja. W jej wyniku odnotowano
wyrazng utratg plaz, a problem ten jest nadal aktualny,
np. w gminach Arcachon i La teste de Buche. W latach



1760-1810 w okolicach wydmy Pyla ubytek plazy wy-
niost 350 m, w kolejnym okresie 1826—1847 miata na-
tomiast miejsce stabilizacja i niewielka akumulacja ma-
teriatu. Kolejne fazy abrazji zaznaczyty si¢ w latach 1864
(strata 100200 m brzegu) i 1875 (okoto 800 m), na-
tomiast w okresie 1886—1894 abrazja niszczyla Srenio
37 m brzegu na rok. W ciagu 50 lat (1875-1922) wy-
brzeze cofnglo sig 0 400 m w gminie Moulleau i oko-
o 500 m w sasiedztwie wydmy Pyla, a nawet 1200 m
w osadzie Gaillouneys (na potudnie od Pyla). Kolejne
przesunigcia brzegdw miaty miejsce w okresie 1945—
1979, kiedy abrazja zniszczyta 300 m plazy. Od roku
1984 w opisywanej potudniowej czgsci wybrzeza mozna
miejscami obserwowac pewne strefy akumulacji (RI-
BATET, 1997).

BUDOWA GEOLOGICZNA

Zatoka Arcachon jest czgScig rozlegltego Basenu Akwi-
tanskiego, powstatego na przetomie mezozoiku i keno-
zoiku. Jest on otoczony starymi utworami hercynski-
mi od poétnocy (Masyw Armorykanski) i wschodu (Ma-
syw Centralny), od poludnia natomiast — osadami neo-
genskimi, zwiazanymi z Pirenejami. Granicg zachodnia,
fragmentarycznie zalang wodami Atlantyku, stanowi
zatamanie stoku kontynentalnego. Basen Akwitanski
jest wige zapadliskowym basenem sedymentacyjnym,
zwigzanym z ruchami hercynskimi i alpejskimi, wypel-
nianym sukcesywnie réznowiekowymi osadami molaso-
wymi w czesci wschodniej oraz morskimi — w zachod-
niej (VIGNOAUX, 1975). W plejstocenie dziatalnosé¢ wod
roztopowych lodowcow pirenejskich spowodowata aku-
mulacje¢ materiatu okruchowego w postaci ogromnych
stozkdow w potudniowo-wschodniej czgséci regionu, obec-
nie porozcinanych przez I’ Adour i Garonng wraz z ich
doptywami. Zachodni fragment Basenu byt natomiast
zasilany materialem plejstocenskim i holocenskim pocho-
dzenia morskiego, przetransportowanym ze strefy przy-
brzeznej (CZEPPE, FLIS, MOCHNACKI, 1966; MAKOW-
SK12004 i in.).

Sam Basen Arcachon jest otoczony glownie czwar-
torzgdowymi osadami morskimi: od strony oceanu sa
to piaski holocenskie, tworzace charakterystyczny pas
wydm nadbrzeznych, za$ od strony ladu — piaski plejs-
tocenskie, nazywane — jak wspomniano — piaskami
Landoéw (rys. 4; BARRERE, 1978; Atlas..., 1993). Nie-
regularnie wystepuja tu tez osady aluwialne, zawieraja-
ce duzo substancji gliniastych. W Basenie Arcachon
przewazaja osady pochodzenia morskiego z licznymi
muszlami migczakow. Wsrod tych osadow w posz-
czegblnych fragmentach zatoki obserwuje si¢ wars-
twy materialu mulastego, krzemionkowo-gliniastego
z materig organiczna, co $wiadczy o sporadycznym od-
kfadaniu sig¢ osadow rzecznych, szczegolnie podczas wez-
bran (FAUGERES et al., 1986).
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Rys. 4. Uwory powierzchniowe okolic Basenu Arcachon
(wg Atlas..., 1993):

1 — piaski holocenskie, 2 — piaski plejstocenskie, 3 — aluwia
Fig. 4. Surface deposits of the Arcachon Basin
neighbourhood (after Atlas..., 1993):

1 — Holocene sands, 2 — Pleistocene sands, 3 — alluvia

RZEZBA TERENU

Zatoka Arcachon jest lagung utworzong na ptaskim
wybrzezu piaszczystym. Tworza si¢ one przy ptytkich
brzegach oceanu, gdzie silne prady przynosza odpo-
wiednio duze ilosci materiatu rumowiskowego, tworza-
cego bariery piaszczyste, a w efekcie — takze laguny
(np. RUHLE, ZALESKI, 1982).

Basen Arcachon znajduje si¢ na pograniczu dwu
jednostek geomorfologicznych: piaszczystej, akumula-
cyjnej rowniny Landoéw oraz pasa wydm przybrzeznych
z trzema generacjami tych form (BARRERE, 1978).

Zatoka Arcachon wraz z jej strefa ujsciowa do oce-
anu stanowi trzecig jednostkg. Swym ksztaltem przypo-
mina ona trojkat. Podczas wysokiego stanu wod zaj-
muje okoto 156 km? powierzchni, podczas odptywu
natomiast woda jest skoncentrowana gtdwnie w kana-
tach, zajmujac powierzchnie zaledwie okoto 40 km?,
a reszta terenu jest odstonigta. W obrgbie zatoki wyrdz-
nia si¢ cztery jednostki geomorfologiczne: delt¢ Leyre,
basen wewngtrzny, ujscie wewngtrzne oraz ujscie ze-
wngtrzne, sposrod elementow ladowych natomiast —
Piw. Ferret, Lawicg Arguin i Wyspg Ptasiag (rys. 5;
Schéma..., 2004).

Obszar delty Leyre jest podmoktym rozlewiskiem
z gesta siecig nieuregulowanych koryt, gdzie czgsto po-
jawia si¢ wsteczny przeptyw wody, majacy zwiazek
z przyptywami morskimi. Bardziej stabilna jest we-
wnetrzna czg$¢ basenu, gdzie obserwuje sig systema-
tyczne podnoszenie si¢ i obnizanie poziomu wody.
Dzigki temu wyksztalcity si¢ tutaj dwa srodowiska:
wodne — kanaly, stanowiace okoto 25% powierzchni
strefy, oraz okresowo zalewane (okoto 75% powierz-
chni strefy). Ujawniajaca si¢ podczas odptywow sie¢



Rys. 5. Glowne jednostki geomorfologiczne laguny Arca-
chon (wg Schéma..., 2004)

Fig. 5. Main geomorphological units of Arcachon Basin (af-
ter Schéma..., 2004).

kanatow sktada sig z kilku glownych oraz szeregu mniej-
szych, nazywanych lokalnie esteye i stanowiacych 22%
wszystkich kanatow (rys. 6). Glgbokos¢ kanatow jest
stosunkowo niewielka, najwigksza notuje si¢ w ujsciu
wewnetrznym, gdzie osiaga maksymalnie 20 m (Sché-
ma..., 2004).
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Rys. 6. Gtowne kanaly Basenu Arcachon (Schéma..., 2004)
Fig. 6. Main canals of Arcachon Basin (after Schéma..., 2004)

Pozostaly obszar, zalewany podczas przyplywow,
w zalezno$ci od wielkosci szaty roslinnej, jest lokal-
nie nazywany schorre lub slikke, a jego szczegdlnym
przyktadem jest Wyspa Ptasia. Najbardziej dynamicz-
ng czegscig jest strefa ujSciowa, gdzie dochodzi do bez-
posredniego oddziatywania pradow i ptywow oceani-
cznych. W wewngtrznej czgsci strefy ujSciowej za-
chodzi ciagla cyrkulacja wod w pradach ptywowych,
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dlatego ten fragment ma charakter tranzytowy. Czgs$¢
zewngtrzna jest strefa, w ktorej gromadzi si¢ materiat
transportowany przez prady i ptywy oceaniczne. Od
poéinocy strefa ta jest ograniczona nadbudowywanym
Ptw. Ferret, za$ od potudnia — niestabilnym i silnie ero-
dowanym wybrzezem. Przynoszony piasek tworzy tu
charakterystyczna tawicg Arguin.

WARUNKI HYDROLOGICZNE

Na sie¢ rzek wpadajacych do Basenu Arcachon skta-
da si¢ glowny — od poludnio-wschodu — doptyw Leyre
(wraz z szeregiem wiasnych) oraz kilkanascie, wpada-
jacych od wschodu bezposrednio do tej zatoki. Najwig-
cej wody dostarcza Leyre — 2,7x10° m*/dobe podczas
wezbran i 1,2x10° m*/dobe podczas niskich stanow
(GAYET, CUIGNON, FAUGERES, 1986).

Od zachodu Basen jest otoczony przez stabo utrwa-
lone najmtodsze wydmy, dzigki czemu woda opadowa
bezposrednio infiltruje do wod gruntowych. Ponadto
opisywany obiekt jest potaczony sztucznymi kanatami
z dwoma przybrzeznymi jeziorami: Lacanau na pot-
nocy i Cezaux — na potudniu.

Bilans hydrologiczny Basenu Arcachon jest zalezny
od czterech zrédet: plywow (99,5%), rzek (0,4%),
wod podziemnych (0,02%) i opadow atmosferycznych
(0,08%) (Schéma..., 2004), jednak zdecydowana prze-
waga pierwszego zrodta uzaleznia funkcjonowanie i eg-
zystencje Basenu od dynamiki oceanu. Doptywa tu
z niego 182 500x10° m* wody na rok (MALEVAL,
1997). Ilo$¢ dostarczanej wody zalezy od plywow:
zmienia si¢ zatem w ciagu doby, kiedy wahania pozio-
mu wody w samym Basenie wynosza 2—4 m (FENIES,
ALLEN, FAUGERES, 1986). W czasie przyplywow ilos¢
wody wynosi tu okoto 370 mln m’ wody, w trakcie od-
ptywéw natomiast spada do okoto 130 mln m* (MA-
LEVAL, 1997). Wody stodkie stanowia w basenie oko-
to 1 mln m’ i pochodza: w 8% z wod podziemnych,
w 13% — z opadow atmosferycznych oraz w 79% —
z rzek (z tego w 75% z Leyre) (Schéma..., 2004).

Srednie zasolenie wod Zatoki Arcachon wynosi
22%o. Warto$¢ tego wspolczynnika wzrasta w kierun-
ku ujscia do oceanu, a maleje w kierunku wschodnim
(MALEVAL, 1997). Zmiany zasolenia wody w tym obiek-
cie maja tez charakter czasowy, zwiazany z opadami
i temperatura powietrza. Opady dominuja tu w okresie
zimowym, kiedy relatywnie niska temperatura nie po-
woduje zbyt intensywnego parowania i wzrasta ilo§¢
wod stodkich (spadek zasolenia w zatoce). Latem na-
tomiast opadow jest wyraznie mniej, a wysokie tempe-
ratury sprzyjaja parowaniu (wzrost zasolenia wody).

WARUNKI KLIMATYCZNE

Obszar Basenu Arcachon lezy w strefie klimatow umiar-
kowanych o odmianie cieptej wilgotnej, z latem cieptym
i suchym oraz zima tagodna i wilgotna, co wynika z bez-



posredniego sasiedztwa Atlantyku. Srednia roczna suma
opadéw na stacji Arcachon wynosi 8§18 mm, $rednia
roczna temperatura powietrza si¢gga 13,2°C (lipiec:
19-20°C, grudzien: 7°C). Liczba dni z przymrozkami
jest nieznaczna (FABRIES-VERFAILLE, STRAGIOTTI, 2000;
MARAMBAT, 1995). Na omawianym obszarze dominuja
ogolnie wiatry zachodnie, a blisko$¢ oceanu powoduje
ich intensyfikacje. W okresie letnim obserwuje si¢ tu
wiatry z NW, zima natomiast — z SW. Srednie pred-
kosci wiatrow wynosza 10 m/s (MARAMBAT, 1995).

ROSLINNOSC

Okolice Basenu Arcachon znajduja si¢ w strefie wyste-
powania lasow lisciastych, jednak duza wilgotnos¢ te-
renu sprzyjata rozwojowi wrzosowisk i kosnych tak.
»Nieuzyteczny” charakter tego obszaru zainicjowal juz
w XIX wieku dziatalno$¢ cztowieka, dzigki czemu po-
wstat tu — na wspomnianych wczesniej Landach — naj-
wigkszy w Europie las antropogeniczny (DUMON, 1986).
Wokot samej Zatoki Arcachon szata roslinna jest znacz-
nie bardziej urozmaicona i mniej przeksztalcona. Wyzna-
czono tu (INPN — Inventaire National du Patrimoine
Nature) az cztery miejsca jako obszary prawnie chro-
nione w ramach NATURA 2000, oprocz tego funkcjo-
nuja tez liczne mniejsze srodowiska ochrony przyro-
dy — ZNIEFF (Zone Naturel d’Intéret Ecologique
Faunistique et Floristique). Na podstawie prac LA
NINDRE i DUTARTRE (1993) oraz VERGER (2005) wy-
rézniono w regionie Arcachon nastgpujace biotopy:
plaze piaszczyste sporadycznie zalewane, wydmy, taki
stone (schorre), trawy morskie i kanaty, delta Leyre
(rys. 7).

Plaze piaszczyste (fot. 2) i wydmy sa srodowi-
skiem do$¢ ubogim pod wzgledem réznorodnosci ros-
linnej. W czgsto zalewanej strefie brzegowej utrzy-
muja si¢ plaze nagie, za$ intensywne procesy eoliczne
oraz niewielki dostgp do wody na wydmach sprawia-
Jja, ze rozwijaja si¢ tu rosliny kserotermiczne, np. pias-
kownica zwyczajna Ammophila arenaria (fot. 3), a na
terenach bardziej utrwalonych — mikotajek nadmorski
Eryngium maritimum (fot. 3) i kocanka piaskowa He-
lichrysum arenarium.

Znacznie czgsciej wystepuja sSrodowiska o charakte-
rze podmoktym. Wedtug SAFFACHE (2003) oraz GEORGE
i VERGER (2006) najszerszym pojgciem w tym zakresie
jest wadden (wett) — rodzaj wybrzeza podmoktego,
obejmujacego obszar stale zalewany podczas ptywow,
ale i ten zalewany sporadycznie podczas bardzo wy-
sokich stanow wody. Podobny obszar okresla si¢ row-
niez jako bagna przymorskie, jednak w odroznieniu od
poprzedniego, zachodzi tu akumulacja materialu mors-
kiego lub rzeczno-morskiego. Osady sa bardziej mu-
liste 1 stone. W obrgbie obu tych jednostek mozna wy-
rozni¢ strefe zalewowa (estran), a takze obszary zale-
wane jedynie podczas wysokich stanow wod: slikke
lub schorre. Slikke wystgpuja na obszarze bagien przy-
morskich z fragmentarycznie rozwinigta roslinnoscia,
ktora jest zalewana podczas wysokich standw wody
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Rys. 7. Gtéwne biotopy w Basenie Arcachon (wg: VER-
GER, 2005):

1 — wydmy, 2 — plaze piaszczyste, 3 — schorre, 4 — plaze
piaszczysto-muliste, 5 — kanaly odwadniajace Basen oraz
wody oceanu, 6 — powierzchnie osadow fluwialnych, 7 —
trawy morskie, 8 — hodowla ostryg, 9 — obszary NATURA
2000, 10 — sztuczne zbiorniki wodne

Fig. 7. Main biotopes in the Arcachon Basin (after: VER-
GER, 2005):

1 — dunes, 2 — sandy beaches, 3 — schorre, 4 — sandy-loamy
beaches, 5 — canals draining Basin and ocean waters, 6 —
surfaces of fluvial deposits, 7 — sea-grass, 8§ — oyster far-
ming, 9 — NATURA 2000 areas, 10 — artificial water re-
Servoirs

Fot. 2. Plaza na Ptw. Ferret przed wydmami — widok og6lny
(fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 2. Beach at the Ferrer Peninsula in front of dunes —
general view (phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

w basenie (fot. 4). Pojawiajaca si¢ miejscami zmiana
nachylenia powierzchni, a tym samym dhuzsze zalega-
nie wody, pozwala na wyrdznienie dwu odmian slikke:
wysokiego z gesta roslinnoscia, oraz niskiego — z ros-
linnoscia rzadsza. Schorre (stone taki, solniska) z ko-
lei, jako fragment bagien przymorskich, wystgpuje kil-
kanascie centymetrow powyzej slikke, pokryty jest gru-
ba warstwa osadow fluwialno-morskich oraz poros-
nigty przez do$¢ bogata roslinno$¢, szczegolnie w gatun-
ki halofilne (fot. 5). W najblizszym sasiedztwie kana-



Fot. 3. Piaskownica zwyczajna (Ammophila arenaria) i mi-
kotajek nadmorski (Eryngium maritimum) na wydmach oko-
lic Zatoki Arcachon (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 3. Ammophila arenaria and Eryngium maritimum on
the dunes near Arcachon Basin (phot. by E. Jaruchiewicz,
2008)

Fot. 4. Obszar zalewany podczas wysokich stanéw wody —
slikke (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 4. Area flooded during high water stages — slikke
(phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

Fot. 5. Obszar zalewany podczas wysokich stanéw wody —
schorre (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 5. Area flooded during high water stages — schorre
(phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

16w 1 obszardéw zalewanych wystepuja rosliny jednoro-
czne, pionierskie murawy z halofilnym solirodem ziel-
nym Salicornia europaea, a takze wieloletnie z rodzi-
ny wiechlinowatych Poaceae, szczegdlnie Spartina
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oraz mannica Puccinellia. Pojawiaja si¢ tez astry oraz
zatrwiany Limonium.

Na obszarze Zatoki Arcachon wystepuja zatem
zardbwno wadden, jak i bagna przymorskie, ale ich lo-
kalizacja zalezy od czgstosci oraz zasiggu ptywow.
W strefie o wysokiej czgstosci wahan poziomu wody,
wypelione sa jedynie kanaty, odstaniaja si¢ tym sa-
mym rozlegle obszary plaz piaszczysto-mulistych (fot. 6).

Fot. 6. Plaza piaszczysto-mulista odstaniana podczas odptywu
(fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 6. Sandy-loamy beach uncovered during tide (phot.
by E. Jaruchiewicz, 2008)

Kanaty oraz ich odnogi stanowia, jak wspomnia-
no, 1/3 powierzchni calej laguny. Ich brzegi sa poros-
nigte trawami morskimi niskimi (Zostera noltii) i wy-
sokimi (Z. marina). Trawy niskie porastaja obszary
czesto odstonigte podczas niskich stanéw wod, nato-
miast wysokie utrwalaja brzegi kanatow gtownych
(LA NINDRE, DUTARTRE, 1993; por. rys. 6, fot. 7). W ska-
li globalnej tego typu zarosla przymorskie ulegaja sil-
nej degradacji, zwiazanej z eutrofizacja, natomiast w gra-
nicach Basenu Arcachon nie ulegly zniszczeniu w cia-
gu ostatnich 30 lat. Obecnie stanowia one najwigksze
zbiorowisko roslinno$ci trawiastej tych gatunkéw
w zachodniej Europie, zajmujac powierzchnig okoto
7000 ha (Schéma..., 2004).

Fot. 7. Kanal La Tiech oraz jego niewielki doptyw, otoczo-
ny przez ro$linno$¢ o wysokosci 2 m, rosnaca na podiozu
piaszczysto-mulistym (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 7. Canal La Tiech and its small inlet, surrounded by
vegetation of 2 m high, growing at sandy-loamy substratum
(phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)



Potudniowo-wschodnia czg$¢ basenu jest zajgta
przez rozlegta rowning delty rzeki Leyre z roslinnos-
cia obszaréw podmoktych (fot. 8). Szczegdlnie typo-
wy dla tego obszaru jest las olchowo-wierzbowy. Po-
nadto wzdtuz rzeki ciagng si¢ plaze piaszczysto-mu-
liste oraz zaro$la traw morskich.

Fot. 8. Roslinnos¢ w delcie Leyre — widok ogélny (fot. E.
Jaruchiewicz, 2008)

Photo 8. Vegetation in delta of Leyre river — general view
(phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

Warto wspomnie¢ o wystgpowaniu tu gatunkow
rzadkich, endemicznych, np. Siphonosoma arcasso-
nensis, zagroze wyginigciem (wpisane do czerwonej
ksiggi) Zostera marina i koniki morskie Hippocam-
pus ramulosus (Schéma..., 2004).

WSPOLCZESNY ROZWOJ SRODOWISKA
BASENU ARCACHON

W obrebie Basenu Arcachon nadal zachodza wyrazne
zmiany Srodowiska, wywotane zaré6wno warunkami
naturalnymi, jak dziataniami antropogenicznymi.

Czynniki naturalne

Abrazja i erozja. W zewngtrznej czgsci Basenu Ar-
cachon gltéwna rol¢ odgrywa abrazja zachodnich brze-
gow Phw. Ferret, a takze wybrzeza potozonego na po-
hudnie od ujécia Basenu. W obrebie samej zatoki pod-
stawowg strefe niszczacych oddziatywan oceanu sta-
nowi gtéwna o$ hydrologiczna basenu, skierowana ku
pénoco-wschodowi wzdhuz kanatéw Du Tiechan i Pi-
quey (MALEVAL, 1997; por. rys. 6). Sa to miejsca,
gdzie silny nurt poszerza i poglebia kanaty. Wraz ze
zwigkszaniem si¢ odlegtosci od oceanu glgbokosc¢ ka-
nalow mniejsza si¢. Druga strefg silnej erozji stanowi
deltowate ujscie Leyre, gdzie dominuje erozja boczna
(rys. 8, fot. 9).

Akumulacja. Wnetrze laguny, poza Wyspa Ptasia, jest
miejscem odkladania sig¢ osadow morskich i rzecznych,
tworzacych rozlegly obszar piaszczysto-mulisty, w 16z-
nym stopniu utrwalony przez roslinnos¢ (rys. 8). Wy-
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Rys. 8. Strefy erozji (1) i akumulacji (2) materialu w Base-
nie Arcachon (wg: MALEVAL, 1997)

Fig. 8. Zones of erosion (1) and accumulation (2) of depo-
sits in the Arcachon Basin (after: MALEVAL, 1997)

Fot. 9. Erozja boczna w korycie kanatu La Tiech w sasiedz-
twie delty Leyre (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)

Photo 9. Lateral erosion in the Canal La Tiech in the neigh-
bourhood of the Leyre delta (phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

pehianie laguny przez materiat osadowy zalezy m. in.
od zmiany poziomu morza (ptywy syzygijne), inten-
sywnosci lokalnych wzdluzbrzegowych pradow mors-
kich, ilo$ci wod rzecznych i ilosci transportowanego
przez nie materiatu, a takze od antropopresji.

Prady wzdluzbrzegowe, lokalnie nazywane dérive,
sa glownym zrédlem materiatu piaszczystego dostarcza-
nego do laguny. Prady te przewaznie ptyna z poéinocy
na potudnie, przenoszac 600 000-900 000 m® mate-
riatu w ciagu roku, z kolei rzadziej spotykane prady
potudniowe — 100 000-200 000 m*/rok. W latach 1979—
1981 wraz z przyplywami do wngtrza zatoki dotarto
w zawieszeniu 265 min m® materiatu, co daje 2915 ton
na kazdy przyptyw (MALEVAL, 1997; Schéma..., 2004).

Drugim zrodtem materiatu dostarczanego z zew-
natrz do laguny sa rzeki, nalezace do zlewni tej zatoki.
Z tego zrodta pochodzi $rednio 5000 ton/rok. Srednia
ilo§¢ osadow zawieszonych w wodzie o wyraznych
wptywach morskich wynosi 11 mg/l, w delcie delty
Leyre natomiast — 5 mg/l (MALEVAL, 1997).



Roslinnos¢. Podczas odptywdw woda koncentruje sig
gtéwnie w kanatach, natomiast tereny zalewowe (pla-
za piaszczysto-mulista) sa coraz czgéciej opanowywane
przez gesta roslinnos$¢. Takie obszary sa spotykane
przede wszystkim w poinocnej i srodkowo-wschod-
niej czesci zatoki — na styku oddziatywan oceanicz-
nych i rzecznych (rys. 9). Ogranicza to dziatalnos¢ ero-
zyjna, a sprzyja akumulacji materiatu.

Rys. 9. Gesta (1) i mniej ggsta (2) szata roslinna w Basenie
Arcachon (wg: LA NINDRE i DUTARTRE, 1993)

Fig. 9. Dense (1) and less dense (2) vegetation cover in the
Arcachon Basin (after: LA NINDRE & DUTARTRE, 1993)

Antropopresja

Potudniowo-wschodnig czg$¢ laguny zajmuja wspot-
czes$nie zbiorniki wodne, oddzielone od laguny nasy-
pami (fot. 10). Pierwsze z nich powstaty juz w roku
1794, oddzielajac istniejace wowczas na tym terenie
bagna przymorskie. Kolejne zbiorniki tworzono juz
w granicach laguny. Od samego poczatku stuzyly one
do celow hodowlanych (wegorze i mule). W latach
1850-1900 wydajno$¢ siggata 200-300 kg ryb/ha.
Obecnie obiekty te, oprocz hodowli, wykorzystuje sig¢
tez jako miejsce do prac przygotowawczych dla hodow-
cow ostryg (fot. 11), a takze jako elementy turystycz-
ne §ciezek dydaktycznych i szlakow rowerowych (LA
NINDRE, DUTARTRE, 1993). Dziatalnos$¢ ta bedzie
w pelni skuteczna dopiero wowczas, gdy bedzie regu-
lowana hydraulika basenu, a jest to srodowisko dos$¢
trudne, ze wzgledu na znaczng wielkos¢ transportowa-
nych osadow (Schéma..., 2004).

Region Zatoki Arcachon, ze wzgledu na duze wa-
lory przyrodnicze, jest czgsto odwiedzany przez tury-
stow. Do najpopularniejszego osrodka — 12-tysigcz-
nego zaledwie miasta Arcachon — w okresie letnim
przybywa 200-250 tys. oséb, co stanowi 60% cato-
rocznego potoku turystycznego (Schéma..., 2004). O po-
pularnosci tego obszaru $§wiadczy rowniez duza liczba
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Fot. 10. Stawy hodowlane (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)
Photo 10. Farming ponds (phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

Fot. 11. Hodowla ostryg (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)
Photo 11. Oyster farming (phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

letnich rezydencji (110 tys.), ktora — w poréwnaniu z do-
mami statych mieszkancow (62 tys.) — stanowi 2/3
wszystkich doméw mieszkalnych (Schéma..., 2004). Ta-
ka wyrazna presja turystyczna w znaczacy sposob wply-
wa na Srodowisko. W obrgbie samej laguny stwierdzono
wyrazny wzrost uczestnictwa w rejsach po basenie, ale
przede wszystkim wzrost liczby prywatnych lodzi
(fot. 12). Na podstawie analizy zdj¢¢ lotniczych z lat
1974 1 1995 stwierdzono, ze liczba todzi wzrosta z okoto
2000 do ponad 4000, czyli przecigtnie 200 todzi na rok
(Schéma..., 2004).

Fot. 12. Port w La Tiech (fot. E. Jaruchiewicz, 2008)
Photo 12. Port in La Tiech (phot. by E. Jaruchiewicz, 2008)

Zanieczyszczenie wody w Basenie Arcachon po-
chodzi gtownie ze zrodet antropogenicznych bezpo-
Srednich lub posrednich. Obok bezposrednio odpro-



wadzanych $ciekéw komunalnych, jednym z wigk-
szych producentdow zanieczyszczen jest duze przedsig-
biorstwo celulozowo-papiernicze w Biganos, produku-
jace okoto 500 tys. ton papieru rocznie (CABDEVILLE,
1997). Posredni wptyw na zanieczyszczenie, a tym sa-
mym na wzrost eutrofizacji zbiornika, ma rolnictwo,
a zwlaszcza uprawa kukurydzy. Dostarczane do zatoki
podczas sptywu powierzchniowego lub podziemnego
zwiazki azotu i fosforu z roku na rok wyraznie zwig-
kszaja populacje glonéw (Schéma..., 2004).

PROGNOZA ROZWOJU ZATOKI

Prognozowanie zmian w krotkiej perspektywie czaso-
wej dla wewngtrznej czg$ci Basenu Arcachon jest
skoncentrowane na regulacji czynnikoéw antropogeni-
cznych, gdyz obecny rozwoj laguny z geomorfologi-
cznego punktu widzenia jest stabilny (MICHEL, HOWA,
1997). Obok podstawowej dynamiki w obrebie koryt
kanatéw oraz postepujacej od poinocy sukcees;ji roslin-
nosci, nie przewiduje si¢ innych znaczacych zmian.

W dtuzszej perspektywie przewiduje si¢ dalszy
rozwdj Ptw. Ferret w kierunku potudniowym, wymu-
szony przez przewazajace prady wzdtuzbrzegowe z pot-
nocy. Zmiany te moga oddziatywa¢ na stan catego wy-
brzeza. W przypadku dziatania jednego gtéwnego pra-
du, oba fragmenty wybrzeza (potnocny i poludniowy)
beda przyrastaé, jesli natomiast beda dziata¢ — tak jak
obecnie — dwa prady, bedzie dominowa¢ niszczenie
obu brzegéw (MICHEL, HOWA, 1997). W przypadku
dalszego rozrostu potwyspu, dostep do laguny bedzie
bardziej ograniczony. W takiej sytuacji glowna strefa
oddziatywan ocean-strefa przejsciowa bedzie sig¢ prze-
suwaé na potudnie. Tym samym potnocny fragment
zatoki zacznie przejawiaé coraz wigksza adaptacje do
srodowiska przyleglego, czyli do bagien przymorskich.
Zatem rozwoj i funkcjonowanie laguny w catym sys-
temie brzegowym odgrywa znaczaca rolg w ksztalto-
waniu dynamiki proceséw w poszczeg6lnych czgsciach
wybrzeza. W przypadku wzrostu abrazji i erozji brze-
g6w bedzie to dotyczylo nie tylko najbardziej narazo-
nego wybrzeza wydmy Pyla, ale takze obszaréw po-
lozonych bardziej na potudnie. Z kolei utrata brzegéw
bedzie przyczyna wigkszej mobilnosci piaskéw zarow-
no w strefie brzegowej — gdy beda si¢ tworzyly tawi-
ce, jak np. Banc d’Argun, ale moze si¢ tez zwigkszy¢
tempo przemieszczania oraz zasi¢g wystgpowania pias-
kow przybrzeznych.
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ZLODZENIE ZBIORNIKOW WODNYCH
W KOTLINIE DABROWSKIEJ

Maxoscku P., XKenrana M. JlensiHoii mokpoB Ha BogoxpaHuumax JoMOpoBCcKoil KOT/IOBHHBI. B 3uMHuil nepuon
2008/2009 rT. oneHHBaAJIOCH pa3BUTHE JIEASHOTO ITOKPOBA Ha BojoxpaHmIHmax JJoMOpoBcoil kotinoBuHsI. [IpoBeneHHbIe Hc-
clieoBaHus 0OHapy KUK TUddepeHIanuio Xo1a HHTEHCUBHOCTH JISIOBBIX SIBICHUH B OTAGNBHBIX BoJOXpaHmiInImax. Ha-
OJIFOJICHYSI CBUCTEIBCTBYIOT O KBa3UECTECTBEHHOM PE)XHMME JAHHBIX SIBJICHUH, a OT/AeNIbHbIEC (a3bl BpEMEHHOTO LIMKIIA pa3-
BUTUS JIEASTHOTO TIOKPOBa OBUTH CBS3aHBI C CYIIECTBOBAHMEM MECTHBIX YCIIOBUH MPHUPOIHOTO, B OCHOBHOM, Xapakrtepa. Cy-
IIECTBYIOIINE PA3IMYUsl Ha CTAAWM JIE[I0OCTaBa U TasHUS JbAa, ObUIM, B OCHOBHOM, CBSI3aHBI C MOP(OJIOTMYECKHMH 0CO-
OEHHOCTSIMH PaCcCMaTPHBAEMBIX TUMHUYECKUX OOBEKTOB.

Machowski R., Rzg¢tata M. Ice cover of water reserwoirs in Dagbrowa Basin. In the winter season 2008/2009 the estimation
of ice cover course in water reservoirs of Dabrowa Basin was made. Observations and investigations proved the variety in
intensity course of ice phenomena occurrence in particular water reservoirs. Studies carried out allowed statement of quasi-
natural regime of ice phenomena, and particular phases of seasonal ice cover resulted from the existence of local conditions
of mainly natural character. Differences existing at the stage of water surface freezing up and thawing resulted mainly from
morphometric dissimilarities of limnic objects under investigation.

Stowa kluczowe: zjawiska lodowe, kriologia, Kotlina Dabrowska

Streszczenie daniom zbiorniki wodne stanowia, ze wzgledu na swe

potozenie, szczegolnie interesujacy geosystem znajdu-
W sezonie zimowym 2008/2009 dokonano oceny prze- jacy si¢ w uprzemystowionym i zurbanizowanym re-
biegu zlodzenia zbiornikow wodnych w Kotlinie Dabro- gionie gornoslasko-zaglebiowskim.

wskiej. Poczynione obserwacje i badania wykazaly zr6z-
nicowanie przebiegu intensywnosci zachodzenia zjawisk
lodowych w poszczegodlnych zbiornikach wodnych. Obser-
wacje te pozwalaja na twierdzenie o quasi-naturalnym
rezimie zjawisk lodowych, a poszczegolne fazy sezono-
wego cyklu zlodzenia wynikaly z istnienia lokalnych uwa-
runkowan o charakterze gltdwnie przyrodniczym. Istnie-
jace roznice na etapie zamarzania i rozmarzania powie-
rzchni wodnej, wynikaty gtéwnie z odmienno$ci morfo-
metrycznych rozpatrywanych obiektéw limnicznych.

® Kuznica Warezyriska

WSTEP

Zbiorniki wodne Pogoria I, 11 i III oraz Kuznica Wa-
rezynska (zwyczajowo i bez uzasadnienia hydrografi-
cznego nazywana Pogoria IV) potozone sa we wschod-
niej czg$ci mezoregionu fizycznogeograficznego Wy-
zyny Katowickiej (rys. 1), a pod wzgledem geomor-
fologicznym — w centralnej czesci Kotliny Dabrow-
skiej. Naleza do grupy jezior poeksploatacyjnych i po-
wstaty w wyniku zalania odkrywkowych wyrobisk
piaskéw czwartorzedowych, wykorzystywanych w ce-
lach podsadzkowych w kopalniach prowadzacych pod-
ziemng eksploatacj¢ surowcow mineralnych. Jak po-
daja A. JAGUS i M. RZETALA (2008), poddane ba-

Rys. 1. Wazniejsze zbiorniki wodne w Kotlinie Dabrowskiej
Fig. 1. More important water reservoirs in Dabrowa Basin
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W ostatnich kilku latach obserwuje si¢ intensyfi-
kacj¢ badan nad zlodzeniem antropogenicznych zbior-
nikéw wodnych Wyzyny Slaskiej (np. RUMAN, RZE-
TALA, 2005; STRUGALA, 2006; JANKOWSKI i in., 2009;
MACHOWSKI, RUMAN, 2009; RZETALA i in., 2009;
RZETALA, RZETALA, 2009). Natomiast w okresie po-
przedzajacym nasilenie wspomnianych badan obser-
wacje zjawisk lodowych na sztucznych jeziorach
w tej czesci Polski prowadzono niezwykle rzadko lub
tez stanowily one cze$¢ badan o szerszym spektrum
(np. JAGUS, RZETALA, 2003, 2008; RZETALA, 2003;
RZETALA, 2008). Na dotychczas niedostateczne roz-
poznanie zlodzenia zbiornikow wodnych na opisywa-
nym terenie zwraca takze uwageg A. CHOINSKI (2007)
w podrgczniku do Limnologii fizycznej Polski. We-
dlug A. T. JANKOWSKIEGO i in. (2009) jest to kon-
sekwencja funkcjonowania zbiornikéw wodnych w wa-
runkach zardwno quassi-naturalnych, jak réwniez pod-
danych skrajnie silnej antropopresji, co przektada sig
na duza zlozono$¢ przebiegu zjawisk lodowych.

Jak podaja E. BAJKIEWICZ-GRABOWSKA 1 in.
(1993), do form zlodzenia wod stojacych zalicza sig
16d brzegowy, stala pokrywe lodowsq oraz kre, a zja-
wiska lodowe najczgsciej definiowane sa jako obec-
nos¢ lodu w zbiorniku wodnym pomigdzy jego dnem
a powierzchnia bez wzgledu na jego strukturg, forme
oraz czas wystepowania (CHOINSKI, 2007). Zmiany
w przebiegu zjawisk lodowych w warunkach natural-
nych ksztaltowane sa przede wszystkim przez proce-
sy meteorologiczne i klimatyczne, charakterystyczne
dla danego miejsca oraz wymiang cieplng masy wod-
nej z przypowierzchniowa warstwa atmosfery (BAJ-
KIEWICZ-GRABOWSKA 1 in., 1993). Na opisywanym
obszarze zaleznos$ci te dodatkowo modyfikowane sa
przez caloksztalt uwarunkowan pochodzenia antropo-
genicznego (RZETALA, 2008).

CELE I METODY BADAN

Do podstawowych celéw prowadzonych badan zaliczy¢
nalezy oceng przebiegu zlodzenia poszczeg6lnych akwe-
néw potozonych w kaskadzie Pogorii i porownaniu
uzyskanych wynikow w odniesieniu do zbiornika Kuz-
nica Wargzynska, ktory sasiaduje od pdtnocy ze zlew-
niag Pogorii, a jednoczesnie pozbawiony jest skoncen-
trowanych doptywow powierzchniowych (rys. 1). Brak
doptywu zanieczyszczen termicznych, ograniczona do-
stawa zanieczyszczen mineralnych i organicznych oraz
stabilno$¢ poziomu pigtrzenia pozwolity na postawie-
nie hipotezy o podobnym przebiegu zjawisk lodowych
w akwenach i duzej analogii pod tym wzgledem do
zbiornikéw naturalnych.

Obserwacje nad przebiegiem zjawisk lodowych
w opisywanych zbiornikach rozpoczgto od momentu
pojawienia si¢ pierwszych form zlodzenia, a zakon-
czono po ich calkowitym zaniku, w okresie od
25.12.2008 r. do 14.03.2009 r. Badania miaty charak-
ter systematycznych pomiarow, prowadzonych general-
nie w tygodniowych odstgpach w sezonie zimowym
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2008/2009. W trakcie kazdorazowej serii pomiarowe;j
dokonywano wizualnej oceny przebiegu zlodzenia,
uwzgledniajac formy wystepujacego lodu i jego struk-
turg. Brano takze pod uwagg obecnos¢ pokrywy $niez-
nej i pojawianie si¢ wody na lodzie. Szczegdlny na-
cisk potozono na rozpoznanie warunkéw zamarzania
wody w poczatkowym stadium pojawienia si¢ pokry-
wy lodowej oraz topnienia lodu w okresie jego zani-
ku, a calo$¢ tych obserwacji uzupetniano pomiarami
grubosci lodu. Strukturg i migzszo$¢ lodu ustalano na
podstawie wykonanych wiercen w lodzie za pomoca
$widra lodowego oraz przy uzyciu miarki milimetro-
wej. W okresach gdy 16d nie zapewniat bezpiecznego
poruszania si¢ po nim, dokonywano pomiaru na §wie-
70 wykonanym przetamie w cienszej tafli. Prawidto-
wa ocena przebiegu zjawisk lodowych w opisywanych
zbiornikach wodnych oraz interpretacja uzyskanych
wynikow mozliwa byta takze na podstawie danych
meteorologicznych, uzyskanych ze stacji funkcjonu-
jacej przy Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slas-
kiego w Sosnowcu. Uzupetnieniem caloéci badan jest
takze dokumentacja fotograficzna.

WYNIKI

Przebieg zlodzenia w antropogenicznych zbiornikach
wodnych, ktore nie sa obciazone zanieczyszczeniami
termicznymi, ma podobny charakter jak w przypadku
jezior naturalnych. Pierwsze przejawy zjawisk lodo-
wych notuje si¢ po okresie jesiennej homotermii, gdy
nastapi wychtodzenie powierzchniowej warstwy wody
do temperatury ponizej 0°C. Zlodzenie rozpoczyna sig
od zamarzania, po czym pojawia si¢ zwarta pokrywa
lodowa, a w ostatnim etapie nastepuje destrukcja i za-
nik lodu (CHOINSKI, 2007).

Pierwsze efekty niskich temperatur powietrza w wy-
chtodzonych masach retencjonowanych wod opisywa-
nych zbiornikéw wystapity pomigdzy 25 a 30 grudnia
2008 roku. Na poczatku pojawily si¢ zjawiska lodowe
w postaci tzw. nalodzi brzegowych, scharakteryzowa-
nych m. in. przez M. A. RZETALE i M. RZETALE (2009)
oraz 16d brzegowy. W tym okresie nastapito takze pel-
ne zlodzenie wszystkich badanych zbiornikoéw. Sprzy-
jato temu utrzymywanie sig niskich temperatur powie-
trza (tab. 1), bowiem po 25 grudnia az do konca roku
przez caty czas wystgpowat niewielki mr6z z absolut-
nym minimum -8,1°C, ktére wystapito 31 grudnia o go-
dzinie 6:00. Wykonane 30 grudnia pomiary grubosci
lodu wykazaly dosy¢ istotne zréznicowanie pomigdzy
poszczegdlnymi akwenami (tab. 2). Najmniejsza miaz-
szo$cig lodu (3,2 cm) odznaczal si¢ pierwszy w kas-
kadzie — zbiornik Pogoria I, ktéry dodatkowo w §rod-
kowej strefie o $rednicy kilku metrow wolny byt od
lodu, gdzie zgromadzito si¢ r6znogatunkowe ptactwo
wodne. Blisko dwukrotnie grubsza pokrywa lodowa
zalegala na Pogorii 11, natomiast w Pogorii III jej miaz-
szo$¢ wynosita 5 cm. Zbiornik Kuznica Wargzynska
w tym czasie takze calkowicie byt zlodzony, a gru-
bos¢ jego tafli lodowej wynosita 3,4 cm (tab. 2).



Odmiennosci te podyktowane zostaly przede wszyst-
kim potozeniem poszczeg6lnych zbiornikow oraz ich
morfometria. Najwigksza grubos$¢ lodu w zbiorniku
Pogoria II wynika z faktu, ze jest on najmniejszym

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie badan zjawisk lodowych
Table 1. Meteorological conditions in the period of investigations on ice phenomena

z opisywanych akwendw, a dodatkowo z kazdej jego
strony wystgpuje szeroki pas zadrzewien stanowiacy
ochrong przed podmuchami wiatru.

Miesiac Temperatura powietrza [ °C ] Opady | Srednia predkosé
minimalna | $rednia | maksymalna | [ mm] wiatru [ m/s ]
Grudzien 2008 -8,1°C 2,0°C 10,4°C 48,7 1,7
Styczen 2009 -13,6°C -2,1°C 8,2°C 25,0 1,6
Luty 2009 -14,7°C -0,5°C 14,3°C 55,9 2,0
Marzec 2009 -4,1°C 3,1°C 14,1°C 64,3 2,3

Tabela 2. Zroéznicowanie grubosci pokrywy lodowej [cm] zbiornikow wodnych w czasie petnego zlodzenia
Table 2. Variety of ice cover thickness [cm] in water reservoirs during complete ice cover

Data pomiaru Zbiornik wodny
Pogoria | Pogoria I1 Pogoria 111 Kuznica Wargzynska
30.12.2008 32 6,0 5,0 34
02.01.2009 8,0 10,0 8,6 8,0
10.01.2009 13,5 13,0 13,0 13,0
18.01.2009 15,0 17,0 15,0 14,5
02.02.2009 14,0 17,0 16,0 16,0
09.02.2009 b.d. 13,0 13,0 17,0
15.02.2009 b.d. 13,0 17,0 17,5
23.02.2009 20,0 20,0 20,0 15,0
02.03.2009 b.d. 20,0 20,0 21,0

b.d. — brak danych

Przez kolejne cztery dni temperatura powietrza
weiaz utrzymywata sie ponizej 0°C, co przetozylo sie
na dalszy i dos¢ szybki przyrost grubosci pokrywy lo-
dowej w opisywanych zbiornikach (tab. 2). Nadal naj-
grubsza pokrywa lodowa wystgpowata na zbiorniku
Pogoria II, a jej miazszos$¢ 2 stycznia 2009 roku wy-
nosita juz 10 cm. Ponownie najcienszy 16d zalegal na
Pogorii I oraz w zbiorniku KuZnica Wargzynska. Nie-
wielkie powierzchnie pozbawione lodu wystgpowatly
jedynie w strefie kontaktu wod limnicznych z pota-
micznymi oraz w miejscach wyptywu ze zbiornikach
(fot. 1). Tego typu miejsca nie zamarzaly catkowicie
przez caly zimowy okres prowadzonych obserwacji.
Pomimo stosunkowo niewielkiej grubosci lodu, ktéra
nie zapewnia bezpiecznego uzytkowania rekreacyjnego,
na zbiornikach pojawili si¢ pierwsi amatorzy podlo-
dowego wedkarstwa. Pojawienie si¢ pelnego zlodze-
nia sprzyja takze do$¢ powszechnemu zjawisku wyko-
rzystywania zbiornikow do tzw. skracania drogi (fot. 2).

Poczatkowe réznice w grubosci lodu pomigdzy
poszczegdlnymi zbiornikami zostaty wyréwnane po
okoto 2 tygodniach od pojawienia si¢ zjawisk lodo-
wych, bowiem 10 stycznia na wszystkich opisywanych
akwenach stwierdzono pokrywe lodowa o grubosci
13 cm, a tylko na zbiorniku Pogoria I jej miazszos¢
byla 0 0,5 cm wigksza (tab. 2). W kolejnych dniach
mial miejsce systematyczny przyrost grubosci lodu,
jednak w przypadku Pogorii II tempo to byto naj-
wigksze, bowiem w zbiorniku tym miazszo$¢ lodu 18
stycznia wynosita 17 cm, a w pozostatych uksztatto-
wala si¢ na poziomie 15,0-15,5 cm. Od tego momen-
tu az do 29 stycznia wystapito dosy¢ wyraznego ocie-
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Fot. 1. Wolna od lodu strefa odplywu ze zbiornika Pogoria
II (fot. R. Machowski).

Photo 1. Free from ice zone of outflow from Pogoria II wa-
ter reservoir (phot. by R. Machowski)

plenie, skutkujace zahamowaniem przyrostu grubosci
lodu, a w przypadku Pogorii I stwierdzono nawet spa-
dek miazszosci pokrywy lodowej do 14 cm (tab. 2).
W ciagu tych 11 dni $rednie dobowe temperatury po-
wietrza zawsze byly dodatnie i zmienialy si¢ w prze-
dziale od 0,0'C (28 stycznia) do nawet 4,4 C (21 sty-
cznia). Dopiero pod koniec tego miesiaca nastapito
ponowne niewielkie ochlodzenie, ktére utrzymywato
sig takze w pierwszych dniach lutego. Doprowadzito
to do wzrostu grubosci lodu rzgdu 1,0-1,5 cm na
zbiornikach Pogoria III i Kuznica Wargzynska. Ko-
lejnych kilka dni to ponowny okres wyraznego ocie-



Fot. 2. Slady uzytkowania zamarznigtej powierzchni zbior-
nika Kuznica Wargzynska (fot. R. Machowski)

Photo. 2. Traces of frozen surface use of Kuznica Ware-
zynska reservoir (phot. by R. Machowski)

plenia z maksymalnymi temperaturami dochodzacymi
do 14,3°C (07.02.2009 r.). Pomiary wykonane 9 lute-
go wykazaly ubytek masy lodu, bowiem jego grubosé¢
zmniejszyla si¢ o 3,04,0 cm, a na Pogorii I w strefie
brzegowej o szerokosci 1,0-1,5 m 16d calkowicie sig
stopit (tab. 2). W tym samym czasie jedynie w zbior-
niku Kuznica Wargzynska zaobserwowano wzrost miaz-
szoS$ci lodu o kolejny centymetr. Pokrywa lodowa ce-
chowata si¢ dosy¢ ztozona struktura, ktora uformo-
wala si¢ pod wptywem naprzemiennie pojawiajacych
si¢ okreséw ocieplenia i ochtodzenia. Na powierzchni
zalegat 16d o grubosci 2,0-3,0 cm, powstaly z nadto-
pionego, a nastgpnie zamarznigtego $niegu. Ponizej
stwierdzono obecno$¢ wody, ktéra w poszczegdlnych
zbiornikach tworzyta warstwe o migzszosci od 0,5 do
nawet 3 cm. Nieprzepuszczalnym podtozem dla wody
byt 16d krystaliczny o grubosci 13 cm, ktory jedno-
cze$nie stanowil wlasciwe zabezpieczenie rekreacyj-
nego uzytkowania zbiornikow wodnych. Ten typ lodu
odznacza si¢ duza wytrzymaloscia, natomiast nieprze-
zroczysty 16d wodno-§niezny wystgpujacy na powierz-
chni charakteryzuje si¢ niewielka wytrzymatoscia me-
chaniczna i podlega rekrystalizacji w okresach du-
zych wahan temperatury powietrza (CHOINSKI, 2007).
Kolejne dwa dni to cykl nocnych przymrozkow
z minimum dochodzacym do -4,0°C, po ktorych
w ciagu dnia nastgpowato ocieplenie osiagajace po-
ziom 3,9°C. Dopiero po 11 lutego nastapit catodobo-
wy okres ujemnych temperatur. Wykonane 15 lutego
pomiary ponownie wykazaly wystegpowanie lodu o zto-
zonej strukturze, ktorego miazszos¢ generalnie odpo-
wiadata warto$ciom sprzed 6 dni (tab. 2). Utrzymu-
jace si¢ niskie temperatury, ktérych nocne minima
osiagaty nawet -14,7°C, tylko w niewielkim stopniu
przetozyto si¢ na przyrost grubosci pokrywy lodowe;.
Wprawdzie pomierzone 23 lutego wartosci sa maksy-
malnymi dla okresu obserwacji (tab. 2), to jednak du-
zy udzial w strukturze (do 50%) przypadal na mgtny
16d wodno-$niezny oraz wode uwigziona od dotu przez
16d krystaliczny. Naptyw w kolejnych dniach stosun-
kowo cieptych — jak na t¢ porg roku — mas powietrza
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Fot. 3. Spigtrzenia kry i drobnego lodu we wschodnim sek-
torze zbiornika Pogoria I (fot. R. Machowski).

Phot. 3. Floe and small ice ridging in the eastern sector of
Pogoria I water reservoirs (phot. by R. Machowski)

Fot. 4. Zbiornik Pogoria III w okresie zaniku pokrywy
lodowej (fot. R. Machowski).

Photo. 4. Pogoria III water reservoir during ice cover decli-
ne (phot. by R. Machowski)

skutkowat utrzymywaniem si¢ grubosci pokrywy lo-
dowej na niezmienionym poziomie, jednak w jego
strukturze byly widoczne niewielkie zmiany. Obser-
wowano kurczenie sig¢ lodu krystalicznego na korzys$¢
przyrostu lodu wodno-$nieznego, przy jednocze$nie
niezmiennym poziomie wody pomigdzy wspomnia-
nymi warstwami lodu. Dodatnie temperatury w pierw-
szej dekadzie marca, niewielkie opady deszczu oraz
cieple wiatry, osiagajace w porywach predkos¢ do-
chodzaca do 10,6 m/s, doprowadzity do prawie catko-
witej destrukcji zwartej pokrywy lodowej na opisywa-
nych zbiornikach. Dotyczy to szczegélnie pierwszego
w kaskadzie zbiornika Pogoria I, na ktorym wiatry
zachodnie zepchngly kr¢ lodowa i drobny pokruszony
l6d w jego wschodnie sektory (fot. 3). Liczne speka-
nia w lodzie, spigtrzenia kry i obecno$¢ przestrzeni wol-
nych od lodu stwierdzono takze w zbiorniku Pogoria 111
(fot. 4). Natomiast w zbiorniku Pogoria II 10 marca na-
dal wystgpowata zwarta pokrywa lodowa o miazszos-
ci 2,0-3,0 cm, ktorej zanik nastgpowal symetrycznie



od brzegu w kierunku toni wodnej. Obecno$¢ wspom-
nianych wcze$niej zadrzewien najprawdopodobniej
uchronita taflg przed wiatrowa destrukcja. W tym sa-
mym czasie zaobserwowano w zbiorniku Kuznica Wa-
rezynska liczne spgkania w pokrywie lodowej, a tym
samym obecno$¢ wielkopowierzchniowej kry, ktora —
Z uwagi na swoje rozmiary — w mniejszym stopniu
podlegata wiatrowemu przemieszczaniu, niz w zbior-
niku Pogoria III.

W ciagu kolejnych 4-5 dniu nastapit catkowity za-
nik wszelkich przejawow zjawisk lodowych w obrebie
opisywanych zbiornikow. Pojawiajace si¢ wprawdzie
w tym czasie nocne kilkugodzinne niewielkie przymroz-
ki nie powodowaty powstawania nalodzi i lodu brze-
gowego, albo tez formy te byly na tyle mate, ze pod
wplywem wzrostu temperatury ulegaly szybkiemu za-
nikowi.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w sezonie zimowym 2008/2009 ba-
dania nad przebiegiem zjawisk lodowych w obrgbie
zbiornikéw wodnych kaskady Pogorii oraz zbiorniku
Kuznica Wargzynska, dotyczyly przede wszystkim iden-
tyfikacji zjawisk lodowych oraz przestrzennego zasig-
gu ich wystgpowania. Poczynione obserwacje wykazaty
zréznicowanie przebiegu intensywnosci zachodzenia
zjawisk lodowych w poszczegdlnych zbiornikach wod-
nych Kotliny Dabrowskiej. Obserwacje te pozwalaja
roOwniez na twierdzenie o quasi-naturalnym rezimie
zjawisk lodowych, a poszczegodlne fazy sezonowego
cyklu zlodzenia wynikaly z istnienia lokalnych uwa-
runkowan o charakterze gtéwnie przyrodniczym. Wy-
razne rdéznice w przebiegu zjawisk lodowych sa wi-
doczne droga porownnania uzyskanych wynikow ba-
dan z rezultatami obserwacji poczynionych w akwe-
nach obcigzonych zanieczyszczeniami termicznymi,
ktore zostaty opisane przez A. T. JANKOWSKIEGO i in.
(2009) oraz M. RZETALE i in. (2009), a o podobiens-
twach w procesie zlodzenia zbiornikéw wodnych (row-
niez w tym samym sezonie) §wiadcza materiaty ze-
brane w obrebie niewielkich zbiornikéw wodnych, np.
w Czeladzi (RZETALA, RZETALA, 2009) i Gliwicach
(MACHOWSKI, RUMAN, 2009). Istniejace réznice na
etapie zamarzania i rozmarzania powierzchni wodnej,
wynikaly gtownie z odmiennosci morfometrycznych
rozpatrywanych obiektow limnicznych.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach
2008-2010 jako projekt badawczy nr N N306 424134.

LITERATURA

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Mikulski Z.,
1993: Hydrometria. WN PWN, Warszawa: 313 s.

47

Choinski A., 2007: Limnologia fizyczna Polski. UAM, Po-
znan: 547 s.

Jagu$ A., Rzgtata M., 2003: Zbiornik Koztowa Gora. Fun-
kcjonowanie i ochrona na tle charakterystyki geografi-
cznej 1 limnologicznej. PTG, Komisja Hydrologiczna,
Warszawa: 156 s.

Jagus A., Rzgtata M., 2008: Znaczenie zbiornikow wod-
nych w ksztaltowaniu krajobrazu (na przyktadzie kas-
kady jezior Pogorii). Akademia Techniczno-Humanis-
tyczna, Wydziat Nauk o Materiatach i Srodowisku, Uni-
wersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, Bielsko Biata-
Sosnowiec: 152 s.

Jankowski A.T., Machowski R., Piatek M., Ruman M.,
Rzetata M., Rzgtata ML.A., Solarski M., 2009: Cechy
charakterystyczne zlodzenia zbiornikéw wodnych w re-
gionie gornoslaskim. W: Marszelewski W. (red.): An-
thropogenic and natural transformations of lakes. 3.
Polish Limnological Society, Torun: 103—108.

Machowski R., Ruman M., 2009: Przebieg zjawisk lodo-
wych zbiornika Czechowice. W: Jankowski A. T., Ab-
salon D., Machowski R., Ruman M., (red.): Przeo-
brazenia stosunkow wodnych w warunkach zmienia-
jacego sig $rodowiska. WNoZ US, PTG Oddziat Ka-
towicki, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gli-
wicach, Sosnowiec: 187-196.

Ruman M., Rzgtata M., 2005: Zréznicowanie pokrywy lo-
dowej zbiornikow zaporowych Turawa i Koztowa Gora
w latach hydrologicznych 197-1996. W: Jankowski A.
T., Rzgtata M., (red.): Jeziora i sztuczne zbiorniki
wodne — procesy przyrodnicze oraz znaczenie spolecz-
no-gospodarcze. WNoZ US, PTLimn., PTG Oddziat
Katowicki, Sosnowiec: 189-196.

Rzgtata M. A., 2003: Procesy brzegowe i osady denne wy-
branych zbiornikéw wodnych w warunkach zr6znico-
wanej antropopresji (na przyktadzie Wyzyny Slaskiej
i jej obrzezy). US, Katowice: 147 s.

Rzgtata M., 2008: Funkcjonowanie zbiornikoéw wodnych
oraz przebieg proceséw limnicznych w warunkach
zroznicowanej antropopresji na przykladzie regionu
gormoslaskiego. US, Katowice: 172 s.

Rzgtata M., Jagus A., Rzgtata M. A., 2009: Zlodzenie
zbiornikow wodnych w warunkach antropopresji miejs-
ko-przemystowej (na przykladzie regionu gornoslas-
kiego). W: Jankowski A.T., Absalon D., Machowski
R., Ruman M., (red.): Przeobrazenia stosunkéw wod-
nych w warunkach zmieniajacego si¢ S$rodowiska.
WNoZ US, PTG Oddzial Katowicki, Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach, Sosnowiec:
245-254.

Rzgtata M. A., Rzgtata M., 2009: Zlodzenie niewielkiego
zbiornika wodnego (aspekty poznawcze i uzytkowe).
W: Ksztaltowanie srodowiska geograficznego i ochro-
na przyrody na obszarach uprzemystowionych i zurba-
nizowanych, 40. WBIOS US, WNoz US, Katowice-
Sosnowiec: 171-197.

Strugata B., 2006: Zréznicowanie pokrywy lodowej wybra-
nych zbiornikéw wodnych w Swigtochtowicach w 2006
roku. W: Machowski R., Ruman M., (red.): Z badan
nad wptywem antropopresji na §rodowisko, 7. SKNG
US, WNoZ US, Sosnowiec 98-101.



48



Acta Geographica Silesiana, 7. WNoZ US, Sosnowiec 2010
s. 49-53

Ondfej Marvanek

Masaryk University, Department of Geography, Faculty of Science, Kotlarska 2, 60200 Brno, Czech Republik

SORTED PATTERNED GROUND ON THE JAMES ROSS ISLAND
AND ITS MORPHOLOGICAL DIVERSITY

Marvanek O. Gleby strukturalne na Wyspie Jamesa Rossa i ich zréznicowanie morfologiczne. W potnocnej czesci
Wyspy Jamesa Rossa (63°S; 58°W), wchodzacej w sktad wchodzacych w sktad wysp antarktycznych, znajduje sig rozlegly
obszar pozbawiony lodowcow. Pierwotna rzezba lodowcowa jest tu obecnie przeksztalcona przez procesy peryglacjalne. Po-
wierzchnia wyspy ma charakter pustynny, a panujace tu warunki umozliwiaja rozwdj réznych typow gleb strukturalnych. Od-
powiednie uksztattowanie terenu i inne warunki powoduja, ze pojawiaja si¢ tu wigksze niz w sasiedztwie iloci wody, w zwiaz-
ku z czym duza rolg odgrywaja procesy kriogeniczne. Gleby strukturalne, chociaz sa $cisle sklasyfikowane (WASHBURN,
1979), moga si¢ r6zni¢ pod wzglgdem morfologicznym w zalezno$ci od pewnych lokalnych cech (np. réznic w budowie
geologicznej). Uksztaltowanie terenu i charakter okruchow skalnych stanowia najwazniejsza przyczyng rozwoju wtornego
zrdznicowania morfologii gleb strukturalnych.

Mapsansk O. CTpyKTYypHbIe IPYHTHI Ha ocTpoBe JI:k. Pocca u ux Mmopdosiornueckas nuddepennuanus. B ceBepHoit
gacta 0. [Ix. Pocca (63°S; 58°W), nmpuHaaiexameidl K aHTapKTUYECKUM OCTPOBAaM, UMEETCSl OOIIUpHAs TEPPUTOPHS, JIU-
[IeHHAs! JIEAHUKOB. [IepBUYHEBIN JICIHUKOBEIH penbed B HACTOSIIEE BPEMs 31eCh NMpeoOpa3oBaH MEPUTILIIUATIBHBIMU MPO-
neccamMu. OCTPOB OTJIMYAETCS ITyCTHIHHBIM XapaKTepOM, H JOMHHHPYIOIIHE 31€Ch YCIOBHS CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO PA3IIHI-
HBIX THIIOB CTPYKTYpHBIX I'pyHTOB. biaromapsi momxozsmieil KOHQUIypaliu MECTHOCTH M IPYTUM YCJIOBUSIM, 3[eCh HaOIIrO-
naetcs 0oJblee KOJINYECTBO BOJBI OTHOCUTEIBEHO HPUMBIKAIOIIUX TEPPUTOPHUHL, B CBSI3U C YeM OOJIbIIOE 3HAUCHHUE UMEIOT
KpHuoreHHsie npoueccol. CTpyKTypHBIE TPYHTHI, X0Ts cTporo kiaccupuiupoBanubie (WASHBURN, 1979), otnugarores 1o
cBOCH MOP(]OJIOruU B 3aBUCUMOCTH OT HEKOTOPBIX MECTHBIX YCIOBHH (HApPUMEp pa3IH4YMil F€0JOrNYECKOr0 CTPOCHHUS).
Penbed mMecTHOCTH U XapakTep 00JIOMOYHOTO MaTepHaja BRICTYNAIOT BaKHEHIIeH MPUIMHON Pa3sBUTUS BTOPHYHON audde-
peHIManu MOp(OIOTHUH CTPYKTYPHBIX TPYHTOB.

Key words: Antarctica, J. Ross Island, periglacial processes. patterned ground

Abstract Localities of sorted patterned ground were mapped

using GPS. Important attributes of each locality were
In the northern part of James Ross Island (63°S; 58°W), recorded. Besides the morphometry, used in different
maritime Antarctica, vast unglaciated area of Ulu Penin- studies, also some qualitative (in frame of this study)
sula is present. The relief moulded by the glaciation is properties were noted (altitude, geology, debris sha-
recently reformed by periglacial remodeling. Although pes, topographical position, slope angle, orientation).

the environment of James Ross Island is of desert con- The emphasis was focused on some unusual factors
ditions, certain local conditions favour development of affecting the morphology of sorted patterned ground
different characters of patterned ground features. By sui- such as the configuration of cells or coarse debris sha-

table topography and other locality pr(_)perties the. water pe of fine material content.

and moisture supply could be much higher than in sur-

roundings so the cryogenic processes can take part.

Patterned ground features and. its morphology dlffer due STUDY AREA

to nuances of some other environmental properties (e.g.

geology) even if it is of the same classification group

(WASHBURN, 1979). Topography and the character of James Ross Island (63°S; 58°W) is the main Island of

debris shape tend to be the most important agent in the the Weddell Sea. It is located in the vicinity of the An-

secondary morphology of the sorted patterned ground. tarctic Peninsula from which it is divided by the Prince
Gustav Channel (fig. 1). James Ross Island is surroun-
ded by other smaller islands (e.g. Vega, Seymour,

INTRODUCTION Cockburn). The glaciation of James Ross Island rea-

ches 80% of the total area. The main glaciation is
This study is focused on closed cell sorted patterned formed by the vast Mt. Haddington ice cap and its ice
ground such as sorted nets, circles and polygons outlets. Isolated ice caps, cirque, valley or hanging gla-
(WASHBURN, 1979; TREML, KRIZEK, ENGEL, 2005). ciers are also present on James Ross Island. The lar-
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gest deglaciated area on James Ross Island is the Ulu
Peninsula where Czech scientific station is situated. The
area of this Antarctic oasis is about 400 square km.

Fig. 1. Position of the study area
Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan

Photo 1. Sorted circles, James Ross Island, Antarctica (phot.
by O. Marvanek)

Fot. 2. Pierscienie kamieniste na Wyspie J. Rossa, Antar-
ktyka (fot. O. Marvanek)
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The climate of James Ross Island is influenced by
the impeding Antarctic Peninsula taking most of all pre-
cipitation from the west. This arid environment is em-
phasized by the snow drift which most of the snow
deposits in the sea.

Temperatures are relatively mild reaching up to
10°C in the summer. In winter the temperature drops
to -20°C with extremes reaching -30°C.

The snow line — equilibrium line altitude is loca-
ted at about 400 m a.s.l. but it is markedly modified
by the snow drift.

The environment of Ulu Peninsula favours many
of processes of patterned ground development. The
area is within the continuous permafrost zone appe-
aring active layer of different thickness during the sum-
mer season. By clear weather also the needle ice takes
part. There are different moisture conditions in diffe-
rent topographical positions with alternating substrate
texture.

The geology of the Ulu Peninsula consists of Cre-
taceous marine sediment formations overlain by Neo-
gene volcanic sheets made of hyaloclastic tuff and ba-
salt lava flows (CRAME et al., 2004). Glacial deposits
are apparent in various positions in the relief reflec-
ting complicated glacial history.

PATTERNED GROUND APPEARANCE

Certain studies were focused upon the relation between
the pattern shape, dimensions and the physical condi-
tions of the locality (eg. KLING, 1997; VAN VLIET-
LANOE, 1998; HOLNESS, 2003; MANN, 2003; MAT-
SUOKA, ABE, IJIRI, 2003) concerning mainly the ther-
mal or moisture regime of the locality (NOGUCHI, TA-
BUCHI, HASEGAWA, 1987). Such results are of high
importance. On the other hand, it does not take other
variables into an account.

As mentioned above, according to the geology,
the area consists of three different parts. The upper-
most part is composed of volcanic sheets, the middle
one is made of Cretaceous sediments and the third
one, made of glacial deposits, covers Mesozoic sedi-
ments in patches. Clearly this is only a rough divide
and slope processes take part by covering lower parts
by detritus originated in the upper part which is also
of certain importance for the patterned ground deve-
lopment (phot. 1).

Patterned ground appears in general on the volca-
nic material and on the slope deposits containing Me-
sozoic sediments as well as the volcanites or glacial
deposits. It is almost missing on the bare Cretaceous
sediments featuring only miniature forms such as mi-
niature sorted stripes.

METHODS

Morphometrical atributes of closed forms of sorted
patterned ground (nets, circles, polygons: WASHBURN,



1979; TREML, KRiZEK, ENGEL, 2005) were measured
during the two month period of austral summer 2007.
Because the patterned ground is mainly of polygene-
tic origin (FRENCH, 1996) the attention was paid to
diverse factors which appeared in the field as an im-
portant agent noticeably forming the feature. Particu-
larly the topography, altitude, slope angle, exposition,
vegetation cover, configuration of cells, border stones
shape, diameter of the whole feature, of the fine cen-
tre, petrology of stones were considered. At each site
at least 30 cells of patterned ground were measured
(if possible) according to the statistical proceeding.
Some localities featured less than 30 cells neverthe-
less. Some of gained variables were used for setting
up of some indexes to describe certain conditions of
patterned ground in better way. An average value of
variables was used for the entire locality description.
The accuracy of measurements and the determination
of the shape tend to be vague. Different observers use
diverse criteria for the shape. Nets forms could be in-
terpreted as polygonal by other author for instance.
Also the morphometric properties could differ. Set-
ting of the border of the closed pattern is affected by
subjectivity. Because of this, it is difficult to compare
different studies of different authors in exact way. In
spite of this, usually the same author use same criteria
within his work, so comparison of different localities
in different regions by one author could be valuable.

RESULTS

Mapping of sorted patterned ground features

During the two month period sorted patterned ground
localities were mapped in the area of Ulu Peninsula
between the Cape Lachman and Whisky Bay. Accor-
ding to the vast dimensions of this area field tracks
were choosen based on the supposition of patterned
ground appearance. Despite this effort most of the
tracks led in areas lacking patterned ground. On the
other hand the survey undertaken also in areas where
the patterned was not expected coul be use as a proof
of the supposition.

Spatial distribution of sorted patterned
ground

As followed from other studies deling with patterned
ground there is a discernable relation between the
surface inclination and patterned ground appearance
(FRENCH, 1996; TROLL, 1944). Sorted patterned ground
appears preferentially on horizontal and gently incli-
ned surfaces. If the conditions are convenient, patter-
ned ground could be present also on slopes of 30%
inclination because of the terracing of the slope by
the features itself.

The localities of sorted patterned ground on the
Ulu Peninsula favour following positions. The most
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of the features appear on plateaus formed by the vol-
canites sheets in the altitudes of about 350—-400 m
a.s.l. Such areas are of even conditions in general and
ranging few hectares in extent. Such localities are on
the Berry Hill, Bibby Point plateau, Lachman Crags
or Davis Dome Plateau.

Other kind of patterned ground localities prefer
positions beneath the snow patches or residual cirque
glaciers gaining sufficient water supply (e.g. compo-
site cirques at the Davis Dome plateau).

Also in slope angle transition positions (protalus
ramart surface) or at the foot of the hills there are nu-
merous patterned ground features (e.g. north side foot
of Berry Hill).

On the Cretaceous sediments only miniature patter-
ned ground features appear as a result of diurnal need-
le ice and ice lenses development. It is important to
mention that the topography of areas made of Creta-
ceous deposits are mainly gently moulded with flat to-
pography, incised valleys and smooth hills or ridges.
Also vast areas of Cretaceous sediments are covered
by fluvial deposits of periodical braided streams. The
fast deposition and also erosion make the develop-
ment of patterned ground impossible.

Petrology and rock weathering properties

The rock detritus shape is highly affected by the petro-
logy. The shape of stones forming the border is in so-
me cases very important for the morphology of the fea-
ture together with their size and abundance. Especially
on the inclined surfaces the shape of stones determina-
tes the appearance of patterned ground. The disc sha-
ped stones act as an anchor for the sediment on the slo-
pe which tend to move downslope by solifluction. If the
debris are mainly of spheric or elongated shape, the so-
lifluction affect the cell making the tongue like pattern
and the surface of the fine centre is also inclined. In
case of flat stones the pattern use to be step like and
the surface of fine centre is horizontal or only gently
inclined. The step like form remain for longer period
on the place because of much lower solifluction rate
and the sorting could impact much longer. The limi-
tation of soil movement by flat stones in the border is
visible even on localities on the flat surface. The spa-
tial spreading of the cell is confined by the stones til-
ted on the edge. Therefore the cell can not spread or
even coalecse with the neighbouring cell forming a
new bigger cell. Also for the sorting and upfreezing pro-
cesses the disc like stones are more suitable (WASH-
BURN, 1979; FRENCH, 1996).

In this area mostly basalts decay into large, flat de-
bris affecting distinctly the morphology of the patterned
ground features.

The properties of the rock is also basic for the fi-
nes production rate, quality and amount. The colour of
stones could be also important affecting the thermal
regime of the active layer by heat transfer into the
ground modifying its thickness.



Site elongation (a'b axes ratio)

debris diameter (cm)

Altitude

Because of variable topography, geology and other
conditions as well as because of climate properties
the altitude is of low importance. Strong winds and
the redistribution of precipitation diminish the impact
of the altitude on the thermal regime of the ground
even if the differences in altitude reaches 500 m in
some cases.

Morphometry

Some relations of different variables were assessed
because if its influence on sorted patterned ground
morphology. Following charts (fig. 2-5) show choo-
sen variables interactions.

cell diameter (cm)

Fig. 2. The relation between the cell size and the diameter
of debris in coarse border for patterned ground sites, James
Ross Island:

Shape of stones in the stony stone border: 1 — disklike, 2 —
spherical, 3 — spherical to disklike

Rys. 2. Zwiazek migdzy wielkoscia komorek gleb struktu-
ralnych i $rednica sktadnikow otaczajacego je rumowiska
na w. J. Rossa:

Ksztatt sktadnikow rumoszu: 1 — dyskoidalny, 2 — sferycz-
ny, 3 — od sferycznego do dyskoidalnego
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Fig. 3. The relation between the elongation of cells at the si-
tes to the cell diameter with the aspect of slope inclination,
James Ross Island
Rys. 3. Zwiazek pomigdzy wydluzeniem komorek gleb
strukturalnych a ich $rednica w zaleznosci od nachylenia
stoku (w. J. Rossa)
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Fig. 4. The relation between the variability of cells diame-
ters at the site and the cells size for patterned ground sites,
James Ross Island:

Configuration of patterned ground cells: 1 — isolated, 2 —
isolated to touching, 3 — touching, 4 — all, 5 — touching to
coalescing, 6 — coalescing

Rys. 4. Zwiazek migdzy roznorodnoscia $rednic komodrek
gleb strukturalnych (gruntu wzorzystego) a rozmiarem ko-
morek (w. J. Rossa):

Konfiguracja komorek gruntu wzorzystego: 1 — izolowane,
2 — od izolowanych do stykajacych sig, 3 — stykajace sig, 4 —
wszystkie, 5 — od stykajacych si¢ do potaczonych, 5 — po-
taczone
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Fig. 5. The relation between the coarse border width and
the diameter of stones in the border for patterned ground
sites, James Ross Island:

Configuration of patterned ground cells: 1 — isolated, 2 —
isolated to touching, 3 — touching, 4 — touching to coa-
lescing, 5 — coalescing, 6 — isolated, touching and coa-
lescing

Rys. 5. Zwiazek migdzy szerokoscia pasa kamienistego i $red-
nicg rumoszu w glebach strukturalnych (gruncie wzorzys-
tym) na w. J. Rossa:

Konfiguracja komoérek wzorzystego gruntu; 1 — izolowane,
2 — od izolowanych do stykajacych sig, 3 — stykajace sig, 4 —
od stykajacych si¢ do potaczonych, 5 — potaczone, 6 — izo-
lowane, stykajace si¢ i potaczone



CONCLUSIONS

The shape, size and the morphology of sorted patter-
ned ground is affected by variable factors. Based on
the observation and also on morphometrical data
collected in the field we can find some relations im-
portant for the patterned ground appearance.

As shown in fig. 3, the mutual position of cells
correspond with its size. Small features are mostly
isolated or in contact. Cells of larger extension are
mainly in contact or coalescing or of all cases. This
could be caused by the state of development of loca-
lity as well as by the influence of the size and shape
of stones in the coarse border (fig. 4). In case of cells
of similar size if the border is made by larger stones
then it is of disc like shape, if the stones are smaller,
it is of spheric shape.

The size of stony border seems to be only influ-
enced by the stone diameter (fig. 5).

Other factors not included in the analyses seems
to explain much of the morphology. One of the im-
portant properties of the locality is the amount of fi-
nes. The fines could be the product of weathering of
the bedrock or could be deposited at the locality by flo-
wing water or by mass movement. Deposited fines
seems to be present at the localities at the foot of hills.
At such localities the pattern tend to be elongated by
the solifluction as the locality gains enough fines as
well as water supply. Fines as the product of weathe-
ring are certainly present on the plateau sites.

By similar condition, therefore, in spheric shaped
debris larger cells than in disc shaped debris can de-
velop. Also the variability of pattern size by features
developed in spheric debris if much higher than in fea-
tures developed in disc like shaped debris.
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ZLIKWIDOWANE SIECI TROLEJBUSOWE W POLSCE

INoBanxa A., Tkou M. JInkBuaupoBaHHbIe TpoJlaelidycHble ceTd B Iloabme. TpomuieOycsl kKak HENOIMYJISIPHBIE CPECc-
TBa TOPOACKOTO TPAHCIIOPTA 3aCiIy>KMBAIOT 0COOOr0 BHUMAHMS, TaK KaK OHM JPY>KECTBEHHBIE K OKpy»karomei cpene. B INoms-
LI YHCJIO JIMKBUANPOBAHHBIX TPOJUICHOYCHBIX MapIIpyTOB 3HAUUTENILHO TPEBBINIACT CyLIeCTBYIONe. B HacTosmee Bpems
TPOJUICHOYCHBIN TpaHCIIOPT paboTaeT TONBKO B TpexX ropoxax: I abns, Jlto6iuH, Teixbl. B ctathe npencraBieHa HCTOPHS JIH-
KBUAUPOBAaHHBIX TPOIIEHOYCHBIX MapHIPyTOB, KOTOPbIE MHOTHE TOJbI SKCILTyaTHPOBAJINCh B 8 — kKpoMe Bapimassl — ropogax
Honpum: [lem6una, ['oxxyB Benukonosnsckuii, Jlerauna, Onpiuteid, [losnans, Cioynck, Banbxux, Bporas.

Powatka A., Tkocz M. Clesed trolley bus lines in Poland. Trolley busses which are not very popular mean of city transport
are worthy of notice because they are extremely environmental friendly. In Poland there are more closed trolley bus lines than
these which work. At present trolley bus transport operates only in three towns: Gdynia, Lublin and Tychy. This paper de-
scribes the history of closed trolley bus systems which for many years used to function in 8 — without Warsaw — Polish
towns: Dgbica, Gorzoéw Wielkopolski, Legnica, Olsztyn, Poznan, Stupsk, Walbrzych, Wroctaw.

Stowa kluczowe: ekologiczne $rodki transportu, zlikwidowane sieci trolejbusowe, trolejbusy

Streszczenie ga, po ktorych przesuwaja si¢ drazkowe odbieraki pra-
du). Komunikacja trolejbusowa w Poznaniu ruszyta
Trolejbusy jako mato popularny $rodek transportu miejs- w 1930 roku i funkcjonowata przez 40 lat. Byt to naj-
kiego zashuguja na szczegblna uwage, poniewaz sa to po- dhuzej dzialajacy system trolejbusowy wsrod sieci zli-
jazdy przyjazne dla Srodowiska. W Polsce przewaza licz- kwidowanych.
ba systemow zlikwidowanych w stosunku do istniejacych. Najwiecej systemow trolejbusowych w Polsce uru-
Obecnie komunikacja trolejbusowa jest eksploatowana chomiono w czasie I wojny $§wiatowej za czaséw oku-
tylko w trzech miastach: w Gdyni, Lublinie oraz Ty-  pacji niemieckiej. Nalezaty do nich: sie¢ olsztyfska,
chach: W niniejszym ppracqwaniu przyblizono historig gdynska, gorzowska, legnicka oraz walbrzyska. Po
zlikwidowanych sieci trolejbusowych w 8, sposréd 9 zakonczeniu dzialan wojennych wszystkie te systemy

miast, w kté.rych sieci.te funkcjonowaly, t_] w DQbiC.y, — z wyjatkiem gorzowskiego — zostaly odbudowane.
Gorzowie Wielkopolskim, Legnicy, Olsztynie, Poznaniu, W latach 1960. i 1970. panowaly w Polsce tendencje

Stupsku, Walbrzychu i Wroctawiu. do likwidacji komunikacji trolejbusowej z powodu wy-

sokich kosztow eksploatacyjnych oraz koniecznosci
importu taboru. W efekcie trakcje trolejbusowa wyco-
WSTEP fano z Poznania, Olsztyna, Walbrzycha oraz z Warsza-
wy. Do Warszawy komunikacja trolejbusowa jeszcze
Historia trolejbusow sigga lat 80. XIX wieku. W Pols- powrdcita, gdyz w latach 1980., w zwiazku z og6lno-

ce pojawily si¢ dopiero w pierwszej potowie XX wie- Swiatowym kryzysem paliwowym, ponownie zwrd-
ku. Pierwsza lini¢ trolejbusowa w aktualnych grani- cono si¢ ku trolejbusom. Wtedy w Polsce zaczgto tez
cach naszego kraju uruchomiono we Wroctawiu w 1912 wprowadzac¢ trolejbusy w miastach, w ktorych wczes-
roku. Na linii tej zastosowano bardzo niedoskonaty sy- niej nie byly one znane: w Tychach, Stupsku oraz Dg-

stem odbioru pradu Lloyda-Kohlera. Liczne problemy bicy. Z tych nowo uruchomionych sieci funkcjonuje
techniczne spowodowaly, iz lini¢ t¢ zamknigto juz jedynie sie¢ tyska.

w 1913 roku. Drugim polskim miastem (aczkolwiek Przedmiotem niniejszego artykutu sa zlikwido-
rozpatrujac Owczesne granice panstwa, to pierwszym), wane sieci trolejbusowe w Polsce, a jego celem na-
w ktorym zdecydowano si¢ na wprowadzenie komu- $wietlenie historii w poszczegolnych miastach (rys. 1).
nikacji trolejbusowej, byt Poznan. Sie¢ tutaj zbudo- Ze wzgledu na rozlegtos$¢ terenu oraz kilka etapow
wana, w porownaniu do wroctawskiej, byta juz bar- dziatalnosci sieci trolejbusowej w Warszawie, miasto
dzo nowoczesna. Przy jej budowie zastosowano udos- to w rozwazaniach pominigto.

konalony sposob dostarczania pradu systemu Maxa Problematyka komunikacji miejskiej jest stosun-
Schiemanna, ktory do dzisiaj jest stosowany (dwa prze- kowo rzadko podejmowana przez geografow. Do nie-
wody sieci trakcyjnej zawieszone rownolegle nad dro- licznych wyjatkéw naleza publikacje J. WARSZYN-
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Rys. 1. Zlikwidowane (1) i istniejace (2) sieci trolejbusowe
w Polsce

Fig. 1. Closed (1) and functioning (2) trolley bus systems in
Poland

SKIEJ (1968) oraz T. LUEWSKIEGO (1987), analizujace
problemy publicznego transportu miejskiego w Kra-
kowie i Warszawie. Zmianami komunikacji miejskiej
w aglomeracji krakowskiej zajmowata si¢ takze M.
Ko0zZANECKA (1980), natomiast problematyke komu-
nikacji szynowej w obshudze i integracji GOP-u po-
dejmowat S. DZIADEK (1995). Do nowszych publi-
kacji mozna zaliczy¢ prace B. MEYER (1998), J. PE-
TRYSZYNA (1998), J. KACZMARKA (2002), A. So-
CZOWKI (2007), A. KOLOSIA (2006) i M. RECHLO-
WICZA (2007). Wiele artykutéw naukowych i popu-
larno-naukowych publikowanych jest w specjalisty-
cznych czasopismach, takich jak np. Transport Miej-
ski i Regionalny (dawniej Transport Miejski), czy
Trolleybus Magazine. Niejednokrotnie stanowity one
materiat zrodlowy w niniejszej pracy. Skorzystano
réwniez z opracowan niepublikowanych w postaci ma-
terialdow wewngtrznych przedsigbiorstw komunikacji
miejskiej.

ZLIKWIDOWANE SIECI TROLEJBUSOWE
W WYBRANYCH MIASTACH POLSKI

Dgbica

Historia debickich trolejbusow jest unikatowa w dzie-
jach komunikacji trolejbusowej w Polsce z tego wzgle-
du, Zze stanowily one wlasno$¢ prywatna. Budowg sig-
ci trolejbusowej rozpoczeto z inicjatywy Kombinatu
Rolno-Przemystowego ,,Igloopol” (BUDYN, 1988).
Prace budowlane postgpowaty w bardzo szybkim tem-
pie — rozpoczely si¢ w maju 1988 roku, a juz 1 listo-
pada trolejbusy przewiozly pierwszych pasazerow.
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Tego dnia, w dniu Wszystkich Swigtych, przejazd tro-
lejbusem byt bezptatny i wszystkie kursy konczyly si¢
w poblizu cmentarza w Straszecinie. Regularna komu-
nikacja trolejbusowa zaczgta funkcjonowac dopiero od
12 listopada 1988 roku (CZUCHRA, 2008).

Linia trolejbusowa o dlugos$ci 5 km potaczyta pot-
nocna czg$¢ Debicy ze Straszgcinem. Za mostem na
Wistoce rozdzielata sic w dwoch kierunkach: do kos-
ciola w Straszgcinie oraz do obecnego Szpitala Psy-
chiatrycznego. Byl to pierwszy etap budowy trakeji
trolejbusowej. Kolejnych etapow, zaktadajacych m. in.
rozbudowe potaczen trolejbusowych do centrum Deg-
bicy oraz do Latoszyna i Wytworni Urzadzen Chiodni-
czych, nigdy nie zrealizowano, gdyz wladze miasta nie
wykazywaly zainteresowania dalszym rozwojem tego
rodzaju komunikacji. W zwiazku z tym istniejaca na
obrzezach miasta sie¢ trolejbusowa stata sig de facto
linia wewnatrzzaktadowa, ktorej gtéwna rola polegata
na dowozie pracownikow do Straszgcina, a pozniej
z powrotem do De¢bicy.

W 1990 roku nastapit upadek KRP ,,Igloopol”,
a wraz z nim stopniowo ograniczano funkcjonowanie
komunikacji trolejbusowej. Ostatni kurs trolejbusy wy-
konaty w pazdzierniku 1990 roku. Obecnie pozostaty
jedynie shupy trakcji trolejbusowe;j, ktore stuza jako
latarnie uliczne.

Gorzéw Wielkopolski

Decyzj¢ o wprowadzeniu komunikacji trolejbusowe;j
w Gorzowie Wielkopolskim podjgto w 1942 roku. Ze
wzgledu na braki materialowe prace budowlane trwa-
ly dtugo, a przy budowie infrastruktury trolejbusowej
zastosowano szereg niespotykanych rozwiazan, m.in.
zamiast miedzianej napowietrznej sieci jezdnej o prze-
kroju 100 mm® zastosowano druty stalowo-aluminio-
we o przekroju 225 mm* (WOIJCIESZAK, 1992).

Uruchomienie komunikacji trolejbusowej nastapi-
o 23 czerwca 1943 roku. Uktad linii trolejbusowych
byt krzyzowy i potaczyly one wazniejsze czesci mias-
ta. Linia nr 1 byla relacji Dworzec PKP — Kazimierza
Wielkiego, linia nr 2 prowadzita z Frydrychowa do
Szpitala Psychiatrycznego. Trzecia linia trolejbusowa
przebiegata od dworca PKP na Zamoscie. Z chwila
uruchomienia komunikacji trolejbusowej dysponowa-
no tylko czterema pojazdami, dlatego poczatkowo tro-
lejbusy byly eksploatowane tylko na odcinku Frydry-
chowo — Szpital Psychiatryczny. Ciekawostka jest to,
iz od 1944 roku w Gorzowie Wielkopolskim istniata
réwniez trolejbusowa linia towarowa kursujaca pomig-
dzy portem, elektrownia, gazownia i szpitalem psychia-
trycznym. Dhugos$¢ wszystkich tras trolejbusowych wy-
nosita okoto 12 km. Komunikacja trolejbusowa funkcjo-
nowata zaledwie do 30 stycznia 1945 roku.

Legnica

W czasie Il wojny §wiatowej w miastach znajduja-
cych si¢ pod okupacja niemiecka zastgpowano trakcje
tramwajowa trolejbusami. Taki plan opracowano réw-



niez dla dwczesnej Liegnitz, a jego realizacja trwala
ponad dwa lata. Otwarcie linii trolejbusowej nastapito
10 listopada 1943 roku (60 lat...). Trolejbusy kursu-
jace na linii nr 1 potaczyly dworzec PKP z Laskiem
Ztotoryjskim znajdujacym si¢ w potudniowo-zachod-
niej czgsci miasta. Z dostgpnych informacji wynika,
iz trasa ta pelnita wazna rol¢ w uktadzie komunika-
cyjnym miasta (TURZANSKI, 1976).

Wkroczenie do miasta wojsk Armii Czerwonej
w 1945 roku spowodowato zniszczenia sieci trakcyj-
nej oraz taboru trolejbusowego, jednakze nie byt to ko-
niec legnickich trolejbusow. Po wojnie, 22 lipca 1949
roku przywrocono komunikacjg trolejbusowa z tym,
ze poprowadzono ja nowa trasa — od dworca kole-
jowego na lotnisko wojskowe. W takim uktadzie ko-
munikacja trolejbusowa przetrwata do konca 1956 ro-
ku, kiedy podjgto decyzjg o jej zastapieniu autobusa-
mi, ze wzgledu na czgste awarie pojazdow oraz brak
mozliwo$ci zakupu nowego taboru, ktéorego w Polsce
nie produkowano.

Olsztyn

Komunikacja trolejbusowa w Olsztynie zostata uru-
chomiona w dniu wybuchu II wojny $wiatowej
(REICH, 1996; SRUTKOWSKI, 2007) i byta druga siecia
tego rodzaju potaczen miejskich w Polsce. Pierwsza
linia trolejbusowa byta relacji Dworzec Gtowny —
Osiedle Mazurskie. Obstugiwato ja pigc trolejbusow
kursujacych co 15 minut. W 1943 roku uruchomiono
druga linig trolejbusowa, ktorej trasa przebiegata z Ja-
kubowa na Osiedle Mazurskie. W czasie okupacji ko-
munikacja trolejbusowa byla regularnie eksploatowa-
na. W wyniku dzialan wojennych cala infrastruktura
trolejbusowa zostata uszkodzona — zerwano sie¢ trak-
cyjna, potamano stupy, a tabor rozgrabiono (REICH,
1996; ZIENKIEWICZ, PRZYTOCKA, 2007).

Do odbudowy trakcji trolejbusowej oraz remontu
trolejbusow przystapiono w 1946 roku. 10 grudnia uro-
czys$cie oddano do uzytku tras¢ Plac Roosevelta —
Osiedle Mazurskie, ktora 27 stycznia 1947 roku prze-
dhuzono do gléwnego dworca PKP nadajac jej numer 4.
Z poczatkiem 1948 roku uruchomiono druga linig z Pla-
cu Roosevelta do Kortowa. Linia ta otrzymata numer 3
i 5 lat p6zniej zostala przedtuzona do Zatorza. W 1967
roku Olsztyn posiadat 21 trolejbuséw, z czego 15 by-
to w ruchu: 10 na trasie linii 4 oraz 5 na trasie linii
numer 3 (ZIENKIEWICZ, PRZYTOCKA, 2007).

W styczniu 1968 roku zadecydowano o likwida-
cji trakcji trolejbusowej w Olsztynie. Jeszcze w tym
samym roku zlikwidowano tras¢ do Kortowa, zacho-
wujac jedynie odcinek z Osiedla Mazurskiego. Odci-
nek ten wydhuzono z dworca PKP do ronda przy ul. Ja-
giellonskiej. Linia ta pozostala w eksploatacji do 1971
roku. 31 lipca 1971 roku byt dniem, w ktorym olszty-
nianie po raz ostatni mogli skorzystac z trolejbusow.

Plany przywrocenia komunikacji trolejbusowej
w Olsztynie pojawialy si¢ kilkakrotnie, niemalze od
chwili jej likwidacji az do czasow wspotczesnych. Jed-
nak zaden z nich nie doszed! do skutku. Przewaznie
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glownym czynnikiem przemawiajacym za ,,nie” byly
zbyt wysokie koszty inwestycji.

Poznan

Podczas Migdzynarodowych Targéw Poznanskich dy-
rekcja Poznanskiej Kolei Elektrycznej zwrdcita uwa-
g¢ na srodek transportu miejskiego zademonstrowany
przez Anglikow — byt nim nieznany wowczas w Pols-
ce trolejbus. W 1928 roku zakupiono jeden taki po-
jazd, a rok pdzniej — dwa. Pierwsza linig trolejbusowa
uruchomiono 12 Iutego 1930 roku i do 1939 roku by-
fa to jedyna linia trolejbusowa w Polsce (TURZANSKI,
1987; NADOLSKI, 1988; WOJCIESZAK, 2000). Trasa
pierwszej linii trolejbusowej potaczyta Rynek Srodec-
ki z ulica Gtéwna, wynosita nieco ponad 2 km i kur-
sowaly na niej dwa trolejbusy z 10-minutowa czgsto-
tliwoscia. Jeszcze przed wybuchem II wojny $wiato-
wej zaczeto budowac trakcje trolejbusowa z Rynku
Srédeckiego wzdtuz ulicy Warszawskiej do Osiedla
Warszawskiego. Budowg tej trasy dokonczyt okupant.
Jej uruchomienie nastapito 6 wrzesnia 1941 roku.
W 1944 roku trasy obu linii przedtuzono z Rynku Sro-
deckiego przez nieistniejacy obecnie most na Cybinie
na Ostréw Tumski. W tym samym roku uruchomiono
jeszcze trzecia lini¢ trolejbusowa od Ogrodu Botanicz-
nego do dwczesnego lotniska wojskowego na Lawi-
cy. Te trzy linie funkcjonowaty do 20 stycznia 1945 r.
Walki o Poznan spowodowaty catkowite zniszczenie
taboru trolejbusowego. W celu pozyskania trolejbusow,
po wojnie remontowano stare pojazdy, a w 1947 roku
dokonano zamiany tramwajow za trolejbusy z Gorzo-
wem Wielkopolskim, w ktorym nie zdecydowano sig
na odbudowe¢ przedwojennej trakcji trolejbusowe;.
Pierwsza, powojenna lini¢ trolejbusowa uruchomiono
1 marca 1946 roku. Jak podaje J. WOICIESZAK (2000),
na poczatku 1948 roku w Poznaniu funkcjonowaty juz
trzy linie trolejbusowe:

1) ,,U”: relacji Ogrody — Wola, dlugosci 2,7 km;

2) ,,W”: relacji Mostowa — Srodka — Os. Warszaws-

kie, dtugosci 3,8 km;
3),,2”: relacji Mostowa — Srodka — Glowna, dhugosci
3,2 km.

Od 20 maja 1948 roku dziatata linia ,,T”, ktora
kursowata od dworca kolejowego Poznan Garbary do
Naramowic. Kolejna lini¢ trolejbusowa, oznaczona ja-
ko ,,S”, uruchomiono 27 marca 1950 roku. Z poczat-
kiem 1951 roku trasg tej linii wydtuzono do Placu Ra-
tajskiego. Rowniez w tym samym roku trasg linii ,,W”
wydhuzono do Antoninka.

Do poczatku lat 1960. mialy miejsce modyfikacje
przebiegéw tras trolejbusowych, polegajace m. in. na
wprowadzeniu dwu dodatkowych. Lata 60. XX w. to
okres stopniowej likwidacji systeméw trolejbusowych
w wielu miastach, w tym rowniez w Poznaniu. Glow-
nym argumentem przemawiajacym za likwidacja tego
rodzaju komunikacji miejskiej byt niekorzystny uktad
tras trolejbusowych — linie nie byly ze soba potaczone
tworzac niezalezne sieci, co od samego poczatku przy-
czyniato si¢ do wzrostu kosztéw eksploatacyjnych.



Ostatnia linig trolejbusowa w Poznaniu zlikwidowano
29 marca 1970 roku (WOJCIESZAK, 2000).

Stupsk

W styczniu 1985 roku podjegto decyzje o budowie
trakeji trolejbusowej w Stupsku. Uzasadniano jg ochro-
na srodowiska naturalnego w pasie nadmorskim, a tak-
ze koniecznos$cia oszczedzania paliw plynnych. Zgod-
nie z przyjetym harmonogramem prac, oddanie pier-
wszej linii trolejbusowej do eksploatacji zaplanowano
na lipiec 1985 roku. 20 lipca uroczyscie uruchomiono
linig ,,A”. Trasa tej linii przebiegala od ulicy Ko-
pernika (gdzie znajdowata si¢ zajezdnia) do petli przy
ulicy Rzymowskiego (95 lat...; TURZANSKI, 1985).
Druga linig trolejbusowa ,,B” relacji Hubalczykow —
Rzymowskiego uruchomiono 11 lipca 1986 roku. 27
czerwca 1987 roku do eksploatacji oddano trzecia li-
ni¢ trolejbusowa ,,C”. Trasa nowej linii rGwniez po-
aczyta ulicg Hubalczykow z Rzymowskiego, ale prze-
biegata nowym odcinkiem sieci.

Wedlug Z. WICZKOWSKIEGO (1989), wprowadze-
nie komunikacji trolejbusowej w Shupsku poprawito
funkcjonujaca komunikacj¢ w miescie, gdyz trasy li-
nii trolejbusowych zostaty poprowadzone do nowych
osiedli mieszkaniowych i nie stanowity formy zastgp-
czej dla istniejacej linii autobusowej. Laczna dlugosé
tras trolejbusowych wynosita 19,1 km. Pierwsze lata
funkcjonowania komunikacji trolejbusowej w Stupsku
byty okresem jej §wietno$ci. W tym okresie plano-
wano réwniez uruchomienie linii ,,D” do Kobylnicy
oraz ,,E” do odleglej o 18 km Ustki. Tych ambitnych
planéw nigdy nie zrealizowano z powodu pogarsza-
jacej sig¢ sytuacji ekonomicznej przedsigbiorstwa. Na
poczatku lat 1990. na trasy linii trolejbusowych coraz
czgsciej wyjezdzaly autobusy. W zwiazku z tym w 1999
roku podjgto decyzjg o likwidacji tego $rodka trans-
portu miejskiego. W maju rozpoczeto demontaz sieci
trakcyjnej rozpoczynajac od linii ,,B” i ,,C”. Linia
»A” przetrwala do 18 pazdziernika 1999 roku.

Warto jeszcze wspomnie¢, ze Stupsk byt pierw-
szym w Polsce osrodkiem, w ktérym rozpoczegto se-
ryjng produkcj¢ polskich trolejbusow na nadwoziu
autobusu Jelcz PR110. Trolejbusy byly produkowane
w Komunalnym Przedsigbiorstwie Naprawy Autobu-
sow. Do dzi$ trolejbusy zbudowane w stupskiej KA-
PENIE kursuja po ulicach polskich miast, w ktorych
komunikacja trolejbusowa zostata zachowana. Tym
bardziej zaskakujaca i nieprzemyslana wydaje si¢ de-
cyzja o likwidacji tego rodzaju $rodka transportu
miejskiego w miescie nad Stupia.

Watbrzych

Koncepcj¢ wprowadzenia komunikacji trolejbusowej
w Walbrzychu opracowano jeszcze przed wybuchem
II wojny $wiatowej. Wedlug niej trolejbusy, jako bar-
dziej bezpieczna i szybsza sie¢ potaczen miejskich,
mialy zastapi¢ wyeksploatowana trakcje tramwajowa.
W styczniu 1943 roku rozpoczgto prace nad budowsg
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pierwszej linii trolejbusowej, ktorej trase¢ poprowa-
dzono wzdtuz toru tramwajowego od dworca kolejo-
wego Walbrzych Gtowny do Placu Grunwaldzkiego.
Uruchomienie pierwszej linii o numerze 1 miato miej-
sce 28 pazdziernika 1944 roku. Linia ta funkcjono-
wala z czgstotliwoscia 5—10 minut i miata dhugos¢ 4,8 km
(Historia...; PODOBINSKI, WOJCIESZAK, 1996). Warto
podkresli¢, iz trolejbusy w poréwnaniu z tramwajami
byly ciche i szybkie, dlatego zyskaty uznanie i sym-
pati¢ wsrod mieszkancow.

Seria wypadkow tramwajowych przesadzita o dal-
szych losach tego rodzaju $rodka komunikacji miejs-
kiej w Watbrzychu — podjeto decyzjg o stopniowe;j li-
kwidacji przestarzalej trakcji tramwajowej 1 wprowa-
dzeniu na jej miejsce linii trolejbusowych. W 1949
roku uruchomiono dwukilometrowy odcinek trakcji
trolejbusowej z Placu Grunwaldzkiego do dworca ko-
lejowego Walbrzych Miasto. Wybudowano rowniez
trasg od dworca Watbrzych Miasto do Placu Tuwima.
Uruchomiono wowczas lini¢ nr 6 (Dworzec Gltéwny —
11 Listopada — Walbrzych Miasto) oraz lini¢ okrgzna
o numerze 7 (Dworzec Gtowny — ul. Chrobrego — Wal-
brzych Miasto — 11 Listopada — Dworzec Glowny).

W 1955 roku, w wyniku opracowania projektu
rozwoju komunikacji trolejbusowej w Watbrzychu, pla-
nowano uruchomienie nowych tras do Szczawna, Glin-
ka Starego, Glinka Nowego oraz Gaju. Od 1959 roku
rozpoczgto realizacjg tego projektu i do 1963 roku do
eksploatacji oddano polaczenia trolejbusowe: do Szcza-
wienka, Rusinowej i Sobigcina, likwidujac jednocze-
$nie na tych trasach linie tramwajowe. W latach 1963—
1967 w Walbrzychu istniato 11 linii trolejbusowych
o facznej dlugosci 82 km.

Wedtug materiatow wewnetrznych MPK, w Wal-
brzychu (Historia...) wszystkie linie trolejbusowe kur-
sowaty co 10 minut, w godzinach szczytu uzywane
byly 42 trolejbusy, ktore przewozity 66,7% pasaze-
row. Byt to najlepszy okres dla watbrzyskich trolej-
busow, gdyz pod koniec lat 1960. zaczeto negatywnie
postrzega¢ komunikacjg trolejbusowa, jako mniej ela-
styczng w ruchu w porownaniu do komunikacji auto-
busowej. Juz w 1968 roku podjgto decyzjg o likwidacji
komunikacji trolejbusowej w Watbrzychu. W 1972 ro-
ku trolejbusy kursowaty juz tylko na trzech liniach, kto-
re ostatecznie zlikwidowano w 1973 r.

Wroclaw

Wroctaw byt pierwszym miastem w obecnych grani-
cach Polski, w ktérym wprowadzono trolejbusy. Mi-
mo iz wroclawska sie¢ trolejbusowa funkcjonowata
zaledwie rok, to byla jedna z pierwszych w tej czesci
Europy. 16 marca 1912 roku spétka Gléislose Lloyd-
Bahn Brockau uruchomita linig trolejbusowa na trasie
z Wilczego Kata do Brochowa (TURZANSKI, 1982; KO-
RZENIOWSKI, 1998a, b). Linia ta liczyta 4,4 km i byla
obslugiwana przez 4 trolejbusy i 2 przyczepy. Trolej-
bus, zwany dwczesnie bezszynowa kolejka elektrycz-
na, miat 15 miejsc siedzacych i 10 stojacych. Kolejka
bezszynowa korzystala z sieci trakcyjnej podobnej do



sieci tramwajowej 1 zastosowano w niej system od-
bioru pradu Lloyd-Kdhler. Lacznie z wroctawska zbu-
dowano tylko kilka sieci tego typu, m. in. w Bremie,
Ludwigsburgu, Stockporcie. Ze wzgledu na czgste awa-
rie niedoskonatego odbieraka pradu, juz w 1913 roku
zaniechano dalszej eksploatacji trolejbusow w miescie.

Jeszcze po 11 wojnie §wiatowej planowano przy-
wroci¢ trolejbusy we Wroclawiu na trasie od Placu
Kromera do Psiego Pola i Zakrzowa. W tym celu w 1947
roku sprowadzono z Walbrzycha 7 trolejbuséw marki
Fiat. Ostatecznie zrezygnowano z tego przedsigwzig-
cia, a stacjonujace w zajezdni trolejbusy przekazano
do Gdyni.

PODSUMOWANIE

Obecnie trolejbusy mozna spotka¢ tylko w trzech pol-
skich miastach: w Gdyni, Lublinie oraz Tychach. Nie-
stety, w zadnym z tych o$rodkéw trolejbusy nie sa pod-
stawowym $rodkiem transportu publicznego, ale petl-
nig rolg uzupetniajaca w stosunku do komunikacji au-
tobusowej. Przedstawiona w niniejszym opracowaniu
kroétka historia zlikwidowanych sieci trolejbusowych
w Polsce ukazuje, iz byt to §rodek o zmiennych okre-
sach popularno$ci. Glownymi czynnikami kierujacy-
mi uwagg na ten rodzaj transportu miejskiego byta
oszczgdnos¢ paliw ptynnych w okresie II wojny $§wia-
towej, a p6zniej rowniez wzgledy ekologiczne.

Od poczatku swojego istnienia komunikacja tro-
lejbusowa charakteryzowala si¢ matla elastyczno$cia
ruchowa poprzez uzaleznienie jej od sieci trakcyjnej —
byt to glowny czynnik, ktory zadecydowat o likwida-
cji tego rodzaju Srodka transportu miejskiego, m. in.
w Poznaniu oraz Walbrzychu. W przypadku D¢bicy
oraz Shupska decyzja o likwidacji trakcji trolejbuso-
wej byla tylko i wylacznie decyzja administracyjna,
podjeta bez dokonania szerszej analizy.

Trolejbus, jako inteligentny system komunikacji
miejskiej, przyczynia si¢ do poprawy jakosci zycia
w miescie: jest bezpieczny i komfortowy, a przy tym
cichy i przyjazny dla §rodowiska. Trzeba pamigtac, ze
mimo podwyzszonego poziomu kosztow eksploatacyj-
nych i inwestycyjnych w stosunku do komunikacji au-
tobusowej, wazne sa walory ekologiczne tego $rodka
transportu miejskiego. Wzgledy ekologiczne, spotecz-
ne i zdrowotne, obok czysto matematycznego wyli-
czenia kosztow eksploatacji, zyskuja coraz wigksza
wage w 0golnym rachunku ekonomicznym.
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DISTRIBUTION AND PROTECTION OF CRYOGENIC RELIEF
MESOFORMS IN THE NOVOHRADSKE HORY MOUNTAINS
(SOUTH BOHEMIA)

Rypl J. Rozmieszczenie i ochrona form rzezby kriogenicznej w pasmie Novohradské hory (poludniowe Czechy).
Przedstawiono rozmieszczenie kriogenicznych form rzezby na obszarze pasma Novohradské hory. Omoéwiono hipotezg
dotyczaca mozliwosci wystgpowania wspomnianych form na danym obszarze, cechy i rozwdj form kriogenicznych na przy-
ktadzie czterech najciekawszych stanowisk: Vysoka, Kravi hora, Kuni hora — w poétnocno-wschodniej czgéci pasma gor-
skiego oraz Kamenec — w czg$ci potudniowej. Zwrocono uwagg na problem ochrony najciekawszych form kriogenicznych
na tle systemu ochrony przyrody w Republice Czeskie;.

Pois 1. Pacnpenesenne u oxpana (opM KpHoreHHoro peianeda Ha Teppuropuu xpeéra Hosorpancke ropsi (FOx-
Hast Uexus). [Ipencrasieno pasmemenue GopM KpHOreHHOro penbeda Ha Teppuropun xpebra HoBorpancke roper. O0-
CY’KICHBI THUIIOHE3 N0 BO3MOXKHOCTH PACIpeeNIeHUs] JaHHBIX (OpM B Hpelenax YHOMSHYTOro XxpeOTa, 4epThl U pa3BUTHE
KPHOTEHHBIX ()OPM Ha IpHMepe CaMbIX MHTEPECHBIX Touek: Bricoka, KpaBu ropa, KyHnu ropa — B ceBepo-BOCTOUHOI 4acTh
ropHoro xpe0ra, a taxoke Kamener| — B ro)xHo#t yacT. OOpallieHo BHUMaHHE HA BOIPOC OXPaHbl CaMbIX HHTEPECHBIX (OpM
KPHOTEHHOTO peibeda Ha (poHe CUCTeMbI OXpaHbl IPUPobl Helickoi peciyOiiky.

Key words: frost weathering, the Novohradské hory Mts.

Abstract The geomorphological unit Novohradské hory Mts.

is a part of the Sumava Subprovince. Their bigger part
The aim of this work is to introduce the distribution of 18 placgd on the Austrian side anq called ,,Waldviertel®.
cryogenic relief mesoforms in the Novohradské hory Mts. The altitudes of the Novohrad§ke hory Mts. r.each mo-
Firstly, the article is concerned with general hypothesis re then 1000 m a.s.l. The highest mountain, Vieh-

about the possibility of cryogenic relief mesoforms distri- berg (1111 m) is placed on the Austrian side, on the
bution in the Novohradské hory Mts. Secondly, the article Czech side the highest mountain is Kamenec 1072 m.
characterizes the cryogenic relief mesoforms distribution Location of the Novohradské hory Mts. in terms

in the most interesting parts of the Novohradské hory Mts. of the Czech Republic and their basic geomorpholo-
The most interesting parts are Vysoka Mt., Kravi Hora Mt. gical division is shown on the fig. 1.

and Kuni Hora Mt. which are located in the north-east part

of the Novohradské hory Mts., and also Kamenec Mt.

which is located in the south part of the Novohradské ho- GEOGRAPHICAL CONDITIONS

ry Mts. The most interesting cryogenic relief mesoforms
protection (according to the Czech Republic nature pro-

. . . . The Novohradské hory Mts. is characterized a specific
tection system) is the last point the article concerns.

geological structure. The Novohradské hory Mts. are
built predominantly by the Weinsberg granite which is
middle granular and porphyric. The geological structu-

INTRODUCTION re is completed by cordiritic gneiss, the Mrakotin type

of granite and the Ciméf type of granite (STANIK, 1991).
The Novohradské hory Mts. have become a centre of in- The Novohradské hory Mts. belong to a cold cli-
terest for the public, investors and environmentalists as matic area. The average precipitation is 950 mm at
a result of the process of European integration. Their uni- 1000 m a.s.l. and the average temperatures are from

que qualities and position along the border with Austria 4.5°C to 7.5°C depending on the altitude (RYPL, 2002).
are of particular importance. The Novohradské hory Mts. The Novohradské hory Mts. are a source area for the

are a unique area which has been until today almost un- Luznice, MalSe and Stropnice rivers and their tribu-
touched by the influence of human, industrial and agri- taries (Cernd river, Svinensky potok stream). Most of
cultural activities. Because of this many rare plant spe- the Czech portion of the Novohradské hory Mts. be-
cies and natural formations can still be found in this area. longs to the Malse river catchment area; only the small
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southern part of the Novohradské hory Mts. belongs
to the LuZnice river catchment area. The slopes of mo-
untains are covered with cryptopodzols (SEFRNA, 2004)
and we can find two zones of vegetation here: a fir-
beech and a spruce-beech-fir. Monocultures of spruce
are dominant.
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Fig. 1. Location map of the Novohradské Mts. in terms of the
Czech Republic and their basic geomorphological division:
1 — mountain, 2 — state border, 3 — geomorphological unit
border, 4 — geomorphological subunit border; IB - 3 — the
Novohradské hory Mts., IB - 3A — the Pohoiska hornatina
Mts., IB - 3B — the Jedlicka vrchovina Highlands

Rys. 1. Lokalizacja pasma Novohradské hory w granicach
Republiki Czeskiej 1 jego podziat geomorfologiczny:

1 — wierzchotki, 2 — granica panstwa, 3 — granica jednostek
geomorfologicznych, 4 — granica subjednostek geomorfolo-
gicznych; IB - 3 — Novohradské hory Mts., IB - 3A —
Pohoiska hornatina, IB - 3B — Jedlicka vrchovina

HYPOTHESIS

When we express the hypothesis about the cryogenic
relief forms distribution in the Novohradské hory Mts.,
our theory is based on the well-known facts:

- origin of the Novohradské hory Mts.

- geographical location and altitude

- present geographical conditions.

About the origin of the Novohradské hory Mts. we
only know that they originated in the case of tectonic
movements on the verge of Cretaceous and Paleogene.
Aligned surface of the Czech Highland area was arched
like in the Sumava Mts. area and the Bohemian-Mora-
vian Highland area. The altitude before the arching was
300-500 m (KUNSKY, 1968). Afterwards, the moun-
tains were broken into separate fault blocks owing to
saxon tectonic movements in connection with Alpine
tectonic process. The mountain range is the highest
point of the big anticline which was created in the after
Miocene, probably in the Lower Pliocene. With this ar-
ching an old tertiary flat surface was broken and dislo-
cated into different heights. Marks of the old Tertiary
flat surface are demarcated by the conspicuous peak level
in the altitude of 900-950 m. Above this peak level, cal-
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led the Novohradské plané Plains, only single peaks stand
up above the altitude of 1000 m a.s.l (KUNSKY, 1968).

The Novohradské hory Mts. are a part of the Su-
mava Subprovince, as mentioned above. Geographical
location of this subprovince is on the verge of Alpine
mountain glaciation and Europe continental glaciation
in Quaternary. The last geomorphological number of
research in the selected areas of the Sumava Mts. —
geomorphological unit (e.g. MENTLIK, 2005), which
is also a part of the Sumava Subprovince, show the
mountain glaciation in the highest parts of the Suma-
va Mts., especially in the Last Glacial period, and
running glacial activity during that time in the Sumava
Mits. In consideration of geographical proximity of the
Novohradské hory Mts. and the Sumava Mts., and con-
sidering the absolute lower altitude of the Novohrad-
ské hory Mts. (c. 1000-1100 m) in comparison with
the absolute altitude of the Sumava Mts. (c. 1300—
1400 m), we could suppose the running cryogenic ac-
tivity in the higher altitudes of the Novohradské hory
Mts. in the colder periods of Quaternary.

Among the present geographical conditions, the
geologic conditions are the most important. Granites
and granodiorites of Moldanubic central pluton domi-
nate in geologic structure of the Novohradské hory Mts.
Major part of the Novohradské hory Mts. is formed with
Weinsberg granite. It is a very resistant intrusive por-
phyric rock, in which cryogenic relief mesoforms could
have been created in the cold periods of Pleistocene.

On the basis of this circumstances we can tell a
hypothesis that cryogenic relief mesoforms occur in
the Novohradské hory Mts. in higher altitudes and es-
pecially in the areas that are formed with granites and
granodiorites of Moldanubic central pluton.

METHODS

A method of traditional geomorphological mapping was
selected for checking the occurence of cryogenic relief
forms in the large area of the Novohradské hory Mts.
(DEMEK, 1972b; BEZVODOVA, DEMEK, ZEMAN, 1985).
In the process of traditional geomorphological mapping
contour method and also method of thwart profiles we-
re used. The terminology according to DEMEK (1972a,
1987) was used for the form classification. The other
target point of traditional geomorphological mapping
was to create by that time non existent geomorpho-
logical map of the Novohradské Mountains in ratio
scale 1 : 25 000 with a special focus on cryogenic re-
lief. The map working paper is transformed into the
digital form by the help of GIS in vector underlying da-
tabase ZABAGED. During the traditional mapping, the
most interesting locations with the biggest concentra-
tion of cryogenic relief forms were chosen. After-wards,
these locations have been mapped in higher detail with
the help of the GPS device. For these locations maps ha-
ve been constructed in a larger scale on the basis of ZA-
BAGED and with the help of GIS tools. The legend
for these maps is based on the work of LETAL (1998).



RESULTS

Four most interesting areas with the biggest quantitative
representation of cryogenic relief mesoforms include
Kamenec Mt., Vysoka Mt, Kravi hora Mt. and Kuni
hora Mt. The characteristic of cryogenic relief meso-
forms in these localities is mentioned further.

Kamenec Mt. (1072 m)

The Kamenec Mt. locality is situated on the southern part
of Novohradské hory Mts. on the border with Austria.
The geological structure of Kamenec Mt. is determined
by Weinsberg granite, which is middle granular and
porphyric (STANIK, 1991).

The cryogenic relief mesoforms are situated here
in the expansion of the 50 high meters and it 1025—
1072 m a. s. 1. A top part is created by two cryogenic
plane in two height levels. Cryogenic planes are direc-
ted from the northeast to southwest. The cryogenic pla-
ne about the natural ground level 1072 m is up to 200 m
long and up to 80 m wide. There is a group of the se-
ven tors (phot. 1) about total length 150 m, about total
width 60 m and maximum height 15 m. Tors of grea-
ter proportions achieve the length 40-50 m and the
width 10-20 m, tors of shorter proportions achieve 5 m
length, in a width of 5 m and heights up to 5 m. The
cryogenic plane about the natural ground level 1050 m
continues for the cryogenic plane about the natural
ground level 1072 m. The length of this cryogenic pla-
ne is into 500 m and the maximum width is into 120 m.
The top of this cryogenic plane is created by the castle
coppie about proportions 60x10 m with the maximum
height 12 m (RYPL, 2004).

Cryogenic plane have a structural foundation (Vi-
TEK, 1995) and rock units, which are weathered cryo-
genic effects, are located on this structural foundation.
I suppose that group of seven tors is far more weathe-
red and tors had created only one castle koppie in the
previous epoch. The group of tree frost-riven cliffs is
situated on the north — east edge of the cryogenic pla-
ne about the natural ground level 1050 m. Front sides
of frost-riven cliffs face south east. These frost-riven
cliffs are about 25 m long and about 12 m high. Tor
of 15x15 m up to 10 m high is situated on the south east
edge of the same cryogenic plane. Two frost-riven cliffs
are situated on the northwest edge of the same cryoge-
nic plane. These frost-riven cliffs are 15 m long and 8 m
high. Front sides face northwest.

The cryogenic plane on the natural ground level at
1050 m is verging into a slope at a dip of 10-20°. I sup-
pose there is a block-field on the slope. The block-field
is located more on the north slope whereas the block-
field is located less on the south slope. Anthropogenic
walls about length 50 m are situated on the south slope,
which created a clear field boundary in recent times.
Materials from an expected block-field were used
clearly to build anthropogenic walls (RYPL, 2004).

Two frost-riven cliffs are situated on the south east
edge of the slope at a dip of 10-20°. The frost-riven

Photo 1. Tor on the Kamenec Mt. (phot. by J. Rypl)
Fot. 1. Skalka-twardzielec na G. Kamenec (fot. J. Rypl)
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Fig 2. The geomorphological map of the Kamenec Mt.:

1 — state border, 2 — contour line after 5 m, 3 — tor, 4 —
castle coppie, 5 — frost-riven cliff, 6 — block field, 7 — cryo-
genic plane, 8 — ridge, 9 — erosion-denudational slope (10—
20°), 10 — erosion-denudational slope (5-10°), 11 — saddle
plane

Rys 2. Mapa geomorfologiczna wierzchotka G. Kamenec:

1 — granica pafstwa, 2 — poziomice 5 m, 3 — twardzielce, 4 —
,zamek skalny”, 5 — urwisko mrozowe, 6 — gtazowisko, 7 —
réwnina kriogeniczna, 8 — grzbiet, 9 — stok erozyjno-denu-
dacyjny (10-20°), 10 — stok erozyjno-denudacyjny (5-10°),
11 — plaszczyzna przelgczy

cliff on the northwest side is 15 m long and 4 m high.
The frost-riven cliff on the south side is also 15 m long
and 3 m high. The group of frost-riven cliffs is follo-
wing almost the total length of 40 m and height of 5 m.
All tree formations face the south west. I located two
balanced rocks in the Kamenec Mt. locality (RYPL, 2004).

ZABAGED 10



The geomorphological map of Kamenec Mt. is shown
on the fig. 2. It is example the geomorphological map
of the characterized localities.

Vysoka Mt. (1034 m)

Vysoka Mt., with the altitude of 1034 m a.s.l., is the
third highest mountain on the Czech side of the Novo-
hradské hory Mts after Kamenec Mt. (1072 m) and
Myslivna Mt. (1040 m). The geological structure of Vy-
soka Mt. is determined by Weinsberg granite, which is
middle granular and porphyric (STANIK, 1991).

Vysoka Mt. is a bornhardt which developed from
a 500 m long shelf ridge. The shelf ridge is elongated
in NE-SW direction. The northeast tectonic slope (DE-
MEK, 1972c) has an inclination over 20°. The other
slopes around the top of the shelf ridge have a denu-
dational character with slope inclines 10°-20° and mer-
ge into more gentle slopes. The two most pronounced
peaks are found on the top shelf ridge. The main, higher
peak rises in the southwest and reaches an altitude of
1034 m. The secondary, lower peak rises in the north-
east and reaches an altitude of 1001 m and merges
directly into the tectonic slope. At the top of Vysoka,
there are two castle koppies. The first castle koppie is
18x15x6 m (length x width x height) and the second
40x12x15 m. A cryogenic plane of approximately
150x100 m surrounds them. In the castle koppie, there
is a large fissure cave. The cave was formed by the ex-
pansion of a fissure due to the frost weathering and
the downslope movement of the. The cave is 6 m long
and has an entrance of 2 m wide (DEMEK, 1964). The
tor that dominates the secondary lower peak is about
40x40x60 m.

The castle koppie extends to the northwest from this
peak. It was perhaps originally a ruwary. The ruwary was
shaped by the frost activity during the cold periods of
the Pleistocene. It is currently disintegrating and is bi-
partite over a length of 200 m, with a width of 15 m.
The face of the castle koppie in the lower area is relati-
vely high (with a maximum height of 25 m). The mush-
room rock in the higher area has dimensions of appro-
ximately 6x6x6 m.

The cryogenic relief mesoforms are situated on the
north and northeast tectonic slopes where the inclines
is over 20°. A tor, which is approximately 5x5x10 m,
dominates the slope at an altitude of 930 m a.s.l. A
castle koppie is also situated here. It is also disinte-
grating and bipartite over a total length of 300 m, with
a width of 20 m and maximum height of 35 m. We
can deduce that the structural fundament of the castle
koppie is a result of pronounced exfoliation processes
(phot. 2).

More cryogenic relief mesoforms are situated on the
western slope of Vysoka Mt. The frost-riven cliff is si-
tuated on the edge of the shelf ridge at an altitude of
1015 m. It is 30 m long and 15 m high. A group of the
frost-riven cliffs is situated at an altitude of 975 m.
The dimensions of this group vary between 5—-10 m in
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Photo 2. Exfoliation processes on the Vysoka Mt. (phot. by
J. Rypl)

Fot. 2. Procesy eksfoliacyjne na wierzchotku G. Vysoka
(fot. J. Rypl)

More cryogenic relief mesoforms are situated on the
western slope of Vysoka Mt. The frost-riven cliff is si-
tuated on the edge of the shelf ridge at an altitude of
1015 m. It is 30 m long and 15 m high. A group of the
frost-riven cliffs is situated at an altitude of 975 m.
The dimensions of this group vary between 5-10 m in
length and 3—10 m in height. Below these cliffs, there
is a block field (600x350 m). Two castle koppies of
about 50x8x15 m and 15x3x4 m respectively can be
found on the northern part of the western slope at an
altitude of 975 m. The castle koppie on the south part
of the west slope, at an altitude of 945 m, is also dis-
integrating and bipartite over a length of 100 m, with
a width of 10 m and maximum height of 20 m. Once
again We can deduce from the pronounced exfoliation
processes that it is a ruwary shaped by the frost acti-
vities during the cold periods of the Pleistocene.

A pronounced slope plane at the end of frost wea-
thering can be found on the west part of the slope at
an altitude of 928 m. It ends with a group of frost-ri-
ven cliffs in the two elevation level. A tor on the slope,
which is about 2x4x6 m, is surrounded by the frost-ri-
ven cliffs and a block field (300x120 m).

Cryogenic relief mesoforms are a rare sight on the
south and southeast slopes of Vysoka Mt. The castle
koppie is once again situated on the south slope at an
altitude of 1005 m. It is also weathering and bipartite
over a length of 100 m, with a width of 8 m and
height between 10-15 m. Two slope plane at the end
of frost weathering, 300x170 m and 250x220 m, can
be found on the southeast part of the slope at an alti-
tude of 950 m and 925 m respectively. Slope planes
always end with frost-riven cliffs. These are respecti-
vely 4 and 8 m long and 3 and 8 m high with cryoge-
nic plane of about 10x25 m and 30x50 m. The block
field is approximately 270x270 m and is found to the
east of the slope platform at an altitude of 925 m.



Kravi Hora Mt. (953 m)

The geological structures of Kravi Hora Mt., like in
case of Kamenec Mt. and Vysoka Mt., are also deter-
mined by Weinsberg granite (STANIK, 1991).

On the top of Kravi Hora Mt. is a castle koppie,
which is about 100 m long, 2 m wide and 12 m high.
This top castle koppie is demarcated by a snow depre-
ssion to the west and sharply drops to the tectonic slo-
pe to the east at an incline of over 20°. Two smaller
castle koppies of about 30x4x4 m can be found on the
upper slope in the vicinity of the peak. Napoleon's
head (phot. 3), a mushroom rock of about 4x4x10 m,
is located at the south end close to the top castle koppie.
The next castle koppie is connecteds with the mush-
room rock and its proportions are 100x2x15 m. The
cryogenic plane below this castle koppie merges into
the block field on the west denudational slope which
has an inclination between 10°-20°. This plane is de-
marcated on the northeast side by three frost-riven cliffs
of about 8-10 m long and 6-8 m high. It is approxi-
mately 370x100 m and is connected to the snow de-
pression. We can assume that both the castle koppies
and the mushroom rock were formed as a one com-
plex during the Pleistocene.
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Photo 3. The mushroom rock — the Napoleon’s head on the
Kravi Hora Mt. (phot. by J. Rypl)

Fot. 3. Grzyb skalny — Czapka Napoleona na wierzchotku
Kravi Hora (phot. by J. Rypl)

On the west denudational slope, at an altitude of
880 m, there are two smaller frost-riven cliffs of about
8 m long and 4 m high. The two dominant block fields
on the east tectonic slope are respectively about 200
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and 100 m long, and 100 and 30 m wide. The castle
koppie (approximately 35x10x15 m) with the cryoge-
nic plane (70x60 m) rises to an altitude of 880 m, clo-
se to the southern cap stone of both slopes. The cryo-
genic plane is demarcated by discontinuous frost-riven
cliffs of about 150 m long and between 1.5-3.5 m high.
At the base of the frost-riven cliffs there is also a rela-
tively large block field (250x80 m).

The north and the northwest slopes of Kravi Hora
Mt. are relatively complicated. At first sight it seems
that several frost-riven cliffs can be found here. Fur-
ther comprehensive research makes me suspect that
they are structural outcrops. These structural outcrops
were created along former ruwaries which were sha-
ped by frost activities during the Pleistocene. These
structural outcrops are situated at an altitude of 600 m
on the northern slope and the original ruwaries could
have been about 150 m long. One of the ruwaries runs
to the northeast and two others to the northwest. The-
se structural outcrops are completed by frost-riven cliffs
that are 18 and 15 m long and 8 and 6 m high. A well
established ruwary is situated at the top of Kravi Hora
Mt. where it drops down from the peak to the north-
east. The ruwary is weathering and bipartite over a
length of 150 m, with a maximum height of 8 m.
Both parts of the ruwary are well established.

Kuni Hora Mt. (925 m)

The geological structures of Kuni Hora Mt. are, like
Vysokéa Mt. and Kravi Hora Mt., determined by Weins-
berg granite.

The top of Kuni Hora Mt. is a shelf ridge similar
to Vysoka Mt., which lies in a north to south direction
and which is approximately 370 m long. We can also
find two peaks here. The lower peak in the north has
an altitude of 900 m, the higher peak in the south has
an altitude of 925 m.

The most interesting relief mesoforms are concen-
trated on the top part of Kuni Hora Mt. At the north
peak there is a castle koppie and three small tors be-
tween 2—5 m long, 2-5 m wide and 2—4 m high. The
castle koppie is 60x20x10 m. The peak stands on a
cryogenic plane of approximately 120x100 m. To the
west the cryogenic plane is demarcated by three small
frost-riven cliffs (4—6 m long and 3—4 m high) and to
the east by a higher frost — riven cliff (15 m long and
15 m high).

Two tors (respectively 10 and 15 m long, 4 and 7 m
wide and 3 and 6 m high) and a castle koppie of about
80x20x12 m can be found on the southern peak. A ru-
wary drops down from the peak to the southwest for
about 100 m, its width and height being 4 m. This peak
also stands on a cryogenic plane of about 120x140 m,
which is demarcated to the south by a group of the
frost-riven cliffs between 3—-20 m long and 2—-10 m
high. Both peaks are connected by the castle koppie
which is about 60x10x20 m.

The north slope of Kuni Hora Mt. is in its appe-
arance very similar to that of the north slope of Kravi



Hora Mt. and its structure is similarly complicated. The
ruwaries that are situated here are better developed than
those on Kravi Hora Mt.. Their length is again appro-
ximately 150 m and the height 4 m. A group of the
frost-riven cliffs (2—-15 m long and 3-8 m high) can
be found on the top edge of the facing northwest slo-
pe. Almost the whole of the north slope is covered
with a large block field (370x750 m).

A PROTECTION OF THE CRYOGENIC
RELIEF MESOFORMS

As mentioned above, all the chosen localities dispose
of interesting cryogenic relief mesoforms (e.g. tors on
Kamenec, the mushroom rock called The Napoleon's
head and castle koppie in Vysokd). They are defini-
tely worth getting some higher rate of protection. The
Novohradské hory Mts. has been proposed of Protec-
ted landscape area establishment since 1980°s. Unfor-
tunately, in 2005 Czech government had not provide
these cryogenic relief mesoforms with that proposal.
In consequence of this refusal the government dis-
abled these cryogenic relief mesoforms” protection in
the system of Protected Landscape Area. In 2000, the
regional authority in Ceské Bud&jovice has declared the
nature park to solve the problem of Novohradské ho-
ry Mts. protection.

In my view there is another way of the protection
of interesting cryogenic relief mesoforms in the area
of the Novohradské hory Mts. — an extra protection
could be declared in some small-area localities. These
localities should be considered natural landmarks.

The definition of national landmark taken from the
law number 114/1992, which is devoted to the nature
and landscape preservation, describes this area as a
smaller natural territory (especially a geomorphologi-
cal structure, a rare mineral yard, an endangered spe-
cies” finding place living in different fragments of eco-
systems. These ecosystems can dispose of regionally —
ecological, scientific or esthetic importance nothwistan-
ding the share of the man playing its role during the
ecosystem’s formation.

There are places, which fullfil all the conditions
defined in the law: tors on Kamenec Mt., the mush-
room rock called The Napoleon's head on Kravi Hora
Mt. and the castle koppie in Vysoka Mt. To prepare the
documentation for these localities to become the na-
ture landmark is to be done.

CONCLUSIONS

The fact that the cryogenic relief mesoforms are situ-
ated in the Novohradské hory Mts. territory was veri-
fied by the terrain mapping. As supposed, the geological
structure and the altitude plays the most important role
in quantitative and also in qualitative representation
of cryogenic relief mesoforms in the Novohradské ho-
ry Mts. All the localities described in this article are
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formed by Weinsberg granite which is a resistant intru-
sive porphyric rock, and they are situated in the highest
localities of the Novohradské Mountains. These factors
take effect in significant qualitative and quantitative re-
presentation of cryogenic relief mesoforms in this ter-
ritory. The chosen cryogenic relief mesoforms (e.g. the
mushroom rock called The Napoleon’s head on Kravi
Hora Mt., tors on Kamenec Mt. and castle koppie on
Vysoka Mt.) are according to my opinion too interes-
ting that my future work will be focused on helping the-
se localities to be declared an extra protected small-
area locality (a nature landmark).

The cryogenic relief mesoforms localities geologi-
cally made of Weinsberg granite and situated in lower
altitude (about 800 m a.s.l.) are not too common. I should
mention some of these localities which are not character-
rized in this article. They are Cikansky Vrch Hill (806 m
a.s.l.), Kutsky Vrch Hill (806 m a.s.l.) and Zajeci Vrch
Hill (780 m a.s.l.). The cryogenic relief mesoforms
we can find here do not attain a qualitative level of me-
soforms characterized in this article. There was a GPS
mapping procedure on Cikansky, Kufsky and Zajeci
Vrch Hills. In my view, any of these cryogenic relief
mesoforms is not formed so perfectly for being pro-
tected.

The cryogenic relief mesoforms localities not ma-
de of Weinsberg granite can be situated in higher alti-
tude than Cikansky or Kufsky Vrch Hills but they ha-
ve quantitatively lowest prevalence, respectively some-
times no prevalence. In this case we could speak about
Luzicky Vrch Hill made from cordierititic gneiss with
an altitude of 907 m a.s.l. In comparison to Weins-
berg granite, perfect cryogenetic relief mesoforms in
these less resistant rocks are not well — preserved.
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