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Inna N. Alyoshina

The V. B. Sochava Institute of Geography, Siberian Branch of Russian Academy of Sciences, Ulan-Batorskaya str. 1, 664033
Irkutsk, Russia

STAGES OF ANTHROPOGENIC MORPHOGENESIS OF THE UPPER
ANGARA REGION IN THE CONTEXT OF THE HISTORY OF ITS
DEVELOPMENT

Alioszina 1. N. Etapy morfogenezy antropogenicznej na obszarze gornej czeSci dorzecza Angary na tle historii jej
zagospodarowania. W historii antropogenicznych przeksztalcen rzezby gornej czgsci dorzecza Angary, opierajac si¢ na ty-
pach dziatalnosci gospodarczej, wyrdzniono cztery okresy rézniace si¢ dtugo$cia trwania i intensywnoscia rozwoju. Pierwszy
i drugi okres (zbieractwo i gospodarka towiecka oraz poczatek gospodarki wytworczej) cechowala niewielka ilo§¢ przemiesz-
czanego materiatu, zwiazanego z opanowywaniem zasobow rolnych, chatupnicza eksploatacja zt6z mineralnych (miedz, rudy
zelaza, materialy budowlane), budowa kurhanow i obiektow obronnych. Okres trzeci i czwarty (poczatek zagospodarowania
przez naptywajaca ludno$é rosyjska i rozwoju przemystu) odznaczat si¢ znacznym wzrostem ilosci przenoszonego materiatu,
podobnymi formami rzezby antropogenicznej, powstajacymi wskutek dziatalno$ci przemystu wydobywczego.

Anemaa U. H. Dtansl anTponorenHoro mopgorene3a Bepxuero Ilpuanrappsi Ha ¢oHe HCTOPHHU €ro X03s1iiCTBEHHOI0
ocBoeHHsl. B ncTopun anTponoreHHoro npeodpazosanus penbeda Bepxuero [Ipuanrapbs, OCHOBBIBAasCh Ha BHIAX XO3sHC-
TBEHHOM JIeATEIbHOCTH, BBIICICHO YEThIPE Pa3sHbIX 0 MNPOJOJIKUTEIBHOCTH U MHTCHCUBHOCTH IIepuoAa. [y nepBoro u BTo-
poro 3TanoB (IPUCBaUBAIOLIECE XO3AHCTBO U 3apOXKACHUE NPOU3BOMAALICIO X035iCTBa) OBUIO XapaKTepPHO HEOOJIbIIOE KOJIH-
YeCTBO MEPEMEIaeMOro MaTepHalla, CBI3aHHOE C OCBOCHHEM 3€MEIbHBIX PECYpPCOB, KyCTapHOH pa3paboTKOH MecTopoxie-
HMH TIOJIE3HBIX HCKOMAeMbIX (Mellb, KeJIE3HbIE PY/Ibl, CTPOUTENbHBIE MaTEPHAbl), CO3JaHUEM KYyPraHOB U OOOPOHUTEIBHBIX
coopykeHui. TpeTuil u 4eTBepThIil 3Tambl (Ha4aJI0 OCBOCHUS TEPPUTOPHH PYCCKUMH IMOCEIEHIIAMH U MHAYCTPHAIBHOE OC-
BOCHHE PETHOHA) XapaKTEPH3YIOTCS 3HAYUTETHHO BO3POCIINM KOJIHMUYECTBOM IEPEMEINAaeMOro MaTepHaia, CX0KUMH (hopma-
MH aHTPOIIOTEHHOTO pelbeda, BOSHUKAIOMKMHY BCIEACTBHE paOOTHI MPEATIPUSITHI TOPHOPYTHON TPOMBIIITICHHOCTH.

Key words: anthropogenic relief transformation, open casts, dumps, gob piles, stages of anthropogenic morphogenesis

Abstract

crease in activity, anthropogenic relief formation came
to the front among the leading exogenic processes on
the Earth. Anthropogenic relief transformation acquired
the largest volumes in the 20th century, when machi-
nes and mechanical facilities started to be regularly
used in the economic activity.

Geological-and-geomorphological and, first and
foremost, archaeological materials make it possible to
trace the anthropogenic relief evolution in the Upper
Angara Region in general outline (fig. 1). In the his-
tory of relief transformation four periods differing in
duration and intensity can be distinguished, based on
the kinds of economic activity.

The first and the longest lasting period is charac-
terized by the predominance of hunting and gathering
economy, and it covers the Paleolith, Mesolithic and
the Neolithic (40 0002000 BC). At the same time ac-
cording to the most recent data in the territory of the

In the history of anthropogenic relief transformation in the
Upper Angara Region four periods differing in duration and
intensity are distinguished, based on the kinds of econo-
mic activity. The first and the second stages (hunting and
gathering economy and the rise of productive economy)
are characterized by small amount of transferred mate-
rial, associated with the development of land resources,
handicraft exploitation of mineral deposits (copper, iron
ores, and construction materials), and creation of kurgans
(tumuli) and defensive constructions. The third and the
fourth stages (the onset of the territory development by
Russian settlers and industrial development of the region)
are distinguished by significantly increased amount of
transferred material, and similar anthropogenic land forms
resulting from functioning of enterprises of the ore mi-
ning industry.

Human impact on his environment commenced as ear-
ly as in the Paleolith, and with the rise of cattle husban-
dry in the late Neolithic — early Eneolithic it began to per-
form “enormous geological work” (VERNADSKY, 1997).
Having passed through the stages of increase and de-

Pribaikalye within the Angara and Upper Lena valleys
several tens of archaeological sites, the age of which
amounts to more than 200 thousand years, were disco-
vered (TSYBIKTAROV, 2007). To date the number of
known archaeological monuments of the Stone Age in



Fig. 1. Location of investigated area
Rys. 1. Potozenie obszaru badan

the Pribaikalye exceeds one hundred. The largest and the
most thoroughly studied of them are Malta, Buryet, and
Krasny Yar. The sites of this epoch (the Paleolith, Me-
solithic and the Neolithic) are represented by both en-
campments and permanent settlements, and by workshops
for extraction and processing of stone raw material.
At the end of the period, in transitional Copper-Stone
Age (the Eneolithic: late 3" and early 2™ millennia BC),
workshops for extraction and processing of copper-be-
aring raw material appeared. Transformation of relief at
that time is generally associated with the main kind of
human economic activity, namely, hunting and acco-
mmodation facilities building. It is represented by tomb
complexes, hunting and fireplace pits, and by half-du-
gouts of a roundish or round shape, the floor of which
situated at a depth of 50—70 cm from the ancient sur-
face and it was thickly puddled. This stage is marked by
extremely insignificant local transformation of relief
and quite small amounts of transferred material, and
by the rise of primary worked-out and artificial forms
of anthropogenic relief.

The second stage of anthropogenic morphogene-
sis is connected with the transition to productive eco-
nomy (appearance of agricultural lands, namely: arab-
le lands, grazing lands, and hay fields; rise of workshops
for extraction and processing of ore-bearing raw mate-
rial). It covers the Eneolithic, Bronze Age, Iron age,
and the Middle Ages (2000 BC—17™ century). In he

course of this period a transition to cattle husbandry
and further to arable agriculture takes place, which is
attributed to game resource deterioration. A hunter, who
had turned into a cattle breeder, soon became a farmer.
This new form of management led to much more pro-
found changes of original landscapes; particularly, it
caused large-scale devastation of forests, and, conse-
quently, the initial stage of soil degradation and, as a
result, anthropogenic erosion (DORST, 1968). At the sa-
me time people within the territory of the Pribaikalye
became acquainted with minerals, and primarily with
copper, iron and its alloys. The first mines and forging
shops were created. The first forging shops had the
appearance of iron-melting pits-furnaces 40—60 cm in
depth. In the pits themselves or near them there were
grooved hammers of quartzitic pebble-stone, quartzi-
tic blocks-anvils, on the work side of which there are
traces of iron scale, blowpipes, slags, and iron balls.
High level of development of “metallurgical pro-
duction” is evidenced by the following quantitative
indices. In the course of the excavation of one of 10
plots on Sosnovy Island (5 km from the Angara river
head), expedition of Okladnikov found a dugout 2.5 m
in length, 1.9 m in width, and 1.05 m in depth. The du-
gout was surrounded from the north-east side with 10
iron-melting pits-furnaces 60 cm in diameter and 56 cm
in depth. Similar iron-melting pits (but in larger quan-
tities) were discovered on Lesnoy Island as well. Six-



ty-six of 163 uncovered pits can be considered to be
iron-melting pits-furnaces, based on the findings in
them (slags, iron balls, stone grooved hammers, and
quartzitic blocks-anvils). The majority of pits-furna-
ces had a flat-bottomed shape, while the rest were co-
ne-shaped (OKLADNIKOV, 1950). As mentioned above,
quartzitic blocks were used as anvils; they were given
regular cubic forms by striking off. It is worthy of no-
te that in the Angara valley in the area of Sosnovy
and Lesnoy Islands there are no quartzites; however,
they are abundant on the Baikal shore, where, apparen-
tly, they were delivered from.

Among anthropogenic land forms of this period
there appear defensive constructions of the first forti-
fied ancient settlements (the so-called “gorodishches™).
Fortified ancient settlements of the Upper Angara Re-
gion are subdivided into two types, namely: gorodi-
shches, enclosed with earth mounds and ditches, and
gorodishches, surrounded with stone walls. The first
type of gorodishches was of frequent occurrence pre-
dominantly within the Angara river valley between Ir-
kutsk and Balagansk, on the Kuda river — in the Kuda
Steppes, and on the Unga river — in the Balagansk
Steppes. On the Upper Lena river there are three known
gorodishches of this type: near Znamenskoye and Zhi-
galovo villages and near Kamen village on the Ilga ri-
ver, as well as in the Selenga river delta and in the vi-
cinity of Kabansk. Here mounds and ditches very often
amounted up to 1.5 m in height and depth. Artificial
mounds were frequently additionally fortified with slabs
of red sandstone (ASEEV, 1980).

The largest ancient settlement of the first type is
the Mankhaiskoye Gorodishche in the Kuda river valley,
discovered in 1948 by the Angarsk expedition of the
Institute for the History of Material Culture under the
leadership of A. P. Okladnikov. It is situated on Man-
khai Mountain 12 km to the north from Ust-Orda
village. Steep and abrupt banks of the Kuda river and
slopes of Mankhai Mountain secure the settlement in
the north, north-west, west, east, south, south-east, and
south-west. In the north-east the Gorodishche is pro-
tected by two mounds and three ditches.

The second type of ancient settlements differs
from the former in the fact that the stone walls were
used as defensive constructions instead of artificial
mounds and ditches. They were made of slabs of gneiss
or hornblende schist without cement bonds. Similar
gorodishches are generally situated nearby the outcrops
of the mentioned rocks. For instance, a gorodishche on
the Shebete cape, investigated by Aseev in 1974-1976.
The walls have total length of about 400 m, and they
are up to 1.5 m in height at present. However, the
blockwork is partially or completely destroyed here and
there. Stone walls are directly connected with watch-
towers, which provided a wide view of the area. To-
wers are up to 2.5 m in height and have the form of
round or square platforms; they were made as a block
work of the same slabs as the walls (ASEEvV, 1980). Si-
milar stone walls and watchtowers are widespread wi-
thin the territory of the entire East Siberia and are of

frequent occurrence in the Tunkinskaya depression near
the Mondy guard post, along the Oka and Irkut rivers
(left tributaries of the Angara), the Selenga river, the
Dzhida river, in the Krasnoyarsk Territory, and in
Northern Mongolia.

Fortified gorodishches and settlements of the first
type date back mainly to the Bronze Age and the Iron
Age, whereas stone walls and watchtowers have much
later datings, namely, 6™-10" centuries, which is acco-
unted for by a new level of human development, and
new opportunities for opening up the world around
(RYGDYLON, 1955).

Summarizing the data on anthropogenic relief of
the pre-industrial stage of development of the region,
it can be noted that constructive features are characte-
ristic of it; they are associated with the development
of land resources, handicraft exploitation of mineral
deposits (copper, iron ores, and construction materials),
and creation of kurgans (tumuli) and defensive construc-
tions. Reconstructive types of relief (renewed and de-
graded) were only at the initial stage of development
and were extremely restrictedly distributed. On the
whole, all this is indicative of increased amount of
transferred material.

The third stage of anthropogenic morphogenesis
(17™late 19" centuries) within the territory under inves-
tigation is related to the arrival of the first Russian settlers
and to the onset of intensive economic (including indus-
trial) development of the region. The development of the
Pribaikalye began from the Yenisei, where Russian in-
dustrial and commercial people came by sea (across the
Yugorsky Strait, the Kara Sea, and the Yamal penin-
sula) or by land (across the Urals). Going exactly from
the Yenisei and up its right tributaries (the Angara and
the Lower Tunguska) earliest Russian explorers reached
the Baikal shores and founded there the first Russian
settlements: Bratsk (1631), Verkhneangarsk and Kultuk
(1647), Nizhneudinsk (1648), Balagansk (1653), and
Irkutsk (1661) fortresses.

Semi-handicraft industrial productions began to
appear in the Pribaikalye in the mid-17" century. The
Ust-Kutsky salt-making plant, established in 1639 by
ataman Yerofei Khabarov, can be referred to the first
industrial enterprises. Almost 40 years this enterprise
remained the largest beyond the Urals and the only
one in the east of Russia producer of white table salt.
Later the Usolsky (1669) and Ilimsky (1881) salt-ma-
king plants were founded (VINOKUROV, SUKHODO-
LOV, 1999).

The development of mining industry, playing a
key role in the anthropogenic relief transformation,
started in 1689, when “industrial people” organized
mica extraction in the Vitim basin. Approximately sin-
ce 1770 mica had been extracted in the Biryusa basin,
a bit later — in the south of Baikal, in the area of the
Slyudyanka river. In the mid-18™ century on the basis
of the local iron ores the first small iron works were es-
tablished, namely, Telminsky, Ulyakhinsky (Aleksan-
drovsky) and Anginsky (Laninsky) iron works. And a
century later, due to the discovery of big iron deposits



in the middle Angara river basin, two more rather lar-
ge (according to the standards of pre-revolutionary
Russia) plants were built, namely, Nikolaevsky and
Luchikhinsky plants; they operated successfully till
the mid-20s of the last century. In the mid-19" cen-
tury the first alluvial deposits were discovered and
started to be exploited in the East-Sayan, Predbaikalye
and Lena-Vitim gold-fields, which contributed to the
development of gold-mining industry of the entire East
Siberia (VINOKUROV, SUKHODOLOV, 1999).

Land forms, generated in the course of the third
stage of anthropogenic morphogenesis, have much in
common with those at the next forth (industrial) sta-
ge, differing from them possibly only in quantitative in-
dices and the scale of manifestation. Therefore their de-
scription will be given below for two periods at once.

A powerful incentive to the further economic de-
velopment of the region and the onset of a new indu-
strial stage of a anthropogenic morphogenesis of the
Upper Pribaikalye was the construction of the Trans-
Siberian Railway, which connected the Pribaikalye with
Central Russia and the Far East. A distinctive feature
of this period is a broad coverage of the territory and
intensification of anthropogenic relief forming proce-
sses associated with two clearly pronounced peaks of
industrial development of the region. The first one is
attributed to the construction of the Trans-Siberian Ra-
ilway, which brought about an explosive increase in
production in the ore mining industry (extraction of
coal, gold, iron ore, and construction materials) and
generally in the economy of the entire region. High
demands of the railway for coal have become the
original cause of development of the coal mining in-
dustry in the Angara region on the basis of the Irkutsk-
Cheremkhovo coal basin since 1896. Initially, coal of
the deposits within the Irkutsk-Cheremkhovo basin was
extracted in mines and small adits. However, in view
of the shallow bedding of coal layers and for econo-
mic benefit the first open-pit coal mines (Khramtsov-
sky and Cheremkhovsky) appeared in the early 30s of
the 20" century. The share of open-pit coal mining
was 10 %, 23%, more than 50%, and 80% of the total
coal extracted in the region in the 1940s, in the 1950s,
in 1960, and in 1970, respectively. Since 1980 coal
has been extracted using only the open-pit method.
The second peak of economic development of the re-
gion began in postwar years in the latter half of the
20th century, and it is associated with the construc-
tion of the cascade of the Angara hydropower plants,
and with the development on their basis of the most
powerful metallurgical complex in the country and
oil-refining enterprises.

As is known, anthropogenic relief transformation
is mostly a consequence of the technogenic impact
upon nature of such sectors of the national economy
as extraction and primary processing of various mine-
rals, construction of roads, transportation nodes and
traffic interchanges, cities and other inhabited locali-
ties, and of dams and dikes on the rivers. For the Upper
Angara Region the main factor of anthropogenic re-

lief transformation is an operation of enterprises of
mining industry, and most of all of coal mining and
construction materials producing industries. Therefo-
re this aspect will be covered in more detail.

Photo 1. Overburden operations in the Cheremkhovo open-
pit coal mine (phot. by I. N. Alyoshina)

Fot. 1. Zbieranie nadktadu w odkrywkach wegla kamienne-
go w Czeremchowskim Zagl¢biu Weglowym (fot. I. N.
Alioszina)

Photo 2. Coal mining within the Cheremkhovo open-pit co-
al mine (phot. by I. N. Alyoshina)

Fot. 2. Eksploatacja wegla kamiennego w Zaglebiu Czerem-
chowskim (fot. I. N. Alioszina)

As mentioned above, at present the open-pit me-thod
is used in coal mining within the Irkutsk-Che-
remkhovo basin (photo 1, 2). When using this method
of extraction of minerals, especially if no adequate
package of restoration measures is held, the appea-
rance of the earth surface changes considerably (new,
both positive and negative, land forms are created),
and many relief forming processes, which often have
an adverse influence on the environment, become
intense (Table 1). Positive anthropogenic land forms
in the territory under investigation include gob piles,
remained since the underground mining, dumps, dams,
and embankments for transportation routes. While ne-
gative land forms are open casts, foundation pits, tren-
ches, road cuts, canals, ditches, etc. As dumps were
made immediately near open casts, the territory of an-
thropogenic relief development has significant values
of vertical dissection, namely, dumps exceed 3040 m
in height, steepness of their slopes amounts to 4045,
and open casts are 50-60 m in depth.

The slopes of open casts, dumps and gob piles are
mostly characterized by intensive processes of erosion



Table 1.Anthropogenic relief forming processes associated with the human economic activity in the Upper Angara region
Tabela 1. Antropogeniczne procesy rzezbotworcze, zwiazane z gospodarcza dziatalnoscia cztowieka w gornej czgsci dorzecza Angary

Kind of activity

Processes and phenomena

Anthropogenic

Post-anthropogenic

Agriculture
Farming
Animal husbandry

Tillage along slopes.
Cattle grazing.

Aeolian processes, accelerated soil erosion, sheet
wash, growth of old gullies and formation of new
ones.

Extraction of minerals

Coal and brown coal
Construction materials

Underground workings, formation of gob
piles, creation of open casts and dumps.

Subsidence troughs, anthropogenic karst, de-
flation on slopes of gob piles and dumps, in-
creasing erosion influence of mine waters, gra-
vitation (landslides, falls, cavings, etc.) on slo-pes
and sidewalls of open casts and dumps.

Construction of

Cities and other inhabited localities technogenic microrelief.

Roads banking.

Dams on rivers valleys.

Leveling of the earth surface — formation of

Construction of underground and above
ground municipal facilities.

Earth surface preparation for roads alignment;

Construction of bulkheads (dams) in river

Formation of anthropogenic deposits (the so-
called "cultural layer"), ground water rise, and
attenuation of water-erosion processes.

Cities’ surface subsidence under the effect of
dynamical (under the action of diverse mecha-
nisms and machines) and quiescent loads on
soils.

Ground distortion under load of transport, con-

centration of surface waters along the roads, wash
of mobile slopes of road embankments, formation
of rills and gullies at the site of so-me earth roads.

Change of the character of water erosion and
accumulation in riverbeds and floodplains due to
the change in hydrological regime of rivers.

The slopes of open casts, dumps and gob piles are
mostly characterized by intensive processes of erosion
wash-out. Erosion rills, gullies and ravines are abun-
dant. Their development on the forming slopes create
high erosion hazard. The principal processes, causing
deformation of the sidewalls of open casts and slopes
of dumps, are caving of loose material, sliding and slou-
ghing of slopes, composed of overmoistened earth mix-
tures, and subsidence of individual areas of slopes, as-
sociated with rocks fissuration or with their structural
failure.

Processes of linear erosion manifest themselves
intensively on the south-facing slopes of gob piles and
dumps. Northern slopes, protected by the cover of
shrubs and trees, are slightly subjected to these pro-
cesses. Water-erosional forms occur not only on the
slopes of dumps and gob piles, but also in open casts
themselves and on their sidewalls. Thus, in an aban-
doned open cast nearby the town of Cheremkhovo a
formation of an erosion washout about 35 m in length
along the entire sidewall of the open cast is observed
(photo 3). It can be assumed that the formation of the
given erosional form and of the underlying debris co-
ne was accomplished due to a slipout, which took pla-
ce about 10—15 years ago (the date is supported by the
age of trees, growing on the debris cone).

The slopes of dumps are marked by displacement
of deposits as a consequence of overmoisturizing of
material composing them. Such a displacement may
be exemplified bz the embankment of displacement

Photo 3. Development of erosional land form in the aban-
doned open cast of the Cheremkhovo open-pit coal mine
(phot. by I. N. Alyoshina)

Fot. 3. Rozwoj formy erozyjnej na zboczu porzuconej od-
krywki w Zaglebiu Czeremchowskim (fot. I. N. Alioszina)

2-3 m in width and 3-4 m in height, which was found
in one of the non-reclaimed open casts of the Che-
remkhovo open-pit coal mine. Apparently, the em-
bankment moved during snow thawing or intensive
atmospheric precipitation events.



http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=3317655_1_2

Bare parts of the sidewalls of open casts, compo-
sed of sandstones with coal interlayers, are subjected
to intensive physical weathering. At the foot of the
slopes, landslide-caving aprons with the height from
3—4 to 10-12 m and steepness of about 45  develop.
Subsidence processes of rocky blocks virtually along
the edges of rifts are observed in the upper parts of the
slopes. The detached blocks are up to 7-8 m in
length, and up to 3 m in width (photo 4). Edges of
south-facing slopes emborder embankments of subsi-
dence of the total width of 8-12 m and the fault eleva-
tion up to 3 m. Open casts are the main negative forms
of anthropogenically transformed relief. Subsidence
phenomena, typical of underground mining, are weak-
ly pronounced here as for more than 60 years coal has
been extracted using the open-pit method

Photo 4. Detached blocks on the steep sidewalls of the open
cast (phot. by 1. N. Alyoshina)

Fot. 4. Bloki skalne odspajajace si¢ od stromych zboczy
wyrobiska (fot. I. N. Alioszina)

Opencast mining provokes a change in the level
of groundwater, which results in the formation of nu-
merous water bodies of anthropogenic origin in vicini-
ty of the town of Cheremkhovo. The surface area of
one of such lakes situated in 12 km to the west from
Cheremkhovo exceeds 0.2 ha (photo 5).

Analyzing the evolution of anthropogenic relief
transformation within the Upper Angara Region, as
well as in other regions, it is worth of note that human
activity has greater influence on changes in relief year
after year, involving more and more immense terri-
tories. “Currently human economic activity in the up-
per part of the earth crust is becoming comparable
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Photo 5. Anthropogenic water reservoir at the bottom of the
fulfilled open-cast mine (phot. by I. N. Alyoshina)

Fot. 5. Antropogeniczny zbiornik wodny na dnie opuszczo-
nego wyrobiska po eksploatacji wegla kamiennego (fot. 1.
N. Alioszina)

with the scales of geological phenomena, considering
the scope of transferred rock mass, minerals being ex-
tracted, and the extraction and transfer of waters” (SI-
DORENKO, 1967). Moreover, the results of this influ-
ence frequently have pronounced negative character.
In view of this, the issue of recultivation of disturbed
lands and rational nature management becomes acute.
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DIRECTION OF LOCAL MORPHO-SHAPING WINDS AT NORTH-
WESTERN SHORE OF OLKHON ISLAND ON BAIKAL

Chak W. A., Kozyriewa E. A., Szczypek T., Wika S. Kierunki lokalnych wiatréw morfotwérczych na pélnocno-za-
chodnim wybrzezu Olchonu na Bajkale. Na podstawie pomiardw azymutéw pochylenia drzew znieksztatconych przez
dominujace wiatry oraz azymutow osi morfologicznych wspodtczesnych wypuktych i wklgstych form deflacyjnych, dokonano
proby rekonstrukcji lokalnych kierunkow wiatrow rzezbotworczych na pdtnocno-zachodnim wybrzezu wyspy Olchon. Ana-
lizy przeprowadzono w czterech stanowiskach: Bolszoj Chuzir, Charancy, Utan-Chuszin i Piesczanoje. Stwierdzono dwu-
dzielno$¢ kierunkow wspomnianych wiatrow. Uzyskane wyniki sa bardziej szczegdtowe, niz rezultaty klasycznych pomia-
réw na stacjach meteorologicznych.

Xak B.A., Kozbsipesa E.A., Hlunex T., Buka C. HanpasJjieHnsi MecTHbIX pesibedo(opMUPYIOIINX BETPOB HA ceBepo-3a-
nagHoM nodepexne 0. Oabxon Ha Baiikaige. Ha ocHOBe m3MepeHH a3uMMyTOB HAKJIOHA JIEPEBHEB, NC(POPMHUPOBAHHEIX
peo0iIaJalouMy BETPaMHy, a TaKKe a3UMYTOB MOP(OJIOTHUECKUX OCEil COBPEMEHHBIX MOJOKUTENIBHBIX ¥ OTPHLATEIIBHBIX
nedUoHHBIX (OpM, BBINOJHEHA IONBITKA PEKOHCTPYKIIMH JIOKAJIBHBIX HAIpaBiIeHHH peiabeohOpMUPYIOIIUX BETPOB Ha
ceBepo-3anagHoM nodepexxbe octpoBa OnbxoH. McenenoBanus npoBeeHsl B YeThlpex MyHKTax: bonbmoi Xysxup, Xapas-
ubl, YnaH-XymuH 1 [lecuanoe. YcTaHOBIEHO 1Ba OCHOBHBIX HalpaBiIeHUs YIIOMSIHYTBIX BeTpoB. IlonydeHHble pe3yabTaThl
SIBISTIOTCS O0JIee IeTaNbHBIMU, €M PE3yJIbTaThl KIACCHIECKHX N3MEPEHHH HAa METEOPOJIOTHIECKHX CTAHIIMSX.

Key words: morpho-shaping winds, Olkhon Island, lake Baikal

Abstract ;7 E I
1 2 3

100 km
On the basis of measurements of azimuths of inclination A / {
of trees deformed by prevailing winds and azimuths of / ;})
morphological axes of contemporary convex and conca- Okhongga Peschanka
ve accumulation and deflation landforms, the attempt to Ikutsk =2 Ulan-Khushin
reconstruct local directions of relief-shaping winds at the Q\;/—f Kharantsy
north-western shore of Olkhon Island was made. Analy- Bolshoy Khuzhir

ses were carried out in four sites: Bolshoy Khuzhir, Kha- Maly Khuzhir

rantsy, Ulan-Khyshin and Peschanoye. Direction duality
of the above-mentioned winds was stated. Results obtai-
ned are more detailed than results of classic measure-
ments made at meteorological stations.

Sem Sosen
0 10 km

INTRODUCTION

Fig. 1. A — Location of Olkhon Island and B — location of
fields of wind-blown sands (1) on Olkhon against a back-
ground of steppe (2) and taiga (3) distribution

Characteristic elements of low landscape of the north-
western shore of Olkhon are aeolian sands, shaped in
a ff)rm (,)f old, fixed, and — most of all — contempo- Rys. 1. A — Lokalizacja wyspy Olkhon oraz B — lokalizacja
rarily wind-blown dune landforms (AGAFONOV, 1975, p6l rozwiewanych piaskéw (1) na Olchonie na tle rozmie-
1990; TAISAEV, 1982, 1994; ABALAKOV, KUZMIN, szczenia stepow (2) i tajgi (3)

SNYTKO, 1989; AGAFONOV et al., 2001; LISAKOVA,

2008). Among main fields of wind-blown sands one Kharantsy, Ulan-Khushin and Peschanoye (WIKA,
should number (from the south-west towards the SNYTKO, SZCZYPEK, 1997; fig. 1).

north-east) the following ones: Sem Sosen, Yalga, Ma- The reason of contemporary mobility of aeolian
ly Khuzhir, Bolshoy Khuzhyr, and often passing over sands on Olkhon is the anthropogenic interference into
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the natural environment: excessive taiga cutting and in-
tensive cattle and sheep breeding. Sand mobility is he-
re favoured by very low annual precipitation sum —
about 200 mm (Baikal..., 1993).

Location and shape of the above-mentioned sand
fields betoken that they were and are in general sha-
ped by winds blowing from north-western sector. But
observations of different aeolian landforms within the-
se fields as well as trees deformed by wind distinctly
indicate that directions of blowing morpho-shaping
winds are quite diversified here.

This study focuses on paying attention to local
wind directions having morphogenetic importance at
the north-western shore of Olkhon (a case study of si-
tes: Bolshoy Khuzhir, Kharantsy, Ulan-Khushin and
Peschanoye; fig. 1).

METHODS OF INVESTIGATIONS

To realize the task set in every site at least 100 mea-
surements of azimuths of inclination direction of ran-
domly selected tress (there are exclusively Scots Pine
Pinus sylvestris and Siberian Larch Larix sibirica)
and directions of morphological axes of randomly se-
lected convex and concave deflation and accumula-
tion landforms were made. On this basis — applying
method described by MYCIELSKA-DOWGIAELO (1980) —
directions of local winds of morpho-shaping signifi-
cance were determined. These directions were com-
pared with data taken from meteorological year-books
(Spravochnik po klimatu..., 1967, 1971).
Determination of predominating directions of lo-
cal winds on the basis of bended trees is applied since
a long time (e.g. DANIKER, 1923; SOKOLOWSKI, 1927;
KRYGOWSKI, 1935; KoT, 1985; PEELKA, 1994; PUL-
WERT, 2005). Measurements of azimuths of axes of dif-
ferent aeolian deflation and accumulation landforms
are of similar significance. They were also applied on
Baikal (Szczypex S., 2004; KHAK, SZCZYPEK S.,
SzczYPEK T., 2006; SNYTKO, SZCZYPEK S., 2006).

RESULTS OF INVESTIGATIONS

Official meteorological information, referring to wind
directions on Olkhon, and graphically presented on
maps in Atlas volneniya... (1977) and in Atlas of Bai-
kal (Baikal..., 1993) show, that north-western and
western winds predominate here. Applied in the given
study table data, presented in meteorological year-
books, refer to Khuzhir site, located in the middle
part of the shore analysed. Considering its location and
topographic conditions, it seems to be representative
for the area discussed. On the basis of data mentio-
ned, wind direction roses were constructed, referring
to the periods 1947-1960 (Spravochnik po klimatu...,
1967) and 19561965 (Spravochnik po klimatu..., 1971).
Both roses (fig. 2A, B) have slightly different shapes.
But they betoken, that winds blowing from widely un-
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Fig. 2. Wind roses for Bolshoy Khuzhir site:

A — for the period 1947-1960 (after Spravochnik..., 1967),
B — for the period 1956-1965 (after Spravochnik..., 1971)
Rys. 2. Roze wiatrow dla stacji Bolszoj Chuzir:

A — dla okresu 1947-1960 (wg Spravochnik..., 1967), B —
dla okresu 1956-1965 (wg Spravochnik..., 1971)

derstood western sector (about 47% and 40% respec-
tively) prevail over winds from the eastern one (about
32% and 38%). So they are predominant. This infor-
mation does not answer the question in relation to mor-
pho-shaping significance of winds from this or other
direction. Therefore, we will present below results of
analyses of trees and aeolian landforms in this area,
which was above mentioned.

Bolszoy Khuzhir site
Measured trees are deviated from the perpendicular he-

re from 3° up to 35° (inclination up to 20° predomi-
nates — 87,5% of cases — photo 1), whereas azimuths

Photo 1. Pines bended by wind in Bolshoy Khuzhir site
(phot. by T. Szczypek)

Fot. 1. Sosny pochylone przez wiatr w stanowisku Bolszoj
Chuzir (fot. T. Szczypek)

of their bending — together with azimuths of landform
axes — are included in the wide interval 83-227° (fig. 3).
It betokens the contribution of morphologically active
winds blowing from directions 263—47°. The outline
of rose of directions of tree inclinations and azimuths
of landforms axes can be divided into two unequal
parts: smaller (26% of cases) with predominant winds
from directions 263-316° and larger (74% of cases)



Fig. 3. Bolshoy Khuzhir site: azimuths of tree inclination
and directions of morphological axes and reconstructed di-
rections of predominant relief-shaping winds (1 — major, 2 —
secondary)

Rys. 3. Stanowisko Bolszoj Chuzir: azymuty pochylenia
drzew i kierunkow osi morfologicznych oraz zrekonstru-
owane kierunki dominujacych wiatréow rzezbotworezych (1 —
gtownych, 2 — drugorzednych)

with predominating winds 316-47°. Mathematical-
statistical analyses indicate that in Bolshoy Khuzhir si-
te the main morpho-shaping role is played by winds
from direction 351,6°, whereas secondary — from the
direction 291,8° (these directions differ from each
other of 59,8° — fig. 3).

Kharantsy site

In this site trees disturbed by wind were measured ex-
clusively. Actually there are not any distinct aeolian
landforms here, which can fulfill criteria for the men-
tioned measurements. Therefore, the trees analysed are
deviated from the perpendicular from 3° up to 17°
(photo 2), at the same time it is worth stressing that

Photo 2. Larches bended by wind in Kharantsy site (phot. by
T. Szczypek)

Fot. 1. Modrzewie pochylone przez wiatr w stanowisku Cha-
rancy (fot. T. Szczypek)

inclination up to 10° predominates (86%). Azimuths of
inclination directions of these trees are included in the
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interval of 122-253° (fig. 4). In connection with it mor-
phologically active winds blow here from directions
302-73°. The outline of rose of azimuths of tree incli-
nation is moderately uniform. Therefore it is possible
to state, that average direction of morpho-shaping winds
amounts here to 348,5° (fig. 4).

Fig. 4. Kharantsy site: azimuths of tree inclinations and recon-
structed directions of predominant relief-shaping winds (1)
Rys. 4. Stanowisko Kharantsy: azymuty pochylenia drzew
oraz zrekonstruowane kierunki dominujacych wiatrow rzez-
botworczych (1)

Ulan-Khushin site

Trees disturbed by wind are deviated from the per-
pendicular here from 3° up to 28° (photo 3), at the sa-

Photo 3. Larches bended by wind in Ulan-Khushin site
(phot. by T. Szczypek)

Fot. 3. Modrzewie pohylone przez wiatr w stanowisku Ulan-
Chuszin (fot. T. Szczypek)

me it is worth stressing that inclinations up to 10° pre-
dominate — 71,8% (up to 20° — 93,7%). Azimuths of
directions of tree inclinations and directions of axes
of aeolian landforms are included in the interval: 80—
199° (fig. 5) what means, that morphologically active
winds blow here from directions 260-19°. Rose of di-
rections of tree inclinations and azimuths of landform
axes — similarly to Bolshoy Khuzhir — can be divided



into two parts: smaller (38,3% of cases) with predo-
minant winds from directions 260-315° and larger
(61,8% of analysed cases) with winds from direction
315-19°. Because of it, the calculations indicate, that
main morpho-shaping winds blow here from the avera-
ge directions 330,8°, whereas secondary winds — from
direction 298,7° (the difference in directions amounts
to 32,1° — fig. 5).

330,8°

Fig 5. Ulan-Khushin site: azimuths of tree inclinations and
directions of morphological axes and reconstructed direc-
tions of predominant relief-shaping winds (1 — main, 2 — se-
condary)

Rys. 5. Stanowisko Utan-Chuszin: azymuty pochylenia drzew
i kierunkéw osi morfologicznych oraz zrekonstruowane kie-
runki dominujacych wiatroéw rzezbotworczych (1 — gtow-
nych, 2 — drugorzednych)

Peschanoye site

The shape and location of field of wind-blown sands
betoken, that it has originated under the influence of
generally understood north-western winds. But measu-
rements made in this site indicate, that local directions
of morpho-shaping winds are slightly other here (Ko-
ZYRIEWA, SZCZYPEK, TRZCINSK1J, 2008). Results of
observations, after statistical processing show, that in
Peschanoye site north-eastern and north-north-wes-
tern winds are of morpho-shaping significance. Direc-
tions determined on the basis of measurements of trees
are equal (contribution of 50%): winds deforming tree
habit blow from directions 42,9° and 337,3°. In the
case of reconstruction on the basis of landform axes it
was stated, that winds from the direction of 32,3° de-
cidedly predominate here (85,7% of cases), whereas
winds blowing from the direction 352,6° are of se-
condary importance (only in 14,7% of cases). Tree
deviation from the perpendicular is included in the in-
terval 3—30° (photo 4). Inclinations up to 10° predo-
minate (65%, up to 20°-90%). Taking into account
the generalised rose (fig. 6) it is possible to state, that
azimuths of directions of tree inclinations and direc-
tions of landform axes are included in the interval
128-250°, therefore active winds blow here from di-
rections 308—70°. Duality of azimuth rose betokens that
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in Peschanoye site winds from the direction 31,5°
(72,0%) are of main significance in the shaping of
aeolian relief, while winds from the direction 340,4°
are distinctly of secondary importance (28% of cases
— fig. 6). Therefore, the difference between both an-
gles amounts to 50,9°.

Photo 4. Pines bended by wind in Peschanoye site (phot. by
T. Szczypek)

Fot. 4. Sosny pochylone przez wiatr w stanowisku Piescza-
noje (fot. T. Szczypek)

Fig. 6. Peschanoye site: azimuths of tree inclinations and di-
rections of morphological axes and reconstructed directions
of predominant relief-shaping winds (1 — main, 2 — secon-
dary)

Rys. 6. Stanowisko Piesczanoje: azymuty pochylenia drzew
i kierunkéw osi morfologicznych oraz zrekonstruowane kie-
runki dominujacych wiatrow rzezbotworczych (1 — gtow-
nych, 2 — drugorzednych)

FINAL REMARKS

Presented results of analyses made at the north-wes-
tern shore of Olkhon indicate two directions of influ-
ence of morphologically active winds, blowing from
the open surface of the Small Sea Strait: statistically
reconstructed predominant directions are included
within general interval 291,8°-31,5°, therefore they
differ of 99,7°. Morpho-shaping role of reconstructed



wind directions is not identical, although there are no
rules for that, if more northern or more western winds
are of larger importance. It certainly results from lo-
cal conditions of terrain relief and the shape of sho-
reline as well as from the presence or lack of more
compact forest complexes.

Reconstructed morpho-shaping wind directions
on Olkhon are clearly different from those at central-
eastern shore of Baikal (SNYTKO, SZCZYPEK S., 2006).
In the last case in every from three analysed sites dual
character of direction of wind influence is more rea-
dable; statistically determined predominant winds are
included in the interval 240,3°-308,6° (difference in
directions is almost 1/3 smaller: 68,3°), in every case
north-western winds are of more essential morpho-
shaping significance, whereas south-western winds -
of secondary. Therefore, it is possible that the size of
water surface influences on larger constancy of relief-
shaping wind directions, blowing from above it (in
our case from Baikal): the larger it is (open Baikal in
the east of Olkhon), the more stable wind directions
are (the surface of the Small Sea Maloye More Strait
between the stable land — the range of Maritime Mo-
untains Primorsky Khrebet and Olkhon is miniature
in relation to open Baikal).

Results of investigations on local directions of ac-
tive morphologically winds on Olkhon in general cor-
respondent with the sector of predominant winds, re-
ad from the wind rose, but they are decidedly more pre-
cise (provided on condition that measurements were
made correctly).
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APPLICATION OF GIS-TECHNOLOGIES FOR REPRESENTATION
AND ANALYSIS OF THE DATA OF AIR POLLUTION (A CASE
STUDY OF MINSK)

Klebanovich N. V., Bakun V. V. Zastosowanie GIS do prezentacji i analizy danych dotyczacych zanieczyszczenia po-
wietrza (na przykladzie Minska). Na podstawie danych monitoringowych testowano rézne metody analizy zanieczyszczen
powietrza w Minsku przy zastosowaniu GIS. Uzyskano jakosciowo rézne przestrzenne modele zanieczyszczen na obszarze
miasta. Stwierdzono wyzszo$¢ metody IDW w poréwnaniu z metoda spline. Pod wzgledem zawarto$ci zwiazkéw azotu i czas-
tek statych, najbardziej zanieczyszczone jest powietrze we wschodniej czgsci Minska, najczystsze natomiast — w poétnocno-
zachodniej czg$ci miasta. Ogolnie mozna stwierdzi¢, Zze zanieczyszczenie powietrza jest w Minsku bardzo zréznicowane.

Kie6anosuu H. B., bakyn B. B. [Ipumenenue I'MC-TexH0JIOTHIl 111 NIPEeACTABJIEHUS] M AaHAJIM3a JIAaHHBIX M0 3arpsi3He-
HUIO aTMOc(hepHOro Bo3ayxa (Ha mpuMepe r. Muncka). Ha ocHOBe JaHHBIX MOHHUTOPHUHIOBBIX HAaOMIOACHUN ObLIH Ompodo-
BaHBl Pa3IMYHbIe METO/bl 0OPaOOTKM M aHANIW3a AAHHBIX IO 3arpPS3HEHHIO aTMOC(EPHOro Bo3ayxa B MHHCKE ¢ NMPUMEHE-
nueM ['MC-texHonoruii. Pa3nuuabiMu cioco6aMu MOTydeHBI KaYeCTBEHHBIE IIPOCTPAHCTBCHHBIE MOJENH 3aTrPsI3HEHUS Tep-
puTopuu ropoza. YcTraHoBleHO npenmyinecTBo metona IDW mo cpaBHenuio co cruiaitHoM. Ilo comepikanuio azorconep-
JKAIIIX COSAMHEHUH U TBEPJIBIX YAaCTHI] B BO3IyXe HanOoJiee 3arps3HEHHON SBIIETCS BOCTOYHAS YacTh ropojga MHUHCKa, HO
B LIEJIOM XapaKTep 3arps3HeHHs HOCUT BecbMa aAuddepeHnupoBanHblil xapakrep. Hanboaee 4ncTeIM sBIIsIeTCS] OOBIMHO BO3-
IyX B CEBepoO-3alaJHOI YacTu ropoja.

Key words: GIS, air pollution, IDW method, spline method, Minsk

Abstract in the urbanized territories (GzYL, 1995; KUCHARSKI
et al., 1995; KAKAREKA, 2000, 2001).

On the basis of the data monitoring various methods of Ecological consequences of economic activities of

processing and the analysis of the data on pollution of at- the person are rather various and can be considerably

mospheric air in Minsk with application of GIS-techno-  remote from direct sources of influence on the natural

logies have been tested. Qualitative spatial models of pollu- environment both in space, and in time, but most brigh-

tion of the territory were received by various ways. The tly they are shown in the urbanized territories, is espe-

advantage of IDW-method was established in compari-
son with a spline. The East end of Minsk is the most pollu-
ted under the content of nitrogen and particulate matter
in air, but as a whole character of pollution has rather diffe-
rentiated character. The cleanest is usually air in the north-
west part of the city.

cial in large cities. The most negative side of a life in
the city is poor quality of the city environment and its
components (water, air, vegetation).

It is not so much growth of industrial production
as it is considered to be, all system of city with its in-
frastructure, layout, housing and communal services in-
fluences complication of the ecological situation in lar-
ge cities, how many, a way of life of citizens renders

INTRODUCTION huge influence on the environment. The city environ-
ment is a version of the environment, set of condi-
For modelling world around by more and more popu-  tions of ability to live of people within the limits of
lar and claimed tool there are the technologies of geo- the urbanized territories.
information systems giving ample opportunities on inte- The absence of the precise concept and methods
gration and the joint analysis of the data from various of the supply with information of mapping of a con-
sources (Global Mercury Assessment, 2002; CONRA-  dition of the city environment puts forward the given
DIN, BUCHLL, 2003). problem in number of the most actual. The urgency of
Recently one of the most actively developing direc-  the given research grows in connection with wide in-
tions of application GIS has became ecological rese- troduction and development of the modern computer
arches. The aggravation of environmental problems techniques providing operative construction of models,
which have already left on a global level, and raised pu- reflecting the phenomena in dynamics and develop-
blic attention to questions of ecology constantly stimul- ment (ZEILER, 1999; SANCHEZ, 2003; BRATT, 2004;

ates development of ecological researches, is especial McCoy, 2004).
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The purpose of work is development of the con-
cept, methods and practical receptions of the supply
with information for the analysis of the air environ-
ment by the example of Minsk.

OBJECT AND METHODS OF THE RESEARCH

Object of the research was the air environment of
Minsk. It is located on the river Svisloch (length —
297 km, area of river basin — 5160 sq. km, average
bias — 0,53%o, factor of tortuosity — 2,40) in the cen-
tral part of Belarus. In the tectonic attitude the terri-
tory of the city and vicinities concerns to Belarus an-
teclease. The crystal basement lies on depth from 360 m
up to 750 m below the sea level. Capacity of a sedi-
mentary cover Quarternary adjournment from 100 m
in northwest up to 160 m in the southeast; they are
submitted a different sort glacial and fluvioglacial
sands, loams.

The relief in the city boundaries varies from 184,1
up to 280,4 m with increasing on the west and decre-
asing on the southeast. Minsk is situated in moderate
continental type of climate. Formation of an environ-
ment of the city is substantially caused by atmosphe-
ric circulation, prevalence of sea air weights from the
Atlantic Ocean.

By quantity of dropping out precipitation Minsk
concerns to a zone of sufficient humidifying. Their ba-
sic quantity is connected to the cyclonic activity. From
annual precipitation about 12% fall in solid state, 13%
in mixed and 75% in liquid. Some of precipitation are
acid (KLEBANOVICH, VASILYUK, CHERNICK, 1991; KLE-
BANOVICH, 2000). On the average for a year 646 mm
of precipitation drop out. Fogs and hazes are characte-
ristic for a climate of Minsk as the atmospheric pheno-
mena (Preservation of the..., 2005; A condition of...,
2007). The statistical data of monitoring of atmos-
pheric air for 2009 have been used in this research.

The basic method of the research was the method
of geoinformation mapping. Geographical information
system (GIS) represents a complex of interconnected
means of reception, storage, processing, selection of the
data and deliveries of the geographical information.
Geoinformation systems allow in convenient kind to
visualize the geographical information and then to use
the received electronic maps for the scientific analysis.
Geoinformation mapping allows to carry out informa-
tion-cartographical modelling of natural, social and eco-
nomic geosystems on the basis of digital databases,
GIS-technologies and geographical knowledge.

At carrying out of the spatial analysis it is possib-
le to use only those representations of objects of the
real world which are possible for realizing with the
help of models of the data incorporated in system. We
use the approach based on structurization of space, i.e.
allocation of spatial objects, the indication of charac-
ter of their localization in space, borders and interre-
lations with other objects (KAPRALOV, KOSHKAREV, Ti-
KUNOV, 2005; MASHBITZ, 1991).
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In the given work are used: 1) functions of work
with databases; 2) functions of formation and editing
of the spatial data; 3) geocoding; 4) maps measure-
ment functions — calculations of areas, lengths, peri-
meters, areas of real surfaces, volumes, secondary cha-
racteristics of surfaces — corners of inclination, expo-
sitions of slopes, visibility ranges, etc.; 5) creation of
models of surfaces and the analysis of raster images;
6) zoning.

The analysis of environment condition of Minsk
was carried out according to algorithm: data gathe-
ring for development GIS — creation of database of
the geodata — import of the collected geodata given in
base — binding of the data — numbering of the data —
analysis of the data.

At the first stage collected data and electronic car-
tographical materials were made for the subsequent in-
tegration in GIS. At the given stage topographical maps,
schemes of general plans for development of the city in
different years, scheme of functional zoning, cadastral
maps, maps of impurity with various pollutants, geolo-
gical, geomorphological, ecological and other thematic
maps have been selected. Also collected statistical data
on pollution of the city territory has been carried out.

Further creation of the database of the geodata —
base for creation GIS and the subsequent modelling —
was carried out. The structure of the database was de-
veloped and all classes of objects which will partici-
pate in modelling were defined. Realization of the gi-
ven stage, as well as all subsequent, was carried out
with helping GIS ArcGIS. In the given system the
georelational model of the data is realized on the ba-
sis of databases Microsoft Access. Separate layers of the
data were created as classes of objects already direc-
tly inside a file of database of the geodates, structured
in sets of classes, rules of topology were set up.

At the following stage import of all collected car-
tographical materials into the database of the geodata
was done. Scanning cartographical materials which ha-
ve been submitted in the paper form was preliminary
carried out. Import of materials into the database was
completed by means of the file manager ArcGIS —
ArcCatalog, all data including raster images, were con-
verted into tables of database Microsoft Access.

Then the geographical binding of the collected data
was carried out, the system of coordinates, the carto-
graphical projection were selected and transformation
of images were done. Numbering of objects of the ras-
ter image and creation of the vector data were com-
pleted. Filling the database of geodates by statistical
materials on emissions of polluting substances and the
data of monitoring of Minsk air environment was made.

At the final stage the spatial analysis of the data
with helping of module ArcGIS Spatial Analyst giving
a wide set of functions for the analysis of the spatial in-
formation on the basis of grids was carried out.



RESULTS AND DISCUSSION

The structure of ecological mapping as the special scien-
tific direction uniting ecology and cartography, is con-
nected to modern understanding of ecology as mutual
relations of any organism (or system) with Environ-
ment.

It is obvious, that in geoecological mapping basic
value cartographical sources to which topographical
and survey maps concern, include thematic maps and
atlases, materials of space and aerial photography and
their processing.

Value of topographical maps is defined first of
all by what large-scale thematic maps on their basis
are carried out. Besides spatial accommodation of kinds
of use the grounds and sources of influence on an en-
vironment is displayed on them. Due to a combina-
tion on maps of designations of a relief, vegetation,
some kinds of an open ground, the establishment of
an arrangement of landscape units of a different rank
is possible. The information which can be read out
from topographical maps, is used at drawing up of ma-
ny ecological maps, for example maps of stability of
the natural environment to anthropogenous influen-
ces. So, on continuity wood communities, density of
bushes and to their characteristics (breed, height of
a forest stand, diameter of trunks, distance between
trees) it is possible to estimate biological efficiency
and phytomass. Morphological and morphometrical fea-
tures of a hydrographic network specify ability of wa-
ter objects to autopurification.

Topographical maps are so informative, that, for
example, at mapping cities can be used as the basic
sources for drawing up of extensive lines of special maps
without essential attraction of additional materials.
Among such special maps constructed on the basis of
topographical maps, it is possible to allocate:

- The maps constructed on the basis of terrain con-
tours transmitting first of all various morphome-
trical parameters;

- The maps reflecting quantity indicators of occur-
rence of the separate phenomena and objects (for
example, percent of security of city natural green
plantings, parks and squares, presence of ravines
on vacant sites, a ratio asphalted and unasphalted
sites, etc.);

- The maps giving the diversified spatial characte-
ristic of objects (remoteness of ecologically vulne-
rable objects from dangerous undertakings, zones
of alienation under transmission lines, etc.);

- Maps of components of the natural environment —
geomorphological, hydrological and many others
which drawing up is impossible without preser-
vation of seen topographical objects;

- Maps of natural territorial complexes (though for
more profound studying city landscapes it is ne-
cessary to use alongside with topographical maps
first of all the data of field supervision);

- Maps of functional zoning of the territory.
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For the estimation and the forecast of the condi-
tion and stability of modern landscapes, forces of in-
fluence on them of anthropogenous factors first of all
should be used existing thematic maps of monitoring
of the natural environment. At their absence or incom-
pleteness of a set it is necessary to involve other the-
matic maps of the nature and social and economic maps
of inventory type: geological, geomorphological, soil,
geobotanical, wood, maps of the minerals, grasslands,
marshes, erosion and deflation of soils, accommoda-
tions of the industry, transport network, etc. The data
of the atlases devoted to separate natural resources
and the data of statistical sources are also very useful.

The database is information model of the real
world in concrete subject branch. The database of geo-
data ArcGIS represents open structure of storage and
management of GIS data (spatial geometry, tables, ima-
ges), realized in fundamental georelational model of the
database in which each spatial object and its attributes
are kept as a line in the table. This database supports
storage and management of the geographical informa-
tion in tables of standard database management system
(DBMS). For work with attributive tables of the geo-
data it is used Microsoft Access. Vector objects and
raster data sets, and also all other types of the spatial
data can be kept in relational tables, DBMS provide
an opportunity to operate with any geographical data.

At the given stage the personal database of the
geodata was created, then all collected rasters were
imported into this database and all necessary classes of
spatial objects were created. All classes of objects as
well as rasters, were created in Universal Transverse
Mercator (UTM) (Zone N35) — on the basis of system
of coordinates WGS1984 (World Geodetic System 1984).
Then with the help of the toolbar Georeferencing in
ArcMap the geographical gridding of all rasters has
been made. The gridding was made first of all with the
purpose of preservation of scale for a correctness of all
quantitative characteristics at a vectoring and construc-
tion of digital models.

ArcGIS uses two ways for modelling a surface:
grids and TINs. We use format of the grid-data which
is very simple, but supports a rich variety of types of
the data. Grid is a rectangular file of equal cells which
in aggregate represent the thematic, spectral or photo-
graphic data. Grids represent the relief of the surface
or any distributed data as a regular grid consisting of
regular intervals distributed cells with values of Z-
coordinate. Due to interpolation it is possible to rece-
ive the new information, having created a new data set
which reveals the certain laws in an initial data set.
Laws which are not appreciable on the image of an ini-
tial set, for example, isolines, corners of a bias, an ex-
position of a slope, relief shading and also change of
the relief (embankment / excavation) can be revealed
(ArcGIS 9. Spatial Analyst user's guide, 2001).

The method Spline expects values of grid cells
on the basis of mathematical function, reducing to a
minimum curvature of a surface, calculating the most
equal surface which is precisely taking place through



all points of measurements. The idea is similar to ex-
tension of a rubber film so that it passed through all
points, with minimization of curvature of a surface. It
settles down according to mathematical function from
the set number of the nearest points under condition
of pass through all points of gaugings. This method is
most convenient for slowly varying surfaces, such, as
height of a terrestrial surface, a level of subsoil waters
or concentration of harmful substances. The number of
points determines quantity of points on which calcu-
lations should be based. The more points it is set, the
greater influence will be had with the removed points
and the more so the surface will be smooth.

Construction of interpolation grid with the help of
Spline-method was made from the point class of ob-
jects having in given system of the monitoring of at-
mospheric air in Minsk under the contents of pollu-
ting substances in air. Interpolation was made on a
field containing values of mid-annual concentration of
polluting substance. The size of a target cell was speci-
fied 50 x 50 m, value of parameter weight was cho-
sen equal 0,1.
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Fig. 1. Schematic map of impurities of Minsk with particu-
late matter

Rys. 1. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska przez
twarde czastki
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Fig. 2. Schematic map of impurities of Minsk with carbon
monoxide

Rys. 2. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska przez
tlenek wegla
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Fig. 3. Schematic map of impurities of Minsk with nitrogen
dioxide

Rys. 3. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska przez
dwutlenek azotu
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Fig. 4. Schematic map of impurities of Minsk with phenol
Rys. 4. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska przez
fenol
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Fig. 5. Schematic map of impurities of Minsk with formal-
dehyde

Rys. 5. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska przez
formaldehyd

For construction of maps (fig. 1-5) some basic sub-
stances have been chosen which monitoring is continu-
ously conducted in different parts of city: ammonia,
phenol, formaldehyde, carbon monoxide, nitrogen dio-
xide, sulfur dioxide and particulate matter.



During grid construction with spline interpolation
it has been tested two methods: a regularizing method
and a method of a tension. It is necessary to note, that
the most correct results have been achieved with using
of a method of a tension because the surface created with
the regularizing method has a lot of mistakes. Applica-
tion of spline interpolation for drawing up pollution maps
of the city territory are most reasonable as the amount of
monitoring points of atmospheric air is insignificant,
and received schematic maps can show only the gene-
ral tendency in distribution of pollutants.

Using spline interpolation method also it has been
received the grid (fig. 6), showing spatial distribution of
an index of pollution of atmosphere (IPA). The given
index represents a complex parameter at which calcu-
lation take into account the relation of mid-annual con-
centration of various substances to maximum concen-
tration limit:

IPA =) C,/MPC,, (4 codition of an..., 2007),
where C, — concentration of polluting substance in

air; MPC, — maximum permissible concentration of
polluting substance.

Legend

Fig. 6. Schematic map of distribution of the index of impu-
rity of an atmosphere in Minsk

Rys. 6. Schemat zanieczyszczenia obszaru Minska na pod-
stawie wskaznika zanieczyszczenia atmosfery

In cities for comparison of the data on impurity by
several substances of atmospheric air complex IPA
should be designed for identical quantity of impurity.
In Belarus IPA is estimated with five priority sub-
stances. The list of priority pollutants is defined for
each city individually on the greatest volume of pollu-
tant concentration to their maximum concentration li-
mit. For Minsk IPA is calculated on five substances
which more others pollute air of the city — carbon mo-
noxide, nitrogen dioxide, phenol, ammonia, formalde-
hyde.

Method Inverse Distance Weighted (IDW) calcu-
lates values of cells on average from the sum of valu-
es of points of the gaugings which are taking place
near to each cell. The closer point to the center of an
estimated cell, the greater weight, or influence, has its
value during calculation of an average. In interpola-
tion a raster the point class of objects with values par-

[ cy boundary
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ticipates only. This method assumes, that influence of
value of the measured variable decreases in process of
increase in distance from a point of gauging.

Due to option Power in IDW-method it is possib-
le to supervise influence of points of gaugings on cal-
culation on the basis of their distance from a cell. The
choice of radius of search (fixed or variable) which li-
mits quantity of the initial points participating in in-
terpolation of value of a cell operates also.

The fixed radius of search (Fixed) is defined by
distance and a minimum quantity of points. The dis-
tance defines radius of a vicinity (in terms of measu-
rement of a map). The size of radius is constant, the-
refore, cells the circular vicinity of search of points is
identical to all. The parameter of the minimal number
of points defines a minimum quantity of the measured
points which is necessary for finding in the set vici-
nity. During calculation of value of a cell all points of
the gaugings which have got in the set vicinity will be
used. If points in the vicinity less than the set mini-
mum, the radius of search will be expanded, until it
will be possible to find required quantity of points.
The set fixed radius of search will be applied to eve-
ryone center of a cell in researched area. Thus, if po-
ints of gaugings are distributed non-uniformly (and they
seldom are distributed in regular intervals), probably,
in the set vicinity for different cells there is a different
quantity of points of gaugings.

Using of variable radius of search (Variable) the
quantity of the points participating in calculation of in-
terpolated value of a cell, therefore radius of search for
each cell, is set individually and depends on how it is
far from each cell and it is possible to find the set num-
ber of points. Thus, one vicinities will be small, and
others big, that depending on frequency of points of
gaugings in area required cells. It is possible to set the
maximal distance (in terms of measurement of a map)
which search should not exceed.

Thus, application of geoinformation technologies
for reflection of the results of atmospheric air moni-
toring in cities allows to receive qualitative spatial
model of pollution, proved to interpolate quality indi-
cators. Method IDW is more suitable in comparison
with a spline.

Under the maintenance of connections of nitro-
gen-containing substances and particulate matter in air
the east part of Minsk is the most polluted, but as a
whole character of pollution has rather differentiated
character. The cleanest air is usually in the northwest
part of the city.
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KRAJOBRAZY WIEJSKIE NA WYSPIE OLCHON (BAJKAL)

Koseipepa E. A., Illunek T., Buka C., Priduenko A. A. [lepeBeHckue ganamadTsl octpoBa Oubxon Ha Baiikane. Ha
OCHOBaHUH NPSIMBIX MOJIEBBIX HAOIIOJCHUH, a TaK)Ke aHAIM3a apXUBHBIX U COBPEMEHHBIX KapTOrpaduueckux MaTepHaJIOB,
A3POCHUMKOB U KOCMOCHHUMKOB, IIPE/ICTABIICHBI CIIeLM(UUECKUE YePTHI IepeBeHCKoro JanamadTa o. ONbX0H, Ha IpHMepe C.
Xapaniibl. [Tocenenue ussectHo ¢ XIX B. kak OypsaTckuit yiyc, ¢ Hadana XX B. — cello, ¢ MpeodIajaroniuM OypsSITCKUM Ha-
cenerHreM. COXpaHUIMCh HCTOPUYECKHE BHIIBI IPOMBICIIOB — PHIOOJIOBCTBO M CKOTOBOACTBO. B HacTosiiee Bpems Bce 00Ib-
e 5KOHOMHYECKOe 3HadeHue mpuodperaer TypusM. Takum obpa3om, XapaHIbl — ceo 06e3 NpHIeralonnx celbCKOX0-
3SICTBEHHBIX TEPPUTOPHUH, IIOHUMAEMBIX KaK MoJeBOACTBO. Celo OTIMYaeTCs] TUIIMYIHON, TPaAUIIMOHHOW PEeTHOHANIBHOM 3a-
CTPOMKOM, CBSI3aHHOW C OTKPBITHIM JaHAIadTOM (Teizaxxem). CoBpeMeHHbIe IOCTPOUKH (TypOa3bl, KOTTEIKH, PEKPEalHOHHEIC
KOMILIEKCHI) IUCCOHMPYIOT Ha (JOHE OJHOITAKHBIX HCTOPUUECKHUX ITOCTPOEK MPOIUIOTro BeKa, He BIHCHIBASCH B SMHBIA apXH-
TEKTYpHBIH aHcaMOIb OypsTckux noceneHnii. Criendudeckas depra ganamadTa c. XapaHIsl — OTCYTCTBHE JPEBOHACHKICHUMH,
YTO CBSI3aHO KaK C MECTOIOJIO)KEHUEM B CTEITHOH 30HE, TaK U C TPAJULMIMHU OypSTCKUX MOCEJICHUH.

Kozyreva E. A, Szczypek T., Wika S., Rybchenko A. A. Rural landscapes of Olkhon Island (Baikal). On the basis of direct
field observations and analysis of archival and present-day cartographic materials, aerial photos and satellite images specific
features of rural landscape on Olkhon were presented — a case study of village Kharantsy. This locality has been known since
the 19th century as a Buryat Ulus, and since the beginning of the 20™ century it has been a village, mainly inhabited by the
Buryat population. This population is mainly into, similarly to the past, fishery and cattle breeding. Currently tourism starts to
play more and more important economic role. Therefore it is a village without adjacent agricultural terrains, understood as
farming. It is characterized by the occurrence of buildings, referring to traditional regional architecture, connected with open
landscape. New recreation architecture (tourist accommodation, villas, recreation complexes) does not harmonize with traditio-
nal one-storey buildings from the past century; it does not become part of uniform architectonical complex of the Buryat villages.
Specific feature of village Charancy landscape is the complete lack of high vegetation. It is connected with location in the steppe
zone and tradition of Buryat villages as well.
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Zarys tresci

Na podstawie bezposrednich obserwacji terenowych oraz WSTEP

analizy archiwalnych i wspoétczesnych materiatéw karto-

graficznych, zdjeé¢ lotniczych, a takze obrazow satelitar- W roku 2009 ukazata si¢ praca zbiorowa pod redak-
nych przedstawiono specyficzne cechy krajobrazu wiejs- cja Z. KURIATY pt. ,,Polskie krajobrazy wiejskie daw-
kiego na Olchonie na przykladzie wioski Charancy. o5 wspotezesne”. Traktuje ona o elementach wyréz-
Miejscowos$¢ jest znana Z.XIX Wieku jako.buriacki u%us, niajacych wies, o przemianach krajobrazu wiejskiego
a.Od poczatku XX W“.J’kuJeSt “.HOSI.(a" ;amles;kalq ghow- oraz o ksztaltowaniu przestrzeni wiejskiej na obsza-
nie przez ludnosc buriacka. Zajmuje si¢ ona, jak w prze- rze Polski. Informacje i przemy$lenia zawarte w tej
sztodci, gtownie rybotéwstwem i hodowla bydta. Obec- publikaci ;nogiyby w duzej mierze dotyczyé takse po-

nie coraz wigksza rolg ekonomiczna zaczyna odgrywac . ) . .z .. ,
turystyka. Jest to wigc wie$ bez przyleglych terenow rol- dgbnych krajobrgzgw w s:alej Europle Srodkowej i czes-
niczych, przeznaczonych do uprawy roli. Cechuje si¢ za- ciowo Zachodniej, poniewaz sa to obszary o zblizo-

budowa, nawiazujaca do tradycyjnego budownictwa regio- nych warunkach fizycznogeograficznych i kulturowych.

nalnego, zwiazanego z krajobrazem otwartym. Nowe budo- Dla znacznej czg$ci spoteczenstw tereny wiejskie
whnictwo rekreacyjne (bazy turystyczne, wille, kompleksy sa w dalszym ciagu miejscem ich Zycia i pracy. Ostat-
rekreacyjne) nie harmonizuje z tradycyjna parterowa za- nio znaczenie tych terenOw wyraz’m'e wzrosto, bowiem na
budowa z ubieglego wieku; nie wpisuje sig¢ w jednolity wies przyjezdza coraz wigeej ludzi z miast (zwlaszcza
zespol architektoniczny wsi buriackich. Specyficzna ce- latem), szukajac tu wypoczynku w $cistym kontakcie
cha krajobrazu wsi Charancy jest zupelny brak zieleni z przyroda. Taka sytuacj¢ obserwuje si¢ na ré6znych
wysokiej, co wiaze si¢ zarOwno z polozeniem w strefie obszarach, zarbwno w Polsce (ADAMCZYK, 2009; KA-

stepowej, jak i z tradycja wiosek buriackich.
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LAMUCKA, 2009), jak i w Europie, czy tez w ogoéle na
Swiecie.

Krajobrazy wiejskie sa krajobrazami, w ktorych
osadnictwo — zabudowa wsi, ksztattowane tradycyj-
nie przez wiele pokolen, scisle taczy sig z przylegly-
mi terenami rolniczymi, w zwiazku z czym pierwotna
lub naturalna szata roslinna ulegta diametralnej zmia-
nie, a aktualna — by istnie¢ — musi by¢ stale kultywo-
wana (KELE, MARIOT, 1986). Jednak od pewnego cza-
su niektore wioski, zwlaszcza w strefach podmiejs-
kich, traca swoja tozsamos¢, bowiem zarysowuje si¢
tu ostry konflikt migdzy rolnictwem a nowym, ekspan-
sywnym budownictwem, najczgsciej nie pasujacym
do dotychczasowego wiejskiego. Pojawiaja si¢ wigc
miejscowosci bez funkcji rolniczych, ktore nie sa ani
wsiami, ani tez miastami (GONDA-SOROCZYNSKA, 2009).

Krajobrazy wiejskie naleza do grupy krajobrazow
kulturowych, ktérych fizjonomia i funkcjonowanie
w duzym stopniu zalezy od polozenia geograficznego
(PLIT, 2009). Nie ulega wigc watpliwosci, ze w rdz-
nych warunkach geograficznych krajobrazy te beda
wyraznie inne. Jednym z takich odmiennych, stosun-
kowo egzotycznych obszarow jest poludniowa czes¢
Wschodniej Syberii, skupiona wokot Bajkatu, gdzie su-
rowe warunki klimatyczne oraz uksztattowanie terenu
decyduja zaréwno o specyficznej, przeplatajacej si¢
roslinnos$ci stepowej i leSnej (tajgowej), jak i o osad-
nictwie. Zatem celem niniejszego artykutu jest przy-
blizenie cech krajobrazu wiejskiego na tym obszarze,
typowego dla najwigkszej wyspy bajkalskiej — Olcho-
nu, na przyktadzie wioski Charancy, miejscowos$ci
drugiej pod wzgledem wielko$ci na wyspie (centrum
administracyjne — Chuzir — jest aktualnie osiedlem ty-
pu miejskiego).

Prace zrealizowano na podstawie bezposrednich
obserwacji terenowych w roku 2010 oraz analizy ar-
chiwalnych i wspotczesnych materiatow kartograficz-
nych, zdjg¢ lotniczych, a takze obrazow satelitarnych.

SIEC OSADNICZA I GEOWNE CECHY
KRAJOBRAZU OLCHONU

Olchon jest najwicksza (okoto 730 km? powierzchni)
i jedyng — juz od czasow prehistorycznych — zamie-
szkata wyspa na Bajkale. Obecna liczba statej ludno-
Sci sigga 1500, w okresie letnim natomiast, w zwiaz-
ku z gwalttownym rozwojem turystyki, przebywa tu
okoto 30-35 tys. 0sob (WASILENKO, 2006). Sa to w zde-
cydowanej wigkszosci turysci z obwodu irkuckiegi i czy-
tynskiego oraz z Buriacji, natomiast reszta, to goscie
z Chin, Mongolii, USA, Niemiec i Japonii oraz innych
panstw (TRZCINSKI1J, SZCZYPEK, 2008). Wspomniana
stata ludnos$¢ gromadzi si¢ przede wszystkim wzdhiz
pdinocno-zachodniego, ogodlnie ptaskiego wybrzeza wys-
py, gdzie istnieje 11 wiejskich punktow osadniczych
(rys. 1), przy czym Matyj Chuzir i Chuzir stanowia
w zasadzie jedng miejscowos¢ Chuzir, a Sasa jest
wilasciwie opuszczona. Gtéwna miejscowoscia jest Chu-
zir, skupiajacy okoto 1200 mieszkancow, drugg — Cha-
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rancy. Pozostate licza natomiast po kilka—kilkanascie
zabudowan. Wszystkie wspominane punkty osadnicze
na Olchonie wystgpuja przy jedynej gtdéwnej drodze —
gruntowej, lub w bezposrednim jej sasiedztwie, przy
czym jakos¢ tej drogi zdecydowanie pogarsza si¢ kil-
ka kilometrow za Chuzirem w kierunku péinocno-
wschodnim.

W krajobrazie Olchonu przewazaja dwa typy kon-
trastowych krajobrazow: tajgowy i stepowy (na plytkich
glebach kasztanowych) ze stosunkowo stabo uksztatto-
wanym lasostepowym (ABALAKOV, KUZMIN, SNYT-
KO, 1989). Charakterystyczne sa tu tez dynamicznie
rozwijajace si¢ krajobrazy wspotczesnych piaskoéw eo-
licznych, ktorych obecno$¢ — wzdtuz potnocno-za-
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Rys. 1. Sie¢ osadnicza na Olchonie:

1 — gtéwna droga, 2 — stepy, 3 — tajga
Fig. 1. Settlement net on Olkhon:

1 — main road, 2 — steppes, 3 — taiga

chodniego wybrzeza wyspy — ma zwiazek z wystgpo-
waniem utwordéw neogenskich, a takze piaskow pla-
zowych 1 zwietrzeliny skal krystalicznych (TAISAEV,
1982; WIKA, SNYTKO, SZCZYPEK, 1997; SZCZYPEK,
SNYTKO, WIKA, 2001 i in.). Wszystkie wspomniane
miejscowosci olchonskie sa w zasadzie zwigzane z te-
renami stepowymi.

OGOLNE UWAGI O LUDNOSCI
BURIACKIEJ I JE] TRADYCYJNYCH
ZAJECIACH

Zdecydowang wigkszo$¢ mieszkancOw wyspy stanowi
rdzenna ludnos$¢ tych terenow — Buriaci, resztg zas —
Rosjanie. Wspomniani Buriaci uksztattowali si¢ z r6z-
nych grup mongolskojezycznych na pétnocnym krancu
mongolskiego chanstwa Attan-chan, istniejacego na
przetomie XVI i XVII wieku. Buriaci dzielili sig¢ wow-
czas na osiadtych i koczujacych. Podstawe ich gospo-
darki stanowita hodowla owiec, bydta, koz, koni i wiel-
btadow: potkoczownicza u plemion zachodnich i ko-
czownicza — wschodnich; tradycyjnie byto takze roz-



przestrzenione myslistwo i rybotowstwo. W XVIII
i XIX w. pod wpltywem przybylej tu ludnosci rosyjs-
kiej zaszly wyrazne zmiany: czysta gospodarka hodo-
wlana zachowala si¢ tylko u Buriatow w dolinie rzeki
Onon na potudnio-wschodzie Buriacji. Na pozostatych
obszarach Zabajkala pojawita si¢ gospodarka hodow-
lano-rolnicza, w ktorej ramach tylko bogaci hodowcy
w dalszym ciagu koczowali przez caty rok, natomiast
nieco ubozsi i ubodzy przeszli na osiadty lub czgscio-
wo osiadly tryb zycia i zaczgli si¢ zajmowaé uprawa
roli (zbierano jgczmien, proso i gryke). W Przybajka-
lu, gdzie rolnictwo jako galaz podrzedna istniato juz
wczesnie], powstat kompleks rolniczo-hodowlany, kto-
ry funkcjonowat takze w Il potowie XIX i na poczat-
ku XX wieku. Przeprowadzenie transsyberyjskiej ma-
gistrali kolejowej 1 rozwdj przemystu w Poludniowe;j
Syberii dato impuls do rozszerzenia rolnictwa oraz pod-
wyzszenia jego towarowosci. Na polach buriackich po-
jawily si¢ udoskonalone maszyny rolnicze (ptugi, bro-
ny, siewniki, mtockarnie), przyswajano nowe formy
i metody produkcji rolniczej. Buriacja stala si¢ jednym
z waznych producentéw zboza (ABAJEWA, ZUKOW-
SKAIJA, 2004; Stawianskaja enciklopiedija..., 2004).

Odnos$nie do Buriatow olchonskich nalezy pod-
kresli¢, ze z materiatdw etnograficznych i znalezisk ar-
cheologicznych dotyczacych XVII-XVIII oraz poczat-
ku XX wieku wynika, iz prowadzili oni potkoczow-
niczy tryb zycia, trudniac si¢ myslistwem (tosie, jele-
nie, dziki, niedzwiedzie, foki i in.) i rybotdwstwem,
ktore od przetomu XVII/XVIII wieku rozwinglo si¢ na
skale przemystowa (KONOPACKIJ, 1982; ZAMBALO-
WA, 2000; Archieotogiczeskoje nasledije..., 2002).

Po Rewolucji Pazdziernikowej na Olchonie probo-
wano — bezskutecznie — wprowadzi¢ uprawe roli,
w zwiazku z czym w dalszym ciagu tradycyjnie do-
minowato tu rybolowstwo (ZAMBALOWA, 2000).

Po II wojnie §wiatowej na wyspie istniat duzy za-
ktad przetworstwa ryb, dysponujacy wtasna elektrow-
nia, oparta na silnikach diesla oraz flota rybacka,
w miejscowym sowchozie natomiast, obejmujacym ca-
y Olchon, hodowano okoto 10 tys. owiec i okoto 100
sztuk bydla. Sowchoz ten w okolicach wsi Charancy
zbudowat system nawadniajacy pastwiska stepowe dla
owiec, ktory jest dobrze widoczny na zdjeciach lotni-
czych z 1984 roku (http://www.govirk.ru).

GLOWNE CECHY KRAJOBRAZU WIOSKI
CHARANCY

Miejscowo$¢ Charancy jest znana z XIX wieku jako bu-
riacki utus, a od poczatku XX wieku jest wioska. W ro-
ku 1921 mieszkato w niej 41 0sob (18 mgzczyzn i 23 ko-
biety — http://www.govirk.ru). Obecna liczba ludnosci
wynosi 100-120. Mieszkancy, zgodnie z tradycja, zaj-
muja si¢ gtéwnie rybotdwstwem oraz hodowla bydla,
w niewielkim stopniu — owiec. Wspomniany wyzej sy-
stem nawadniania zostal — ze wzgledu na znaczne kosz-
ty — calkowicie porzucony.
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Charancy (fot. 1) ciagna si¢ z NW na SE na od-
cinku okoto 1 km, a ich maksymalna szeroko$¢ wyno-
si okoto 600 m. Sa potozone w odlegtosci 300 m na
SE od Zatoki Unchrug, 900 m na S od przyladka Cha-
rancy z klifowym skalistym brzegiem (granitoidy z prze-
tomu prekambru i paleozoiku) o wysokosci okoto 27 m
1 500 m na SW od Zatoki Charatdajskiej (rys. 2). Oma-
wiana wioska lezy na wysokosci od okoto 475 m n.p.m.
na péiocy do okoto 500 m n.p.m. na potudniu, czyli
od 20 do 45 m powyzej poziomu Bajkatu.

Jest to wies$ od polnocy przylegajaca do powierzch-
ni piaszczystych psammostepow, czyli niskich i luznych
muraw na piaskach, od potudnia — do stosunkowo rzad-
kiej tajgi sosnowej, od zachodu i wschodu natomiast ota-
cza ja step. Od strony tajgi wiosce towarzyszy gldwna
olchonska droga, petniaca jednoczesnie funkcje istot-
nego szlaku turystycznego.

Qw. Charancy

Zat.
Unchrug

rzyl. Charancy

Zat.
Charafdajska

Rys. 2. Lokalizacja wsi Charancy:

1 — psammostepy

Fig. 2. Location of Kharantsy village:
1 — psammosteppes

Ksztatt wsi Charancy jest widoczny na mapie w po-
dzialce (oryginalnej) 1 : 25 000 z roku 1968 (rys. 3A —
ksztalt oczywiscie znacznie zgeneralizowany), na zdje-
ciu lotniczym z 1984 roku (rys. 3B) oraz na wspot-
czesnym obrazie satelitarnym (rys. 3C). Jest on podob-
ny do wielodroznicy: niezbyt zwarta zabudowa zagro-
dowa jest skupiona wzdtuz kilku piaszczystych drog
(ulic) o dos¢ nieregularnym przebiegu, a sie¢ tych drog
ulega zmianom w czasie (fot. 2, rys. 3). W zwiazku
z tym nie ma tu centralnego wiejskiego placu. Nie ma tez
szkoty, obiektu sakralnego (na poczatku XX wieku w po-
blizu wsi istniat dacan: $wiatynia lamajska — buddyj-
ska, ale w 1930 roku po aresztowaniu 5 lamow przes-
tat on funkcjonowac, a obecnie praktycznie nie ma po



Fot. 1. Charancy — widok ogdlny (fot. T. Szczypek)
Photo 1. Kharantsy village — general view (phot. by T. Szczypek)

| e
nd 100 m

nim §ladu), bardzo stabo jest rozwinigta infrastruktura
handlowa. Wies jest od 2005 roku zelektryfikowana.

W latach 1984-2007-2010 mozna obserwowac sto-
sunkowo niewielkie zmiany w zabudowie wiejskiej: za-
rowno likwidacje czgsci budynkow, jak 1 pojawienie si¢
ich nowych grup (rys. 3B i C).
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Rys. 3. Charancy: A — na mapie topograficznej (1968), B —
zdjeciu lotniczym (1984), C — wspoétczesnym obrazie sate-
litarnym

Fig. 3. Kharantsy: A — on a topographic map (1968), B —
aerial photo (1984), C — current satellite image

Styl zabudowy nawiazuje do tradycyjnego budow-
nictwa regionalnego. Istnieje zabudowa jednorodzinna,
powiazana z otwartym krajobrazem. Przewazaja zagro-
dy najczgsciej o prostokatnych dzialkach. Posesje sa
z reguty odgrodzone od strony ulicy wysokim ptotem,
ztozonym z do$¢ $cisle przylegajacych do siebie de-
sek (fot. 3), a wewnatrz — ogrodzenia tworza zazwyczaj
poziomo utozone zerdzie. Parterowe drewniane chaty
niemal w kazdym przypadku stojg bokiem (szczytem)
do ulicy. Sa one niekiedy zdobione: maja rzezbione na-
rozniki, drewniane okiennice badz inne dodatkowe ele-
menty w kolorze biatym lub niebieskim (fot. 3). Ogolnie
jednak przewazaja barwy szare. Dachy budynkow sa
dwuspadowe, pokryte eternitem lub blachg. Niekto-
re domy dysponuja niewielkimi altankami oraz tawka-
mi; w obrgbie podworza istnieja obiekty gospodarcze.
Obok starych domostw spotyka si¢ tez nowe. Czgs$¢
zabudowan jest jednak pozamykanych: prawdopo-
dobnie sa one czynne tylko w sezonie letnim, kiedy pel-
nia role ,,dacz” m. in. dla mieszkancoéw Irkucka. Nie



Fot. 2. Gléwna piaszczysta droga w Charancach (fot. T.
Szczypek)
Photo 2. Main sandy road in Kharantsy (phot. by T.
Szczypek)

Fot. 3. Typowy dom i typowy przydomowy ptot we wsi Cha-
rancy (fot. T. Szczypek)

Photo 3. Typical house and home fence in the village of
Kharantsy (phot. by T. Szczypek)

brakuje tez domow opuszczonych, ktore stopniowo ni-
szczeja. Duzo gospodarstw jest zaniedbanych, z budyn-
kami w ztym stanie technicznym, mato jest natomiast
gospodarstw schludnych.

Dla fizjonomii wioski jest charakterystyczny zupel-
ny brak zieleni wysokiej, co czgsciowo wynika z poto-
zenia w strefie stepowej, a czgsciowo — niewatpliwie
z tradycji. Estetycznego elementu zagrod nie stanowia
réwniez przydomowe dzialki: najczgséciej sa one po-
ro$nigte przez roslinno$¢ ruderalng i traktowane jako —
takze potencjalne — przydomowe pastwiska dla bydta
(fot. 4). Do rzadkosci naleza niewielkie poletka ziem-
niakow lub tunele foliowe, przeznaczone do uprawy wa-
rzyw (fot. 5). Przy niektorych posesjach rosna po-
jedyncze drzewka Malus baccata (fot. 6), krzewy
Caragana arborescens i Ribes uva-crispa. Od czasu
do czasu spotyka si¢ kepy leczniczej i ozdobnej by-
liny Rheum rhabarbarum.

W ostatnim okresie na obszarze wsi rozwija sig
ponadto zabudowa rekreacyjna i letniskowa (bazy tu-
rystyczne, wille, kompleksy rekreacyjne), nie wykazu-
jaca Scislejszego powiazania z istniejacym ukladem.
Przylega ona do wioski gtownie od potnocy, a takze
czgsciowo od potudnia i wyraza sig w postaci nowych,
produkowanych na masowa skalg budynkoéw drewnia-
nych, a takze jurt (fot. 7-8). W wigkszosci przypad-
kow funkcjonuja one latem.
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Fot. 4. Przydomowe pastwiska uzytkowane (A i B) oraz
nieuzytkowane (C) (fot. T. Szczypek)

Photo 4. Home pastures — used (A and B) and not used (C)
(phot. T. Szczypek)

Fot. 5. Poletko ziemniakow i tunel foliowy (fot. S. Wika)
Photo 5. Potato field and plastic tunnel (phot. by S. Wika)



Fot. 6. Drzewo Malus baccata w przydomowym ogrodku
(fot. S. Wika)

Photo 6. Tree Malus baccata in home garden (phot. by S.
Wika)

dodendronowym (Rhododendron dauricum). Warstwe
przyziemna tej formacji roslinnej stanowia porosty,
glownie gatunki chrobotkow z rodzajow Cladonia i Cla-
dina oraz kserofilne mchy, z ktorych warto wymienic¢
m. in.: Abietinella abietina, Dicranum polysetum, D.
scoparium, Hypnum cupressiforme, Pleurozium schre-
beri, Polytrichum juniperinum, P. piliferum, Rhyti-
dium rugosum.

Od pdlnocy do wsi rowniez przylega waski pas
silnie rozrzedzonej tajgi syberyjskiej. Obecnie pozo-
staje ona pod silng presja wczasowiczow (niszczone
drzewa i krzewy, wydeptywane $ciezki, palone ognis-
ka). Prawdopodobnie z tego wtasnie powodu ocalaty
tu jedynie pojedyncze drzewa Larix sibirica o roz-
miarach pomnikowych.

Fot. 7. Nowe budownictwo rekreacyjne w Charancach (fot.
E. A. Kozyriewa)

Photo 7. New recreation architecture in Kharantsy (phot. by
E. A. Kozyreva)

Fot. 8. Jurty o przeznaczeniu rekreacyjno-turystycznym
w Charancach (fot. E. A. Kozyriewa)

Photo 8. Yurts for recreation and tourism in Kharantsy
(phot. by E. A. Kozyreva)

BLIZSZE I DALSZE KRAJOBRAZY
ROSLINNE

Charancy to wie$§ usytuowana — jak juz wspomniano
— wsrod stepdw 1 psammostepow (SNYTKO, SZCZYPEK,
WIKA, 1997; BRZEG, WIKA, 2001; WIKA et al., 2009).
Chociaz dominuje tu dzi$ krajobraz kulturowy, to ma
on wyrazne powiazanie z terenami otwartymi. Od po-
hudnia obszar wioski bezposrednio przylega do tajgi
syberyjskiej modrzewiowo-sosnowej z podszytem ro-
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Fot. 9. Bydto na stepach kolo wsi Charancy (fot. T.
Szczypek)

Photo 9. Cattle at steppes near village Kharantsy (phot. by
T. Szczypek)

Dookota tajgi ciagna si¢ stepy z niska roslinnos-
cia, ktora w okresie wegetacyjnym jest zgryzana przez
krowy (fot. 9). Widoczne sa tu m. in.: Agropyron cris-
tatum, Artemisia frigida, Aster alpinus, Carex kor-
shinskyi, Galium verum, Koeleria cristata, Oxytro-
pis turczaninovii, Potentilla acaulis, czy Veronica in-
cana. W nizszych partiach, gdzie zamiast gleb kasz-
tanowych wyksztatcily si¢ na przewiewanych pias-
kach inicjalne gleby typu arenosoli, rozwijaja si¢ psam-
mostepy. Z uwagi na intensywny ich wypas oraz duzy
ruch turystyczny, odbiegaja one od klasycznego typu
zespolu Oxytropido lanatae-Festucetum baicalensis
(CHYTRY, PESOUT, ANENCHONOV, 1993). Po czgsci
nawiazuja one tez do endemicznego zespotu Astra-
galo olchonensis-Chamaerhodetum grandiflorae, opi-
sanego z Olchonu nieco p6zniej przez A. BRZEGA i S.
WIKE (2001). Z powodu braku gatunkéw diagnosty-
cznych w tych fitocenozach, mozna mowi¢ w tym
przypadku jedynie o zbiorowiskach roslinnych, zdomi-
nowanych badz przez Thymus asiaticus i Chamae-
rhodos erecta, badz przez Leymus secalinus 1 Termo-
psis lanceolata. Dominantom tym towarzysza niekie-
dy inne jeszcze psammofity nalezace (z fitosocjolo-
gicznego punktu widzenia) do zwiazku Oxytropidion
lanatae, np. Festuca rubra ssp. baicalensis, Scro-
phularia incisa lub klasy Oxytropideta lanatae, np.
Aconogonon angustifolium, Carex pediformis, Oxy-
tropis lanata.



W miejscach niezabudowanych, silnie zmienio-
nych przez czlowieka rozwijaja si¢ nowe, nieznane
w pierwotnym $rodowisku zbiorowiska, zdominowa-
ne przez Artemisia dracunculus, Bromopsis inermis,
Elytrigia repens, Lepidium ruderale (por. fot. 4).

W sumie na terenie wsi w czasie rekonesansu
stwierdzono ponad 60 gatunkéw roslin naczyniowych;
ich catkowita liczba jest jednak z pewno$cia wigksza.

Osobliwosciami przyrodniczymi najblizszej oko-
licy wsi Charancy sa perspektywiczne drzewa pomni-
kowe (kilkanascie egzemplarzy) Larix sibirica o cha-
rakterystycznym pokroju, wspomniany wczesniej ska-
listy klif oraz umozliwiajaca wypoczynek piaszczysta
plaza.

SYMPTOMY ZMIAN UKEADOW
PRZESTRZENNYCH

Pod zabudowg wiejska zabierane sa nowe tereny po-
ros$nigte zarowno przez roslinnos$¢ lesna jak i nieles-
na. Dodatkowo degradujace znaczenie dla przestrzeni
wsi ma forma nowych budynkéw o przeznaczeniu re-
kreacyjnym, ktoére nie nawiazuja do miejscowej tra-
dycji budowlanej. Dotyczy to m. in. ich kubatury,
barwy, ksztaltu, materiatu i koloru dachéw. Niszcze-
nie roslinnosci zapoczatkowuje niekorzystne procesy
erozji wawozowej. Innymi negatywnymi zmianami
na terenie wsi Charancy sa: 1) nasilajace si¢ procesy
degeneracyjne, widoczne w brzeznych partiach tajgi
na potudnie od zwartej zabudowy; 2) powstawanie
coraz wigkszej liczby zbiorowisk ruderalnych na przy-
chaciach z udziatlem gatunkéw obcych: Capsella bur-
sa-pastoris, Cosmos bipinnatus, Dimorphostemon pec-
tinatis, Erodium cicutarium, Geranium sibiricum,
Lepidium ruderale; 3) wyrazna degradacja resztek taj-
gi na poéinoc od wsi; 4) sukcesywne uszczuplanie psam-
mostepdw i stepow oraz ich ruderalizacja. We wsi nie
ma tez uregulowanej gospodarki wodno-$ciekowej,
nie rozwigzano problemu sktadowania odpadéw. Oba
te zjawiska maja bezposrednie przetozenie na wzmo-
Zony proces synantropizacji tamtejszej szaty roslinne;.

ZAKONCZENIE

Krajobraz wsi Charancy cechuje si¢ brakiem zaplecza
rolniczego, wykorzystywanego do uprawy roli, podob-
nie zreszta jak wszystkie pozostale punkty osadnicze
na Olchonie. Nie ma on jednak i nigdy nie bgdzie mial,
przynajmniej w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci,
nic wspolnego z obszarami — wcze$niej juz wspom-
nianych — miejscowosci bez wyraznych funkcji. Mi-
mo znacznych przeksztalcen w dalszym ciagu odzna-
cza si¢ on wysokimi walorami przyrodniczymi, sprzy-
jajacymi funkcjom turystycznym i rekreacyjnym, kto-
re zaczynaja tu odgrywac coraz istotniejsza rolg.
W zwiazku z tym nalezy: 1) racjonalnie i oszczgdnie
gospodarowac tymi obszarami; 2) wlasciwie ksztal-
towac¢ zaro6wno krajobraz naturalny jak i kulturowy,
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by nie straci¢ ich jakosci i specyficznego charakteru;
3) szczegodtowo poznaé szate roslinng na terenie wsi
oraz obszarach przylegtych; 4) dokladnie zinwentary-
zowac wszystkie elementy wsi, tj. urzadzenia wraz
z infrastruktura techniczng i spoteczna; 5) w miarg
szybko wyznaczy¢ miejsca problemowe (konfliktowe).
Biorac jednak pod uwagg zwyczaje i zachowania miej-
scowej ludnosci trzeba stwierdzi¢, ze powyzsze zale-
cenia naleza do kategorii tzw. poboznych zyczen.
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GLOWNE WYZWANIA I KIERUNKI OCHRONY OBSZAROW
ZRODLISKOWYCH NA TERENIE PARKOW KRAJOBRAZOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2005-2010

Oxonb /. OCHOBHbIE HANPABJIEHUsI OXPAHbI HCTOKOB HA TEPPUTOPHH JAHTMAPTHHIX MapkoB CHIIE3CKOr0 BOEBOJIC-
TBa B 2005-2010 rr. [IpencraBnena ocHoBHas Tema, peannsupyemas Komruiekcom JlanamadtHex napkoB CHIE3CKOTO BOe-
BoJIcTBa ,,HakoIuieHHe JOKyMEHTalUHK 110 HCTOKaM pek Ha tepputopuu Kommiekca JlanamadTHbix napkoB CHIE3CKOT0 Boe-
BojcTea”. Ienb IPOBOJUMOIA, COrTaCHO 3aKOHA O OXpaHe MPUPOBI, TOKYMEHTALOHHON JESTEIbHOCTH — OXpaHa OTMEYCH-
HBIX 00BbekTOB. OHA HECKOJIBKO 3aTPy/HCHA, B CBS3H C MOCTYMAIOIICH Aerpagalyeii HCTOYHUKOB, a TAKKe M0 HeIPHEKTHB-
HOMY BBITOJHCHHUIO 3aKOHOB. [Ipe/cTaBIeHbI pe3ynbTaThl HabmoaeHul 3a s3aeMukoM Cochlearia polonica B ICTOYHUKAX:
Curucmynna B 3osorom ITotoke u B Llentypun. OOCYKICHbI HATIPABICHHUS OXPaHbI HCTOKOB B Oy IyILIEM.

Okon D. Main challenges and directions of the protection of springs areas in the Silesian Landscape Parks Complex in
2005-2010. A range of task: “Stockpiling of documentation related with springs area in the Landscape Parks Complex of the
Silesian Region (ZPKWS)” executed by ZPKWS was described in the article. The project was executed in accordance with the
act of preservation of nature. The main objective of the task is to plan preservation of springs. The preservation of springs is
hampered due to quick degradation and problems with execution legal of documents. The results of observation of endemism
Cochlearia polonica in springs: Zygmunt in Ztoty Potok and Centuria is also described in the article. It also presents direc-
tions of protection of spring areas within next few years planned by ZPKWS.

Stowa kluczowe: parki krajobrazowe, wojewodztwo §laskie, ochrona zrddet, warzucha polska

Zarys tresci grozen wewngtrznych i zewngtrznych parku krajobra-

zowego oraz wnioskowanie o podejmowanie dziatan
Przedstawiono zakres realizacji przez Zespot Parkow Kraj-  majacych na celu eliminowanie lub ograniczanie tych
obrazowych Wojewodztwa Slaskiego (ZPKWS) zadania:  zagrozen i ich skutkéw, a takze innych dzialan w celu
»Gromadzenie dokumentacji dotyczacej terendw zrodlis- poprawy funkcjonowania i ochrony parku krajobrazo-

kowych rzek na obszar;e ZPKWS”, Wpisanego do planu wego (art. 107.2 p. 2 cytowanej powyzej ustawy); gro-
strategicznego jednostki. Prowadzor.le zgodm'e z.ustawa( madzenie dokumentacji dotyczacej przyrody oraz war-
0 ochroql? przyrody (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 tosci historycznych, kulturowych i etnograficznych
roku z pézn. zm.) dziatania dokumentacyjne maja na ce- (art. 107.2 p. 3). Zakres pracy okreslony jest nato-

lu w efekcie ochrong wspomnianych obiektow co jest . . . ,
! LT . miast na podstawie planu strategicznego, w ktoérym sa
utrudnione ze wzgledu na postgpujaca ich degradacjg oraz . , . > .
ujete poszczegdlne zadania realizowane w jednostce.

nieskuteczne narzgdzia legislacyjne. Artykut prezentuje L, .
tez wyniki obserwacji endemitu warzuchy polskiej w zrod- W ramach d.21al.qn z zakres.u ochrony P,rzyr"dy’ wpl-
sano do realizacji w strategicznym planie ZPKWS za-

fach: Zygmunta w Ztotym Potoku oraz w Centurii. Przed- ; ;

stawia takze kierunki ochrony terenéw zrodliskowych. danie zwiazane z ocena stanu oraz ochrong obszarow
zrédliskowych.

Potrzeba ochrony obszaréw zrodliskowych byta

szeroko opisywana m.in. przez DRZAEL, DYNOWSKA

WSTEP (1981); DYNOWSKA (1983); CHEEMICKIEGO (2001);

BASCIK (2004); TycA 2004; BASCIK, URBAN (2007).

Do glownych zadah stuzby parkow krajobrazowych  Wynika to m. i. z podatnosci ekosysteméw zrodlisko-

na podstawie art. 107.2 ustawy o ochronie przyrody wych na zanieczyszczenia i degradacj¢. Ponadto ana-

(Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku, Dz. U. 92, liza rozmieszczenia zrodet na obszarach parkow kraj-
poz. 880) naleza: inwentaryzacja siedlisk przyrodni-  obrazowych uwidocznita usytuowanie wielu obiektow
czych, stanowisk roslin, zwierzat i grzybow objetych poza terenem chronionym. Taka sytuacja ma przede
ochrong gatunkowa oraz ich siedlisk, a takze zastugu- wszystkim miejsce w Parku Krajobrazowym Orlich
Jacych na ochrong tworéw i sktadnikow przyrody nie- Gniazd, ktorego teren jest przedmiotem szczegdlnego
ozywionej (art. 107.2 p.1 cytowanej powyzej ustawy),  zainteresowania ze wzgledu na budowe geologiczna
identyfikacja i ocena istniejacych i potencjalnych za- i naturalne zubozenie tego obszaru w wode powierzch-
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niowa. W granicach Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd
znalazty si¢ przede wszystkim ostance skalne, a wigk-
szo$¢ zrodet — na obrzezach parku badz poza jego gra-
nicami: w otulinie [TycC, 2004].

Prace dotyczace ochrony Zrodet sa wykonywane od
roku 2001. W latach 2001-2002 zrealizowano — wspol-
nie z Katedra Geomorfologii Wydziatu Nauk o Ziemi Uni-
wersytetu Slaskiego w Sosnowcu — program ochrony
obszaréw zrédliskowych na terenie Parku Krajobrazo-
wego Orlich Gniazd w obrebie powiatow: zawiercian-
skiego, myszkowskiego, dgbrowskiego. Glownym efek-
tem bylo m. in. stworzenie dokumentacji do objgcia ochro-
na prawna najcenniejszych wyplywow, uprzatnigcie kil-
kunastu nisz zrédliskowych, rewitalizacja wybranych
zrédet, ustawienie w pigciu wyptywach tablic informa-
cyjnych (OKON, Tyc 2002; 2003).

W roku 2003 przeprowadzono rewitalizacjg zdegra-
dowanych zrodet Czarnej Przemszy w Bzowie (mias-
to Zawiercie) (OKON 2002, 2006).

Wazna grupa dziatan byto objgcie ochrong praw-
na terenow zrodliskowych na obszarze PK Orlich Gniazd.
W efekcie formami ochrony objeto: zrodta w Pilicy-
Piaski (uzytek ekologiczny, 2002), zrédta w Sokolni-
kach, Zarkach, Centurii, w Zdowie oraz w Zdowie Pi-
fa (Mtyny) (pomniki przyrody nieozywionej, 2004).

W latach 20042005 ochrone obszaréw zrodlisko-
wych rozszerzono na teren Beskidow. We wspotpra-
cy z miejscowymi samorzadami oraz firma Zywiec —
Zdréj wykonano prace zwiazane z czynng ochrong (re-
witalizacja) zrodet w Kamesznicy (otulina PK Beski-
du Slaskiego) oraz zroédet w Soli (OKON 2006). W ro-
ku 2005 do planu merytoryczno—finansowego zostalo
wpisane zadanie: Ochrona terendw zrodliskowych rze-
ki Liswarty (PK Lasy nad Gorng Liswarta), ktore od
2008 r. zostato zamienione na zadanie pod nazwa: ,,Gro-
madzenie dokumentacji dotyczacej terenow zrodlisko-
wych rzek na obszarze ZPKWS”.

Szczegdlnie obserwowany jest tez, wystepujacy
w obszarach zrédliskowych, endemit warzucha polska
(Cochlearia polonica). Ocena jej stanu w zrodtach jest
przedmiotem odrgbnego zadania prowadzonego
w ZPKWS, a od roku 2009 jest takze przedmiotem
wspolpracy z dr hab. R6za Kazmierczakowa z Insty-
tutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie pod katem
zaplanowania dzialan w zakresie czynnej ochrony.

Celem niniejszego artykutu jest podsumowanie prze-
prowadzonych w latach 2005-2010 dziatan dokumen-
tacyjnych obiektow zrodliskowych na terenie parkow
krajobrazowych wojewodztwa §laskiego lub w ich bez-
posrednim sasiedztwie oraz proba wskazania kierun-
kow czynnej ochrony przyrody w latach 2010-2015.

METODY OCENY STANU WYPLYWOW

Ocena stanu zrodet jest prowadzona na podstawie kar-
ty diagnostycznej (tzw. karty monitoringu wyptywu).
Karta ta zawiera nastgpujace tresci: dane ogolne, sta-
tus obiektu w systemie ochrony przyrody, charaktery-
styka biotyczna i abiotyczna obiektu, charakterystyka
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otoczenia i — chyba najwazniejsze z punktu widzenia
przeznaczenia dokumentu — zaobserwowane zmiany
w obiekcie, zagrozenia dla istnienia obiektu, propono-
wane zabiegi ochronne. Na terenie Parkow Krajobra-
zowych: Lasy nad Gorna Liswarta, Cysterskie Kom-
pozycje Krajobrazowe Rud Wielkich, Beskidzkie Par-
ki Krajobrazowe ocena stanu jest prowadzona w obrg-
bie zrédet najwazniejszych rzek regionu (np. Liswar-
ta), badz w obregbie obiektow, gdzie byly prowadzone
byly prace rewitalizacyjne (Beskidzkie Parki Krajobra-
zowe). Na terenie PK Orlich Gniazd uwaga koncen-
truje si¢ przede wszystkim na zrodliskach, ktore zosta-
ly objete ochrong prawna, byly poddawane zabiegom
rewitalizacji oraz na zroédtach duzych rzek regionu.
Ocena stanu warzuchy polskiej w zrodtach dokonywa-
na jest na podstawie okreslania liczebnoSci jej popu-
lacji na okreslonej powierzchni. Badane obiekty sa fo-
tografowane, ustalana jest takze ich lokalizacja za po-
moca odbiornika GPS. Pomiar sktadu chemicznego wo-
dy w zrédtach Liswarty zostal wykonany fotometrem
firmy SLANDI typ LF 205.

Warzucha polska jest liczona w kazdym ze zro-
det na wyznaczonej powierzchni. W latach 2009-2010
w zrodtach Centurii nie przeprowadzono liczenia oka-
76w, a jedynie oszacowano ich liczbg na podstawie da-
nych z lat poprzednich.

WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY

Rezultaty przeprowadzonych kontroli terenowych ze-
stawiono na przyktadzie wybranych Zrodet w tab. 1, a lo-
kalizacj¢ analizowanych w tabeli wyplywow prezen-
tuje rys. 1). Wyszczegdlniono wyplywy, ktdre zostaly
objete kontrola na obszarze Parku Krajobrazowego
Lasy nad Gorna Liswarta w okresie 2005-2010, Bes-
kidzkich Parkéw Krajobrazowych (tacznie cztery wypty-
wy w roku 2009), Parku Krajobrazowego Cysterskie
Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich oraz Parku
Krajobrazowego Orlich Gniazd. W przypadku PK Or-
lich Gniazd zestawiono te wyplywy, ktore zostaty obje-
te ochrong prawna lub sa proponowane do ochrony praw-
nej. Wykonano na ich obszarze zabiegi rewitalizacyj-
ne lub zarejestrowano w ich obrebie niepokojace zmiany.

W latach 2005-2010 skontrolowano facznie oko-
o 40 zrodet. Do roku 2009 odnotowano wyschnigcie
czesci wyptywow, w latach 20092010 na skutek zmia-
ny warunkow hydrometeorologicznych stwierdzono
pojawienie si¢ cz¢$ci zrodet m. in. ,,Spod Skaty”
w Zdowie (w roku 2009), ,,Spod Brzozy” w Zarkach
(2010), w Zaborzu (2010). Zauwazono tez obsypywa-
nie si¢ materialu ze $cian w niszy zrodliskowej wy-
ptywu ,,Spod Brzozy” w Zarkach, powodujacego cofa-
nie si¢ niszy.

Powszechnie obserwowano znaczne zaSmiecenie,
zadeptywanie oraz miejscami rOwniez zasypywanie
lub przekopywanie obszarow zrodliskowych. Najbar-
dziej zdegradowane pod tym wzgledem okazaly si¢ zr6-
dliska glownych rzek regionu, potozone w wigkszych
miejscowosciach, np.: zrodta Pilicy w miejscowosci



Pilica czy zrodta Czarnej Przemszy w Zawierciu-Bzo-
wie. W roku 2008 odnotowano zanieczyszczenie ba-
kteriologiczne wod (np. w zrodliskach Liswarty oraz w
tzw. Swigtych zrodlach w Zarkach-Lesniowie), bedace

najprawdopodobniej efektem nawozenia pol oraz
niekontrolowanej gospodarki $ciekowej. Niepokdj
budza takze niekontrolowane melioracje w przypadku
zrodet Liswarty.

Tabela 1. Zestawienie wybranych efektow kontroli terenéw Zrodliskowych w latach 2005 — 2010
Table 1. The list of chosen results of control of the springs areas in the years 2005 — 2010

Lp. Nazwa obiektu Okres Zakres zmian

kontroli

Park Krajobrazowy Lasy nad Gorng Liswarta

1 Zrodta rzeki Liswarty 2005 -2009 Analizg stanu wyplywu rozpoczgto od zgromadzenia danych na podstawie literatury

dostepnej w Oddziale Biura ZPKWS w Kalinie. Przeprowadzono takze analize do-
stgpnych materiatlow kartograficznych oraz wykonano pomiar polozenia gtownych wy-
plywow: N 50°38°33” E 18°58°27”. Ustalono wlasno$¢ terendw — tereny prywatne.
W dalszej kolejnosci przeprowadzono pomiar sktadu fizykochemicznego wody, na pod-
stawie ktorego wody w wyplywie zaklasyfikowano:

111 klasa czystosci azot azotynowy

I klasa pozostate wskazniki

W roku 2007 uzyskano informacjg z Urzedu Miasta i Gminy w Woznikach na temat
przeznaczenia ww. terenu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
Analizowany teren przeznaczony jest pod zalesienie.

Zagrozenie dla istnienia obiektu: nawozenie p6l, melioracja

W latach 2009/2010 nie stwierdzono zmian w obrgbie terenu zrodliskowego.

Beskidzkie Parki Krajobrazowe

1 Obszar zrodliskowy | 2008 Podczas ogledzin terenowych stwierdzono stanowiska ro$linnosci torfowiskowe;j
potoku Cichy w niszy osuwiskowej zlokalizowanej na stokach Wielkiej Rycerzowe;j.

Rejon Rycerzowej Teren wczesniej nie badany.

2/3 Zrodla w Soli — zrodto | 2009 Dziatania rewitalizacyjne przeprowadzono w latach 2004-2005 (Okon, 2006).
tzw. poinocne po Podczas ogledzin w roku 2009 stwierdzono nieznaczne zniszczenia w ogrodzeniach,
potnocnej stronie drogi, brak tablic informacyjnych oraz zasmiecenie wyptywu
oraz  potudniowe  po
potudniowej stronie drogi

4 Zrodto  w  Parku  w | 2009 Dziatania rewitalizacyjne przeprowadzono w latach 2004-2005 (Okon, 2006).
Kamesznicy Podczas ogledzin w roku 2009 stwierdzono: zamulenie zabytkowej ,.konchy” oraz

tzw. Pod Bukami

osadzenie mszakow na jej brzegach

PK Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich

1

Zrodto ,,Dobro Woda”
Szczejkowice

2009

Wyptyw czgsto odwiedzany. Ujgty w betonowa cembrowing.

Podczas ogledzin terenowych stwierdzono postgpujaca erozje w zwiazku z
nieutwardzonym doj$ciem do zrodta. W sasiedztwie zrodla znajduje si¢ drewniana
wiata w ztym stanie technicznym wymagajaca prac remontowych.

PK Orlich Gniazd

1

Zrodlo  we  Mstowie

»Spod Gory Wal”

9.10.2009

Zrodlo zlokalizowane na terasie prawego brzegu Warty w poblizu boiska
sportowego oraz miejsca spotkan pielgrzymow we Mstowie. Wyptyw spod drogi. Na
poczatku lat 2000 wykonano umocnienie drogi budujac betonowy mur oporowy.
Obecnie mur niszczony jest przez wyptywajaca spod niego wodg.

Zrédto silnie uzytkowane, wyraznie widoczne $lady zadeptywania, zaémiecania oraz
zasypywania.

Zrodio Zygmunta

w Ztotym Potoku

(zrodlo poczatkowe rzeki
Wiercicy)

2008
2010

Zrodio usytuowane w rezerwacie przyrody ,,Parkowe”. Na podstawie zapisow planu
ochrony rezerwatu w roku 2001 wykonano schody zejsciowe do wyptywu
znajdujacego sie najblizej drogi Zarki-Janow.

Zrodio intensywnie odwiedzane przez turystow oraz pobierajacych wode. Zanik
warzuchy polskiej (tab. 2)

Zrédto w Zaborzu

2008
Kwiecien
2010
Lipiec 2010

Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2002 — uprzatni¢to nisz¢ oraz
splantowano urobek wokot niszy. Proponowane do objgcia ochrong prawna w formie
pomnika przyrody nieozywionej.

Do okresu letniego 2010 roku Zrodto bylo wyschnigte. W okresie 2004 — 2009
widoczne $lady przekopu w niszy. Podczas wywiadu uzyskano informacjg, iz
przekopu dokonywata miejscowa ludno$¢ w celu pozyskania wody!!!

Zagrozeniem jest tu wzmozona antropopresja — uzytkowanie turystyczne oraz
biwakowiska.

Od lata 2010 zrodto czynne. Znaczne za§miecenie.

Zer%o Spod Brzozy
w Zarkach

2008
2009
2010

Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2002 — uprzatnigto niszg. W roku
2004 zrodlo objete ochrong jako pomnik przyrody nieozywionej na wniosek
pracownikéw ZPKWS oraz Uniwersytetu Slaskiego, Wydziatu Nauk o Ziemi.
Widoczne $lady biwakowania wokot zrodta — za$miecenie. Zrédlo okresowe. Brak
wyplywu latem 2008/2009. Widoczna erozja niszy szczegdlnie po usunigciu brzozy
w potowie lat 2000. Mozna jednak stwierdzi¢, ze zmiany sa niewielkie i Zrédlo
zachowuje nadal naturalny charakter pomimo lokalizacji na terenie miasta Zarki.
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Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2002 — uprzatnigto niszg oraz
splantowano urobek wokoét niszy. Wykonano zejscie do zrodta oraz otoczenie zrodta
z blokéw wapiennych. W pewnym stopniu zniszczenie zej$cia spowodowane
nieodpowiednim materiatem wietrzejacy wapien, w ujgciu calosciowym efekt jest

W roku 2004 zrodto oraz skatka oqute ochrong jako po;nnik przyrody nieozywionej
na wniosek pracownikow ZPKWS oraz Uniwersytetu Slaskiego, Wydziatu Nauk o

Zrodlo okresowe, wyplyw pojawit si¢ w roku 2009.
Narazone na za$miecenie, co zwiazane jest z jego lokalizacja koto drogi. Zabiegi
ochronne niezbgdne sa w obrebie skaly (znaczne jej zarastanie).

W roku 2004 Zrédto objete ochrona jako pomnik przyrody nieozywionej na wniosek
pracownikéw ZPKWS oraz Uniwersytetu Slaskiego, Wydziatlu Nauk o Ziemi.
Zespot zrodet wyptywajacych wzdhuz rzeki Biatki Zdowskiej. Jedno ze zrédlisk,
ktére zachowuja naturalny i niezmienny sig charakter.

Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2002 — wykonano zejsécie do zrodta.
Obecnie mato widoczne $lady po dokonanych zabiegach.

Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2002 — uprzatnigto niszg. Po roku
2005 pracowano nad objgciem ochrong prawng zrodlisk oraz tzw. stawu Lakoty
znajdujacego si¢ ponizej zrodel. Propozycja objgcia ochrong prawng spotkata sig ze
sprzeciwem wiasciciela terenu, ktory z ww. terenem wiaze plany przystosowania do
uprawiania rekreacji m.in. sportéw wodnych (!). W tym celu m.in. wycinat drzewa w
okolicy zbiornika wodnego oraz zasypywal (plantowat) czg$¢ terenu podmoktego.
Informacje w tej sprawie przesytane do Urzgdow Gmin nie przyniosty skutku.

Zabiegi rewitalizacyjne przeprowadzono w roku 2003. Po zrealizowaniu prac obiekt
i znajdujaca si¢ w jego obrebie Sciezka edukacyjna zostata przekazana wiascicielowi
terenu tj. gminie Zawiercie. Po roku 2005 obserwuje si¢ ponowne za$miecenie i

zrodto  rzeki  Pilicy. Wypltywy w  zaleznoSci od  sytuacji
hydrometeorologicznej wystgpuja na roéznej wysokosci nad poziomem morza.
Najbardziej niepokojaca sprawa jest znaczne zanieczyszczenie nisz zrodliskowych
zamienionych na wysypiska $mieci.

W roku 2004 Zrodto objgte ochrona jako pomnik przyrody nieozywionej na wniosek
pracownikéw ZPKWS oraz Uniwersytetu Slaskiego, Wydziatu Nauk o Ziemi.
Zrodlo objete szczegdlna obserwacja ze wzgledu na stanowisko warzuchy polskiej
(tabela 2). Ogledziny terenowe oraz dane literaturowe (Babczynska — Sendek, 2009)
wskazujq na zacienienie stanowiska, szczegdlnie w gérnej czesci zrodliska.

W latach 2001/2002 znaczne zanieczyszczenie — zasmiecenie wyptywu. W roku

5 Zrédto 2008
w Jaworzniku 2010
pozytywny
6 Zrodto Spod Skaty 2008
w Zdowie 2010
Ziemi.
7 Zrédlo w Zdowie — Pita 2008
2010
8 Zrédto w Hucie 2009
2010
9 Zrédto Lakotnik 2008
w Blanowicach
10 Zrédto w Bzowie 2008
(zrodlo poczatkowe rzeki
Czarnej Przemszy)
zdegradowanie terenu.
11 Zrodio w Pilicy 2008 Glowne
(zrodlo poczatkowe rzeki | 2010
Pilicy)
12 Zrédto w Centurii 2008
(zrédlo poczatkowe rzeki | 2009
Centurii) 2010
13 Zrodto 2008 Zrédio obudowane.
w  Niegowonicach za | 2010
poczta

2008 widoczne uprzatnigcie terenu wokot zrodta.

Osobna grupe stanowia zrodta, w ktorych wyste-
puje endemit warzucha polska. Gatunek ten, reintro-
dukowany do zrédet Centurii w 1970 roku (BARYLA,
2005), znalazt na tym obszarze dobre warunki do roz-
woju. W pdzniejszym czasie zostal przeniesiony tak-
ze do zrodet Zygmunta w Ztotym Potoku oraz zrodet
Rajecznicy koto Otudzy. Obserwacje prowadzone przez
pracownikow ZPKWS w dwoch sposroéd wymienio-
nych powyzej zrodet (tab. 2) potwierdzaja fakt, ze oko-
o roku 2007 warzucha polska w zrodtach Zygmunta
zanikta (BABCZYNSKA-SENDEK, 2009), natomiast
w zrodtach Centurii utrzymuje si¢ na stabilnym po-
ziomie do roku 2009. Obserwacje w zrodtach Centurii
w roku 2010 wskazuja na zmniejszanie si¢ arealu te-
go endemitu, zwlaszcza w gornych wyptywach (m.
in. KAZMIERCZAK, inf. ustna).

DYSKUSJA WYNIKOW

Zmiany zachodzace w wyplywach wod mozna podzie-
li¢ na dwie grupy: zachodzace pod wplywem czynni-
kéw naturalnych oraz pod wptywem czynnikow an-
tropogenicznych. Zmiany zachodzace pod wplywem
czynnikow naturalnych to przede wszystkim okresowe
wysychanie Zrodet. Sa to obiekty zlokalizowane w Par-
ku Krajobrazowym Orlich Gniazd: m. in. w Zabo-
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rzu, Spod Brzozy w Zarkach, Spod Skatki w Zdo-
wie. W zrédle Spod Brzozy w Zarkach obserwuje sie
ponadto erozj¢ niszy zrodliskowej i state obsypywa-
nie materialu ze $cian leja do zrddta.

Zacienienie niszy zrodliskowej przez drzewa i krze-
wy oraz konkurencja ze strony innych roslin wod-
nych, np. migty dtugolistnej (Zrodto w Centurii) moze
wplywac na zanik warzuchy polskiej (BABCZYNSKA-
SENDEK, 2009; KAZMIERCZAK, informacja ustna). Od-
nosi si¢ jednak wrazenie, ze czg¢$¢ opisywanych po-
wyzej zmian ma zwigzek rowniez z dziataniami czto-
wieka. W zrodle ,,Spod Brzozy” procesy erozyjne uru-
chomito usunigcie brzozy w bezposrednim sasiedz-
twie niszy. W chwili obecnej obserwuje si¢ odrosla wy-
cigtych drzew, co z jednej strony sprawia wrazenie
nietadu w zrodle, z drugiej za$ strony moze powstrzy-
mac erozjg.

Na podstawie przeprowadzonych kontroli tereno-
wych mozna uznaé, iz znaczacy wplyw na kondycje
wyplywow maja czynniki antropogeniczne. Potwier-
dzono, iz zagrozenia nisz zrodliskowych sa zgodne
z przypadkami znanymi z inny obszaréw Polski: za-
gradzanie obiektow oraz proba ich uatrakcyjniania przez
wiascicieli terenow, zasmiecanie obiektow, proba zmian
stosunkéw wodnych, przekopywanie nieczynnych wy-
plywow: proba dotarcia do wody (m. in. CHEEMICKI i in.,
2001; BASCIK, 2004; BASCIK, URBAN, 2007).
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Rys. 1 Rozmieszczenie wybranych zrodet na podstawie tabeli 1 na obszarze parkéw krajobrazowych wojewddztwa §laskiego
(wykonanie podktadu mapy M. Baran)
Fig. 1. The distribution of chosen springs areas in the Silesian landscape parks areas complex based on the table 1
(made by M. Baran)

Tabela 2: Zestawienie tabelaryczne wynikéw oceny stanu warzuchy polskiej (Cochlearia polonica) w zrédtach Zygmunta w Ztotym Potoku
oraz w zrédtach Centurii

Tabela 2. Zestawienie wynikow oceny stanu warzuchy polskiej (Cochlearia polonica) w zrodtach Zygmunta w Ztotym Potoku oraz w
zrodtach Centurii

Zrodto Zygmunta Zrodto w Centurii
w Ztotym Potoku
Rok Data obserwacji Wynik Data obserwacji Wynik obserwacji
obserwacji
2005 2.06.2005 4 sztuki 27.07.2005 1400 sztuk
pow.5x2m
2006 12.06.2006 2 sztuki 21.07.2006 1300 sztuk
pow.
5x2m
04.07.2006 3 sztuki 17.08.2006 1200 sztuk
pow.
45x2m
2007 04.06.2007 Brak 13.06.2007 1100 sztuk
Pow.3,5x2m
08.08.2007 Brak 27.07.2007 1200 sztuk
Pow.3,5x2,5m
30.08.2007 1050 sztuk
Pow.3,5x2m
2008 05.06.2008 Brak 28.05.2008 1100 sztuk
Pow.3,5x2m
2009 01.08.2009 Brak 2009 Oszacowano: bez zmian
2010 16.07.2010 Brak 2010 Oszacowano: zmniejszenie si¢ liczby osobnikow,
szczegolnie w gornych wyplywach
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W latach 20002010 sze$¢ wyptywow zostalo obje-
tych ochrona prawna: w postaci uzytku ekologiczne-
go (1 obiekt) oraz w formie pomnika przyrody nie-
ozywiongj (5 obiektow). O objecie zrodet ochrong praw-
na wnioskowano juz w latach 1980. (m. in. DRZAL,
DyNOWSKA, 1981; DYNOWSKA, 1983). Objgcie taka
ochrona powoduje, ze samo zrddlo, jak i teren wokot
niego zwracaja na siebie uwage poprzez m. in. wpro-
wadzenie zakazoéw w obiekcie oraz ujecie obszaru chro-
nionego facznie z zakazami w miejscowych planach za-
gospodarowania przestrzennego (por. m. in. BASCIK,
URBAN, 2007). Trudno$¢ w ochronie obiektow polega
przede wszystkim na praktycznym wdrazaniu zapisow
rozporzadzen. Wynika to z r6znych powodéw. Po pierw-
sze, okres 2004—2010 to czas dynamicznie zmieniaja-
cej sig sytuacji prawnej w zakresie ochrony przyrody.
W roku 2004 wprowadzono obowiazujaca Ustawg
o ochronie przyrody, ktéra w 2009 roku znowelizowa-
no w zakresie m. in. kompetencji odnosnie do ustana-
wiania nowych form ochrony. Od roku 2009 formy
ochrony przyrody, takie jak pomnik przyrody czy uzy-
tek ekologiczny, ustanawia Rada Gminy (art.44 Usta-
wy o ochronie przyrody, Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 roku, Dz. U. 92, poz. 880). Nie do konca jest okres-
lony spos6b nadzorowania danej formy ochrony. Mo-
wa o tym w niniejszym artykule, poniewaz w przypad-
ku kilku obiektow Dyrektor ZPKWS zostal wpisany
jako nadzorujacy, m. in. zrodta w Centurii, zrodta w Zdo-
wie ,,Spod Skaty”. Efektem prowadzenia tego nadzo-
ru jest skierowanie do wlasciwych urzedow informa-
cji o niewlasciwym stanie obiektu (m. in. zrodto w So-
kolnikach, PK Orlich Gniazd) oraz pozyskiwanie fun-
duszéw na czynna ochrong przyrody (m. in. w trakcie
pozyskiwania jest dotacja na przeprowadzenie dziatan
ochronnych w zrédle w Centurii). NiejasnoSci w sku-
tecznej ochronie budzi takze naktadanie si¢ kompe-
tencji, np. zrédto w Zdowie-Mtyny (PK Orlich Gniazd)
lezy na terenie: parku krajobrazowego (Dyrektor parku
krajobrazowego), obszaru Natura 2000 (Regionalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska) oraz gminy Wtodowice.

Efekt niejasnej sytuacji legislacyjnej jest tez wi-
doczny w przypadku nakazu uprzatnigcia nieczystos-
ci z nisz zrodliskowych. Likwidacja dzikich wysypisk
oraz utrzymywanie porzadku w pasie obrzezy rzek i po-
tokow przeptywajacych przez teren gminy nalezy do
obowiazkow danej gminy. Dzieje si¢ tak na pod-
stawie art. 3 ust. 1 12 ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r.
o0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
Nr 132 poz. 622). Gminy nie widza jednak potrzeby
zajmowania si¢ tym problemem i sprawg nielegalne-
go sktadowania $mieci w niszach zrdodliskowych od-
sylaja do Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych,
a ten z kolei odsyta sprawe z powrotem do gminy (jak
w przypadku Pilicy). Sprawa przez prawie dwa lata
pozostaje nierozwiazana. Smieci najcze$ciej sa dostar-
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czane przez okoliczng ludno$¢. Efekt jest taki, ze
wila-$ciciel najczesciej teren zrodliskowy grodzi, majac
po-czucie pozostawienia samemu sobie.

Zas$miecanie zrodet i wywoz nieczystosci sa w dal-
szym ciagu na porzadku dziennym. Podejmowane przez
ZPKWS proby realizowania zadan z zakresu czynnej
ochrony przyrody wspoélnie z wlascicielami terenu
(gminy, Nadle$nictwa, osoby prywatne) przynosity r6z-
ne efekty — zrodta w Soli (gmina Rajcza — Zywiecki
Park Krajobrazowy — niski stopien zniszczenia obiek-
tu po przeprowadzeniu rewitalizacji), zrodto w Ja-
worzniku (Park Krajobrazowy Orlich Gniazd — niski
stopien zniszczenia obiektu po przeprowadzeniu rewi-
talizacji, przeprowadzenie zabiegdw czynnej ochrony
przez wihasciciela m. in. w postaci wycinanie krzewow
zarastajacych zbocze), zrodlo w Kamesznicy (otulina
Parku Krajobrazowego Beskidu Slaskiego — opieka
Nadlesnictwa Wegierska Gorka, czgsciowa degrada-
cja obiektu po przeprowadzeniu rewitalizacji), zrodto
w Bzowie (Park Krajobrazowy Orlich Gniazd — zna-
czne zas$miecenie obiektu po przeprowadzeniu rewita-
lizacji, opieka gminy Zawiercie). Zdarzylo sig tez, ze
udalo si¢ zniechgci¢ wiasciciela jednego ze zrodet
chronionych do ogrodzenia terenu oraz urzadzenia
w ogrodzonym obszarze ogrodu.

Zgodnie z Ustawa o ochronie przyrody (art. 115
ustawy o ochronie przyrody (Ustawa z dnia 16 kwiet-
nia 2004 roku, Dz. U. 92, poz. 880), kazda forma
ochrony powinna by¢ oznakowana. Chodzi tu o ozna-
kowanie obiektow tablicami urzgdowymi. Postulowa-
ne jest takze ustawianie tablic informacyjnych (BAS-
CIK, URBAN, 2007 i in.), majace na celu m. in. edu-
kacje spoteczenstwa. Bardzo czgsto jednak ustawione
tablice sa niszczone (m. in. Zrédto Spod Brzozy w Zar-
kach, Zrodto Lakotnik w Blanowicach), a ich odbudo-
wa jest w wielu przypadkach utrudniona ze wzgledu
na brak srodkow.

Mimo przedstawionych trudno$ci w prowadzeniu
skutecznej ochrony obszarow zrdodliskowych, realiza-
cja zadania na terenie ZPKWS ma doprowadzi¢ do za-
chowania cennego dziedzictwa przyrodniczego, jakim
sa zrodta. Na podstawie gromadzonej dokumentacji wy-
typowane zostaly obszary, w ktorych zostana przepro-
wadzone — po uzyskaniu dotacji — dziatania rewitali-
zacyjne. Istotny jest tez fakt, ze dziatania te sa reali-
zowane we wspolpracy z lokalnymi samorzadami (np.
gmina Kroczyce, Ogrodzieniec, Janéw). Propozycje
dziatan czynnej ochrony przyrody zestawiono w tab. 3.

Osobna grupe stanowia dziatania zwiazane z czyn-
na ochrong w ramach zachowania warzuchy polskiej,
zestawione w tab. 4. W latach 2009-2010 maja row-
niez miejsce wyjazdy terenowe w celu wytypowania
nowych stanowisk zastepczych dla tego gatunku. Aktu-
alnie trwaja prace dotyczace wytypowania najbardziej
wlasciwych obiektow uzyskania niezbednych pozwolen.



Tabela 3. Zestawienie proponowanych zabiegdéw ochronnych w wytypowanych zrodtach
Table 3. The list of proposed protective actions in the chosen springs

Lp. Nazwa obiektu Proponowane zabiegi

1 Zrodto w Hucie Szklanej Uprzatnigcie terenu, rewitalizacja poprzez usunigcie infrastruktury wykonanej
(gmina Kroczyce — Park Krajobrazowy | niezgodnie z zasadami ochrony przyrody, wykonanie podestu i zej$cia.
Orlich Gniazd)

2 Zrodto w Lgotce Uprzatnigcie terenu, rewitalizacja poprzez usunigcie infrastruktury wykonanej
(gmina Kroczyce — Park Krajobrazowy | niezgodnie z zasadami ochrony przyrody, wykonanie podestu i zej$cia.
Orlich Gniazd)

3 Zrédto Grzybowki Uprzatnigeie terenu, rewitalizacja poprzez usunigcie infrastruktury wykonanej
(gmina Kroczyce — Park Krajobrazowy | niezgodnie z zasadami ochrony przyrody, wykonanie podestu i zejscia.
Orlich Gniazd)

4 Zrédto Betkotek w Krepie Uprzatnigcie terenu, wykonanie podestu i zej$cia.
(gmina Ogrodzieniec - Park

Krajobrazowy Orlich Gniazd

Tabela 4. Zestawienie proponowanych zabiegdéw ochronnych w zrodtach z warzucha polska Cochlearia polonica
Table 4. The list of proposed protective actions in springs with the Cochlearia polonica

Lp. Nazwa obiektu Proponowane zabiegi

1 Zrodto w Centurii Przeswietlenie stanowiska (usunigcie czgSci drzew oraz migty zarastajacej
(gmina Ogrodzieniec, Park | niszg)
Krajobrazowy Orlich Gniazd)

2 Zrodio Rajecznicy* Ogrodzenie stanowiska gtéwnie przez dzikami

(gmina Szczekociny — poza terenem
parkow krajobrazowych

*Na podstawie jednorazowych oglgdzin terenowych w grudniu 2009 roku zroédto wytypowano do przeprowadzenia zabiegdéw ochronnych
pomimo usytuowania poza terenem parkow krajobrazowych.

PODSUMOWANIE

Zadania pod nazwa: ,,Gromadzenie dokumentacji
dotyczacej terenow zrodliskowych rzek na obsza-
rze ZPKWS” oraz ,,Ocena stanu warzuchy pols-
kiej” realizowane sa przez ZPKWS na podstawie za-
dan ustawowych (m. in. art. 107.2 p. 1,2,3 usta-
wy o ochronie przyrody — Ustawa z dnia 16 kwiet-
nia 2004 roku, Dz. U. 92, poz. 880) oraz zadan
statutowych jednostki.

2. Przeprowadzona ocena stanu wyptywow na tere-

nie parkow krajobrazowych wojewddztwa §laskie-
go wykazata:
a) W ramach oddziatywania czynnikéw przy-
rodniczych:

- do roku 2009 wyschnigcie czg$ci wyply-
wow, w roku 2010 na skutek zmiany wa-
runkéw hydrometeorologicznych pojawie-
nie si¢ czesci zrodet m.in. ,,Spod Skaty”
w Zdowie (juz w roku 2009), ,,Spod Brzo-
zy” w Zarkach (2010), w Zaborzu (2010)

- obsypywanie zrodta (np. erozja wsteczna
pomnika przyrody Spod Brzozy w Zarkach)

- potwierdzenie obecnosci wyptawka alpejs-
kiego w zrodtach w Pilicy-Piaski

- zanik endemitu warzuchy polskiej w zrodle
Zygmunta w Ztotym Potoku oraz szacunko-
we zmniejszenie populacji

- zacienienie powierzchni zrodliska (szczeg6l-

nie istotne ze wzgledu na ochrong endemitu

warzuchy polskiej Cochlearia polonica.
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b) W ramach oddziatywania czynnikéw antropo-
genicznych:

- zanieczyszczanie — znaczne zasmiecenie nisz

- zanieczyszczenie bakteriologiczne wod (np.
w zrodliskach Liswarty oraz w tzw. Swig-
tych zrodtach w Zarkach—Lesniowie)

- zmiany antropogeniczne innego typu, np. ni-
szczenie otoczenia zrodia, przekopywanie,
zadeptywanie, zasypywanie, melioracje, nawo-
zenie pol.

Zagrozenia nisz zrodliskowych potwierdzaja przy-

ktady znane z terenu Polski:

- zagradzanie obiektow oraz proba ich uatrakcyj-
niania przez wlascicieli terenow

- za$miecanie obiektéw

- proba zmian stosunkéw wodnych

- przekopywanie nieczynnych wyptywow: proba
dotarcia do wody.

W latach 20002010 na obszarze parkéw krajobra-

zowych wojewodztwa $laskiego ochronag prawna

objeto 6 wyptywow wod (Park Krajobrazowy Or-

lich Gniazd). Jedno zrédto objgto ochrong praw-

na w postaci uzytku ekologicznego, pi¢¢ pozosta-

lych — w formie pomnikéw przyrody nieozywio-

nej. Wykonywanie w praktyce ochrony wspomnia-

nych obiektow obiektow jest utrudnione m. in. ze

wzgledu na brak jasno sprecyzowanych zapisow

prawnych: np. w zakresie nadzoru nad dana for-

mga ochrony oraz w zakresie naktadania si¢ kompe-

tencji.



5. Ochrona obszaréw zrodliskowych polega tez na
monitorowaniu zmian w miejscowych planach za-
gospodarowania przestrzennego.

6. W efekcie przeprowadzonych ogledzin, pracow-
nicy Zespotu Parkow wspoélnie z miejscowymi sa-
morzadami oraz wiascicielami terenu inicjuja za-
biegi czynnej ochrony terenéw zrédliskowych, pro-
wadzac przy tym kampani¢ edukacyjng. Dziatania
te moga by¢ skuteczniejsze, w szczeg6lnosci po
roku 2009, kiedy ustanawianie niektérych form
ochrony nalezy do kompetencji gminy. Dos$¢ czgs-
to zdarzajg si¢ tez przypadki, ze wlasciciele tere-
now oraz samorzady lokalne nie wiedza o istnie-
niu zrodla na swoim terenie oraz obowiazku umie-
szczenia tablicy urzgdowej przy formie ochrony
przyrody.

7. Specjalnej trosce podlega endemit warzucha pol-
ska Cochlearia polonica, ktory na podstawie prze-
prowadzonej oceny stanu zostanie objety dziatania-
mi czynnej ochrony (zrodta Centurii, zrodta Ra-
jecznicy koto Otudzy). W dalszej kolejnosci plano-
wane jest przygotowanie nowych stanowisk do
przeniesienia warzuchy polskiej poprzez przepro-
wadzenie zabiegéw czynnej ochrony. Nastepna gru-
pa dziatan obejmie utworzenie nowych stanowisk
zastgpezych dla gatunku. Wszystkie dziatania prze-
prowadzone zostana pod stalym nadzorem nau-
kowym i po ich zakonczeniu utworzone obszary
wystgpowania endemitu objgte zostang stalym mo-
nitoringiem.

8. Ochrona przyrody to dziedzina, ktéra powinna po-
laczy¢ dziatania réznych grup spotecznych oraz
réznych dziedzin nauki. Takie glosy byly juz pod-
noszone przed grupy naukowe zajmujace sig
ochrong zrédet (m.in. TYC 2004; BASCIK, URBAN
2007). Prowadzenie przez ZPKWS opisywanego
w niniejszym artykule zadania oraz innych, zwia-
zanych z czynna ochrong przyrody stato sig¢ pod-
stawa do wprowadzenia do realizacji kolejnego za-
dania, majacego na celu rozpoznanie aktualnego
stanu warunkow siedliskowych w zlewniach cie-
kow w poszczegodlnych parkach krajobrazowych,
jako podstawy do planowania ochrony przyrody
na obszarze ZPKWS. Zadanie to bedzie realizo-
wane od roku 2011 i ma stuzy¢ lepszemu rozpo-
znaniu stanu srodowiska parkow krajobrazowych
oraz skuteczniejszej ochronie przyrody.
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ZMIANY DOSTEPNOSCI ZAKEADOW PRZEMYSELOWYCH
SOSNOWCA KOMUNIKACJA TRAMWAJOWA W LATACH
1990-2010

PexmoBuu M. M3MeHeHHMsI JOCTYIIHOCTH MPOMBIIIEHHBIX npeanpusaTuii r. CocHOBIIa TPaMBaiiHbIM COO0LeHHEM B
1990-2010 rr. B crarbe ObUIH OmpeneseHBl U3MEHEHHS TOCTYIHOCTH NMPOMBIINIICHHBIX 30H W mpeanpusatuid r. CocHOBIa
TpaMBalHEIM COOOIIEHHEM B TEUCHHUE MOCIEAHHX JBYX necsTwieTnil. [IpoBeneHa THIIONOTHS OCTAHOBOK M JaH 0030p M3-
OpaHHBIX IOKa3aTesel JOCTYyIHOCTH TpaHcropTa. Llens crartbu — onpenentsb, B KaKoi CTEIeHH Ha M3MEHEHHs JOCTYITHOCTH
MIPOMBIIIJICHHBIX MPEINPUATHH MOBINSIIA UX PECTPYKTYPH3ALHs, a B KAKOH OHH SIBJISIOTCS PEe3yJIbTaTOM TPAHCIIOPTHOMN
TIOJIUTHKY.

Rechtowicz M.: Changes in industrial plants accessibility by tramway transport in Sesnowiec in years 1990-2010. In the
article changes in accessibility of industrial plants and zones by tramway transport in the last 20 years have been described.
Typology of tram stops and a review of chosen transport accessibility rates have been made. The article aims at determining
the level at which changes in transport accessibility of industrial plants were influenced by their restructuring and the level at
which these changes were influenced by transport policy.

Stowa kluczowe: dostgpnos¢ komunikacyjna, restrukturyzacja przemystu, Sosnowiec

Zarys tresci Mozliwos¢ pokonania przestrzeni geograficznej

i osiagnigcia punktu docelowego jest zréznicowana
Okreslono zmiany dostepnosci stref przemystowych i przed- w zaleznosci od warunkow lokalnych. Szczegolne miej-
sigbiorstw na obszarze Sosnowca komunikacja tramwa- sce w badaniach geograficznych zajmuje dostepno$é¢
jowa w ciagu dwoch ostatnich dziesigcioleci. Przepro-  na obszarach zurbanizowanych, gdzie infrastruktura
wadzono Klasyfikacje przystankow oraz dokonano prze-  transportowa jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Mi-
gladu wybranych wskaznikow dostepnosci transporto- mo to nawet w duzych osrodkach miejskich szybkie

wej. Celem artykutu jest stwierdzenie, w jakim stopniu na
zmiany dostgpno$ci tramwajowej przedsigbiorstw prze-
mystowych wplyngla ich restrukturyzacja, a w jakim sa
one rezultatem polityki transportowe;.

pokonanie przestrzeni moze by¢ problemem, co wyni-
ka ze specyfiki pojecia dostgpnosci, ktore nie ograni-
cza si¢ jedynie do czasu przejazdu. J. GADZINSKI i M.
BEIM (2009), badajac dostgpnos¢ przestrzenna lokal-
nego transportu zbiorowego w Poznaniu, wyrdznili 6
sktadowych catkowitego czasu podrozy: dojscie do przy-
stanku poczatkowego, oczekiwanie na przyjazd $rod-
ka transportowego, przejazd $rodkiem komunikacji,
ewentualne przesiadki, przejazd kolejnym srodkiem
komunikacji oraz dojscie z przystanku koncowego do
punktu docelowego.

Wykorzystujac ekwidystanty lub izochrony nale-
zy mie¢ na uwadze, ze w przypadku badan z zakresu
geografii transportu ich konstrukcja nie powinna opie-
ra¢ si¢ na idealnych okregach (wptyw przeszkod tere-
nowych). Niestety skomplikowany uktad przestrzen-
ny rozwini¢tych o$rodkéw miejskich nie pozwala na
precyzyjne wytyczenie zasiggu stref dojscia do przy-
stankow. W badaniach z zakresu geografii transportu
obejmujacych maty obszar, jednym z gléwnych proble-
moéw jest jako§¢ danych dotyczacych zagospodarowa-
nia terenu. Dokonywanie obliczen wymaga doktadnych

" Pojecie dostepnosei transportowej przyjeto za K. WARA- materiatéw, ktore zazwyczaj nie sa dostepne (IACONO,
KOMSKA (1992, 5. 67—68). KRIZEK, EL-GENEIDY, 2010). Problem ten jest szcze-

WPROWADZENIE

Pojecie dostepnosci transportowej' $cisle wiaze sig ze
zjawiskiem pokonywania przestrzeni geograficznej. Jej
istota jest mozliwo$¢ osiagnigcia punktu docelowego
pieszo, badZ za pomoca $rodkow transportu, ktorych zna-
czenie ros$nie wraz ze zwigkszeniem odlegtoéci. Obok
pojecia przestrzeni, wazna rol¢ w badaniach z zakresu
dostgpnosci odgrywa czas. Mozna w tym miejscu zary-
zykowac¢ stwierdzenie, ze czas ma wigksze znaczenie
niz przestrzen. W zalezno$ci nie tylko od wybranego
srodka transportu, ale i warunkow organizacji ruchu (ocze-
kiwanie na przystanku, konieczno$¢ przesiadki, zjawis-
ko kongestii etc.) przebycie tej samej odlegltosci moze
bowiem wymaga¢ po§wigcenia réznego czasu.
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goblnie widoczny przy badaniach zakladow przemysto-
wych, ktorych cze$¢ moze mie¢ znaczenie strategicz-
ne dla gospodarki panstwa, badz prywatnego koncer-
nu. Dlatego tez wigkszo$¢ badaczy przyjmuje uprosz-
czone zatozenia, zgodnie z ktoérymi jedyna bariera
w dojsciu do przystanku jest odlegtos¢. Tak rozumia-
na dostgpnos¢ pozwala traktowac strefy dojscia jako
okregi, w ktérych $srodku znajduje si¢ przystanek ko-
munikacji miejskiej. Pewna metoda urealnienia wiel-
kosci promienia okregu strefy doj$cia pieszego jest
obliczenie wspotczynnika wydtuzenia drogi, bedace-
go stosunkiem rzeczywiscie przebytej drogi migdzy
punktem poczatkowym a przystankiem do hipotetycz-
nej drogi bedacej linig prosta (GADZINSKI, BEIM, 2009).

W niniejszym artykule, wytyczajac strefy dojScia
pieszego, postuzono sig trzema wartosciami ekwidys-
tant: 250, 500 1 1000 m. Wielkos$ci te maja charakter
uniwersalny i w razie potrzeb moga by¢ urealnione
o wspotczynnik wydtuzenia drogi na obszarach prze-
mystowych Sosnowca.

DOSTEPNOSC PRZYSTANKOW
Z OBSZAROW PRZEMYSLOWYCH
SOSNOWCA

Jednym ze sposoboéw okreslenia dostgpnosci stref prze-
mystowych (rozumianej jako dostepnos¢ obszaru z ze-
wnatrz) jest obliczenie najkrotszej odleglosci lub mini-
malnego czasu dojscia z wngetrza strefy do najblizsze-
go przystanku tramwajowego — albo analogicznie w prze-
ciwnym kierunku: najkrétszej mozliwej drogi, jaka mu-
si pokona¢ pracownik od wyjscia z tramwaju do sta-
nowiska pracy. Podejscie takie jest zgodnie z defini-
cja izochron wedtug W. Horna, ktory okreslit je jako
»linie rownego najkrotszego czasu podrézy od pewne-
go punktu” (PIETRUSIEWICZ, 1996, s. 89).
Wyodrebnienie stref przemystowych z obszaru mia-
sta i prezentacja ich dostepnosci pozwala ponadto w przej-
rzysty sposob okresli¢, z punktu widzenia ktorych za-
ktadéw komunikacja tramwajowa moze odgrywac istot-
na role w dojazdach do pracy. Na rys. 1 przedstawio-
no zmiany powierzchni analizowanych zaktadéw prze-
mystowych w latach 1990-2010 i ich potozenie wzgle-
dem sieci tramwajowej. Jej analiza pozwala stwier-
dzi¢, iz w momencie rozpoczgcia procesow prze-
ksztatcen w przemysle do wigkszosci zaktadow dopro-
wadzone byly linie tramwajowe. Szczegodlnie wyraz-
na jest koncentracja stref przemystowych wzdhiz linii
z péinocnego zachodu na potudniowy wschod. Znaj-
dowaty si¢ tam przede wszystkim zaklady tradycyj-
nych gatezi przemyshu, z ktorych wigkszo$¢ zrestruk-
turyzowano lub zlikwidowano w ciagu minionych 20
lat. Jedynie pojedyncze zaktady przemystowe Sosnow-
ca pozbawione byly obstugi przez komunikacj¢ tram-
wajowa. Interesujace wyniki przynosi analiza tych przed-
sigbiorstw nie tylko pod wzglgdem reprezentowane;j
branzy, ale przede wszystkim czasu powstania. Spos-
r6d 6 duzych zakladéw przemystowych uruchomio-
nych w Sosnowcu w latach 1960—1980, zaledwie 2
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Rys. 1. Zmiany powierzchni analizowanych zaktadow prze-
mystowych w latach 1990-2010 (opracowanie wtasne):

1 — obszar analizowanych zaktadéw przemystowych w 1990
roku, 2 — obszar analizowanych zaktadow przemystowych
w 2000 roku, 3 — wspdtczesny obszar analizowanych zakta-
dow przemystowych, 4 — linie tramwajowe jedno- i dwuto-
rowe

Fig. 1. Changes in areas of analysed industrial plants in years
1990-2010 (own study):

1 — the area of analysed industrial plants in 1990, 2 — the
area of analysed industrial plants in 2000, 3 — current area
of analysed industrial plants, 4 — single- and double track
tram lines

zlokalizowano w poblizu linii tramwajowych (ZPDz
»Wanda” i fabryke domoéw). Wszystkie pozostate za-
ktady, w tym reprezentujace nowoczesny przemyst ele-
ktromaszynowy, znalazty si¢ w odleglosci powyzej 1 km
od istniejacych przystankow tramwajowych. Co cieka-
we, w przypadku zakladéw uruchamianych przed 1918
rokiem tendencja jest odwrotna. W 1990 roku jedynie
do dwoch duzych przedsigbiorstw powstaltych w tym
okresie nie mozna bylo dotrze¢ komunikacja tramwa-
jowa’. Stan ten jest efektem historycznych uwarunko-
wan rozwoju sieci tramwajowej miasta, ktorej jednym
z glownych zadan byt dowdz robotnikdéw do pracy.

Cennych informacji dostarcza analiza zmian dostep-
nosci zakladow przemystowych w minionym dwudzie-
stoleciu. Biorac pod uwagg przyczyng tych zmian, ca-
to$¢ tego procesu mozna podzieli¢ na dwa etapy (rys. 2).
Pierwszy etap (lata 1990-2000) charakteryzuje si¢ ogol-
nym zmniejszeniem powierzchni obszaréw przemys-
lowych, spowodowanym przede wszystkim restruktu-
ryzacja gornictwa wegla kamiennego i likwidacja ko-
paln, ktore charakteryzowaty sig stosunkowo dobra dos-
tgpnoscia. Nie bez znaczenia bylo réwniez zakoncze-
nie dzialalnosci przez fabryke doméw w Danddwee i przeg-
dzalnie ,,Politex”.

Biorac pod uwage maksymalng akceptowalna odle-
glos¢ dojscia do przystanku (500 m), nalezy stwierdzic,
ze spadek dostgpnosci w latach 90. XX wieku byt naj-
bardziej odczuwalny na krotkich odleglosciach, co

% Byly to: Zaklady Przemystu Dziewiarskiego ,,Wanda™ (1967),
Zaklad nr 7 FSM, Zaktad Budowy Maszyn i Urzadzen Hut-
niczych (1972), KWK ,.Czerwone Zaglebie” (1974), FSEMM
»Silma” (1974), Fabryka Doméw KBO ,,Zaglebie” (1978).
3 Byly to Zaktady Mechaniczne Urzadzen Wiertniczych im.
Stanistawa Staszica oraz dawna KWK , Mortimer” w Za-
gorzu.
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Rys. 2. Zmiany odlegtosci z terenéw przemystowych do naj-
blizszego przystanku tramwajowego w latach 1990-2010
Fig. 2. Changes in the distance from the industrial areas to
the nearest tram stop in years 1990-2010

jest zjawiskiem wysoce niekorzystnym. Na niewielki
spadek obszaréw przemystowych o najgorszej dostep-
nosci miat natomiast wptyw fakt, ze w 2000 roku
wciaz funkcjonowata wigkszo$¢ zaktadow pracy z lat
60. 1 70. XX wieku, zlokalizowanych z dala od linii
tramwajowych.

W drugim etapie zmian dostepnosci zaktadéw prze-
mystowych komunikacja tramwajowa (lata 2000-2010)
mial miejsce niewielki wzrost analizowanych obsza-
réw przemystowych miasta — o 12%. Wzrost ten jest
przede wszystkim wynikiem uruchomienia Podstrefy
Sosnowiecko-Dabrowskiej w Katowickiej Specjalnej
Strefie Ekonomicznej. Co prawda KSSE utworzono
juz w 1996 roku, lecz w pierwszych latach jej dzia-
falnos$ci najintensywniej rozwijaly si¢ podstrefy gli-
wicka i tyska. Dopiero w latach nastgpnych dyspro-
porcje zaczgly zanikaé (TKoCz, 2008).

Lokalizacja nowych przestrzeni przemystowych
(szczegblnie w ramach KSSE) w miejscu zlikwidowa-
nych zakladéw wptyneta na odwrocenie dotychczaso-
wej tendencji i poprawe dostgpnosci komunikacyjnej.
W latach 2000-2010 powierzchnia analizowanych przed-
sigbiorstw przemystowych, ograniczona ekwidystanta
500 m, wzrosta az o 22%, podczas gdy powierzchnia
obszaréw najgorzej dostgpnych (powyzej 500 m) — za-
ledwie o 2%.

WYBOR PRZYSTANKOW ISTOTNYCH
Z PUNKTU WIDZENIA OBSLUGI
ZAKLADOW PRZEMYSELOWYCH

Analiza udostepnienia stref przemystowych, rozumia-
nego jako minimalna odlegtos¢ z terenu zaktadu do
najblizszego przystanku tramwajowego, nie wyczerpu-
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je catosci problemu. Ma ona bowiem charakter og6l-
ny i nie wskazuje, ktore konkretnie przystanki sa is-
totne z punktu widzenia dojazdéow do pracy w zakta-
dach przemystowych. Bardziej szczegotowa analiza
wymaga dalszych badan i stosowania dodatkowych
metod.

Biorac pod uwagg cel podrézy, zdecydowana wigk-
szo$¢ przystankow tramwajowych ma charakter wielo-
funkcyjny. Z jednego przystanku korzysta¢ moga oso-
by jadace do domdw, do pracy, na zakupy czy do szko-
ly. Bardzo rzadko zdarzaja sig sytuacje, gdy przystanek
tramwajowy stuzy prawie catkowicie wytacznie doja-
zdom do pracy®. Wynika to przede wszystkim ze spe-
cyfiki tego $rodka transportu, ktéry ma obstugiwac du-
ze 1 zrbznicowane potoki pasazeréw w miastach. Utrud-
nia to jednoznaczne wskazanie przystankow istotnych
z punktu widzenia dojazdow do stref przemystowych.
Problem ten jest szczegoélnie widoczny, gdy wyste-
puje chaotyczna struktura przestrzenna zabudowy, w kto-
rej zaktady przemystowe sasiaduja ze strefami miesz-
kaniowymi czy ustugowymi, jak np. w Sosnowcu.

Kryteria wyboru

W celu wskazania przystankow istotnych z punktu wi-
dzenia dostgpnosci zakladow przemystowych postuzo-
no si¢ dwoma kryteriami: lokalizacji przystanku w stre-
fie dojscia pieszego oraz kryterium wplywu.

Wokot analizowanych zaktadow przemystowych
wyznaczono stref¢ dojscia pieszego, ograniczong przez
ekwidystantg 250 m od granicy strefy przemystowe;j,
ktora pozwolita na najbardziej rygorystyczna selekcje
przystankow znajdujacych si¢ w poblizu tych zaktadow.
W zasiggu strefy w 1990 roku znalazto si¢ 26 przys-
tankow, co stanowito az 45,6% wszystkich przystan-
koéw tramwajowych na terenie Sosnowca. W 2000 ro-
ku liczba ta zmalata do zaledwie 15, tzn. 0 25,9%. Tak
duzy spadek w tym okresie spowodowany byl przede
wszystkim likwidacja znacznej czgsci zaktadow prze-
mystowych, co przedstawiono powyzej. W 2010 roku
liczba przystankow w strefie dojscia pieszego wzrosta
do 19. Wzrost ten jest efektem nie tylko rozwoju Ka-
towickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, ale rowniez
uruchomienia nowego przystanku Klimontow Maku-
szynskiego w sasiedztwie obszaru ,,Dandowka” KSSE.

Wybdr przystankow istotnych z punktu widzenia
obstugi terenéw przemystowych wylacznie na podsta-
wie kryterium lokalizacji w strefie doj$cia pieszego
okazal si¢ niewystarczajacy, gdyz cze$¢ przystankow
znajdowata si¢ na uboczu tej strefy i odgrywata mar-
ginalng rol¢ w obstudze analizowanych zaktadow.

# Przystanki takie funkcjonuja przewaznie w sasiedztwie za-
ktadow przemystowych znajdujacych si¢ poza obszarem za-
budowanym, ktore sa potaczone z miastem linia szybkiego
tramwaju. Jako przyktady poda¢ mozna migdzy innymi kom-
binat koksochemiczny w Awdiejewce (Ukraina), hute stali
w Koszycach (Stowacja), rafineri¢ nafty w Mozyrzu czy za-
ktady chemiczne w Nowopotocku (Biatorus).



Dlatego wyznaczono tez dodatkowo strefy wptywow
poszczegdlnych przystankow. Wigcej uwagi tym stre-
fom poswigca W. PIETRUSIEWICZ (1996), nazywajac je
—za W. KUBIJOWICZEM (1923) — obszarami, do kto-
rych mozna sig¢ dosta¢ z danego osrodka szybciej niz
z ktoregokolwiek osrodka sasiedniego. Linie rownej
dostepnosei z dwoch sasiednich centréw komunikacyj-
nych W. Pietrusiewicz nazywa dziatami komunika-
cyjnymi. Linie te przebiegaja przez kolejne punkty
przecigcia odpowiadajacych sobie izochron, wyzna-
czonych z dwoch osrodkow).

Weryfikacja kryteriow

Badania dostgpnosci komunikacyjnej w matej skali
przestrzennej wymagaja przeprowadzenia weryfikacji
stosowanych metod badawczych. Proces ten pozwala na
krytyczna analizg rzeczywistej roli poszczegdlnych przy-
stankow w obstudze stref przemystowych. Zagospoda-
rowanie przestrzenne miasta, a przede wszystkim prze-
strzenna organizacja poszczegolnych zaktadow (lokali-
zacja glownych wejs¢, obiektdw administracyjnych itp.)
moze spowodowac, iz przystanki wytypowane na pod-
stawie kryteriow lokalizacji i wptywu, w rzeczywis-
tosci nie beda odgrywac az tak waznej roli i odwrot-
nie: przystanki, ktore zostaty odrzucone, moga by¢ is-
totne z punktu widzenia dojazdéw do pracy w strefach
przemystowych. Dla przeprowadzenia weryfikacji nie
jest niezbedna praca terenowa. Dostgpne zdjgcia lotni-
cze i satelitarne daja mozliwos¢ w miarg doktadnego zlo-
kalizowania glownych bram wejsciowych do zaktadow
pracy, czy budynkéw administracyjnych (wejscia moga
odbywac si¢ przez budynek). W przypadku zaktadow
duzych nierzadko wystarczajaca jest wielkoskalowa ma-
pa topograficzna lub nawet plan miasta. Jednak nawet
najdoktadniejszy material kartograficzny (w tym orto-
fotomapy) nie jest w stanie w pelni zastapi¢ pracy te-
renowej, ktora pozwala chociazby na bezposrednia ob-
serwacj¢ zachowan komunikacyjnych ludnosci w oto-
czeniu poszczegdlnych zakladow. Przeprowadzona pro-
cedura weryfikacyjna potwierdzita poprawnos$¢ zastoso-
wanych kryteriow.

Typologia przystankow

Kolejnym etapem jest dokonanie klasyfikacji typolo-
gicznej przystankow tramwajowych pod wzgledem ich
roli w dostgpnosci do stref przemystowych. W tym ce-
lu zostaly wykorzystane omowione wyzej dwa kryteria:
lokalizacji (I) i wptywu (II).
W wyniku przyjecia wspomnianych kryteriow wy-
roézniono cztery typy przystankéw tramwajowych:
- typ I, spetiajacy tylko kryterium lokalizacji,
- typ I, spetiajacy tylko kryterium wptywu;
- typ I +1I, spelniajacy obydwa kryteria;
- typ 0, nie spetniajacy zadnego z kryteriow.
Szczegodtowa liczebno$¢ poszczegodlnych typow
przedstawiono w tab. 1. Warto zwroci¢ uwagg, iz ty-
py wydzielone na podstawie kryterium wplywu lub lo-
kalizacji cechuja sig bardzo zblizona liczebnoscia przy-
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stankow. Swiadczy to o poprawnym doborze kryte-
riow. Do dalszych badan wybrano przystanki spetnia-
jace jednoczesnie kryterium lokalizacji i wptywu. Roz-
mieszczenie tych przystankow a takze analizowanych
zaktadow przemystowych przedstawiono na rys. 3.

Tabela 1. Liczba przystankow spetniajacych poszczegdlne kryteria
w latach 1990-2010 (w nawiasach podano liczbg przystankéw
dopuszczonych warunkowo)

Table 1. Number of tram stop meeting particular criteria in years
19902010 (in brackets number of tram stops permitted conditio-
nally has been given)

Liczba przystankow
Kryteria tramwajowych
1990 2000 2010

1 tylko lokalizacji 26 15 19

11 tylko wptywu 25(+2) | 14+ | 17(+2)
I+II | jednocze$nie wptywu | 22 (+2) | 12 (+1) | 15(+2)

i lokalizacji
0 nie spetniajace 28 41 38
zadnego kryterium
Mo \0
. -I.‘ "

Kryterium Il ‘.‘. z )

L 0 1[km]

== 1 =z 3 mm4 5 6 7

Rys. 3. Typy przystankow tramwajowych wyrdéznione na pod-
stawie kryterium lokalizacji (I) i wptywu (II) w 2010 roku:

1 — granica miasta, 2 — linie tramwajowe dwu- i jednoto-
rowe, 3 — przystanki (i ich typy), 4 — zaklady przemystowe
obstugiwane przez komunikacj¢ tramwajowa, 5 — strefy doj-
$cia pieszego, 6 — pozostale zaktady przemystowe, 7 — gra-
nice stref wplywow poszczegodlnych przystankow

Fig. 3. Types of tram stops determined on the basis of cri-
terion of localization (I) and influence (II) in 2010:

1 — city border, 2 — double- and single track tram lines, 3 —
tram stops (and their types), 4 — industrial plants served by
tramway transport, 5 — areas of pedestrian access, 6 — other
industrial plants, 7 — borders of zones of particular tram stops
significance

DOSTEPNOSC ZAKEADOW
PRZEMYSLOWYCH W SWIETLE
WYBRANYCH WSKAZNIKOW

Wskaznik bezposredniosci potaczen
komunikacyjnych

Bezposrednio$¢ potaczenia jest waznym wyznaczni-
kiem dostepnosci komunikacyjnej, lecz — jak stwier-
dza W. SOBCZYK (1985, s. 108) — ,,zagadnienie to nie
jest zbyt czgstym tematem badan geograficznych”. Du-



7a liczba potaczen bezposrednich znacznie utatwia osiag-
nigcie celu, dzigki czemu wzrasta jego dostgpnosc. Po-
nadto podroézowanie bez koniecznosci przesiadania sig
jest znacznym udogodnieniem dla pasazeréw, szcze-
golnie gdy wezmie si¢ pod uwage codzienne dojazdy
do pracy. Najwigksza zaleta potaczen bezposrednich
jest oszczgdnos¢ czasu, ktory pasazer musialby tracié
oczekujac na polaczenie przesiadkowe.

W 1990 roku wskaznik bezposredniosci potaczen
komunikacyjnych z analizowanych przystankow ksztat-
towat si¢ na poziomie 40,1%. W ciagu 10 lat jego war-
to$¢ zwigkszyla si¢ do 48,7%. Bylo to zjawisko korzy-
stne, ktore wynikato przede wszystkim z wydtuzenia
linii tramwajowej nr 26 spod dworca gtownego PKP
do Milowic (od 15.01.1990). Podobne zmiany stwier-
dzono w kolejnej dekadzie. Dzigki wydtuzeniu linii
nr 24 spod dworca PKP do Pogoni (od 01.04.2002),
wartos¢ wskaznika bezposredniosci polaczen wzrosta
do 49,8%. Oznacza to, ze ze statystycznego przystan-
ku potozonego przy strefie przemystowej mozna bez
przesiadki dojecha¢ do prawie potowy przystankow
tramwajowych Sosnowca.

Warto zwroci¢ rowniez uwage na znaczng roz-
pictos¢ wskaznika bezposrednioséci potaczen liczone-
go dla kazdego przystanku z osobna. Minimalne war-
tosci wskaznika wahaty si¢ migdzy 15,5% w 1990 r.
a 16,1% w 2010 roku, natomiast maksymalne — mig-
dzy 78,6% w 1990 r. a 79,3 % w 2010 roku. Tak duza
rozpigtos¢ migdzy minimalng a maksymalna wartos-
cia wskaznika bezposredniosci potaczen liczonego dla
pojedynczych przystankéw $wiadczy o znacznym zrdz-
nicowaniu oferty komunikacji tramwajowej w Sosno-
wcu. Przektada si¢ ono réwniez na zréznicowanie do-
stgpnosci stref przemystowych w réznych czg$ciach
miasta. Niepokojacy jest fakt, iz w minionym dwudzie-
stoleciu zwigkszyta si¢ rozpigto$¢ skrajnych wartosci
wskaznika.

Wskazniki czgstotliwos$ci oparte na liczbie
potaczen komunikacyjnych

W pracach geograficznych wskazniki okreslajace czgs-
totliwo$¢ potaczen oparte sa przede wszystkim na licz-
bie polaczen w ciagu doby i przyjmuja rézng postac.
Sa to m. in.: liczba kurséw autobusowych na 1 km dtu-
gosci sieci (NAYDA, 1971), liczba potaczen na 100 km?
(LDEWSKI, 1977) oraz $rednia liczba polaczen pomig-
dzy miastem centralnym a pozostatymi miastami w je-
go uktadzie osadniczym (SOBCZYK, 1985). Wszystkie
te wskazniki maja charakter stymulanty, gdyz wigksze
ich wartosci $wiadcza o lepszej dostgpnosci pod wzglg-
dem liczby polaczen.

Przede wszystkim warto zwrdci¢ uwage na wskaz-
nik Lijewskiego. Jego zaleta, poza prostota obliczen,
jest odniesienie liczby potaczen do powierzchni obsza-
ru. Dzigki temu badania nie ograniczaja si¢ wylacznie
do charakterystyk zwiazanych z funkcjonowaniem tran-
sportu, lecz poruszaja rowniez zagadnienia przestrzen-
ne i co najwazniejsze — zwiazek systemu komunika-
cyjnego z obszarem, na ktérym dziata. W przypadku
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badan dostgpnosci zaktadow przemystowych wskaz-
nik ten moze zosta¢ zinterpretowany jako stosunek
liczby potaczen (kurso6w) wykonywanych komunika-
cja tramwajowa z przystankow istotnych z punktu
widzenia obstugi stref przemystowych (czyli spetnia-
jacych przyjete kryteria) do powierzchni tych stref.
Podczas obliczania powierzchni zaleca sig branie pod
uwage wytacznie tych zakltadow, w sasiedztwie kto-
rych znajduja si¢ przystanki tramwajowe. Jednoczes-
nie odradza si¢ wliczanie kursow wyjazdowych i zja-
zdowych do zajezdni lub nieregularnych kursé6w noc-
nych, gdyz przewaznie pehia one marginalna rolg w ogol-
nej pracy eksploatacyjnej. Zabiegi te pozwalajg ureal-
ni¢ otrzymywane wyniki.

Tak obliczany wskaznik w przypadku Sosnowca
wykazuje stata tendencjg rosnaca. W 2000 roku osiag-
nat on warto$¢ 1286 odjazdow/km® obstugiwanej stre-
fy przemystowej, natomiast w 2010 roku byt o 93 od-
jazdy wyzszy. Wzrost wskaznika o 7,2% jest przede
wszystkim zashuga korzystnej lokalizacji nowych prze-
strzeni przemystowych wzgledem istniejacych linii
i przystankow tramwajowych. Potwierdza to wzrost ob-
szarow przemystowych obstugiwanych przez komu-
nikacjg¢ tramwajowa o 21,6% w analizowanym dzie-
sigcioleciu oraz fakt, ze liczba potaczen wykonywa-
nych $rednio z jednego przystanku byla w tym okre-
sie stafa.

Drugi istotny z punktu widzenia badan dostgp-
nosci stref przemystowych jest wskaznik zastosowa-
ny przez W. SOBCZYK (1985). Jest on stosunkiem su-
my liczby potaczen kolejowych i/lub autobusowych
realizowanych z miasta centralnego do pozostatych
osrodkoéw miejskich w jego uktadzie osadniczym do
liczby tych miast. Na jego podstawie mozna skonstru-
owac¢ wskaznik odnoszacy si¢ do badan dostgpnosci
komunikacyjnej stref przemystowych. Proponuje sig,
aby byt on ilorazem dwu warto$ci: sumy potaczen (kur-
s6w) wychodzacych z badanego przystanku do wszyst-
kich pozostatych przystankow, z ktorymi istnieje bez-
posrednie potaczenie (w dwoch kierunkach)® oraz licz-
by tych przystankow.

Czgstotliwos$¢ potaczen tramwajowych obshuguja-
cych strefy przemystowe Sosnowca, obliczona na pod-
stawie tego wskaznika w latach 2000-2010, charakte-
ryzowala si¢ tendencja malejaca. Oznacza to pogor-
szenie analizowanej ushugi komunikacyjnej. Dla 1 sty-
cznia 2000 roku wskaznik osiagnat wartos¢ 160,2, na-
tomiast dla 2010 roku — 150,1. Spadek o 6,3% w ana-
lizowanym dziesigcioleciu byt skutkiem zmniejszenia
liczby potaczen na liniach 21 i 27 (zmiana czgstotli-
wosci z co 16 min. na co 20) oraz 24 (z co 14 min. na
co 20). Zmiana ta okazala si¢ dotkliwsza niz prze-
dhuzenie linii nr 24 z centrum Sosnowca przez Pogon

® W obliczeniach pominigto kursy zjazdowe i wyjazdowe
z zajezdni jako majace marginalne znaczenie dla analizy.
Dodatkowo dla 2000 roku nie uwzgledniano pociagéw noc-
nych ze wzgledu na fakt, ze czg$¢ z nich kursuje na whas-
nych trasach, nie pokrywajacych si¢ z trasami linii dzien-
nych.



do Bedzina oraz uruchomienie nowego przystanku na
linii nr 27 (Klimontéw Makuszynskiego).

Fakt, ze warto$¢ wskaznika zaproponowanego przez
W. Sobczyk w ciagu analizowanej dekady spadta, jest
ponadto potwierdzeniem uzasadnienia wzrostu wskaz-
nika opartego na powierzchni obszaru (T. Lijewski),
jako rezultatu korzystnej lokalizacji nowych stref prze-
mystowych wzgledem przystankéw komunikacji tram-
wajowej, a nie zwickszeniem liczby potaczen (kursow).

Wskaznik potencjatu atrakcyjnosci
przystankéw

Wskaznik ten zostat wprowadzony przez J. MALASKA
(1994), ktory zaproponowal metodg oceny dostepnos-
ci komunikacyjnej nieruchomosci miejskich, oparta na
pigciu parametrach: dost¢pnosci komunikacyjnej bada-
nej nieruchomosci do centrum miasta §rodkami trans-
portu zbiorowego®, potencjatu atrakcyjnosci pobliskich
przystankow, czasu dojazdu do centrum miasta samo-
chodem, dostgpnosci podstawowego uktadu drogowe-
go oraz stopnia zaspokojenia potrzeb parkingowych.

Wspomniany wskaznik jest oparty on na dwu pod-
stawowych charakterystykach: odlegtosci dojscia do
przystankow, ktora okresla wspotczynnik atrakcyj-
nosci strefy oraz zdolnosci przewozowej (rozumianej
jako liczba wozow na godzing w obu kierunkach), kto-
ra okresla range poszczeg6lnych przystankow. W ni-
niejszej pracy ustalono stala maksymalna warto$¢ stre-
fy doj$cia pieszego, ktora wynosi 250 m. Wspotczyn-
nik atrakcyjnosci bedzie zatem wartoScia stala i moze
on zosta¢ pominigty w dalszych rozwazaniach. Wskaz-
nik potencjatu atrakcyjnosci bedzie wowczas oparty
wylacznie na zdolnosci przewozowe;j.

Wyrdznikiem wskaznika zastosowanego przez J.
Malaska jest uwzglednienie w nim zdolnos$ci przewo-
zowej. Omoéwione wezesniej wskazniki opieraty sig
wylacznie na liczbie kurséw (ich czgstotliwosci), co
nie odzwierciedlalo w petni dostgpnosci komunikacyj-
nej. Dla obliczenia wskaznika potencjatu atrakcyjno-
$ci przystankow, oprocz liczby kursow wykonywa-
nych w ciagu godziny, niezbgdna jest znajomo$¢ mo-
deli i typow taboru obstugujacych dane potaczenia,
a przede wszystkim ich pojemnosci. Uwzgledniajac tg
niewatpliwa zalet¢ wskaznika potencjatu atrakcyjnos-
ci przystankéw, pozadane jest uwzglgdnienie go w ba-
daniach dostgpnosci stref przemystowych komunika-
cja tramwajowa.

Wartosci wskaznika potencjatu atrakcyjnosci (a wia-
sciwie zdolnosci przewozowej) dla komunikacji tram-
wajowej w Sosnowcu obliczono, biorac pod uwage kur-
sy tramwajow w godzinach 5:00-5:59 (dojazdy na 1.
zmiang) ze wszystkich przystankow istotnych z punk-
tu widzenia obshugi stref przemystowych (spetniaja-
cych jednoczes$nie kryteria lokalizacji i wptywu) 1 po-
réwnano z oferta na przystanku centralnym — Sosno-

6 . p .

W przypadku niniejszych badan zrezygnowano z analizy
tego wskaznika, gdyz wszystkie linie tramwajowe Sosnow-
ca przebiegaja przez jego centrum.

wiec Dworzec PKP. Poréwnanie oferty przedstawio-
no w tab. 2.

Tabela 2. Poréwnanie oferty komunikacji tramwajowej przystanku
centralnego z przystankami obstugujacymi strefy przemystowe So-
snowca

Table 2. Comparison of tramway transport offer considering cen-
tral tram stop and tram stops serving industrial areas of Sosnowiec

Przystanek Liczba kursow | Zdolnosé¢

przewozowa (R)

2000 | 2010 |2000 | 2010

Centralny (Dworzec PKP) 23 27 3700 | 2900

Obstugujacy | oferta maksymalna 20 20 3200 | 2600

strefy oferta $rednia 9 9 | 1269 1088
przemystowe

oferta minimalna 1 2 100 | 200
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Na podstawie analizy tab. 2 mozna stwierdzi¢, ze
o ile liczba kurséw nie ulegala znacznym zmianom, to
zdolno$¢ przewozowa wyraznie zmniejszyta sig. Nie
mozna jednak okresli¢, w jakim stopniu zjawisko to
wplynegto na pogorszenie obstugi stref przemystowych
W poréwnaniu z pozostatymi obszarami miasta. Do-
piero zastosowanie wskaznika potencjalu atrakcyjnos-
ci daje jednoznaczna odpowiedz.

Okazuje si¢ jednak, ze wskaznik w ostatniej deka-
dzie charakteryzowat si¢ tendencja wzrostowa. W 2000
roku zdolnos$¢ przewozowa tramwajow odjezdzajacych
ze statystycznego przystanku obstugujacego strefe prze-
mystowa wynosita 34,3% zdolnosci przewozowej przy-
stanku centralnego. W ciagu dziesigciu lat wartos¢ wska-
znika wzrosta o 3,2% do poziomu 37,5%. Oznacza to,
ze stale malejaca zdolno$¢ przewozowa komunikacji
tramwajowej migdzy godzing 5:00 a 6:00 jest bardziej
negatywnie odczuwalna na przystanku centralnym, niz
na przystankach zlokalizowanych w poblizu zaktadow
przemystowych.

Pozornie zmiany takie wydaja sig korzystne, lecz
nie mozna zapominaé, ze przystanek Sosnowiec Dwo-
rzec PKP jest gtéwnym wezltem przesiadkowym mias-
ta i zmniejszenie zdolnosci przewozowej moze miec¢
negatywny wpltyw na wielkos¢ potokoéw pasazerskich
w godzinach weczesnoporannych, mimo ze w ciagu os-
tatnich dziesigciu lat zwigkszona zostata liczba kursow.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Jako przedmiot badan wybrano komunikacjg¢ tramwa-
jowa, bedaca specyficznym rodzajem transportu miej-
skiego. Czynnikiem decydujacym byta niska elastycz-
nos$¢ tej trakeji, tj. bardzo ograniczona mozliwos¢ rea-
gowania na zmiany w zagospodarowaniu przestrzen-
nym i dostosowania si¢ do nowych realiow. Fakt ten
jest bardzo czgsto wymieniany jako jedna z glownych
wad komunikacji tramwajowej w poréwnaniu z auto-
busami, a nawet trolejbusami. Wynika to przede wszyst-
kim z niezrozumienia specyfiki tego srodka transpor-
tu, jako zaprojektowanego do przewozu duzej liczby
pasazerow na statych relacjach.




Podejmujac decyzje o budowie linii tramwajowe;j
nalezy by¢ §wiadomym tego, ze ewentualna zmiana
jej przebiegu w przysziosci wiaza¢ si¢ bedzie z du-
zymi kosztami. Dlatego tez w miar¢ mozliwosci nale-
zy tak gospodarowac przestrzenia geograficzna w sa-
siedztwie linii tramwajowych, aby zapewni¢ odpowied-
nio duze potoki pasazeréw. Kluczowa staje sig zatem

Tabela 3. Wnioski
Table 3. Conclusion

odpowiedz na pytanie, czy potencjat tego srodka tran-
sportu jest w pelni wykorzystany w warunkach restru-
kturyzacji przemystu.

Glowne wnioski wynikajace z tresci artykutu zesta-
wiono w tab. 3.

Czynnik wptywajacy na
dostgpnos$¢ stref przemystowych

Pogorszenie dostgpnosci

Poprawa dostgpnosci

Restrukturyzacja przemystu Likwidacja zaktadow tradycyjnych

galezi przemystu (1990-2000).

Lokowanie wigkszosci nowych przestrzeni przemystowych
w miejscu zlikwidowanych zaktadow (2000-2010)

Polityka transportowa Likwidacja wigkszosci pociagdw Wydtuzenie tras linii tramwajowych, zwigkszenie
dwuwagonowych, spadek zdolno$ci bezposredniosci potaczen (1990-2010)
przewozowej (1990-2010) Ogdblny wzrost liczby odjazdow z przystankow, poprawa
czgstotliwosci potaczen (1990-2010)
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PROCESY BRZEGOWE W OBREBIE JEZIOR
ANTROPOGENICZNYCH W REGIONIE GORNOSLASKIM
(POLUDNIOWA POLSKA)

XKenrana M. A. BeperoBble npouecchl B Mpeaeiax aHTPONOreHHBIX BoJ0eMOB BepxHecuie3ckoro pernona (FO:xnas
[oabma). B BepxHecniie3ackoM pernoHe CyIMIeCTBYIOT HECKOIBKO THICSY aHTPOIIOTCHHBIX BOJOEMOB. JTO, B OCHOBHOM, BO-
JOEMBI: B MyJIbJIaX OCEJaHUs, IOCTIKCIUTyaTallMOHHbIe, IVIOTHHHBIE ¥ MHOTHE JIpyrHe. Bce BOOEMBI BBICTYIIAIOT yIOOHBIM
MECTOM aKKyMYJIAILMH IIEPeHOCHMOTr0 MaTepraja B 30HaX KOHTAKTa PEYHBIX M 03epHBIX Boj. Camas Gonbluas o pasmMepam
nenbra p. Kimoguuipel o6pa3oBaiack B ycThe JaHHOH peku B BomoeM J[3epxHo [lyxe. Pe3ynbraToM HHTEHCHBHBIX TeOMOpdo-
JIOTUYCKUX MPEOOpa3oBaHKil SBIIOTCS aOpa3suoHHBIC (POpMBI perbeda (Hampumep, Kiudbl, Teppackl) — B HEOOIBIIOM KOJIHU-
4YecTBe UMEIOIIHecs Ha Oeperax INIOTHHHBIX U Yallle — HOCTIKCIUTyaTallMOHHBIX BOJOEMOB. AKKYMIISITUBHEIE ke (OpMBI (T1e-
cYaHbIe CTPENKH, IUISHKU, MUHEPATIbHBIE U OpPraHOTE€HHBIE OEPETOBBIE BAIbl, OTMEIH, 30HbI aKKYMYJIAILMN MaTepuaa, 3aKkper-
JICHHBIC PACTUTEILHOCTHIO) UMEIOTCS B Ipeieiax OONBIIHHCTBA BOZOEMOB, 0COOSHHO CO 3peibiM penbedoM nobdepexbs. [To-
JaBJIAIoNIee OONBIIMHCTBO €CTECTBEHHBIX MPOLECCOB, MOASIUPYIOMUX (OPMY YaIlld BOJOEMOB, THIIMIHO JUIS MOJIOZOH CTa-
VA pa3BUTHA HopM penbeda AHUIIA U TUTOPATBHON 30HBL.

Rzgtala M. A. Shore processes occurring within anthropogenic lakes in Upper Silesia region (Southern Poland). In
Upper Silesia region there are some thousand anthropogenic lakes. There are mainly reservoirs in: subsidence depressions,
post-exploitation, dam, dike and many others. Every reservoir is the advantageous place to accumulate debris material in the
zone of river and lake waters contact. The Ktodnica delta, originated in the mouth zone of this stream into Dzierzno Duze water re-
servoir, reaches the most spectacular sizes. The signs of intensive morphological changes are abrasion landforms (e.g. cliffs,
terraces) — not numerously occurring at shores of dam reservoirs but their abundance within post-exploitation reservoirs is ob-
served. The accumulative landforms (sandy tips, beaches, mineral and organic shore bars, shallows, accumulation zones fixed
by vegetation) occur within the majority of water reservoirs, especially within these of mature shore relief. The decided majo-
rity of natural processes modelling their shape is significant for young stage of development of landforms of bottom and
littoral zone.

Stowa kluczowe: jeziora antropogeniczne, procesy brzegowe, region gornoslaski

Zarys tresci
WPROWADZENIE

W regionie gornoslaskim istnieje kilka tysigcy jezior antro-

pogf:nlcznych. Sa to gl()wnle zbiorniki: w nleclfacl.l osia- Pod pojeciem regionu gornoslaskiego jest najczesciej
dania, poeksploatacyjne, zaporowe, groblowe i wiele in-  47ymiany obszar o blizej nieokreslonych granicach,
nych. Wszystkie zbiorniki sa dogodnym miejscem aku- 1,0 ¢cieraiacy sie w przyblizeniu od ziemi czestocho-
mulacji materiatu rumowiskowego w strefach kontaktu wskiej na potnocy po doling Wisty na potudniu oraz
W(.Sd rzec.znych ijeZiomych' Najbardziej sPektakulm? 9% od Olkusza i Trzebini na wschodzie po doling Odry na
miary osiaga delta Ktodnicy powstata w strefie ujSciowej zachodzie (rys. 1), Réwnie czesto Tegion gérnoslaski

tego cieku do zbiornika Dzierzno Duze. Przejawem inten- . T . . ; 2
. . . jest w przyblizeniu utozsamiany z Wyzyna Slaska wraz
sywnych zmian morfologicznych sa formy abrazyjne (np. .. L . . .
Z jej obrzezeniem, a takze z centralng czgscia woje-

klify, terasy), nielicznie wystgpujace na brzegach zbior- ) . . t .

nikow zaporowych i czgsto w obrgbie zbiornikdw po- W(_)dthN? Slaskiego. J estto (,)b.sz.ar o pOWIG’I'Z'ChIll —Wwza-
eksploatacyjnych. Z kolei formy akumulacyjne (cyple leznosgl od szczegoi'owosm i rozleglosm Wdelglen
piaszczyste, plaze, mineralne i organiczne waly brzego- ter};torlalnych — od kilku do nawet kilkunastu tysigcy
we, mielizny, strefy akumulacji materialu utrwalone przez ~ Km’'. Omawiany teren cechuje wystgpowanie waznych
ro$linnos¢) wystepuja w obrgbie wigkszosci zbiornikow surowcow mineralnych: wegla kamiennego, rud cyn-

wodnych, zwlaszcza tych o dojrzalej rzezbie wybrzeza.  ku i olowiu, obecnie juz nieeksploatowanych rud Zela-
Zdecydowana wigkszo$¢ naturalnych procesow modelu-  za, piaskoéw, zwirdow, dolomitow itd. Rudy cynku i oto-
jacych ksztatt mis zbiornikéw wodnych jest znamienna  wiu oraz Zzelaza wydobywano juz we wezesnym $red-
dla mtodocianego stadium rozwoju form dna i strefy li- niowieczu, a wegiel kamienny — od konca XVIII wieku.
toralnej. Wraz z eksploatacja tych surowcow zaczgto rozwijaé

si¢ hutnictwo zelaza oraz metali kolorowych. W wyni-
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ku wysokiego stopnia urbanizacji i industrializacji,
srodowisko przyrodnicze omawianego obszaru ulegto
daleko idacej transformacji, ktorej spektakularnym przy-
ktadem jest wystepowanie kilku tysigcy sztucznych
zbiornikow wodnych (RZETALA, 2008), z ktorych pigt-
nascie ma pojemnos¢ wigksza od 1 hm’ (tab. 1). Po-
jawienie sig jezior antropogenicznych w krajobrazie
spowodowalo uaktywnienie nowych jako$ciowo proce-
sOW — procesOw brzegowych.

Na wybrzezach sztucznych zbiornikéw wodnych
w regionie gornoslaskim zachodzg procesy brzego-
we. Cechuja si¢ one duza analogia do podobnych
procesow, przebiegajacych na wybrzezach morskich,
chociaz istnieje migdzy nimi wiele odrgbnosci (GRA-
CIA PRIETO, 1995; OTVOS, 2000; OSTENDORP, 2004).
Intensywno$¢ oraz zasigg jeziornych procesow brze-

gowych na omawianym obszarze sa warunkowane wie-
loma czynnikami. Najwazniejsze z nich to — poza wiel-
koscia i ksztaltem misy jeziornej — falowanie oraz li-
tologia bezposredniego otoczenia zbiornika, znajduja-
ca bardzo czgsto proste przetozenie na charakter uksztal-
towania brzegu i jego wysokosci wzgledne. Najbar-
dziej spektakularne zmiany litoralu obserwuje si¢ w ob-
rebie zbiornikdw poeksploatacyjnych oraz zbiornikow
zaporowych, zdecydowanie mniejsze — w zasiggu stref
brzegowych zbiornikéw w nieckach osiadania. Pierw-
sze sa zrekultywowanymi w tzw. kierunku wodnym,
odkrywkami dawnych kopaln piasku, drugie natomiast
powstaly w wyniku zatopienia dolin rzecznych w zwia-
zku z koniecznoscia zaspokojenia potrzeb wodnych re-
gionu, charakteryzujacego si¢ deficytem wod czystych
(CzAJA, 1999; JANKOWSKI, 1999).
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Rys. 1. Polozenie badanych zbiornikéw wodnych — Fig. 1. Location of the research anthropogenic lakes:

1 — Goczatkowice (49° 55° 56°” N, 18° 52° 18’ E), 2 — Dzierzno Duze (50° 22° 24°° N, 18° 33’ 25’ E), 3 — Dzierzno Mate (50°
23’16’ N, 18° 33° 51" E), 4 — Dzie¢kowice (50° 08’ 07°° N, 19° 14° 07"’ E), 5 — Kuznica Wargzynska (50° 22° 38’° N, 19°
12’ 06" E), 6 — Plawniowice (50° 23’ 29°’ N, 18° 28 08°* E), 7 — Swierklaniec (50° 25’ 277’ N, 18° 58° 12”” E), 8 — Przeczyce
(50°26° 55" N, 19° 11’ 41"’ E), 9 — Rybnicki (50° 08” 25”* N, 18° 29* 58’ E), 10 — Pogoria III (50° 21” 13** N, 19° 12* 05’
E), 11 —Laka (49° 58’24’ N, 18° 52’ 34’ E), 12 — Pogoria I (50° 21° 27°’ N, 19° 14’ 15”” E), 13 — Chechto (50° 28’ 04’* N,
18° 54° 49> E), 14 — Sosina (50° 14> 27°* N, 19° 19> 50°* E), 15 — Paprocany (50° 05’ 20°* N, 18° 59’ 19°* E), 16 — Zabie Doly
(50° 19749’ N, 18° 57’ 26’ E), 17 — Stawiki (50° 16” 07°” N, 19° 06’ 20”* E), 18 — Hubertus (50" 15* 40’ N, 19° 07’ 22" E).,
19 — Morawa (50° 16’ 08’° N, 19° 06’ 20”’ E), 20 — Rogoznik (50° 24 13’ N, 19° 02’ 35”* E).



Tabela 1. Najwigksze antropogeniczne zbiorniki wodne w regionie gornoslaskim
Table 1. The largest artificial water reservoirs in Upper Silesian region

Nazwa Typ Oddanie do Powierzchnia Pojemnos¢ maksymalna
zbiornika wodnego zbiornika wodnego uzytku maksymalna Total capacity
Name Type Put into use Maximum area
of water reservoirs of water reservoir
[km’] [hm’]
Goczalkowice Zaporowy 1956 32,0 167,0
Dzierzno Duze poeksploatacyjny 1964 6,2 94,0
Dzierzno Mate poeksploatacyjny 1938 1,6 12,6
Dzieckowice poeksploatacyjny 1976 7,1 52,5
Kuznica Wargzynska poeksploatacyjny 2005 5,6 51,2
Plawniowice poeksploatacyjny 1976 2.4 29,1
Koztowa Gora Zaporowy 1939 5,9 15,3
Przeczyce Zaporowy 1963 5,1 20,7
Rybnicki Zaporowy 1972 4,7 22,0
Pogoria 111 poeksploatacyjny 1974 2,1 12,0
Laka Zaporowy 1986 35 11,2
Pogoria | poeksploatacyjny 1943 0,7 3,6
Chechlo poeksploatacyjny 1965 0,9 1,5
Sosina poeksploatacyjny 1977 0,5 1,0
Paprocany Zaporowy 1870 1,2 2,5
CEL I METODY BADAN HCI-HNO;-HC104-HF w temperaturze 200°C i roz-

Identyfikacja probleméw badawczych, oparta na wstgp-
nym rozpoznaniu morfologicznym i limnologicznym,
pozwolita okresli¢ ramy opracowania i sformutowac
cele badan, ktore w szczegdlnosci dotycza:

e wyrdznienia typow i przedstawienia przyczyn oraz
warunkow ksztattowania form brzegowych w obre-
bie zbiornikéw wodnych;

e wplywu zréznicowanej antropopresji na przebieg
zmian morfologii brzegdw i dna mis zbiorniko-
wych;

e oceny morfologicznego etapu rozwoju sztucznych
zbiornikéw wodnych.

Przebieg proceséw brzegowych badano w latach
1992-2002 w obrgbie wybranych jezior antropoge-
nicznych. Profile brzegowe, szkice sytuacyjno-wyso-
kosciowe w strefie brzegowej oraz profile krajobra-
zowe wykonano z wykorzystaniem teodolitu ,,Dahlta
020”. Rozpoznanie batymetryczne prowadzono za po-
mocg echosondy Ultra III 3D, tahymetru oraz odbior-
nika GPS. W laboratorium okreslono sktad mechani-
czny metoda sitowa lub sitowo-areometryczna, a sktad
podstawowy osadow 1 zawarto$¢ niektorych pierwia-
stkow takich jak cynk, otow, miedz, kadm i nikiel,
zbadano metoda ICP (SiO,, TiO,, Al,O3, Fe;,0;, MnO,
MgO, Ca0, Na,0, K,0, P,0s, Ba, Sr, Zr, Y, Be iV —
probka o masie 0,2 g byla stapiana z metaboranem li-
tu, a nastgpnie rozpuszczana w 15% HNOs; Cu, Pb, Zn,
Ag, Ni, Cd, Bi — analizowano po catkowitym roz-
puszczeniu probki o masie 0,25 g i rozktadzie w 10 ml

cienczeniu do 10 ml w rozcienczonej wodzie krolew-
skiej).

WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

Wszystkie zbiorniki (poeksploatacyjne, zaporowe, w niec-
kach osiadania), sa dogodnym miejscem akumulacji
materialu rumowiskowego w strefach kontaktu wod rze-
cznych i jeziornych. Nastgpuje tam zmiana $rodowiska
energetycznego wod ptynacych i wskutek sedymenta-
cji rumowiska powstaja delty Iub stozki naptywowe,
erodowane (rozcinane) w okresach niskich stanéw wo-
dy w zbiornikach. W pdzniejszym okresie duza rolg od-
grywaja rowniez procesy sedentacji materii organicz-
nej, szczegdlnie morfotworcze na powierzchniach okre-
SOwo osuszanych.

Najbardziej spektakularne rozmiary osiaga delta
Klodnicy, powstala w strefie uj$ciowej tego cieku do
zbiornika Dzierzno Duze (rys. 2). Jej przyrost w kon-
sekwencji sedymentacji i sedentacji jest na tyle inten-
sywny, ze wymagane jest okresowe bagrowanie maja-
ce na celu udroznienie strugi doptywu wod powierz-
chniowych do zbiornika, a prowadzone w ramach oczy-
szczania zbiornika (RZETAELA, 2003). Osad akumulo-
wany przez Klodnicg jest w znacznym stopniu zmie-
niony antropogenicznie (RZETALA, 2007) — wedtug da-
nych z 1996 r. uzyskanych w Okrggowej Dyrekeji Go-
spodarki Wodnej w Gliwicach, a przekazanych przez
GIG w Katowicach, w jego skladzie podstawowym wy-
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Rys. 2. Delta Kiodnicy w zbiorniku antropogenicznym Dzier-
zno Duze:

1 — wody powierzchniowe (rzeki, jeziora, kanaty), 2 — delta,
3 — réwniny czwartorzgdowych teras akumulacyjnych wyz-
szych, 4 — tereny przemystowe, 5 — ro§linno$¢ drzewiasta, 6 —
ros§linno$¢ krzewiasta, 7 — roslinno$¢ trawiasta, 8 — pola
uprawne

Fig. 2. Klodnica river delta in Dzierzno Duze anthropoge-
nic lake:

1 — water source (rivers, lakes, canals), 2 — delta, 3 — beach,
4 — plains of lower accumulative terraces formed in Qua-
ternary period, 5 — industrial area, 6 — woody vegetation, 7 —
shrubby vegetation, 8 — grassy vegetation, 9 — agricultural
land

stepuja: SiO, (22,21-32,45%), ALO; (9,51-9,55%),
Fe,05 (4,98-6,22%), CaO (3,10-3,18%), MgO (1,25-
1,30%), Na,O (0,45-0,55%), K,O (1,14-1,28%), SO;
(1,73-2,50%), TiO, (0,40-0,48%), P,0s (0,63—1,05%).
Z zawarto$cia w osadzie SiO, koresponduja straty
prazenia w zakresie 40,97-54,17%, co wydaje si¢ by¢
znamienne dla mieszaniny materiatu sedymentowane-
go z mieszaniny $ciekow komunalnych, bytowych i prze-
mystowych wzbogaconej o osad mineralny z mialem we-
glowym. Jak podaje M. RZETALA (2007), miejsko-prze-
mystowe uzytkowanie zlewni skutkuje wystepowaniem
arsenu (51 mg/kg), kadmu (19-29 mg/kg), otowiu (303—
490 mg/kg) 1 cynku (1261-2232 mg/kg) w ilosciach
znacznie odbiegajacych od naturalnych zawartosci we
wszystkich rodzajach skal osadowych wymienianych
przez A. KABATE-PENDIAS i H. PENDIASA (1993). Ba-
dania osadéw dennych tego zbiornika prowadzone kil-
ka lat pozniej przez M. A. RZETALE (2003) pozwalaja
na podobna interpretacjg, aczkolwiek wykazaty nizsze
$rednie zawarto$ci arsenu (22,0 mg/kg), kadmu (9,3
mg/kg), otowiu (88 mg/kg) i cynku (512,5 mg/kg),
a ponadto dokumentuja ponadprzecigtng obecnos¢ m.
in.: antymonu (6,7 mg/kg), baru (1230,5 mg/kg), chro-
mu (123 mg/kg), kobaltu (22,5 mg/kg) 1 miedzi (60,5
mg/kg). Nawiazujace do wszystkich wyzej przedsta-
wianych wynikow, chociaz bardziej zréoznicowane za-
warto$ci otowiu, kadmu, chromu i miedzi w osadach
zbiornika Dzierzno Duze przedstawia M. KOSTECKI
(2003), stwierdzajac ponadto bardzo silne badz ekstre-
malne ich zanieczyszczenie wielopierscieniowymi wg-
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glowodorami aromatycznymi. Potwierdzaja to rowniez
dane z ODGW w Gliwicach, moéwiace o zawartoSci
WWA rzegdu 9,2—77,4 mg/kg (RZETALA, 2000; 2007).

Inne delty w regionie gornoslaskim sa zdecydo-
wanie mniej efektowne (np. delty zbiornikow Rogoz-
nik i Pogoria I), ale rowniez dokumentuja spontaniczna
reakcje na proces antropogenizacji rzezby (RZETALA M.
A., MACHOWSKI, RZETALA M., 2009), a towarzyszaca
im ro$linno$¢ niejednokrotnie jest m. in. przyktadem
szybkiej regeneracji ukladow biocenotycznych po daw-
nych zniszczeniach spowodowanych przez kopalnictwo
odkrywkowe zt6z piasku (CELINSKI, CZYLOK, KUBA-
JAK, 1996). Czgsto delty lub stozki naptywowe zastgpo-
wane sg strefami powierzchniowo rozlegtej akumulacji,
jak to ma miejsce w przypadku Pogorii III lub zbiornika
Plawniowice w miejscu ujscia Potoku Toszeckiego.
W strefach cofkowych zbiornikéw zaporowych sa one
mniej czytelne z uwagi na zywiolowy rozwdj roslin-
nosci zielnej 1 krzewiastej. Tak jest w przypadku zbior-
nikow: Przeczyce, Koztowa Goéra, Goczalkowice,
Dzierzno Male, Poraj. Niezwykle rzadko mozna obser-
wowac delty w obregbie wybrzezy zbiornikow w niec-
kach osiadania i zapadliskach (ciaglos¢ procesow defor-
macyjnych powierzchni terenu, bezodptywowy cha-
rakter zbiornikdw). Objetos¢ delt zbiornikow regionu
gornoslaskiego osiaga maksymalnie blisko 2 mln m’
(zbiornik Dzierzno Duze o powierzchni zlewni 530
km?), najcze$ciej wynoszac od kilku do kilkudziesie-
ciu, rzadziej kilkuset m*. Mozna je odnosié tylko do
niektorych zbiornikéw wodnych, np. zbiornika Ora-
wa o powierzchni 32,8 km? i powierzchni zlewni
1181,7 km’, ktorego kubature osadow deltowych M.
BANACH (1992) okresla na 0,45 mln m’. Natomiast
delty duzych zbiornikow wodnych osiagaja zdecydo-
wanie wigksze kubatury i trudno poszukiwac analogii
ze zbiornikami gornoslaskimi, ktore charakteryzuja si¢
stosunkowo niewielkimi rozmiarami tych form ze wzgle-
du na niewielkie powierzchnie zlewni dostarczajacych
rumowisko oraz krotki czas funkcjonowania obiek-
tow (najczgsciej kilkadziesiat lat — rzadko wigcej niz
pigcdziesiat).

Przejawem intensywnych zmian morfologicznych
sa stosunkowo nieliczne formy abrazyjne na brzegach
zbiornikéw zaporowych i ich obfitos¢ w obrebie zbior-
nikéw poeksploatacyjnych. Klify czynne (lub tylko okre-
sowo o cechach klifu martwego) mozna spotkac prze-
de wszystkim w miejscu dawnych krawedzi pola eksplo-
atacyjnego zbiornikow: Dzierzno Duze, Ptawniowice,
Dzie¢kowice, Kuznica Wargzynska (fot. 1), Pogoria II1
(rys. 3). Na brzegach Swierklanca nie ma ich wecale.
Na wybrzezach zbiornika Przeczyce klify obecne sa
sporadycznie w miejscu kontaktu wod jeziornych z pod-
n6zem stokoéw doliny o cechach progu terasowego.
Podobnie przedstawia si¢ sprawa w odniesieniu do zbior-
nika Goczatkowice na Wisle oraz zbiornika Poraj na
Warcie. Wigkszos$¢ zbiornikéw zaporowych charaktery-
Zuja, co najwyzej, powszechne w warunkach zmien-
nego pigtrzenia, poziomy terasowe. Podobnie przedsta-
wia si¢ problem tempa cofania $cian skalnych — jest
on szczegoblnie aktualny w odniesieniu do zbiornikow



Fot. 1. Wybrzeze klifowe we wschodniej czgsci zbiornika
Kuznica Wargzynska (fot. R. Machowski)

Photo 1. Cliff shore of eastern part of Kuznica Wargzynska
water reservoir (phot. by R. Machowski)

1 2

Rys. 3. Schemat fragmentu zachodniego brzegu zbiornika
Pogoria III:

1 — zasigg klifu w lutym 1992 r., 2 — stan w pazdzierniku
1993 r., 3 — brzeg po umocnieniu (luty 1994 r.), 4 —
fragment drogi na podtozu utwardzonym, 5 — zwierciadto
wody w jeziorze

Fig. 3. Scheme of Pogoria III water reservoir western part
shore fragment:

1 — extend of cliffed shore in February 1992, 2 — state in
October 1993, 3 — shore after strengthening (February
1994), 4 — fragment of road on the rock bed, 5 — water table
in lake

poeksploatacyjnych. Nie tyle istotne jest w tym przy-
padku tempo cofania $cian skalnych (bo jest ono nie-
jednoznacznym, liniowym i pétilosciowym, miernikiem
dynamiki zmian morfologicznych), ile dotychczaso-
wa ilo§¢ materiatu pochodzacego z abrazji klifowego
wybrzeza. Uwzgledniajac nawet bardzo zawyzone sza-
cunki dla zbiornika Dzierzno Duze moze ona wynosic¢
okoto 60 000 m?, a dla zbiornika Pogoria III zaledwie
3000 m®. Wielko$¢ ta dla zbiornika Przeczyce jest
znikoma, a w odniesieniu do Swierklanca trudno w ogo-
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le o niej méwi¢ wobec braku wybrzezy klifowych. Oczy-
wiscie czg$¢ tego materiatu bierze udziat w nadbudo-
wie form akumulacyjnych na tym samym poziomie in-
nego fragmentu wybrzeza, inna jest przemieszczana
ku toni wodnej. Na potwierdzenie roli deniwelacji na-
brzezy w geodynamice strefy litoralnej mozna przy-
wola¢ inne zbiorniki: Zywiecki w Tresnej (ZIETARA,
1995), na Rabie w Dobczycach (ZIETARA, 1994) oraz
Czorsztynskiego. Znamiennym przyktadem w skali kra-
ju, obrazujacym procesy abrazyjne jest zbiornik Wto-
ctawek (np. BANACH, 1994). Inne przyktady odnosza
si¢ do syberyjskich zbiornikéw zaporowych (Ow-
CZINNIKOW, KARNAUCHOWA, 1985; OWCZINNIKOW
iin., 1999, 2002; KOZYREVA i in., 2004), a kolejne do
zbiornikéw wotzanskich (np. IKONNIKOW, 1995). Po-
dobnie, stoki o duzym nachyleniu sa powierzchniami
intensywnie modelowanymi przez wody zbiornikow
Térlicko i Zermanice w Czechach.

Z przejawami degradacji brzegéw nawet niewiel-
kich zbiornikow gornoslaskich wiaza si¢ zagrozenia lub
zniszczenia elementdéw infrastruktury hydrotechniczne;.
Dotyczy to zwlaszcza linii komunikacyjnych, przebie-
gajacych w sasiedztwie linii brzegowej. Mimo ze brak
jest spektakularnych zagrozen na miarg tych wywoty-
wanych chociazby przez duze zbiorniki syberyjskie
(OWCZINNIKOW, KARNAUCHOWA, 1985; OWCZINNI-
KOW 1 in., 1999, 2002; KOZYREVA i in., 2004), to
z ich powodu podejmowane sg decyzje o sztucznym
umacnianiu niektorych odcinkéw wybrzezy np. frag-
menty wybrzeza zbiornikow Pogoria 111, Rogoznik,
Przeczyce.

Rys. 4. Mierzeja w $rodkowej czgsci potudniowego wybrze-
za zbiornika Dzierzno Duze

Fig. 4. Beach ridges in southertn part of shore Dzierzno Du-
Ze water reservoir

Z kolei formy akumulacyjne w obrebie zbiorni-
kéw wodnych w regionie gornoslaskim wystgpuja w ob-
rgbie wigkszosci obiektéw, zwlaszcza tych o dojrzatej
rzezbie wybrzeza. Sa one stosunkowo czgstym elemen-
tem morfologii stref litoralnych zbiornikéw zaporo-
wych (Goczatkowice, Przeczyce, Swierklaniec) oraz
niektorych poeksploatacyjnych, np. Pogoria III, Dzier-
zno Duze (rys. 4). Sa to formy (cyple piaszczyste,
plaze, waty brzegowe, osuchy, strefy akumulacji osa-
doéw utrwalonych przez roslinnos¢) zbudowane z ma-
teriatu mineralnego lub organicznego w zalezno$ci od



lokalnych uwarunkowan srodowiskowych. Stosunko-
wo rzadko — w warunkach zbiornikow gornoslaskich —
formy akumulacyjne stanowia trwaty element rzeZby wy-
brzeza. Tak jest w przypadku niektorych form zbiorni-
ka Dzierzno Duze, Przeczyce, Swierklaniec, Pogoria III.
Zdecydowanie wigksza dynamika zmian cechujg si¢
akumulacyjne formy efemeryczne.

Odregbnego omowienia wymagaja zbiorniki w niec-
kach osiadania i zapadliskach. Jak juz wyzej wspomnia-
no, ich misy podlegaja niejednostajnemu, ale ciagtemu
modelowaniu ksztattu, w rezultacie ciaglosci procesow
deformacyjnych powierzchni terenu. Inna ich cecha jest
réwniez niewielka powierzchnia oraz wzgledna stabil-
no$¢ wybrzezy wynikajaca z utrwalajacego oddziaty-
wania darni lub trzcin, np. Zabie Doty. Wystepuja one
najczeSciej na nieuzytkach, jakimi zazwyczaj sa tere-
ny wokot zbiornikow tej grupy genetycznej. Wszyst-
ko to powoduje, ze linia brzegowa pozbawiona jest
procesow abrazyjnych, a ich przejawem jest rozmy-
wanie materialu ziemistego w przypadku ubogiej po-
krywy roslinnej. Z tego wzgledu cechuja si¢ bardzo
duzym podobienstwem do niewielkich powierzchnio-
wo zbiornikow wodnych o charakterze poeksploata-
cyjnym (np. potozonych u ujscia Rawy do Brynicy —
Stawiki, Morawa, Hubertus) lub zaporowym, badz gro-
blowym (np. stawy w strefie cofki zbiornika Przeczy-
ce). W obrgbie takich obiektow procesy brzegowe za-
chodza na niewielka skalg i zwiazane sa zazwyczaj
z procesami akumulacji faczonymi z roslinnoscia przy-
brzezna (fot. 2).

Fot. 2. Pokrywa roélinna w obrebie zbiornika Zabie Doty
(fot. M. Rzgtata)

Photo 2. Vegetation cover within Zabie Doty water reser-
voir (phot. by M. Rzgtata)

Procesy i formy akumulacyjne na wybrzezach zbior-
nikéw wodnych w regionie gornoslaskim sa mniej ucia-
zliwe w poroéwnaniu z abrazyjnymi, nawet jesli zaj-
muja znaczne przestrzenie w strefach litoralnych. Ich
rozwoj jest przyczyna utrudnien w basenach porto-
wych 1 przystaniach, powoduje zamulanie i sptycanie
przyportowych fragmentéw brzegu oraz odcinkow cie-
kéw odprowadzajacych wodg, prowadzi do utrudnien
w poborze wody, skutkuje zarastaniem brzegdw w sa-
siedztwie pomostdw i kapielisk, itd. Te problemy eks-

52

ploatacyjne dotycza praktycznie wszystkich zbiorni-
kéw wodnych pelniacych funkcje uzytkowe, ale o ich
faktycznej uciazliwosci decyduje skala i intensywnos¢
danego zjawiska.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na intensywnie zachodzace zmiany mor-
fologiczne, omawiane zbiorniki wodne nalezy uznac
za obiekty sukcesywnie tracace antropogeniczny cha-
rakter i wyraznie asymilujace si¢ z otaczajacym $ro-
dowiskiem geograficznym. Potwierdza to szereg roz-
norodnych proceséw naturalnych, dokumentujacych
reakcje srodowiska na antropogenizacje rzezby. Ich
intensywno$¢ oraz zasigg sa zalezne od wielu czynni-
kéw. Podkreslenia wymaga fakt, ze mamy do czynie-
nia z niezwykle dynamicznym przebiegiem natural-
nych procesow inicjowanych w sposob wybitnie antro-
pogeniczny.

Zmiany morfologiczne zachodzace w strefie lito-
ralnej antropogenicznych zbiornikéw wodnych — w od-
r6znieniu od znajdujacych si¢ w réznym stadium roz-
woju naturalnych mis jeziornych — nalezy zaliczy¢ do
najbardziej intensywnych. Obszarami najbardziej dyna-
micznych zmian morfologicznych w strefach litoral-
nych wigkszosci sztucznych zbiornikéw wodnych sa
wschodnie sektory ich wybrzezy. Wskazuje to na niewspol-
mierna rolg falowania powstajacego przy wiatrach z sek-
tora zachodniego, w stosunku do pozostatych czynni-
kow stymulujacych rozwdj procesow brzegowych.

Najwigksza intensywnoscia charakteryzuja sig pro-
cesy brzegowe zachodzace na wybrzezach zbiorni-
koéw poeksploatacyjnych, ktorej sprzyjaja: nieregular-
nos$¢ linii brzegowej, duze nachylenie zboczy wyro-
bisk i poszczegolnych ich basenéw oraz zazwyczaj
niewielka odpornos¢ na niszczenie materialu brzego-
wego. Tempo, zasieg i skala zmian morfologicznych
wybrzezy czyni zbiorniki poeksploatacyjne wyjatko-
wymi nie tylko na tle zalewisk powstajacych w niec-
kach osiadania, lecz takze wsrdd zbiornikéw zaporo-
wych, charakteryzujacych sig¢ z reguty niewielkg inten-
sywnoscia procesow brzegowych z powodu zalewnia
odcinkow dolin rzecznych, majacych niewielkie spadki
oraz mato nachylone zbocza. Procesy brzegowe w zbio-
rnikach zaporowych polegaja najczgsciej na przemie-
szczaniu niewielkich ilosci materiatu brzegowego oraz
nadbudowie ptytko zatopionych czgsci brzegow przez
materi¢ organiczna gromadzona w wyniku obumiera-
nia bogatej zazwyczaj roslinnosci przybrzeznej. Podob-
na sytuacja wystepuje w przypadku zbiornikéw two-
rzacych si¢ w nieckach osiadania, przy czym dodatko-
wym czynnikiem ograniczajacym rozwoj procesOw
brzegowych jest niewielka powierzchnia i pojemno$é
zbiorikow. Z kolei procesy brzegowe wigkszosci w nie-
wielkich zbiornikach poeksploatacyjnych sa mniej spe-
ktakularne, poniewaz ograniczony jest zazwyczaj wpltyw
czynnikow prowadzacych do modelowania ich wy-
brzeza (m. in. wcze$niejsza niwelacja krawedzi wyro-
bisk, trwala zabudowa brzegow, niewielka powierz-
chnia, niesprzyjajaca lokalizacja i ekspozycja).



Kilkuletnie obserwacje zmian morfologicznych
w strefach brzegowych zbiornikéw wodnych na Wy-
zynie Slaskiej sktaniaja do wyréznienia czterech sta-
diow rozwoju strefy litoralnej, ktdre pozostaja w zwia-
zku z ewolucja morfologiczna zbiornikoéw jako geosy-
stemoéw (JAGUS, RZETALA M., RZETALA M. A., 1998):
1) abrazyjnego urozmaicania linii brzegowej, 2) abra-
zyjno-akumulacyjnego wyrownywania linii brzegowej,
3) akumulacyjnego urozmaicania linii brzegowej, 4)
biogenicznego utrwalania linii brzegowe;j. Pierwsze zo-
stalo zakonczone w wigkszosci badanych obiektow,
lecz jest charakterystyczne dla utworzonego w 2005 r.
zbiornika Pogoria IV (KuZnica Wargzynska), drugie
odnosi sig do zbiornika Dzierzno Duze, przyktadem
trzeciego jest Pogoria III i Przeczyce, a czwartego —
Swierklaniec.
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PARKI NARODOWE NA OBSZARZE WEGIER

Cabo 1., Jloxu I1. Hanuona/abHble NAPKH HA TeppuTopuH Benrpum. BeHrepckoe 3aK0HOIATENHECTBO PA3PEIIMIO Opra-
HU30BaTh HAIMOHAJBHBIC Mapku ciycTs moutu 40 ger (1971) mocne omoOpennst akta o oxpane npupoist (1935). Ilepssrit
HalMOHAJBHBIN Mapk cTan aelcrBoBath B 1973 r. HannonansHele napku (yOeqbHBIH BeC KOTOPBIX JOCTHTAeT B HACTOsIIEE
BpeMs 10% oT oOuiei ruromany CTpaHsl) BHICTYNAIOT BICIIEH KaTeropueil OXpaHseMbIX TepPUTOPHH (IPUPOAHBIC 3aKa3HH-
KH — TEPPUTOPHU OXpaHAEeMOro JaHAmadTa — MPUPOIHbIE MAPKU — HayuonansHsle napku). CTaTbs 00CyXKIaeT MPUPOIHBIE
OCHOBBI, LIeJIb CO3JIaHuUsI (COXpaHEeHNE KBa3U-aHTPOIIOT€HHOM IMyIITHI) ¥ TIaBHBIE €CTECTBEHHBIE JOCTONPUMEUATENBHOCTH TEp-
Boro B Bearpun HanmonansHoro napka (Hortobadgy — XopTobanp). 3aTem mpeacTaBieHbl KpaTKUE ONMCAHUS crienndudec-
KHX JOCTOMHCTB OCTAIbHBIX 9 CYIIECTBYIOIINX B HACTOSIIEE BPEMs HAIIMOHAIBHBIX MapkoB. OOpalieHo Tak)ke BHUMaHHUE Ha
YTPO3BI U IPOGIIEMEL, CBI3aHHBIE ¢ (hYHKIMOHUPOBAHHEM BEHICPCKHX HAI[MOHAIBHBIX ITApKOB, a TAK)XKE MIPUBEIICHBI apTyMEH-
ThI B [10J1b3y OPTraHU3aLUK O4EPEIHbIX, IOTCHIUAIBHBIX HAIIMOHAIBHBIX IIaPKOB.

Szabo J., Loki J. Hungarian national parks. In Hungary law made the organisation of national parks possible almost 40 years
(1971) after the acceptance of the nature protection act (1935). The first national park started its operation in 1973. National
parks (almost 10% of the country currently) present the highest category of protected areas (nature reserve — landscape pro-
tection area — nature park — national park). The current paper presents the natural bases, aims of foundation (preserving a
semi-anthropic puszta) and major value types in detail of the first national park in Hungary (Hortogagy). Furthermore brief
outlines with special regard to the specific values of the 9 other national parks formed up to today are given. The closing chapter
shows the problems of maintaining and operating Hungarian national parks and arguments on organizing potential further
national park(s) are referred as well.

Stowa kluczowe: Wegry, ochrona przyrody, formy ochrony przyrody, parki narodowe

Zarys tresci wszy prawdziwy akt ochrony laséw powstat dopiero

w 1879 roku (akt XXXI). Ustawa o ochronie przyro-
Wegierskie podstawy prawne pozwolity na organizacjg dy, regulujaca ogdlne zasady i praktyke ochrony przy-
parkéw narodowych po okoto 40 latach (1971) po akcep- rody zostata przyjeta przez parlament wegierski w 1935

tacji aktu o ochronie przyrody (1935). Pierwszy park na- roku. Postuzyla ona za podstawg do wyznaczenia pew-
rodowy rozpoczal swa dziatalnos¢ w roku 1973. Parki nych obszarow chronionych. Pierwszym takim terenem
narodowe (zajmujace obecnie okoto 10% powierzchni byt ,,Wielki Las” w Debreczynie (1939) wraz z 0g6-
kraju) stanowia najwyzsza kategorig obszaréw chronio-  tem 219 mniejszych i wigkszych obszaréw, ktore zo-
nych (rezerwaty przyrody — obszary chronionego kraj- staty wyznaczone jako obszary chronione az do wybu-
obrazu — parki przyrodnicze — parki narodowe). Niniej- chu II wojny $wiatowej. Zasieg obszaréw chronionych
szy artykut omawia podstawy przyrodnicze, cele utwo- do chwili obecnej wzrost i do roku 2000 osiagnat pra-

rzenia (zachowanie semi-antropogenicznej puszty) i glow-
ne walory naturalne pierwszego parku narodowego na
Wegrzech (Hortogagy). W dalszej kolejnosci przedsta-
wiono krotki opis specyficznych walorow pozostatych 9
istniejacych obecnie parkow narodowych. Czgsé konco-
wa zwraca uwagg na zagrozenia i problem funkcjono-
wania wegierskich parkéw narodowych, przytacza takze
argumenty za organizacja kolejnych, potencjalnych par-
kéw narodowych.

wie 10% powierzchni kraju. W tym czasie okre$lono
kilka nowych rodzajéw obszaréw chronionych i od ro-
ku 2004 moga one by¢ klasyfikowane w nastgpujacy
sposob:
1. obszary ochrony przyrody:
mniejsze zwarte obszary bogate w szczeg6lne wa-
lory przyrodnicze, majace na celu ochrong jedne;j
lub kilku warto$ci przyrodniczych oraz ich wza-
jemnych powiazan. Obszary te moga mie¢:
a. znaczenie ogo6lnopanstwowe (powoltywane

PRZESZLOSC przez ministra) — np. jezioro Héviz,

b. znaczenie lokalne (powotywane przez sa-
Poczatki prawnej regulacji kwestii ochrony przyrody morzad lokalny) — np. parki zamkowe;
siggaja wiekow XVI i XVII. Pierwsze dekrety kro- 2. obszary chronionego krajobrazu:
lewskie powstawaly ze wzgledow gospodarczych (w od- wigksze, zwykle zwarte obszary bogate w walory
niesieniu do uzytkowania i zarzadzania lasami), ale pier- przyrodnicze i krajobrazowe, gdzie wzajemne re-
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lacje migdzy cztowiekiem a przyroda tworza har-
monijny system elementow kulturowych i przy-
rodniczych — 38 w 2004 roku,
3. parki przyrodnicze (od roku 2004):
wigksze charakterystyczne obszary kraju bogate
w zasoby przyrodnicze, krajobrazowe oraz kultu-
rowe wartosci historyczne, shuzace do aktywnego
wypoczynku na tonie przyrody, rekreacji, dla ce-
16w uzdrowiskowych, zréwnowazonej turystyki,
ochrony przyrody, edukacji oraz zarzadzania przy-
jaznemu $rodowisku — 11 w 2010 roku,
parki narodowe:
obszary tacznosci ekologicznej, ktore maja by¢ za-
chowane dla przysztych pokolen, przeznaczone do

Tabela 1. Parki narodowe na Wegrzech (wg Wikipedii)
Table 1. National Parks in Hungary (according to Wikipédia)

ochrony przed wszelkiego rodzaju wykorzystaniem

rolniczym 1 przemystowym, gdzie poza dziatal-

no$cia naukowa dopuszczalna jest takze edukacja

i rekreacja (zgodnie z IUCN).

Tworzenie parkéw narodowych na Wegrzech sta-
lo si¢ prawnie mozliwe w roku 1971. W roku nastgp-
nym — sto lat po zalozeniu pierwszego parku narodo-
wego na $wiecie (Yellowstone) — pierwszy wegierski
park narodowy powstal w Hortobagy (jego dziatal-
no$¢ rozpoczeta sig w 1973 r.). W kolejnych latach
sukcesywnie powolywano nowe parki, i obecnie na
Wegrzech istnieje 10 tych form ochrony przyrody (tab. 1,

rys. 1).

Polska nazwa parku Wegierska nazwa parku Rok Powierzchnia Siedziba
utworzenia (km?)

1 | Park Narodowy Hortobagy Hortobagyi Nemzeti Park 1973 805,49 Hortobagy
2 | Park Narodowy Matej Kumanii Kiskunsagi Nemzeti Park 1974 567,61 Kecskemét
3 | Park Narodowy Gér Bukowych Biikki Nemzeti Park 1977 402,63 Eger
4 | Park Narodowy Krasu Wegierskiego Aggteleki Nemzeti Park 1985 198,92 Josvafo
5 | Park Narodowy "Jezioro Nezyderskie-Hansag" | Fert6-Hansdg Nemzeti Park 1991 235,88 Sarréd
6 | Park Narodowy Dunaj-Drawa Duna-Drava Nemzeti Park 1996 494,79 Pécs
7 | Park Narodowy Keresz-Marusza Koros-Maros Nemzeti Park 1997 501,34 Szarvas
8 | Park Narodowy Dunaj-Ipola Duna-Ipoly Nemzeti Park 1997 603,14 Budapest
9 | Park Narodowy Wyzyn Balatonu Balaton-Felvidéki Nemzeti Park 1997 569,98 Csopak
10 | Park Narodowy Orség Orségi Nemzeti Park 2002 440,00 Oriszentpéter

Rys. 1. Rozmieszczenie parkow narodowych na Wegrzech — czerwone plamy (numeracja — zgodnie z tab. 1)
Fig. 1. National parks in Hungary — red areas (numbers are the same as in table 1)

Jak wskazuje rys. 1, parki narodowe o tacznej po-
wierzchni kilku tysiecy km? sktadaja sie (z wyjatkiem
Parku Narodowego Gor Bukowych) z kilku wigkszych
lub mniejszych odrgbnych obszarow. Dyrekcje parkow
narodowych odpowiedzialne sa nie tylko za obszar
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wlasciwego parku narodowego, bowiem dziatania
ochronne dotycza wigkszego terenu. W 2008 r. kraj
podzielono na 10 regionéw odpowiadajacych 10 par-
kom narodowym i w ten sposdb ich dzialania obej-
muja terytorium catego kraju (por. rys. 1).



http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Narodowy_Hortob%C3%A1gy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Park_Narodowy_Jezioro_Nezyderskie-Hans%C3%A1g&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Park_Narodowy_%C5%90rs%C3%A9g&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Park_Narodowy_%C5%90rs%C3%A9g&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Park_Narodowy_%C5%90rs%C3%A9g&action=edit&redlink=1

Oczywiscie wegierskie parki narodowe wyzna-
czono — zgodnie z praktyka migdzynarodowa — na te-
renach o ré6znym stopniu naturalnosci. Okreslono szcze-
gélowe zasady zarzadzania poszczegdlnymi strefami
ochrony. Strefy ochrony $cistej to strefy rdzeniowe,
objete najwyzsza forma ochrony, gdzie nie tylko gos-
podarowanie, ale i kazda ingerencja jest zabroniona,
jedynie z wyjatkiem badan naukowych. Tak zwane
obszary poddane ograniczonemu gospodarowaniu, ogol-
nie rzecz ujmujac, mozna zwiedzaé. Strefy reprezen-
tatywne mozna swobodnie zwiedzaé, oczywiscie pod
warunkiem, ze wolny czas jest spedzany w sposob kul-
turalny. Parki narodowe otoczone sa strefa otuliny w ce-
lu ich ochrony przed niekorzystnymi skutkami wszel-
kich oddziatywan, o ile jest to mozliwe.

Wisrdd celow wszystkich wegierskich parkoéw na-
rodowych, oprocz ochrony waloréw krajobrazu, waz-
na jest takze ochrona débr kultury i wartosci history-
cznych. Ich zadaniem jest umozliwienie prowadzenia
badan naukowych i edukacja w zakresie warto$ci po-
przez turystyke przyjazna dla srodowiska.

UTWORZENIE PIERWSZEGO PARKU
NARODOWEGO NA WEGRZECH
(HORTOBAGY)

Historia wegierskich parkoéw naro-
. dowych zaczyna si¢ szczegoélnie.
= Pierwszy park narodowy zostat za-
%\‘\_/ T lozony w — by¢ moze — najbardziej
rr eeE znanym na arenie mi¢dzynarodowe;j
wegierskim krajobrazie Hortobagy (klasyczna wegier-
ska puszta), w celu ochrony krajobrazu nie utworzo-
nego wylacznie przez naturalne procesy. W tradycyj-
nym krajobrazie Hortobagy skutki zar6wno procesow
naturalnych, jak i wynikajace z pojawienia si¢ spote-
czenstwa miejscowego, ktore dominowato na przeto-
mie XIX i XX wieku, zapisaty si¢ jako efekt tych
wspotzaleznos$cei 1 sa chronione w parku narodowym.
Wigkszos¢ obszaru Parku Narodowego Hortobagy i te-
renéw przyleglych, liczaca kilka tysigcy km?, nalezy
do rozlegtej doliny rzeki Cisy (7isza), ktora zalewa
obszar regularnie, co najmniej raz w roku.

Powodzie wystepujace najczgéciej na wiosng, od
czasu do czasu pozostawaty na duzych obszarach przez
kilka miesigcy, ze wzgledu na stabe warunki infiltra-
cji 1 sptywow. Ustgpowaly w wyniku parowania (za-
miast infiltracji, utrudnionej przez nieprzepuszczalne
osady terasy zalewowej). Obszar nalezy do klimatu kon-
tynentalnego, ze $rednig roczng amplituda tempera-
tur 24,5°C i ze stosunkowo niewielkimi rocznymi su-
mami opadami (500 mm). W drugiej potowie roku wy-
stepuja susze na glebach zasolonych (sofonce), a na
stepie istnieja ptaty roslinnosci lesnej. Warunki eko-
logiczne sa okreslone przez deficyt wody (fot. 1).

Obszar — od czasu niszczycielskiego najazdu Mon-
gotéw w XIII wieku zostat wysiedlony na kilka wie-
koéw. Dziatalno$¢ czlowieka zostata ograniczona jedy-
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nie do rybotowstwa, towiectwa i duzej hodowli bydta
odpowiadajacej naturalnym warunkom.

Znaczenie hodowli nie bylo lekcewazone, a znacz-
ne obszary Hortobagy nalezaly do Debreczyna.

Fot. 1. Zasolone obszary w Hortobagy (fot. autorzy)
Photo. 1. Sodic area in the Hortobagy (phot. by authors)

Na powazne zmiany po raz pierwszy zwrocono uwa-
ge w rozporzadzeniu dotyczacym rzek, w szczegol-
nosci Cisy. Od potowy XIX wieku powtarzajace si¢
powodzie zostaty powstrzymane przez waty przeciw-
powodziowe. Niedobdr wody nasilit sig, a s6l przes-
tata by¢ usuwana z gleb wskutek wylewow (obszar
stat si¢ najwigkszym zasolonym obszarem w Europie
na zachod od Ukrainy). To spowodowato, ze obszar zy-
skal uderzajaco odmienny wyglad, w poréwnaniu do
sasiednich krajobrazow, rowniez za posrednictwem
flory i fauny dostosowujacej si¢ do zmieniajacych sig
warunkow.

Tradycyjny styl zycia w wielkiej puszcie, zwiaza-
ny z hodowla bydta, znaczaco zaczat si¢ zmienia¢ do-
piero w XX wieku. Wydzielone zostaly nowe miejsca
upraw. Jeziora potowowe ustanowione zostaly pod-
czas I wojny $wiatowej, bardziej intensywne rolnic-
two rozpoczelo si¢ po Il wojnie §wiatowej (cena grun-
tow ornych wzrosta, powstaty rozlegle tereny uprawy
ryzu, zostata zmodernizowana infrastruktura hodowli
bydta, wybudowano sie¢ kanalizacji, obszary po ra-
dzieckich bombardowaniach zostaty ogrodzone itd.)
Mimo ze uprawy nie przyniosty znaczacych zmian w zy-
skach, szybko zmienit si¢ krajobraz Hortobagy.

Pojawilo si¢ realne zagrozenie, ze ten odrebny kul-
turowo obszar puszty stanie si¢ podobny do innych
krajobrazow Wielkiej Niziny Wegierskiej. Jego szcze-
golny ekosystem zaczal zanika¢ wraz z tradycyjna upra-
w4, a tym samym — jego obraz jako unikatowego eko-
logicznie obszaru (zasolone pastwiska unikatowe z pun-
ktu widzenia geomorfologii, bagna, lasy sktadajace si¢
z pozostatosci rodzimego drzewostanu). Powstata idea
wyznaczenia tego obszaru jako park narodowy.

Po utworzeniu Parku Narodowego Hortobagy,
obszar ten oraz niektore jego elementy zostaty uznane
na roznych forach migdzynarodowych jako szczegol-
nie wysokie przyrodnicze i kulturowe wartosci histo-
ryczne. Obecnie park znajduje sig na liscie Swiatowe-
go Dziedzictwa UNESCO, niemal caly obszar jest re-



zerwatem biosfery, kilkadziesiat tysigcy hektarow —
obszarem ramsarskim, ponadto park wchodzi w sktad
sieci obszarow Natura 2000.

CHARAKTERYSTYKA POZOSTALYCH
PARKOW NARODOWYCH

Park Narodowy Matej Kumanii (Kiskunsag)

Park Narodowy Matej Kumanii zostal
utworzony jak drugi, by — podobnie jak
Hortobagy — zachowaé pamigc¢ o kilku-
setletniej interakcji migdzy cztowiekiem
i przyroda. Oprocz obszaréw z soton-
cami — podobnie jak w Hortobagy, moz-
na tu spotka¢ powierzchnie z piaskiem przewianym
przez wiatr. Piaski te tworza réznorodne formy, a w
niektorych miejscach nadal sa w ruchu (np. w poblizu
Fiilophaza). Ze wzgledu na zakaz wypasu, wzmoc-
niona ro$linno$¢ zahamowata ich wedrowke. Do szcze-
gblnych warto$ci parku naleza torfy i osady zawiera-
jace weglany (kreda jeziorna) w plytkich jeziorach,
powstatych w zaglebieniach piaszczystych. Wigk-
szo$¢ jezior obecnie jest pozbawiona wody. Na obni-
zenie poziomu wod miata wplyw dziatalno$¢ cztowie-
ka (utworzenie sieci kanatow, matych zaktadow wodo-
ciagowych, zalesianie). Dzika przyroda parku obej-
muje duzg liczbeg gatunkow $cisle chronionych.

Park Narodowy Gor Bukowych (Biikk)

Celem utworzenia tego parku narodo-
wego jest ochrona krajobrazu gorskie-
go. Centralna czg$¢ parku zajmuje naj-
wyzej polozony na Wegrzech obszar
(700900 m n.p.m.), bogaty w formy
krasowe, ze wzgledu na dominujace skaly wapienne,
liczne jaskinie oraz zrodetka. Unikatowe formy wyste-
puja rowniez w krasowych ekosystemach catego re-
gionu. Przetrwaniu tych form sprzyja fakt, ze wigk-
szo$¢ obszaru porosnigta jest lasem (lesisto$¢ wynosi
94%), a wybrane tereny stanowia rezerwaty lesne.

Park Narodowy Krasu Wegierskiego
(Aggtelek)

Jest to pierwszy wsrdod wegierskich
parkéw narodowych, ktory zostat utwo-
rzony specjalnie w celu ochrony walo-
roéw geologicznych, form powierzchnio-
wych ipodziemnych jaskin. Region
krasowy Aggtelek wchodzi w sktad jednostki fizy-
cznogeograficznej Kras Gomor-Torna, ktorej wigksza
cz¢$¢ znajduje si¢ na terytorium dzisiejszej Stowacji.
Poza licznymi formami krasu powierzchniowego znaj-
duja si¢ tu liczne jaskinie (ponad 1200, z czego 273
zaczyna si¢ na terytorium Wegier) znane na arenie
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migdzynarodowej od wielu lat z bogatej szaty nacie-
kowej (fot. 2). Wraz ze stowackimi jaskiniami zostaty
wpisane na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
na spotkaniu komitetu w Berlinie w 1995 roku.

Fot. 2. Fragment jaskini Bradla — Smocza Gtowa (fot.
Autorzy)

Photo 2. Part of the Baradla Cave — Dragon’s head (phot.
by authors)

Park Narodowy ,,Jezioro Nezyderskie-

Hansag (Fert6-Hansag)
‘(@1'3""‘«% Ten park narodowy zostal zatozony
dzigki wspolnym dziataniom Austrii
(( )) i Wegier. Najpierw park narodowy
> powstal po wegierskiej stronie, a rok
Chazem b pozniej (1992) —jego austriacki od-
powiednik (Nationalpark Neusiedler See-Seewinkel),
natomiast w roku 1994 obiekty te zostaly potaczone.
Obszar parku narodowego obejmuje wyrazna mozaike
bagien (Hansag) wokot jeziora Fertd (wysunigte naj-
bardziej na zachod slone jezioro Europy) oraz plaska
zasolona rowning (Seewinkel), urozmaicong licznymi
matymi jeziorami — juz w czgsci austriackiej. Natu-
ralnymi walorami obnizenia zlokalizowanego na alu-
wialnej krawedzi Dunaju na Matej Rowninie Wegier-
skiej sa gldwnie rdzne tereny podmokte z bogata flora
i fauna. Dlatego omawiany park Fertd jest obszarem
ramsarskim, a biosfera jest tu juz chroniona od pra-
wie 20 lat. To miejsce zostalo tez dostrzezone przez
Swiatowe Dziedzictwo Kultury i Natury.




Park Narodowy Dunaj-Drawa (Duna-Drava)
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Park sklada si¢ z dwu wyraznie
oddalonych od siebie czgsci, gru-
pujacych drobne obszary: jedna
z nich jest usytuowana w dolinie
wzdtuz Drawy, drugiej — na po-
tudnie od Si6 Mouth na prawym
brzegu Dunaju (rys. 1).

Obie czesei parku narodowego obejmuja odmien-
nie uksztattowane fragmenty dolin: dolina Dunaju jest
kreta, meandrujaca, w dolinie Drawy natomiast wys-
tepuja bardzo charakterystyczne wielkie tawice aluwial-
ne. W obu przypadkach opuszczone koryta rzeczne
(starorzecza), tawice piaszczyste oraz tereny zalewo-
we stanowig urozmaicone siedliska dla flory i fauny
z licznymi chronionymi gatunkami.

Park Narodowy Keresz-Marusza
(Koros-Maros)

Park sktada si¢ z 10 fragmentéw, poto-
zonych na migdzyrzeczu Keresz i Maru-
szy na wschod od dolnego biegu Cisy.
Wspomniane fragmenty parku sg bar-
dzo zréznicowane: obejmuja terasy zale-
wowe, obszary zasolone, powierzchnie lessowe, nie-
wielkie powierzchnie lesne, poro$nigty lasem step, sta-

rorzecza i dawne bagna. Mamy tu wigc do czynienia
z przerdznymi siedliskami 1 zwigzanymi z nimi eko-
systemami. Park przyczynia si¢ takze do zachowania
znacznych wartosci historycznych i kulturowych.

Park Narodowy Dunaj-Ipola (Duna-Ipoly)

Park narodowy jest zlokalizowany na

styku trzech réznych krajobrazow: jest

wigc pod tym wzglgdem najbardziej

zroznicowany ze wszystkich parkow na-

rodowych Wegier. O$ parku stanowi
potudnikowo biegnaca dolina Dunaju (fot. 3). Park
obejmuje géry wulkaniczne (Borzsony siegajace ponad
900 m n.p.m. oraz Gory Dunazug dochodzace do wy-
sokosci 700 m n.p.m.), po obu stronach rzeki wyste-
puja takze wzgorza wapienne (Pilis i czgsciowo Gory
Budy) razem z p6inocno-wschodnim krancem Wiel-
kiej Rowniny Wegierskiej (wyspa Szentendre). Przepla-
tanie si¢ na tym obszarze klimatu sub-$§rodziemno-
morskiego i kontynentalnego oraz zmiennos¢ geolo-
giczna i geomorfologiczna powoduja, ze dolina Du-
naju dzieli i jednoczesnie taczy czgs¢ gatunkow roslin
poocnych i poludniowych w tym parku. Fakt ten za-
pewnia takze roznorodno$¢ ekosystemow.

Fot. 3. Widok zakola Dunaju (zrédlo: internet)
Photo 3. View of the Danube bend (source: internet)

Park Narodowy Wyzyn Balatonu (Balaton-
Felvidék)

W sasiedztwie Balatonu przez cate de-
kady istnialy do$¢ rozlegte obszary chro-
nione, zachowujace naturalne walory,
znane za granicg (np. Piw. Tihany —
1952, Maty Balaton, wulkany bazalto-
we w obnizeniu Tapolca itp.). Utworzenie tego parku
narodowego bylo spetnieniem marzen wegierskiej ochro-
ny przyrody: zapewnil on potaczenie migdzy rozpro-
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szonymi obszarami chronionymi (poszerzenie powie-
rzchni korytarzy ekologicznych na prawie caly obszar
Wyzyn Balatonu). Naturalne wartosci abiotyczne: geo-
logiczne i geomorfologiczne (Geopark Bakony-Bala-
ton czg$ciowo nalezacy do parku narodowego, Piw.
Tihany, ktory uzyskat Dyplom Europejski w 2003 ro-
ku za swoje wartosci geologiczne (fot. 4) oraz po-
czynione tam prace na rzecz ochrony przyrody), znaj-
duja si¢ w szczesliwej rownowadze z roznymi jednost-
kami ekologicznymi, obfitujacymi w gatunki objgte
ochrong. Obszar parku narodowego, a takze czgscio-
wo Matego Balatonu, obejmuje program Natura 2000,



ale szczegdlnie wazny — dzigki swoim warto$ciom or-
nitologicznym — jest tu obszar ramsarski. Istotng czgs§¢
parku stanowia takze wartosci historyczne i kulturowe.

Fot. 4. ,,Ztoty dom” na Piw. Tihany (fot. autorzy)
Photo 4. ,,Golden house” on the Tihany peninsula (phot.
by authors)

Park Narodowy Orség (Orség)

Najmlodszy park narodowy Wegier jest
potozony na zachodnim krancu Wegier,
w typowym krajobrazie pagérkowatym
(Orség, Vendvidék i Dolina Raba). Pa-
nujace warunki naturalne powoduja, ze
obszar ten otrzymuje najwigcej opadow atmosferycz-
nych na Wegrzech (do 900 mm/rok). Dlatego tez eko-
system parku ma inny charakter niz reszta kraju.
Ochronna dziatalno$¢ parku narodowego skupia si¢ na
ekosystemie, przy jednoczesnym uszanowaniu warto$-
ci kulturowych. Wsrdd trzech najwigkszych grup sie-
dliskowych najwazniejsze sa lasy (zajmuja one 64%
powierzchni parku), jednakze faki i bagna réwniez da-
ja schronienie gatunkom objetym ochrona.

NIEPOKOJE I PERSPEKTYWY
FUNKCJONOWANIA PARKOW
NARODOWYCH NA WEGRZECH

Utworzenie parkoéw narodowych stanowito wielki krok
dla wegierskiej przyrody i ochrony srodowiska. Pows-
tanie parkow bylo wynikiem dtugiej, ale i entuzjas-
tycznej walki ludzi zaangazowanych w ochrong przy-
rody. W zwiazku z funkcjonowaniem tych obiektow
pojawily si¢ jednak sytuacje do$¢ dramatyczne. Poza
wlasciwg dzialalno$cia ochronna, problemem jest utwo-
rzenie réznej infrastruktury. Dla dalszego pomysine-
go funkcjonowania parkow narodowych, oprdocz ich
wlasnego wlasciwego zarzadzania finansami, niezbg-
dne jest znaczne i dlugoterminowe wsparcie ze strony
panstwa, ktore to wsparcie zostato drastycznie zredu-
kowane w obecnych czasach kryzysu gospodarczego.
W niektorych przypadkach podstawowa obstuga fi-
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nansowa parkoéw znajduje si¢ w niebezpieczenstwie.
Z drugiej strony mieszkancy takze zmienili swoje na-
stawienie do parkéw narodowych: z dawnego ich po-
pierania do obojetnosci, a nawet niecheci, spowodo-
wanej wigkszym zainteresowaniem gospodarczym.

Rezultatem funkcjonowania parkéw narodowych
jest ograniczenie albo pewnego rodzaju regulowanie
(mimo ze to jest naturalne) upraw. Fakt ten jest wyra-
znie wyczuwalny w debatach o utworzeniu jedena-
stego parku narodowego (Zemplén PN). Rowniez i w
tym przypadku ukryte interesy gospodarcze wraz z wa-
haniami samorzadéw lokalnych, przesadnie uwydat-
niajacych regionalny patriotyzm, pozwalaja wyczu-
wac sprzeciw. W naszym odczuciu najwazniejszym
dziataniem, w zwiazku z przyszio$cia parkow naro-
dowych, jest uczynienie ich zdolnymi do prowadze-
nia interesujacej dziatalno$ci z niezbgdnym dostgp-
nym poparciem finansowym. To jest jedyny sposob,
aby unikna¢ ich zmiany przy minimalnym wspotfinan-
sowaniu ze §rodkéw ochrony przyrody.

Jako geografowie roéwniez podkreslamy, ze musza
by¢ narzucone wysitki dotyczace ochrony abiotycz-
nych wartosci naturalnych w dziatalnosci parkow na-
rodowych. Naturalne skfadniki abiotyczne nie tylko sta-
nowia siedliska dla zywych stworzen, ktore musza by¢
chronione. Decydenci musza zauwazy¢, ze abiotycz-
ne cechy naturalne, ktore wydaja si¢ by¢ bardziej od-
porne na zewngtrzne czynniki, w przypadku uszko-
dzenia albo zniszczenia, nie maja mozliwosci regene-
racji. Dlatego tez ich utrata oznacza nieodwracalne
szkody.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego: Malgorzata i Oimah-
mad Rahmonov.

ZRODLA:

Aggtelek National Park Directorate homepage:
www.anp.hu
Balaton Uplands National Park Igazgatésag homepage:
www.bfnpi.hu
Biikk National Park Igazgatosag homepage: www.bnpi.hu
Duna-Drava National Park Igazgatsag homepage:
www.ddnp.hu
Duna-Ipoly National Park Igazgatésag homepage:
www.dinpi.hu
Fert6-Hansag National Park Igazgatosag homepage:
www.ferto-hansag.hu
Hortobagy National Park Igazgatdsag homepage:
www.hnp.hu
Kiskunsag National Park Igazgatosag homepage:
www.knp.hu
Koros-Maros National Park Igazgatosag homepage:
www.kmnp.hu
Orség National Park homepage: www.orseginpi.hu
Tardy J., 2009: Nature conservation. In: Kocsis K., Schwei-
tzer F. (eds.): Hungary in maps. Geographical Rese-
arch Institute, Hungarian Academy of Sciences, Buda-
pest: 72-77.
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REPREZENTACJA WSPOLCZESNEJ ROSLINNOSCI WODNE]
W MAKROSZCZATKACH STROPOWEJ CZESCI OSADOW
NIEWIELKIEGO PLYTKIEGO ZBIORNIKA

uvank A. CoBpeMeHHast BOAHAs PACTHTEJbHOCTh B MAKPOOCTATKAX BepXHeil YacTH 0caJIkoB HeGO0ILIION0 MeJIKOIro
BojoeMa. [IpencraBieHsl pe3yabTaThl HCCICAOBAHMM MO OTHOLICHHAM MEXIY acCOLHAIMAMH KapHOJIOTHIECKHX OCTAaTKOB
BOJHBIX PAaCTEHUI, COXpaHEHHBIX B BEPXHEM cioe (2 cM) 0CaJKOB M COBPEMEHHOI pacTHTEILHOCTHIO HEOOIBIIOTO MEIIKOTO
Bozoema. [Iposenennsie anamusst 40 06pasnoB oGsemom 100 cM® OBHAPYIKHITH, UTO ACCOLMMALME MAKPOOCTATKOB B 0BIIEM
XOpOLIO OTPaXKAIOT BUIOBOW COCTaB MaTEPUHCKUX (UTOLEHO30B. B oTioxeHwmsx Obutn mpexactaBieHbl 60% COBpEMEHHBIX
BUJIOB. BBITO Takke yCTaHOBIIEHO, YTO CPEAN MHOTOYHCIICHHBIX (DAKTOPOB BIMSIOIINX Ha pacHpesesieHue AUaclop BOJHBIX
pacTeHHuil B HCCIelyeMOM BOJIOEME OCHOBHOE 3HaYeHHE — KpoMe (POPMBI €TI0 Yalllk — UMEeT pa3MelIeHIe yYaCTKOB BCILIBIB-
IIUX PACTEHUH.

Szymczyk A. Representatives of contemporary aquatic vegetation in macrofossils of roof part of deposits in small shallow
reservoir. The study presents results of investigations on relations between associations of carpological remains of aquatic plants
preserved in the roof layer (2 cm) of deposits and the contemporary vegetation of small shallow reservoir. Carried out analy-
ses of 40 samples of capacity of about 100 cm® proved that associations of macrofossils generally well reflect the species com-
position of parent phytocenoses. In deposits 60% of presently occurring species were represented. It was also stated that among
many factors influencing the distribution of diaspores of aquatic plants in the environment investigated both distribution of
patches of emerged vegetation and shape of its bowl are of crucial importance.

Stowa kluczowe: rosliny wodne, szczatki karpologiczne, zbiorniki wodne

Streszczenie szczenia funkcjonujacych w przesztosci fitocenoz wy-

korzystujace makroszczatki, a takze rzadko dotychczas
Praca prezentuje wyniki badan relacji pomiedzy zespota- wykonywane analizy majace na celu ogdlna oceng li-
mi szczatkow karpologicznych roslin wodnych zachowa- czebnos$ci taksondw i wskazanie gatunkéw dominuja-
nych w stropowej warstwie (2 cm) osadow, a wspolczes-  cych (ZHAO et al., 2006), polegaja na wiedzy o ztozo-
na roslinno$cia niewielkiego plytkiego zbiornika. Prze- nych relacjach pomiedzy zgrupowaniami makrofosy-
prowadzone analizy 40 préb o objgtosci 100 cm’ wykaza- liow a wspotczesna roslinnoscia (BIRKS, 2001). Pogle-

ly, ze zespoty makroszczatkow generalnie dobrze odzwie-
rciedlaja sktad gatunkowy macierzystych fitocenoz. W osa-
dach reprezentowanych byto 60% wspotczesnie wyste-
pujacych gatunkow. Stwierdzono takze, ze wérod wielu
czynnikow wplywajacych na dystrybucj¢ diaspor roslin
wodnych w badanym zbiorniku kluczowe znaczenie ma
— obok ksztaltu jego misy — rozmieszczenie ptatdw ros-
linno$ci wynurzone;j.

bianie tej wiedzy daje mozliwo$¢ precyzowania i po-
szerzania interpretacji zapiséw, uzyskanych podczas
analiz makroszczatkowych i jest mozliwe dzigki bada-
niom probek powierzchniowych osadow (BIRKS, 2007).
Dotychczasowe prace z zakresu tafonomii makro-
szczatkow roslinnych, koncentrujace si¢ na reprezen-
tacji w osadach taksonéw wodnych (np. BIRKS, 1973;
DIEFFENBACHER-KRALL, HALTEMAN, 2000; ZHAO et
al., 2006; KOFF, VANDEL, 2008) i ladowych (np. DUN-

WSTEP WIDDIE 1987; WAINMAN, MATHEWES, 1990) sugeru-
ja, ze w wielu przypadkach zgrupowania makroszczat-

Makroszczatki roslinne, w tym gltéwnie dobrze zacho- kow stanowia dobre odzwierciedlenie struktury wspot-

wujace si¢ w osadach jeziornych szczatki karpologicz- czesnej roslinnosci.

ne powszechnie wykorzystuje si¢ do odtwarzania prze- Glownym celem niniejszej pracy jest ustalenie,

mian zachodzacych w srodowisku (np. BIRKS, 1980, 2001; w jakim stopniu zespoty makroszczatkow karpologicz-
GAILLARD, BIRKS, 2007), w tym do rekonstrukcji zmian nych zachowane w stropowej warstwie osadow odzwier-
temperatury (np. ISARIN, BOHNCKE, 1999), trofii (np. ciedlaja wspoltczesna wegetacj¢ roslin wodnych. Sta-

JACKSON, CHARLES, 1987 lub poziomu jezior w prze- rano si¢ takze rozpozna¢ nowe i zweryfikowac juz sy-
sztosci (np. HANNON, GAILLARD, 1997). Metody rekon- gnalizowane, pomocne w interpretacji paleolimnologi-
strukcji sktadu gatunkowego oraz przestrzennego rozmie- cznej, zalezno$ci pomigdzy wspotczesnymi fitoceno-
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zami a rozmieszczeniem i liczebnoscia szczatkéw kar-
pologicznych. W poréwnaniu z poprzednimi pracami
przedstawione wyniki dotycza relacji panujacych w bar-
dzo ptytkim obiekcie, ktory ze wzgledu na rozwdj i prze-
strzenng strukturg roslinno$ci moégltby reprezentowac
weczesne lub terminalne etapy funkcjonowania niekto-
rych dawnych zbiornikow.

WYBOR I CHARAKTERYSTYKA
BADANEGO ZBIORNIKA

Do badan wybrano ptytki antropogeniczny zbiornik
wodny potozony w potudniowej Polsce w miejsco-
wosci Stawkow (rys. 1). Charakteryzuje sig on znacz-
nym zréznicowaniem roslinnosci wodnej i wystegpowa-
niem duzej populacji obecnie rzadkich (KLOSOWSKI,
Krosowskl, 2006), a czgsto reprezentowanych w poz-
nopleistocenskich i holocenskich osadach Hippuris vul-
garis 1 Sparganium minimum. Zbiornik powstat w za-
glebieniu dawnego starorzecza rzeki Biatej Przemszy

po zalaniu spowodowanym zablokowaniem odptywu
wod niewielkiego zrodla. Misa zbiornika ma powierz-
chni¢ okoto 2,45 ha, z czego na otwarte lustro wody
przypada okoto 1,2 ha. Rzezba dna jest dos¢ mocno
ztagodzona przez nagromadzona warstwg osadow. Nie-
wielkie, ale state zasilanie ze zrodta zapewnia nie-
zmienny poziom wody, nie wpltywajac jednocze$nie
na transport nasion. Zbiornik jest ostonigty wysokim
nasypem i drzewami, a bardzo zrdéznicowana linia pasa
szuwar6w dodatkowo ostabia dziatanie wiatru. Z uwa-
gi na zamulenie dna i niedostgpno$¢ brzegdw, zbiornik
nie podlega bezposredniej presji cztowieka, mogace;j
wplywaé na rozprzestrzenianie si¢ diaspor oraz mie-
szanie stropowej warstwy osadéw. Elementami jego bio-
cenozy, mogacymi mie¢ wplyw na dyspersj¢ nasion, sa
jednak wystepujace tu ryby i roslinozerne ptaki wod-
ne, do ktorych naleza: Anas platyrhynchos, Fulica
atra, Gallinula chloropus czy Cygnus olor.

Aa27 .3{____"_’,"_\,
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Rys. 1. Plan batymetryczny zbiornika i rozmieszczenie punktow poboru osadow:
1 — zasigg misy zbiornika, 2 — zasigg roslinno$ci szuwarowej, 3 — zabudowania, 4 — punkty oceny procentowego pokrycia
ro$linnos$cia, 5 — proby reprezentujace centralng cz¢§¢ misy, 6 — proby reprezentujace strefa brzegowa
Fig. 1. Bathymetric plan of reservoir and distribution of deposit sampling points:
1 — extent of reservoir bowl, 2 — extent of rush vegetation, 3 — buildings, 4 — points of evaluation of vegetation percentage
coverage, 5 — samples representing the central part of bowl, 6 — samples representing the near shore zone

MATERIAL I METODY

Badania sktadu gatunkowego, liczebnosci gatunkow
i ich rozmieszczenia prowadzono w przez trzy sezony
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w latach 2006-2008. W obrebie tafli wody co 10 m
wyznaczono 14 transektow (rys. 1). Na kazdym z nich
co 10 m okreslono punkt kontrolny, obejmujacy ob-
szar o promieniu 1 m. Sktad gatunkowy badano w po-



fowie lipca kazdego roku, wykonujac spisy florysty-
czne. Jednoczesénie ze spisem florystycznym prowa-
dzona byta ocena liczebnos$ci gatunkow, do ktorej za-
stosowano skalg czegstosci DAFOR (PALMER, BELL,
BUTTERFIEL, 1992). W 2008 roku dokonano oceny
procentowego pokrycia w wyznaczonych punktach kon-
trolnych, stosujac skal¢ Braun-Blanqueta (PAWLOW-
SK1, 1977). W przypadku zajmujacych niewielka po-
wiezchni¢ platow Potamogeton natans i Polygonum
amphibium oraz w przypadku Characeae, w miejs-
cach ich wystgpowania punkty kontrolne wyznaczono
co 5 m. Do grupy roslin zanurzonych i roslin o lis-
ciach ptywajacych, z uwagi na wystgpowanie licznej
populacji osobnikow catkowicie zanurzonych, zaliczo-
no takze Sparganium minimum. Nazewnictwo takso-
now przyjeto wedhug opracowania MIRKA et al. (1995).
W 2008 r. w wybranych punktach kontrolnych
za pomoca chwytacza rurowego (zmodyfikowana wer-
sja probnika typu Kajak) pobrano 40 prob stropowe;j
(2 cm) warstwy osadow. Mimo ze precyzyjne ozna-
czenie wieku osadow nie bylo mozliwe, przyjeto za do-
$wiadczeniami innych autorow (DIEFFENBACHER-
KRALL, HALTEMAN, 2000; ZHAO et al., 2006), ze war-
stwa ta bedzie reprezentowac wspotczesna roslinnosc.
Proby dobierano tak, aby reprezentowaly strefe brzego-
wa, centralng czg¢$¢ misy zbiornika i niewielkie zagle-
bienia dna. Objgtos¢ prob przeznaczonych do analizy
makroszczatkowej wynosita 100 cm®. W celu separa-
cji szczatkow karpologicznych, $wiezy osad plukano
przy uzyciu sita o oczkach 0,2 mm. Uzyskane w ten
sposob okazy oznaczano za pomoca mikroskopu ste-
reoskopowego. Podczas oznaczania szczatkow karpo-
logicznych wykorzystywano specjalistyczne klucze
i atlasy (m. in. CAPPERS, BEKKER, JANS, 2006).
Analizowane proby osadow podzielono na 2 se-
rie po 20 prob, reprezentujacych osady strefy brze-
gowej (pobierane w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od
zwartego pasa szuwarow) i centralnej cze$ci misy. W ce-
lu wskazania punktow o istotnej statystycznie koncen-
tracji szczatkow karpologicznych w przypadku gatun-
koéw, dla ktorych byto to mozliwe, zastosowano me-
tod¢ K. Doi (RUNGE, 2006), pozwalajaca na wyzna-
czanie elementéw dominujacych. Obliczono takze wspot-
czynnik podobienstwa wedlug wzoru zaproponowane-
g0 przez SORENSENA (1948) dla sktadu gatunkowego
fitocenoz wspotczesnej roslinnosci i gatunkow repre-
zentowanych w zespotach makroszczatkow.

WYNIKI

Monitoring zmian zachodzacych w roslinnosci zbiorni-
ka wykazat, ze sklad gatunkowy fitocenoz budowa-
nych przez rosliny zanurzone i o liSciach pltywajacych
zmienial si¢ w poszczegoélnych sezonach wegetacyj-
nych w niewielkim stopniu (tab. 1). Ogétem w trakcie
badan stwierdzono tu wystgpowanie 9 gatunkdw ros-
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lin naczyniowych i ramienic Characeae, z ktérych 5
i ramienice byly obecne w zbiorniku podczas wszystkich
sezonow (tab. 1). Najwigksza stabilnos$cia wyka-zaty
si¢ populacje najliczniej reprezentowanych gatun-kow.
Szczatki karpologiczne roslin wodnych wystepo-
waty w 82,5% prob (rys. 2). Ogotem zidentyfikowano
w nich nasiona 5 gatunkow roslin naczyniowych i oo-
spory Characeae. Stanowi to reprezentacj¢ 60% ros-
nacych wspdlczesnie w zbiorniku gatunkow roslin wod-
nych. Wspdtczynnik podobienstwa obliczony dla skta-
du gatunkowego fitocenoz wspotczesnej roslinnosci
i gatunkow reprezentowanych w zespotach makro-
szczatkow wynosi 0,75. Wérdéd makroszezatkow zde-
cydowanie dominowaly oospory Characeae. Odnale-
ziono je az w 87,9% prob rozproszonych po catym
zbiorniku, jednak ich wyrazna koncentracja miata miej-
sce w probach zlokalizowanych w sasiedztwie platow
macierzystej roslinnosci (rys. 2). Sposrod roslin na-
czyniowych najliczniejsze byly nasiona Hippuris vul-
garis. Wystapity one w 78,6% prob. Bardzo stabo w sto-
sunku do wspoélczesnego pokrycia reprezentowana by-
ta Sparganium minimum. Rozmieszczenie i liczeb-
nos$¢ diaspor w poszczegdlnych punktach przedstawia

rys. 2.

DYSKUSJA

Dotychczas prowadzone badania relacji pomigdzy ze-
spotami makroszczatkéw a wspodtczesna roslinnoscia
(np. BIRKS, 1973; DUNWIDDIE, 1987; DIEFFENBA-
CHER-KRALL, HALTEMAN, 2000; ZHAO et al., 2006;
KOFF, VANDEL, 2008), a takze badania bankéw nasion
(np. COMBROUX et al., 2001) pokazaty, ze zespoty na-
sion generalnie dobrze odzwierciedlaja sktad gatunko-
wy macierzystych fitocenoz. Prezentowane wyniki row-
niez sktaniaja do podobnych wnioskow. W badanym
zbiorniku poziom reprezentacji nasion roslin wodnych
zblizony jest do stwierdzonego przez KOFF i VANDEL
(2008) dla jezior Juusa i Viitna (50%) i wykazywane-
go (40%) przez DAVIDSON et al. (2005) dla roslin-
nosci jeziora, w ktorym badany byt zapis ostatnich 250
lat wegetacji. Jest on jednak znacznie wyzszy niz stwier-
dzony przez ZHAO et al. (2006) dla akwenu Green Plan-
tation Pond (16%). Jednymi z najwazniejszych przy-
czyn tych rozbieznosci sa m. in. liczebno$¢ poszcze-
golnych gatunkow i odmienny sktad fitocenoz funkcjo-
nujacych w tych zbiornikach. Roznice te stanowia do-
bra ilustracjg réznych w poszczegdlnych fitocenozach
potencjalnych mozliwosci tworzenia bogatych zespo-
16w szczatkow. Brak w badanych probach reprezen-
tacji Ceratophyllum demersum, Batrachium circina-
tum, Potamogeton pectinatus 1 P. crispus oraz nie-
wielka liczbe diaspor Polygonum amphibium czy My-
riophyllum spicatum (tab. 1 irys. 2) wiaza¢ nalezy z ich
niewielkim udziatem w tworzeniu wspotczesnych fi-
tocenoz zbiornika.



Tabela 1. Liczebnos¢ populacji roslin (wg skali DAFOR) i szczatkoéw karpologicznych w osa-
dach badanego zbiornika.

Table 1. Numerical amount of plant population (according to DAFOR scale) and carpological
remains in deposits of reservoir investigated

Liczebnos¢ Makroszczatki w 2008 roku
Gatunek 2006 2007 2008 Liczba  Liczba Proby
diaspor prob strefy
ogbtem brzegow
ej %
Characeae 1 1 1 1150 28 91,7
Batrachium circinatum + 0 + - - -
Ceratophyllum demersum 0 0 + - - -
Hippuris vulgaris 3 4 4 39 22 59,0
Myriophyllum spicatum + + + 1 1 100,0
Polygonum amphibium 1 + 1 4 4 50,0
Potamogeton crispus 0 + 0 - - -
Potamogeton natans + + 1 17 8 94,1
Potamogeton pectinatus 0 + + - -
Sparganium minimum 3 3 3 3 3 33,4
Ogotem bez oospor Characeae 64

Myriophylium spicatum L.

Hippuris vulgaris L.

Polygonum amphibium L.* Sparganium minimum \Wallr.

10m 60m 100 m

skala procentowego pokrycia powierzchni # przedstawiono pokrycie w punktach kontrolnych
w promieniu 1m, scale of percentage rozmieszczonych co 5m, the coverage in control
coverage of surface within a one metre radius points distributed per every 5 m was presented
® >75%

® 50-75% o

® 25-50%

o 5-25%

D <k 281 2

- pojedyncze, single

Rys. 2. Wspotczesne pokrycie i rozmieszczenie szczatkow karpologicznych wybranych gatunkéw roslin wodnych:
1 — zasigg roslinno$ci szuwarowej, 2 — proby o statystycznie istotnej koncentracji diaspor (analiza testem K. Doi, wg RUNGE,
2006)
Fig. 2. Contemporary coverage and distribution of carpological remains of the selected species of aquatic plants:
1 — extent of rush vegetation, 2 — samples of statistically significant concentration of diaspores (analysis by means of test K.
Doi, after RUNGE, 2006)
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Inaczej nalezy interpretowac zdecydowana domi-
nacj¢ wsrod odnalezionych oospor Characeae, ktore
réwniez sg stabo reprezentowane we wspotczesnej ros-
linnoéci. Nadreprezentacja ta, wykazywana w wielu in-
nych pracach (np. KAUTSKY, 1990; STEINHARDT, SE-
LIG, 2007), wynika z bardzo duzej produkcji oospor
przez te glony (np. BONIS, GRILLAS, 2002) i tworzenia
obfitego ich banku w osadach (np. VAN DEN BERG,
1999). Poréwnanie liczby diaspor roslin naczyniowych
prawidtowo wskazuje na Hippuris vulgaris jako ga-
tunek dominujacy (tab. 1). Jednak wynik ten jest praw-
dopodobnie konsekwencja z jednej strony stabo repre-
zentowanej z powodu wyjatkowo matej w badanym
zbiorniku liczby owocujacych okazow Sparganium mi-
nimum (w sezonie 2007 obserwowano okoto 30 kwitna-
cych osobnikow), a z drugiej bardzo niewielkiego udzia-
hu innych bardziej produktywnych gatunkoéw. Staba
w stosunku do wspolczesnego pokrycia reprezentacja
H. vulgaris ale 1 S. minimum (rys. 2) wynika takze z fak-
tu, ze sa to gatunki wieloletnie, ktore charakteryzuje ogol-
nie niska produkcja nasion i preferencja rozmnazania
wegetatywnego. W analizowanym zbiorniku dodatko-
wa przyczyna ogolnie niewielkiej produkcji nasion przez
fitocenozy Hippuris vulgaris jest prawdopodobnie zna-
czny udzial formy submmersa. Przewaga rozmnazania
wegetatywnego 1 zdolnos¢ do tworzenia rozleglych fi-
tocenoz przez t¢ form¢ moga by¢ najwazniejsza przy-
czyna tego, ze Hippuris vulgaris w analizach makro-
szczatkowych reprezentowana jest z reguly przez po-
jedyncze nasiona (np. BIRKS, 2000; BoyD, 2007).
Rzadko w 100 cm’ osadu znajduje sie ich kilka (VAN
DER HAM et al., 2008; WOHLFARTH et al., 2006),
a sporadycznie wigcej niz 10 (BITTMANN, 2007). Za-
ktadajac dodatkowo, ze w innych zbiornikach niektore
gatunki mogace wspotwystepowac z Hippuris vulga-
ris produkuja znacznie wigcej nasion dobrze zachowu-
jacych si¢ w osadach, szacowanie udziatu H. vulgaris
w przesztych fitocenozach staje si¢ problematyczne i mo-
ze prowadzi¢ do niedoceniania jej roli. W ocenach ta-
kich nie pomaga jednoczesnie prowadzona analiza pa-
linologiczna, poniewaz pylek tego gatunku czgsto jest
reprezentowany w osadach bardzo nielicznie, a czasem
brak go zupetnie, nawet jesli odnajduje sig kilka zacho-
wanych nasion (WOHLFARTH et al., 20006).

Generalnie przyjmuje sig, ze w jeziorach najlep-
szym miejscem do poboru osadow na potrzeby anali-
zy makroszczatkow jest strefa ptytkiego litoralu w po-
blizu brzegu (TOBOLSKI, 2000; BIRKS, 2007). Groma-
dza si¢ tam czgsto szybko tonace nasiona roslinnosci
zanurzonej (BIRKS, 1973) i w wigkszo$ci ptywajace na-
siona roslinnosci szuwarowej oraz Nympheidow (SCUL-
THORPE, 1967). Potencjalne mozliwosci przemieszcza-
nia si¢ z pomoca wiatru ptywajacych nasion niekto-
rych gatunkow ograniczone sa tylko ksztaltem misy
zbiornika i rozmieszczeniem ro$linno$ci wynurzonej,
ktérej skupiska ograniczaja dyspersj¢ dryfujacych na-
sion i przechwytujac je moga powodowaé ich kon-
centracj¢ w rejonie wystgpowania macierzystych ros-
lin. W niewielkich ptytkich zbiornikach wodnych wptyw
zwartych platéw ro$lin zanurzonych, ktdre siggaja po-
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wierzchni wody i roslinnos$ci szuwarowej na dyspers-
j& ptywajacych nasion jest szczegodlnie istotny dla inter-
pretacji wynikow, poniewaz zbiorniki takie z reguly cha-
rakteryzuja si¢ wystgpowaniem dobrze rozwinigtej ros-
linnosci. Dobrg ilustracja wptywu roslinnosci wynurzo-
nej na rozprzestrzenianie si¢ ptywajacych diaspor jest
w badanym zbiorniku rozmieszczenie endokarpow Po-
tamogeton natans (rys. 2). Wszystkie proby z istotna
statystycznie koncentracja nasion tego gatunku byty
zlokalizowane w strefie brzegowej tej czesci zbiorni-
ka, gdzie funkcjonuja wspolczesne jego fitocenozy. Swo-
bodnemu ich przemieszczaniu zapobiega prawdopo-
dobnie przewezenie w srodkowej czesci misy, dodat-
kowo mocno poro$nigte zwartymi platami Hippuris vul-
garis, ktorej pedy latem wyrastaja tu nad powierzch-
ni¢. Podobnie zalezna od rozmieszczenia roslinnosci
wynurzonej byta lokalizacja prob z ptywajacymi nasio-
nami Polygonum amphibium 1 Sparganium minimum
(rys. 2). Potozenie macierzystych roslin dobrze odzwier-
ciedlata lokalizacja jedynego znalezionego nasiona My-
riophyllum spicatum, mogacego utrzymywac si¢ na po-
wierzchni wody zaledwie kilka godzin (SCULTHORPE,
1967). Lokalizacjg¢ macierzystych fitocenoz dobrze wska-
zywaly takze nasiona Hippuris vulgaris, ktore stwier-
dzono wprawdzie w wielu punktach rozproszonych po
catej misie zbiornika punktach, jednak proby z istotna
statystycznie ich koncentracja znajdowaly si¢ w obrg-
bie ptatow wspodtczesnej roslinnosci w odleglosci mniej-
szej niz 10 m od skupisk owocujacych okazéw. Oospo-
ry Characeae, mimo ze ich wigksze skupiska wystgpo-
waly tylko w potnocnej cze$ci zbiornika, obecne byly
w calej jego misie. Jednak, podobnie jak w przypadku
ptytkiego jeziora Green Plantation Pond (ZHAO et al.,
2006), znacznie podwyzszona ich koncentracja (powy-
zej 200/100 cm) notowana byta tylko w miejscach wspot-
czesnego wystgpowania glondw (rys. 2). Potwierdza to
wskaznikowe znaczenie istotnie podwyzszonej koncen-
tracji oospor dla lokalizacji macierzystych fitocenoz.
Na duze rozproszenie oospor wplyw maja ich niewiel-
kie rozmiary i niska masa. Dzigki nim w tak plytkim
zbiorniku, jak badany, moga by¢ latwo przemiesz-
czane po pozbawionym roslin dnie nawet wskutek nie-
wielkich ruchow wody, wywolanych aktywnoscia (ply-
wanie, zerowanie) kaczek i tabedzi lub nawet ryb. Jed-
nak z uwagi na znaczny stopien zaro$nigcia dna bada-
nego zbiornika, istotniejsza rolg moga odgrywac wys-
tepujace tu i mogace zerowac na glonach ptaki: Anas
platyrhynchos, Fulica atra, Gallinula chloropus i Cyg-
nus olor. Jak wskazuja badania (PROCTOR, 1959), oo-
spory tych glonéw czgsto przenoszone sa w ich przewo-
dach pokarmowych i nieuszkodzone usuwane sa w cza-
sie defekacji.

PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki badan uzupetniaja dotychcza-
sowa wiedzg na temat reprezentacji i przestrzennych
relacji pomigdzy wspodlczesna roslinnoscia a zespota-
mi makroszczatkéw 1 moga mie¢ znaczenie dla inter-
pretacji paleolimnologicznych w plytkich jeziorach.



W pracy wykazano, ze w niewielkich plytkich zbiorni-
kach z bogata roslinnoscia, przestrzenne rozmieszcze-
nie jej ptatéw ma kluczowe znaczenie dla dyspersji dia-
spor. Okazalo si¢ takze, Ze ograniczenie mozliwosci roz-
praszania ptywajacych nasion przez rozwijajaca sig ros-
linno$¢ moze w przypadku niedostatecznego oprobo-
wania misy zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wykrycia
gatunkow, ktorych zasigg w obrebie zbiornika jest ogra-
niczony. Wyniki przeprowadzonych badan dowodza,
ze makroszczatki generalnie dobrze reprezentujq lokal-
ng wegetacje, jednoczesnie jednak wskazuja na bardzo
duza liczbg czynnikow wptywajacych na rozprzes-
trzenianie sig, osadzanie, a pozniej fosylizacje szczat-
koéw roslin w misie jeziora, co utrudnia interpretacje
paleolimnologiczne.
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