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Piaski Deliblatskie w dolinie Dunaju (poinocna
Serbia)

Murmex T., Iyxsitaa B., Byraoas 4., Kynka P. dean6aaTckie neckn B goanHe p. JyHaii (ceBepHas CepOus).
AeanbaaTckie TIeCKM MPeACTaBASIIOT coboil CrienmdIIecKyIo IecdaHylo TepPUTOPUIO DOA0BOTO ITPOUCXOXKAEHNS,
OKPY>KEHHYIO C 3allaja, ceBepa I BOCTOKA A€CCOBBIMY OTA0XKEHUMH, C Iora — ¢pAIoBUaAbHAMY p. AyHaii. 34ech
VIMeeTCsI HeCKOABKO THICSY AIOH: TIapaboAMYIEeCcKIX, ITPOAOABHBIX, TIOITEPEYHBIX U AIOHHBIX X0AMOB. OHM BO3ZHUKAU
BCAE/CTBIEe pa3BeBaHNUs I0TO-BOCTOYHBIMM BeTpaMy (pAIOBMAABHOIO MaTepuada AOAMHEI p. AyHair /JioHoobpa-
3YIOIIVIe TIPOLIECCHI IIPOMCXOAUAN 3A€Ch — C TIepephIBaMy — C MaKCUMyMa IT0CAeAHETo 0AeJeHeHNs yepe3 roA0LeH
U UMEIOT MeCTO TakKe B HacTosee BpeMsl. [loBepXHOCTh 4IOHHOTO IT0AS B HACTOSIIIINIT MOMEHT B OOABIIION CTe-
IIeHN TIOKPBITa MO3aKOI1 A1ecoB, HacaxKuBaeMbIx rtoutu 200 aeT, mcaMMO]UTHON U CTEITHOM pacTUTEABHOCTHIO,
a B IO>KHOI 9aCTU — BOAHO-00A0THOVIA. 1I3-3a ecTecTBeHHBIX 4OCTOIIpUMeYaTeAbHOCTEN, AaHHasI TEPPUTOP:I OXpa-
HseTcs B Buje CrierinaabHON IPUPOAHOIT pedepBanun ,JeanbaaTckue rmeckn”, I03KHas e Jacts (Aabyaoso
OKHO) SIBAsIETCs TeppuTopueit Pamcap — BOAHO-00A0THOI: OAHMM U3 OCHOBHBIX MeCT obuTaHus ntull B Esporre.

Teppuropus JeanbaaTckux IecKoOB, U3-3a CBOUX AOCTOIIPUMeYaTeAbHOCTEN VI 3HAYMMOCTY, YAOBAETBOPSIET
BCEM YCAOBVSM AASl Pa3BUTUS SKOTYypU3Ma.

Szczypek T., Puchejda W., Bugdol J., Kupka R. Deliblato Sands in the Danube river valley (northern Serbia).
Deliblato Sands are a specific sandy area of aeolian origin which is surrounded from the west, north and east by
loess deposits and from the south by fluvial deposits of Danube river. There are several thousand dunes here:
parabolic, longitudinal, transversal and hummocks. They arose from fluvial material of the Danube valley which
was blown by the south-eastern winds. Dune forming processes have been working here intermittently from last
glaciation throughout the Holocene and are also taking place now. The dune field surface is currently largely co-
vered by a mosaic of forests being planted here for almost 200 years, psammophilous vegetation, steppe vegeta-
tion and in the southern part — wetland vegetation. Due to its natural values, this area is protected as a "Deliblato
Sands" Special Nature Reserve, and its southern part is the Ramsar site, which is a wetland is one of the main bird
habitats in Europe.

The Deliblate Sands area, due to its qualities and importance, meets all the conditions for the development of
ecotourism.

Stowa kluczowe: Piaski Deliblatskie, dolina Dunaju, Serbia, rzezba wydmowa, Specjalny Rezerwat Przyrody
,,Piaski Deliblatskie”, obszar Ramsar — Labudovo okno, ekoturystyka

Karouespie caosa: JeanbaaTckie nieckn, 40auHa p. AyHait, Cep6ust, 90108511 peabed, CrienaabHas
HpupoAHas pesepsauys ,,Jdeandaarckue neckn”, reppuropus Pamcap — /1aby40BO OKHO, DKOTYPU3M

Key words: Deliblato Sands, Danube river valley, Serbia, aeolian landforms, Special Nature Reserve “Deliblato
Sands”, Ramsar site — Labudovo okno, ecotourism
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Zarys tresci

Piaski Deliblatskie stanowig specyficzny obszar
piaszczysty genezy eolicznej otoczony od zacho-
du, pétnocy i wschodu utworami lessowymi, od
potudnia — fluwialnymi Dunaju. Wystepuje tu kil-
ka tysiecy wydm: parabolicznych, podtuznych, po-
przecznych i pagérkdw wydmowych. Powstaty one
z materiatu fluwialnego doliny Dunaju rozwiewa-
nego przez wiatry potudniowo-wschodnie. Proce-
sy wydmotworcze dziataly tu z przerwami od ma-
ksimum ostatniego zlodowacenia przez holocen
i zachodza tez obecnie. Powierzchnia pola wydmo-
wego jest aktualnie w duzej czesci pokryta przez
mozaike lasow nasadzanych od prawie 200 lat,
roslinnos¢ piaskolubng, roslinnosé stepowa, a w po-
ludniowej czesci — wodno-bagienna. Ze wzgledu
na walory przyrodnicze obszar ten jest chroniony
jako Specjalny Rezerwat Przyrody , Piaski Deliblats-
kie”, a potudniowa czgs¢ stanowi obszar Ramsar —
wodno-bagienny: jedno z gltéwnych siedlisk pta-
kéw w Europie.

Obszar Piaskow Deliblatskich, ze wzgledu na
swe walory i znaczenie, spetnia wszelkie warunki
do rozwoju ekoturystyki.

Wstep

Na dos¢ zréznicowanym morfologicznie i gene-
tycznie terytorium Serbii, ktére doswiadczato tak-
ze wielu zmian historycznych, wystepuje znacz-
na liczba obszaréw/obiektéw interesujacych za-
rowno pod wzgledem kulturowym, jak i przy-
rodniczym (np. mate sredniowieczne cerkiewki
wpisane na liste UNESCO, ruiny $redniowiecz-
nych zamkow, a z drugiej strony: malownicze
parki narodowe, rezerwaty i pomniki przyrody).
Jednym z takich godnych uwagi, a jednoczesnie
stosunkowo mato znanych obiektéw jest specy-
ficzny piaszczysty obszar o znacznej powierzch-
ni, zwany Piaskami Deliblatskimi — Deliblatska
Pescara (Jeaudramexa newuapa), potozony w do-
linie Dunaju. W wielu publikacjach obiekt ten jest
okreslany mianem najwigkszego ladowego obsza-
ru piaszczystego w Europie (okreslenie to jest zu-
pelnie niejasne, poniewaz cho¢by w potudnio-
wej czesci Ukrainy czy w poblizu ujscia Wolgi do
M. Kaspijskiego wystepuja o wiele wigksze obsza-
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ry piaszczyste — z geograficznego punktu widze-
nia to sa tez tereny europejskie, chyba ze w ostat-
nim czasie granica miedzy Europa i Azja zosta-
la przesunieta, co umkneto uwagi autoréw ni-
niejszego opracowania). Przyblizenie naturalnych
cech tego obiektu wydmowego — na podstawie
analizy roznorakich materiatéw oraz wlasnych
obserwacji — jest zasadniczym celem niniejszej
pracy. Przy okazji wypada wspomnie(, Ze nieda-
leko tego miejsca, rowniez w dolinie Dunaju, ale
juz na terenie Bulgarii, wystepuje réwnie osobli-
wy obiekt naturalny — pole niewielkich wydm
zatopionych wérdd materiatu lessowego, zbudo-
wanych w duzej czesci z utwordw pylowych oraz
w duzej czesci z materiatu weglanowego (3-45%)
(MARUSZCZAK, TREMBACZOWSKI, 1960).

Ogolna charakterystyka
wybranych elementow
tizycznogeograficznych
omawianego obszaru

Potozenie i rozmiary

Piaski Deliblatskie (od nazwy pobliskiej wsi De-
liblato), zwane po serbsku — jak wspomniano —
Deliblatska PeScara (Jeaudramcxa newiuapa) lub
tez Banatska PesScara (banamcka newvwapa) leza
w lewobrzeznej czesci doliny Dunaju na potud-
niu Banatu (rys. 1, 2). Ciagna si¢ od Dubovaca
nad Dunajem po Vladimirovac (gléwna, , klasycz-
na” czesc¢ tego obiektu), a dalej — juz jako nieco
mniej znana, stabiej wyksztatcona — do okolic miej-
scowosci Samos (por. rys. 9). Stanowig elipso-
idalny kompleks piaszczysty o przebiegu SE-
NW: jego dtugos¢ wynosi 35 km (w wersji szer-
szej 60 km), szerokos¢ — 12-15 km, powierzch-
nia — okoto 300 km? (w wersji szerszej 600 km?),
$rednia wysokos¢ — 138 m n.p.m. (DUNIC, MILO-
VANOVIC, 2004; MENKOVIC, 2013; ILINCIC, BELL
M., BEL]] J., 2016; GAVRILOV i in., 2018; JAN-
KOVIC, 2019 i in.). Stanowia one wyrazny akcent
morfologiczny na tle wyréwnanych terenéw przy-
leglej Niziny Panoniskiej i doliny Dunaju (fot. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja Piaskéw Deliblatskich (PD)
Puc. 1. Mecronioaoxkenne deanbaarckux reckos (PD)
Fig. 1. Location of Deliblato Sands (PD)

Rys. 2. Piaski Deliblatskie na wspdtczesnej mapie topograficznej (Srbija Sever, bez daty)

Puc. 2. AeanbaaTckie IIecKy Ha COBpeMeHHOI Tortorpadudeckort kapte (Srbija Sever, 6e3 AaTbr)
Fig. 2. Deliblato Sands on the modern topographic map (Srbija Sever, without date)
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Fot. 1. Wat Piaskéw Deliblatskich na tle réwniny lessowej — widok z NE na SW (fot. T. Szczypek, 2019)
@or. 1. I'psaaa deanbaaTcknx meckos Ha ¢poHe aeccooit paBHMHEL — Bug ¢ CB k 103 (Pport.: T. Inmek, 2019)
Photo 1. Lampart of Deliblato Sands against a background of loess plain — view from NE to SW (phot. by T. Szczypek, 2019)

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Piaski Deliblatskie wystepuja — jak wspomnia-
no — w poludniowej czesci Niziny (Kotliny) Pa-
nonskiej powstalej na miejscu historycznego Mo-
rza Panonskiego. To plytkie morze, bedace czes-
cig Oceanu Paratetydy (rys. 3). funkcjonowato
w miocenie i pliocenie i przetrwato okoto 9 mIn
lat, a jego ostatnie fragmenty ustapity 600 tys. lat
temu, pozostawiajac migzsze osady (RODIC, 1995;

MAGYAR, GEARY, MULLER, 1999; MEDOVIC, 2001;
JANKOVIC, 2019 i in.). W poludniowo-wschod-
niej czesci dwczesnego morza zalegaja one dzi-
siaj kilkadziesiat metréw pod wspotczesna po-
wierzchnia terenu i przykryte sg kilkoma seria-
mi miodszych utworéw: od bagienno-rzecznych,
przez lessowe réznych facji, po piaszczyste eolicz-
ne starsze i wspodlczesne na powierzchni, budu-
jace omawiane Piaski Deliblatskie (MENKOVIC,
2013; rys. 4).
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Rys. 3. Lokalizacja Piaskow Deliblatskich (PD) na tle historycznego Morza Panoniskiego
Puc. 3. Mecrortoaoxenne Jeandaarckux neckos (PD) Ha ¢poHe ncropuyueckoro ITaHHOHCKOTO Mopst
Fig. 3. Location of Deliblato Sands (PD) against a background of historical Pannonian Sea
(zasieg M. Panonskiego 10 mln lat temu wg: — npeaeasr ITanHOHCKOrO MOps1 10 MaH AeT TOMy Hazag, 110: — The
Pannonian Sea 10 million years ago after:
https:/len.wikipedia.org/wiki/Pannonian_Sea#/media/File:Pannoniansea_currentborders.png; https://viborc.com/wp-
content/uploads/Pannoniansea_currentborders.png)
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Rys. 4. Przekrdj geologiczny przez pole wydmowe Piaski Deliblatskie (wg: MENKOVIC, 2013):
1 — wspolczesne piaski eoliczne Piaskow Deliblatskich, 2 — starsze piaski eoliczne, 3 — less facji eolicznej, 4 — less
facji bagiennej”, 5 — osady rzeczno-bagienne, 6 — pliocen — osady morskie i jeziorne
Puc. 4. Teoaormaecknii pazpes AloHHOTO 1104 JdeanbaaTckue mmeckn (ro: MENKOVIC, 2013):
1 — coBpeMeHHBIe D0A0BbIe TIecK! JeaAn6aTCKIX ITeCKOB, 2 — CTapble D0A0BbIE TIeCKH, 3 — 1eCC DOAO0BLIN, 4 — aecc
,0020THON darym”, 5 — pedHo-O00AOTHEIE OTA0XKEHILS, 6 — IIAVOIIEH — MOPCKIE U O3€pHEBIE OT/10XKEeHVIs
Fig. 4. Geological cross section of Deliblato dunes field (after: MENKOVIC, 2013):
1 — aeolian sands of today’s” Deliblato dunes field, 2 — older-alternated aeolian sands, 3 — terrestrial loess,
4 —swamp loess, 5 — fluvial-lacustrine sediments, 6 — Pliocene — marine-limnic sediments
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Rys. 5. Uproszczona mapa geologiczna arkusz Bela Crkva (wg: RAJKOVIC et al., 2018):
Qa - aluwium i proluwium, Qp — piaski eoliczne, Qt — terasy rzeczne, Ql — utwory lessowe, Qob — osady
organiczne, Qd — piedmontowa pokrywa deluwialno-proluwialna; PI — pliocen, M3 — gérny miocen
Puc. 5. Teoaornyeckast cxema anct beaa Llpksa (11o: RAJKOVIC et al., 2018):

Qa — aaa10Bmit 1 IpoAIoBuiL, Qp — d0408bIe Tecky, Qt — peunsle Teppackl, Ql — 2eccoBble OTAOXKeHN,
Qob — opranorenHsle ora0XxeHs1, Qd — 4e410BMaAbHO-TIPOAIOBMAABHBIN IIPeATOPHBIN 1TOKpOoB; PI — namones,
M3 — BepxHMIT MIOLIEH
Fig. 5. Generalized geological map of the Bela Crkva Sheet (after: RAJKOVIC et al., 2018):

Qa — alluvium and proluvium, Qp — eolic sand, Qt — river terrace, QI —loess formations, Qob — organogenous
march sediments, Qd — piedmont deluvial-proluvial curtain, PI — Pliocene, M3 — Upper Miocene
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Rozmieszczenie utworéw powierzchniowych
w sasiedztwie poludniowej czgsci omawianego
obiektu przedstawiono na rys. 5 (wg — niezbyt
starannie wykonanego — oryginatu z: RAJKOVIC
et al. (2018). Wynika z niego, Ze — pomijajac utwo-
ry aluwialne doliny Dunaju oraz doliny kanatu
Dunaj-Cisa-Dunaj i, co oczywiste, piaski wyd-
mowe — najbardziej rozprzestrzenionymi osada-
mi sa tu lessy otaczajace z wszystkich stron Pias-
ki Deliblatskie. Wystepuja one tez po potudnio-
wej stronie doliny Dunaju. W niektérych miejs-
cach lessy mieszajq si¢ z wydmowym mate-
riatem piaszczystym.

Wspomniane wyzej gléwne cechy budowy
geologicznej wraz ze wspotczesnymi procesami
geomorfologicznymi zdecydowaty o rozwoju za-

sadniczych elementéw rzezby omawianego ob-
szaru. Pod wzgledem genezy nie sa one zbyt uro-
zmaicone: dominuja tu tylko dwie grupy form —
zwiazane z morfogeneza eoliczna oraz z dzia-
falnoscia fluwialng. Wydtuzonemu wyniesieniu
Piaskéw Deliblatskich towarzysza klasyczne wy-
soczyzny lessowe, w tym takze wysoczyzny o po-
wierzchniach wyraznie degradowanych przez
procesy denudacyjne. Na pétnoco-wschod od
piaskow na powierzchni terenu zachowato sie
rzeczno-bagienne podloze Niziny Panorkiej
z tendencja do obnizania sie wskutek ruchow
neotektonicznych. Od potudnio-zachodu i potud-
nia do eolicznego wyniesienia piaszczystego przy-
lega system roznowiekowych teras rzecznych oraz
réwnina aluwialna doliny Dunaju (rys. 6).
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Rys. 6. Schemat geomorfologiczny obszaru Piaskow Deliblatskich i ich otoczenia (wg: MENKOVIC, 2013):
1 - réwnina aluwialna, 2 — wyspy piaszczyste, 3 — nizsze terasy rzeczne, 4 — wyzsze terasy rzeczne, 5 — krawedzie

terasowe, 6 — wysoczyzny lessowe, 7 — krawedzie lessowe, 8 — wysoczyzny z dominacja proceséw eluwialnych,

9 — obszary sptukiwania powierzchniowego i linijnego, 10 — osuwiska, 11 — pole wydm niskich, 12 — pole wydm

wysokich, 13 — pokrywa piaszczysta z niewielkimi wydmami, 14 — kierunek dominujacych wiatréw, 15 — bagna
i torfowiska, 16 — podloze fluwialno-bagienne Niziny Panoriskiej, 17 — uskoki, 18 — obniZenie neotektoniczne
Puc. 6. Teomopdoaornueckas cxema JebnaaTcKyux IIeCKOB M MX OKpy>keHus (110: MENKOVIC, 2013):
1 — aaa10B1aabHas paBHIHA, 2 — IIeCYaHBe OCTPOBa, 3 — HU3KIE PeYHEIe Teppachl, 4 — BEICOKME PeYHBIe TePPach],

5- YCTyIIbl TEppac, 6 — aeccoBoe 111aTo, 7 — AeccoBble YCTyIIBI, 8 — rmaaTo ¢ HpeO6Aa,Z|,aHI/IeM DAI0OBMAaAbHBIX

IIPOLIECCOB, 9 — apeaAbl ILA0CKOCTHON U cTpyiiyaToit sposun, 10 — oroasny, 11 — rmose Huskux 41oH, 12 — moae



Warunki klimatyczne

Klimat obszaru Piaskéw Deliblatskich i jego sa-
siedztwa jest ogdlnie umiarkowanie kontynental-
ny, cieply, z cechami stepowymi i potstepowymi
(ILINCIC, BELI M., BELI ], 2016 i in.) Konkretne
charakterystyki przedstawiono na przykladzie
m. Bela Crkva potozonego w poblizu potudnio-
wo-wschodnich kraricéw omawianego obiektu,
a takze m. Zrenjanin — okofo 35 km od pdnocno-
zachodnich krancéw.

W przypadku punktu Bela Crkva $rednia
roczna temperatura powietrza wynosi 11,3°C, naj-
wyzsze $rednie temperatury notuje si¢ w lipcu
i sierpniu (po 21,2°C), przy czym srednie maksy-
malne w tym czasie wynosza — odpowiednio:
27,61 27,9°C, érednie minimalne natomiast — po
14,6°C. Z kolei najnizsze srednie temperatury
przypadaja na styczen i luty (odpowiednio: 0,1
i1,7°C), $rednie minimalne w tych miesigcach:
-2,7 1 -1,7°C, $rednie maksymalne: 2,9 i 5,1°C
(rys. 7). Srednia roczna suma opadéw wynosi tu
640 mm, przy czym najwyzsze opady notuje sie
w czerwcu i w maju (85 i 71 mm), w miesia-
cach letnich (lipiec i sierpien) — 67 i 51 mm, naj-
nizsze natomiast w lutym marcu — po 41 mm
(rys. 7).

W miejscowosci Zrenjanin $rednia roczna
temperatura powietrza siega 11,5°C, najwyzsze
Srednie obserwuje sie tez w lipcu i sierpniu (od-
powiednio: 21,6 i 21,4°C), najwyzsze Srednie ma-
ksymalne w tych miesigcach: 29,9 i 27,8°C, mi-
nimalne $rednie — 15,4 i 15,1°C. Najnizsze sred-
nie temperatury przypadaja tu rowniez na sty-
czeniluty: 0,111,9°C, $Srednie minimalne: -3,9
i-1,8°C, srednie maksymalne: 2,9 i 5,6°C (rys. 8).
Srednia roczna suma opadéw siega tu 594 mm.
Najwyzsze opady sa obserwowane w czerwcu
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i w maju (odpowiednio: 77 i 64 mm), w lipcu
i w sierpniu — 60 i 50 mm, najnizsze z kolei wy-
stepuja w styczniu, lutym i marcu — odpowied-
nio: 37, 41 i 35 mm (rys. 8).
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Rys. 7. Bela Crkva — diagram klimatyczny (wg: https:/

ru.climate-data.org/lesponalcepbusi/eoesodurialbera-1pren-
53393/):
1 — temperatura powietrza: a — $rednia wieloletnia ma-
ksymalna, b — $§rednia wieloletnia, c — érednia wielo-
letnia minimalna, 2 — $rednie wieloletnie sumy opa-
dow atmosferycznych

Puc. 7. Beaa llpksa — kaumarorpamma (11o: https://ru.

climate-data.org/espona/cepbusi/soesodurialbera-yprea-
53393/):
1 - TemrrepaTypa Bo3Ayxa: a — CpeAHsAs MHOTOAETHSLS
MaKcuMaAbHasl, b — cpegHss MHOTOAETHs, C — Cpea-
HS1s1 MHOTOAETH:s1 MUHMMa/AbHas, 2 — CpeJHIe MHOTO-
AeTHIe CyMMBI aTMOC(EPHBIX OCajKOB

Fig. 7. Bela Crkva - climate diagram (after: https://ru.

climate-data.org/espona/cepbusi/soesodurialbera-uprea-
53393/):
1 - air temperature: a — average multiannual maxi-
mum temperature, b — average multiannual tempe-
rature, ¢ — average multiannual minimum tempera-
ture, 2 — average multiannual precipitations

BBICOKIX AIOH, 13 — ITecyaHsIil ITOKPOB ¢ He0OABIIMMI AIOHaMH, 14 — HaTpaBAeHIe IIpeodAaalolX BEeTPOB,
15 - 6oa0t1a u ToppsHUKY, 16 — parOBMaAbHO-0010THOE AHuUIIe [TaHHOHCKON HU3MeHHOCTH, 17 — pa3AoMEL,
18 — HeoTeKTOHIYECKAsT ACTIPECCILS
Fig. 6. Geomorphologic map of Deliblato dunes field with surroundings (after: MENKOVIC, 2013):

1 - alluvial plain, 2 - sand bar-islands, 3 — lower river terrace, 4 — higher river terrace, 5 — terrace scarp, 6 — loess
plateau, 7 — loess bluff, 8 — plateaus of prevailing eluvial process, 9 — areas of sheet and rill erosions,

10 — landslides, 11 — low dunes field, 12 — high dunes field, 13 — sand sheet with slightly developed dunes,
14 — direction of dominant wind strike, 15 — swamps and marshes, 16 — fluvial-swamp bottom of Pannonian
Basin, 17 — faults, 18 — neotectonic depression
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Rys. 8. Zrenjanin — diagram klimatyczny (wg: https:/

en.climate-data.org/europe/serbia/vojvodinal/zrenjanin-
13214/):
1 — temperatura powietrza: a — $rednia wieloletnia ma-
ksymalna, b — $rednia wieloletnia, ¢ — $rednia wielo-
letnia minimalna, 2 — érednie wieloletnie sumy opa-
dow atmosferycznych

Puc. 8. 3pensHun — kaumartorpamma (1o: https://en.
climate-data.org/europel/serbia/vojvodina/zrenjanin-

13214/):
1 - Temnepatypa Bo3ayxa: a — CpeAHsIsl MHOTOAETHSI
MaKCHMMaAbHas, b — cpeAHsisi MHOTOAETHSL, C — Cped-
HSIS1 MHOTOAETHSISI MUHMMAaABHas, 2 — CpedHue MHO-
rOA€THIE CYMMBI aTMOCEPHBIX 0CaAKOB

Fig. 8. Zrenjanin — climate diagram (after: https://en.

climate-data.org/europe/serbia/vojvodinalzrenjanin-
13214/):
1 — air temperature: a — average multiannual maxi-
mum temperature, b — average multiannual tem-
perature, c — average multiannual minimum tempe-
rature, 2 — average multiannual precipitations

&

Szczegotowego przegladu warunkow ter-
micznych obszaru Piaskéw Deliblatskich, m.in.
rowniez na podstawie danych pomiarowych
w mniejszych miejscowosciach dokonuja DU-
CIC i MILOVANOVIC (2004), przedstawiajac bar-
dzo podobne wartosci do wspomnianych wyzej.

Istotne dla omawianego w niniejszej pracy za-
gadnienia sq warunki anemologiczne, zwlasz-
cza kierunki wiatréw panujacych na terenie cha-
rakteryzowanego kompleksu eolicznego. Problem
ten bardzo dokladnie analizuja GAVRILOV i in.
(2018), zaréwno w aspekcie wiatréw wspotczes-
nych, jak i panujacych w przesztosci. Na podsta-
wie informacji zawartych we wspomnianej pra-
cy skonstruowano klasyczne réze wiatrow dla
o$miu gltéwnych kierunkéw dla juz wczesniej
wspomnianych punktéw pomiarowych: Bela
Crkva i Zrenjanin (rys. 9).

Zrenjanin
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Rys. 9. Réze kierun-
kow wiatréw w oko-
licach Piaskow Deli-
blatskich (wg danych
GAVRILOV i in., 2018)

Puc. 9. Possr

Harpas- AeHUI

BETPOB
okpecTHocTell Je-
AUDAATCKIX

neckos (o

AaHHBIM: GA-

VRILOV 1 4p., 2018)

Fig. 9. Wind direc-
tions in the

vicinity of

Deliblato Sands
(after data: GAVRI-
LOV et al., 2018)
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Ze wspomnianego rysunku wynika, ze w po-
tudniowo-wschodniej czesci Piaskéw Deliblats-
kich wieja wiatry gléwnie z dwdch przeciwstaw-
nych kierunkéw: SE i NW. Zaznacza sie jednak
niewielka przewaga wiatrow SE - 30,6% przy-
padkéw, przeciwne sg natomiast reprezentowa-
ne w ilosci 26,3% przypadkow (pozostate kierun-
ki nie majg wigkszego znaczenia). Ten dominuja-
cy tu SE wiatr jest typowym lokalnym fenem,
nazywanym kosava: wieje w potudniowo-wschod-
niej czesci Niziny Panonskiej, jest suchy, goracy,
porywisty, wieje przez kilka dni i osigga pred-
kosci do 48 m/s (m.in. MENKOVIC, 2013; RO-
MANIC i in., 2016; SIPOS i in., 2016b; GAVRILOV
iin., 2018). Wspomniana dominacja wiatréw SE
jest typowa dla potudniowego Banatu, im dalej
na potnoc (Wojwodina), tym coraz wyrazniej
przewazajg wiatry NW (GAVRILOV i in., 2018).

W zwigzku z powyzZszym w Zrenjaninie
ksztatt rozy wiatrow jest inny w porownaniu
z omowiong poprzednio. Dominuja tu wiatry NW
w ilodci 20,9% przypadkoéw, wiatry przeciwne —
SE — wystepuja w 15,1% przypadkéw. Ponadto
widoczny jest spory udzial wiatréw z pozosta-
tych kierunkéw (z wyjatkiem NE i E).

Rezultaty analiz przeprowadzonych przez
KADOVICA i in. (2014) wskazuja, ze w ciagu os-
tatnich dekad (1981-2010) klimat obszaru Pias-
kéw Deliblatskich ulega stopniowej arydyzacji,
wysuszaniu.

Warunki hydrologiczne

Stosunki wodne omawianego obszaru sg dos¢
kontrastowe, co ma gtéwnie zwiazek z wystepu-
jacymi tu utworami powierzchniowymi. Skraj-
na potudniowo-wschodnia czes$¢ Piaskow Deli-
blatskich, przylegajaca do szerokiej doliny Du-
naju, doliny kanatu Dunaj-Cisa-Dunaj oraz frag-
mentu doliny rz. Karasz (Karas), z oczywistych
wzgledow obfituje w ptytko zalegajace wody
gruntowe lub nawet fragmentami stagnujace na
powierzchni (facznie z bagnami). Z kolei sam
piaszczysty masyw wydmowy oraz przylegle don
wysoczyzny lessowe sg pozbawione wod po-
wierzchniowych. Wody podziemne wystepuja
tu — zwlaszcza w granicach kompleksu piasz-
czystego —na znacznych glebokosciach i dostep
do nich jest mozliwy za pomoca wierconych stud-

ni (np. w miejscowosci Devojacki Bunar — okoto
9 km na SE od Vladimirovaca, czynna jest stud-
nia o glebokosci 163 m). W niektorych miejs-
cach znajduja sie tez wody mineralne (ILINCIC,
BEL M., BELI ]., 2016; JANKOVIC, 2019).

Uksztaltowanie powierzchni
Piaskow Deliblatskich

Topograficzna powierzchnia Piaskow Deliblats-
kich w gtéwnej, potudniowo-wschodniej ich czes-
ci zawarta jest w przedziale wysokosci od okoto
70 m nad Dunajem po okoto 192-193 m n.p.m.
w okolicach wsi Vladimirovac, a najwyzsze pun-
kty wystepuja w NE fragmencie, gdzie siegaja
250-260 m n.p.m. Bardziej charakterystyczne wy-
niesienia maja swoje nazwy wlasne (rys. 10). Po-
wierzchnia ta wznosi si¢ wiec z SE ku NW (jesz-
cze wyrazniej widac to profilu podtuznym -
rys. 13). Z kolei schematyczny profil poprzeczny
(rys. 11) wskazuje, Zze omawiana piaszczysta , tar-
cza” jest asymetryczna: na potudnio-zachodzie
cechuje sie wysokosciami rzedu 130-150 m n.p.m.,
na potnoco-wschodzie — jak wspomniano — oko-
10 200-220 m n.p.m.
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Rys. 10. Punkty wysoko$ciowe na Piaskach Deliblats-
kich i w ich sasiedztwie na mapie Srbija Sever (bez
daty)

Puc. 10. BoicoTHbIe TOUKM Ha Tepputopun JAeandaatc-
KVIX TIECKOB M 110 MX OAVDKaliIeMy COceACTBy Ha Kap-
Te Srbija Sever (6e3 AaTbI)

Fig. 10. Altitude points on Deliblato Sands and in their
neighborhood on the map Srbija Sever (without date)
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Rys. 11. Schematyczny profil poprzeczny przez Piaski Deliblatskie (na podstawie: Topographic map 134-115 in
area of Bela Crkva, Deliblato 1:100 000 — https://mapstor.com/data/map-previewf/ru--gs—-100k/gif/ru--gs--100k--134-115--
N045-00_E021-00--N044-40_E021-30.jpg; Srbija Sever, bez daty; https://www.rewadventure.com/deliblato-sands-serbia/):
1 - roslinno$¢ drzewiasta i krzewiasta, 2 — ro§linnos¢ stepowa, 3 — inne powierzchnie
Prc. 11. CxemaTraecknii IorepedHsIit mpoduas dyepes JeandaaTckie meckn (Ha oHoBaHUM: Topographic map
134-115 in area of Bela Crkva, Deliblato 1:100 000 — https://mapstor.com/data/map-previewf/ru--gs--100k/gif/ru--gs--
100k--134-115--N045-00_E021-00--N044-40_E021-30.jpg; Srbija Sever, be3 damuvi;
https:/fwww.rewadventure.com/deliblato-sands-serbia/):

1 — apeBecHasI 1 KyCTapHMKOBas pacTUTeAbHOCTD, 2 — CTeIIHasl pacTUPeAbHOCTh, 3 — APyIUe IIOBePXHOCTU
Fig. 11. Transversal profile of Deliblato Sands (scheme) (based on: Topographic map 134-115 in area of Bela Crkva,
Deliblato 1:100 000 — https://mapstor.com/data/map-previewf/ru--gs--100k/gif/ru--gs--100k--134-115--N045-00_E021-00--
N044-40_E021-30.jpg; Srbija Sever, without date; ; https://www.rewadventure.com/deliblato-sands-serbia/):

1 - woody and shrub vegetation, 2 — steppe vegetation, 3 — other areas

Juz autorzy pierwszych (II potowa XIX w. Rezultaty wspoétczesnych obserwagji i badan
iI potowa XX w.) badan piaskow w okolicach ~ wskazuja, Ze na obszarze Piaskéw Deliblatskich
wsi Deliblato i w innych sasiednich miejscach ~ wystepuje kilka tysiecy roznie wyksztatconych
uwazali, Ze cechuja sie one geneza eoliczna. Pr6- i rdznej wielkosci wydm z towarzyszacymi im
bowali tez okresli¢ Zrédto materiatu dla istnie- ~ rozmaitej wielko$ci obnizeniami o gleboko$ciach
jacych tu wydm, kierunki wiatréw wydmotwdr-  rzedu 20-30 m.. Wydmy sa w wiekszosci zbudo-
czych oraz wiek wydm. Ustalono takze wowczas, =~ wane z drobnego zo6tto-szarego materiatlu piasz-
ze rozwdj rzezby eolicznej na tym obszarze roz-  czysto-pylastego, sktadajacego sie gléwnie z kwar-
poczat sie na tym obszarze tuz po ostatecznym  cu, skaleni i weglanéw (fot. 2). Masy piaszczyste
ustapieniu w plejstocenie wspomnianego juz  maja miazszos¢ rzedu 30-50 m (MENKOVIC,
wczesniej Morza Panonskiego, ktérego wody ~ 2013; PAVLOVIC iin., 2017 iin.).
sptynety do doliny 6wczesnego Dunaju (MEN-
KOVIC, 2013).

=

Fot. 2. Material pylasto-piasz-
czysty wydm Piaskow De-
liblatskich (fot. J. Bugdol,
2019)

®or. 2. ITsi1eBaTO-TTIECUAHBIE
OTAOXeHUs AI0H Aeanbaart-
ckmx 1eckos (¢or.: 5. Byr-
2045, 2019)

Photo 2. Silty-sandy dune de-
posits of Deliblato Sands
(phot. by J. Bugdol, 2019)
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J. MARKOVIC-MARJANOVIC (1950) stwierdzila,
ze pole wydmowe Piaskéw Deliblatskich byto
ksztattowane w holocenie przez potudniowo-
wschodni wiatr kosava. Swiadczy o tym fakt, ze
wydmy ciagna sie od Dunaju az do Vladimiro-
vaca, a wiec w kierunku SE-NW, pokrywajac jed-
noczesnie trzy elementy morfologiczne: réwnine
aluwialng, terasy rzeczne i wysoczyzne lessowa.
Autorka stwierdzita tez, ze akumulacja piaskow
eolicznych nastapita po uksztattowaniu sie
wspomnianych wyzej elementéw rzezby. Podob-
na opinie — na podstawie analizy ksztattu pola
wydmowego, systemu wiatrow i rezimu Duna-
ju — wypowiedziat BUKUROV (1953, 1954): gtow-
nymi czynnikami geomorfologicznymi, sprzyja-
jacymi powstaniu omawianych wydm, byty Du-

naj i kosava. Dziataly one sporadycznie od pdz-
nego glacjatu i dziataja do dzisiaj. W okresach in-
terglacjalnych rzeka utworzyta przed Zelazna
Brama réwnine aluwialna, ktérej osady w chtod-
nych i suchych okresach ostatniego zlodowacenia
rozwiewata i przenosita kosava w kierunku NW
do okolic Vladimirovaca.

Wedlug MENKOVICA (2013) pole wydmowe
Piaskow Deliblatskich mozna podzieli¢ na trzy
wyrazne czesci (por. rys. 6): 1 — pole wydm nis-
kich przy dolinie Dunaju, 2 — pole wydm wyso-
kich — do okolic Vladimirovaca, 3 — pokrywe
piaszczysta z niewielkimi wydmami — do NW
kranca Piaskéw w okolicach wioski Samos (por.
tez PAVLOVIC i in., 2017).

1
2
3

Rys. 12. Schemat rozmieszczenia wydm na obszarze Piaskow Delibtatskich (wg: SIPOS i in., 2016a;
GAVRILOV i in., 2018):
1 - znieksztatcone wydmy paraboliczne, 2 - wydmy poprzeczne, 3 — pagorki wydmowe
Puc. 12. Cxema pacrpeseaenns A10H Ha Tepputopunu JeandaaTckmux meckos (1o: SIPOS u ap., 2016a;
GAVRILOV 1 Ap., 2018):
1 - aepopmuposanHsle apaboandecKye AIOHbI, 2 — IIONIE€PeYHble AIOHBI, 3 — AIOHHBIE XOAMBI
Fig. 12. Distribution scheme of dunes in the area of Deliblato Sands (after: SIPOS et al., 2016a; GAVRILOV et al.,
2018):
1 — deformed parabolic dunes, 2 — transversal dunes, 3 — hummocks



Najnowsza analize morfologii wydm Pias-
kow Deliblatskich na podstawie obrazow sate-
litarnych oraz map topograficznych przedstawia
wegiersko-serbsko-rumunski zespo6t badaczy
(S1POs i in., 2016a). Wyrdzniajq oni tutaj: 1 -
w réznym stopniu znieksztalcone wydmy para-
boliczne (wg autoréw niniejszego przegladu po-
winny to by¢ raczej — sadzac po przebiegu osi
morfologicznych — waty wydm podtuznych;
SIPOS i in., 2016a majg widocznie swoje powo-
dy, by te wydmy nazywac parabolicznymi),

2 —wydmy poprzeczne i 3 — pagorki wydmowe
(rys. 12). Wydmy te uktadajq si¢ w wyrazne stre-
fy: 1 —najnizej potozong, przy dolinie Dunaju,
pokrywe piaszczysta, 2 — wyzej wznoszace si¢
wydmy poprzeczne, 3 — podobnie wysokie wyd-
my paraboliczne (rys. 13). Ze wzgledu na zasto-
sowanie innych kryteriow klasyfikacji obraz stref
rzezby eolicznej jest w tym przypadku nieco in-
ny w poréwnaniu z wydzieleniami Lj. MEN-
KOVICA (2013).
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Rys. 13. Uksztattowanie powierzchni potudniowo-wschodniej czesci Piaskow Deliblatskich — profil podtuzny
(wg: SIPOs i in., 2016a):
I - pokrywa piaszczysta, II - wydmy poprzeczne, III - wydmy paraboliczne

Puc. 13. Peared rmoBepXHOCTM I0TO-BOCTOUYHOM YacTi /eAndAaTCKUX IIECKOB — ITPOAOABHBIN TPO(PUAD
(ro: S1POS 1 ap., 2016a):
I - mecuansiit mokpos, 11 — norrepeunsie A1owk, 111 — mapaboandyeckue AIOHEI
Fig. 13. Relief of south-eastern part of Deliblato Sands — longitudinal profile (after: SIPOs et al., 2016a):
I - sand sheet, II — transversal dunes, III — parabolic dunes

Opinie¢ MARKOVIC-MARJANOVIC (1950), BU-
KUROVA (1953, 1954), MENKOVICA (2013) oraz
zespotu SIPOS i in. (2016a, b) o zasadniczym po-
tudniowo-wschodnim kierunku wiatréw wyd-
motworczych potwierdzaja wspomniane juz
obserwacje GAVRILOVA i in. (2018): dotycza one
nie tylko kierunkéw wiatrow wspotczesnych,
ale tez zrekonstruowanych dla poprzednich okre-
sOw na podstawie m.in. szczegotowej analizy osi
morfologicznych kilku tysiecy wydm oraz cech
materiatu eolicznego. Przy okazji nalezy tez za-
uwazy¢, ze zdaniem SIPOSA i in. (2016a, b), wy-
dzielone przez tych autor6w wydmy poprzeczne
zostaly uksztaltowane przez wiatry poludniowe.

Na podstawie powyzszych stwierdzen odnos-
nie do kierunkéw wiatréw odpowiedzialnych
za uformowanie pola wydmowego Piaskow Deli-
blatskich wypada tez przypomnie¢, co zreszta bar-
dzo wyraznie podkreslaja SIPOS i in. (2016a, b),
ze materialem wyjsciowym dla proceséw eolicz-
nych byly gtéwnie utwory aluwialne Dunaju.

Przyklady rzeZby eolicznej Piaskow Deliblats-
kich w okolicach wioski Susara zaprezentowano
na fot. 3-6.
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Najnowsze okreslenia wieku wydm Piaskéw
Deliblatskich sg oparte na analizach optycznie sty-
mulowang luminescencja (OSL) osadow glow-
nych typéw wydm (SIPos i in., 2016a, b). Na pod-
stawie tych badan oraz innych informacji wspom-
niani autorzy twierdza, Ze:

- gléwna masa Piaskow Deliblatskich uksztatto-
wala si¢ w maksimum ostatniego zlodowacenia
(do 19 tys. lat temu); okres ten cechowat si¢ nis-
kim natezeniem proceséw eolicznych,

- aktywacja piaskow eolicznych miata miejsce
w suchych okresach starszego dryasu, mtodsze-
go dryasu, preboreatu i péznego boreatu (14,6-
8,3 tys. lat temu), kiedy tworzyly sie wydmy
paraboliczne,

- przez wigkszo$¢ holocenu, a zwlaszcza w okre-
sie atlantyckim wydmy byly ustabilizowane,

- okoto 200 lat temu, czyli w okresie historycz-
nym nastgpila reaktywacja proceséw eolicz-
nych w najwyzej wyniesionych czesciach pola
wydmowego, uksztaltowaty sie wydmy po-
przeczne.
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Fot. 3-6. Przyklady
form rzezby eo-
licznej Piaskow
Deliblatskich —
okolice miejsco-
wosci Susara, IX.
2019
(38— T. Szczypek, 4
i5—W. Puchejda,

6 - R. Kupka)

®or. 3-6. [Ipumepsr
¢opm so0a0B0rO
peaveda Aeanbdaar-
CKVIX TIECKOB —
OKPEeCTOCTI MeCT-
Hoctu Illymmapa,
IX.2019
(3-T. Ulnrtek, 4 n
5—B. Ilyxsiiaa, 6 —
P. Kymnika)

Photo 3-6. Examples
of aeolian landforms
of Deliblato Sands —
vicinity of settle-
ment Shushara,
IX.2019
(83— T. Szczypek, 4
and 5-W. Puchejda,
6 - R. Kupka)



Pokrywa roslinna na powierz-
chni Piaskow Deliblatskich

Wspolczesnie na powierzchni Piaskéw Deli-
blatskich funkcjonuja cztery typy wyraznie mo-
zaikowo utozonej rodlinnosci: piaszczysty, ste-
powy, lesny i bagienny.

Rodlinnos¢ obszaréw piaszczystych wyste-
puje na terenach odkrytych piaskow, $wiezo na-
wianych, stabo utrwalonych.

Trawiasta roslinnos¢ stepowa zajmuje na
Piaskach Deliblatskich najwigksza powierzchnie.
Cechuje sie ona szerokim wachlarzem elemen-

tow flory i gleb: od , pétpustynnych”, przez ste-

powe wilasciwe do stepowo-lgkowych. Stepy
Piaskéw Deliblatskich, na réwni z fragmentami
stepow austriackich, wegierskich i rumunskich
sa uwazane za forpoczte rozlegtych stepow
eurazjatyckich. Roslinnos¢ stepowa omawianych
Piaskow Deliblatskich ma charakter psammo-
filny, w jej sktad wchodza m. in. ostnica Jana
Stipa joannis, ostnica Stipa pennata, ztotokap La-
burnum sp., czosnek Allium artropurpureum,
tyszczec wiechowaty Gypsophila paniculata, Rin-
dera umbellata, piwonia delikatna Paeonia tenui-
folia), kosaciec syberyjski Iris sibirica, sasanka 1a-
kowa Pulsatilla pratensis, zimowit Colchicum bul-
bocodium (DUCIC, MILOVANOVIC, 2004; CzIBI-
LIOW, 2018 i in.; fot. 3-6, 7).

Roslinno$¢ lesna na omawianym obszarze
ma raczej charakter lasostepowy. Pokrywa ona
znaczna czes¢ (okoto 160 km?) wydm tego te-
renu, zwlaszcza w gléwnej — potudniowo-
wschodniej czesci obszaru (fot. 3-5, 8; rys. 11
i 14). Wérdd roslinnosci drzewiastej dominuja

Fot. 7. Rodlinno$¢ ste-
powa Piaskéw Deli-
blatskich (fot. Zam-
biii85, X.2013 —
internet)

Por. 7. CrerHast pac-
TUTEABHOCTH Jean-
0AaTCKVIX T1ECKOB
(Pport.: Zambiii85,
X.2013 — uHTEpHeT)

Photo 7. View of step-
pe grasslands of Deli-
blato Sands (phot. by
Zambiii85, X.2013 —
internet)

lasy debowo-lipowe, wsrod krzewiastej — glog.
Spotykane drzewostany iglaste (m.in. dominu-
jaca sosna czarna Pinus nigra, a nastepnie so-
sna zwyczajna P. sylvestris,) maja charakter an-
tropogeniczny (DUCIC, MILOVANOVIC, 2004
iin.).

Fot. 8. Lasy na wydmach Piaskow Delib
®or. 8. /leca Ha aroHax JeanbaaTckux reckos (¢por.: 5. byraoas, IX.2019)
Photo 8. Forests on the dunes of Deliblato Sands (phot. by J. Bugdol, 1X.2019)
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Rys. 14. Zalesienie powierzchni SE czesci Piaskow De-
liblatskich
Puc. 14. O6aecenne 1aomaan K03 gactu Jdeanbaarc-

KIX IIECKOB

Fig. 14. Afforestation of SE part of Deliblato Sands
(Topographic map 134-115 in area of Bela Crkva,
Deliblato 1 : 100 000: https://mapstor.com/data/map-
previewf/ru--gs--100k/gif/ru--gs--100k--134-115--N045-
00_E021-00--N044-40_E021-30.jpg)

Dane historyczne wskazuja, ze do XVIII w.
istniata na tym obszarze rownowaga miedzy
dzialalno$cig cztowieka a mozliwosciami odna-
wiania sie przyrody. Pdzniej stopniowo wzra-
stata antropopresja, az w roku 1778 rozpoczat sie
wielkoskalowy wyrab laséw na wydmach (DU-
CI¢, MILOVANOVIC, 2004). Od 1818 roku rozpo-
czeto ponowne zalesianie omawianych piaskow,
ktére trwa do dzisiaj (BUTORAC, 1999; KOVACEV
iin., 2014; JANKOVIC, 2019).

Rodlinnos¢ bagienna, jak juz wczesdniej
wspomniano, jest zwigzana gtéwnie z sasiedz-
twem doliny Dunaju i terenéw okalajacych ka-
nat Dunaj-Cisa-Dunaj.

Piaski Deliblatskie jako obszar
chroniony

Pylasto-piaszczyste podfoze i kontrastujace z nim
tereny zabagnione, a takze specyficzny klimat ob-
szaru Piaskow Deliblatskich spowodowaly roz-
wdj mozaikowych siedlisk dla roslinnosci i $wia-
ta zwierzat. Znalazlo tu swoje miejsce wiele spe-
cyficznych gatunkoéw roslin i zwierzat, nie tyl-
ko w skali europejskiej, ale tez swiatowe;.
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Stwierdzono, Ze egzystuje tu ponad 900 gatun-
kéw roslin, w tym — wg miedzynarodowych
standardow — rzadkie i endemiczne dla Niziny
Naddunajskiej (np. wspomniane wyzej — przy
krotkiej charakterystyce roslinnosci stepowej,
a takze: m.in. piwonia Paeonia officinalis ssp. ba-
natica, hotoszen gléwkowaty Scirpoides holoschoe-
nus, migdalowiec kartowaty Prunus tenella =
Amygdalus nana, konwalia majowa Convallaria
majalis, oraz 20 gatunkow storczykow). Maja one
zazwyczaj wielkie znaczenie naukowe, w niekto-
rych przypadkach sa endemitami. Na tym obsza-
rze zyje tez okoto 200 gatunkéw zwierzat (m.in.
tchorz stepowy Mustela eversmanii, smuzka ste-
powa Sicista subtilis, rardg zwyczajny Falco cher-
rug, orzet cesarski Aquila heliaca, orlik krzykliwy
Clanga pomarina, $wistak Marmota sp., wilki,
jelenie, sarny, dziki). Dzigki temu obszar ten
ma duze znaczenie jako zrodlo zasobéw gene-
tycznych dla Ziemi (ZIVKOVIC i in., 1972; KO-
VACEV i in., 2014; JANKOVIC, 2019).

Pierwsze plany objecia ochrong zasobéw na-
turalnych Piaskow Deliblatskich pojawity sie
w 1912 roku. Utworzono w tym okresie kilka nie-
wielkich obiektéw chronigcych walory florys-
tyczne. Omawiane Piaski zostaly wziete pod
ochrone w roku 1965 jako ogolny rezerwat przy-
rody, a w roku 2002 — uznano je za specjalny re-
zerwat przyrody I kategorii o znaczeniu panst-
wowym — Specijalni rezervat prirode , Deliblats-
ka pesScara” — CienimjaaHu pesepsaT Ipupose
»~Aeandaarcka nerrdapa” (Plan upravljanja SRP
,Deliblatska pescara”, 2011; KOVACEV i in., 2014;
TRISIC, 2019) (rys. 15).

Rys. 15. Specjalny Rezerwat Przyrody ,Piaski Deliblats-
kie” — logotyp (internet)

Puc. 15. CnenmaanHas npupogHas pesepsarius ,,Jdean-
GaaTckue mecku” — A0TOTUII (MHTEPHET)

Fig, 15. Special Nature Reserve “Deliblato Sands” — lo-
gotype (internet)
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W skrajnej, zabagnionej potudniowo-wschod-
niej czesci Piaskdw Deliblatskich oraz w dolinie
Dunaju i dolinach mniejszych rzek znajduje sie
tzw. Labudovo okno, czyli obszar wodno-ba-
gienny (fot. 91 10). Stanowi on wazne miejsce
gniazdowania, zimowania oraz migracji ptakow:
przebywa tu na state i czasowo okoto 250 gatun-
kéw, ktorych ogolna populacja moze siegac 80
tys. osobnikdw. Obszar ten jest uwazany za jed-
no z najwazniejszych siedlisk ptakéw w Europie
(zwtaszcza tabedzi). Labudovo okno ma wielkie
znaczenie dla zachowania bioréznorodnosci, jest
specjalnym rezerwatem, obszarem chronionym

IV kategorii [IUCN (Miedzynarodowej Unii Ochro-
ny Przyrody), od 2006 roku jest tez obszarem
Ramsar (o migdzynarodowym znaczeniu) —
wodno-btotnym dotyczacym ochrony ptakéw.
Chroniony jest obszar o powierzchni okoto 37 km?.
W roku 2017 rézne serbskie organizacje zajmu-
jace si¢ ochrona przyrody podniosty alarm z po-
wodu wielkich zagrozen dla funkcjonowania re-
zerwatu Labudovo okno, domagajac sie jedno-
czeé$nie podniesienia rangi ochronnej tego obiektu
(http:/lwww.belacrkvato.org/en/deliblatskapescara.
html; https://en.wikipedia.org/wiki/Labudovo_okno;
JANKOVIC, 2019).
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Fot. 9. Fragment obszaru Labudovo okno (http://pticesrbije.rs/wp-content/uploads/2017/05/IMG_2399-1024x480.jpg)
Dor. 9. DparmenT Teppurtopun Aabyaoso okHo (http://pticesrbije.rs/wp-content/uploads/2017/05/IMG_2399-

1024x480.jpg)

Photo 9. A fragment of Labudovo okno area (http://pticesrbije.rs/wp-content/uploads/2017/05/IMG_2399-

1024x480.jpg)

Fot. 10. Fragment obszaru Labudovo okno (fot. T. Szczypek, 2019)
®or. 10. Pparment reppuropun Aabyaoso okHo (¢por.: T. Murrek, 2019)
Photo 10. A fragment of Labudovo okno area (phot. by T. Szczypek, 2019)
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Uwagi koricowe

Obszar wydmowych Piaskéw Deliblatskich,
z powodu swojego potozenia, cech budowy geo-
logicznej, swoistych warunkow klimatycznych
oraz osobliwej — chociaz w duzej mierze antro-
pogenicznego pochodzenia, zwlaszcza w przy-
padku lesnej — roslinnosci, stanowi wazny przy-
rodniczy poligon badawczy, a takze turystyczny
i edukacyjny. W zlokalizowanym na jego tere-
nie, wérdd laséw, szkolnym osrodku rekreacyj-
nym Cardak, wpajane sg mtodziezy, nie tylko
z pdénocnej Serbii — teoretycznie i praktycznie —
zasady poszanowania i ochrony przyrody i $ro-
dowiska (miejmy nadzieje z pozytywnym skut-
kiem, chociaz - jak wspomniano wyzej odnos-
nie do rezerwatu Labudovo okno — nie zawsze
tak jest).

Obszar Piaskow Deliblatskich, ze wzgledu
na swe walory i znaczenie, spelnia wszelkie wa-
runki do rozwoju ekoturystyki (KOVACEV i in.,
2014; ILINCIC, BEL) M., BELY J., 2016; TRISIC,
2019).
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