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Zmiany stanu hydroekologicznego Jeziora
Orzechowskiego (zachodnie Polesie Biatoruskie)
pod wpltywem melioradji jego zlewni

Baacos b. I1., Hlunex T. isMmeHeHMe TMAPOSKOAOTMIECKIO COCTOsIHMSA 03epa OpexoBcKoe 110 BAMSAHIEM
MeaVopamy Boaocoopa. Heobpatumebre n3aMeHeHMsI IMApOAOrnIecKrx ocooeHHocTert OpexoBCKOro o3zepa Mpo-
M3OIILAY U3-3a MHTEHCHBHO IVIApoMeAropanny Bodocbopa ozepa B TedeHne nocaeaanx 100 aer. Hanboaee cy-
II[eCTBeHHbIe M3MeHeHNs MMeAn MecTo B 1973-1975 rT. Meanoparins npusela K YMEHBIIIEHNIO TLA0IaAN BOA0COO0-
pa 6oaee uem B 17 pa3s (c 290,8 20 16,7 KM?), yMeHBIIEHNIO IAyOMHEI 03epa (c 3,2 40 2,2 M) 1 11aomaau osepa (c 488
20 441 ra); oobeM Boasl cHusnAcs Ha 10%. T'mapoaorimaeckne M3MeHeHNS CTaAV IPWYMHON YXYAIIIEHNS KayecTa
BOABI, CHVDKEHIS HaChIIIEHNST KMCAOPOAOM, TTOBBIIIIEHIST MUHEPaAN3aIlun BOAI (Ha 36%) 1 KOHIIeHTparum omo-
reHOB, CHIKeHUs mpo3padyHocTu Bogsl (¢ 1,3 40 0,4 M). OTMevaeTcs 1jBeTeHMe BOAbl, YMeHbIIIeH/e BI140BOIO
Ppa3HOo0Opa3usl U MPOAYKTUBHOCTY PHIOBL.

Vlasov B. P., Szczypek T. The changes of hydroecological features of lake Orekhovskoye under influence of
melioration the watershed. Irreversible changes of hydrological features of lake Orekhovskoye have occurred be-
cause of intensive hydromelioration of watershed of lake during the last 100 years. The most essential changes ha-
ve take place during 1973-1975. Melioration resulted in the reducing of watershed area more than in 17 times
(from 290.8 to 16.7 km?), decreasing of lake’s depth (from 3.2 to 2.2 m) and area of lake (from 488 to 441 ha); the
value of water has decreased by 10%. Hydrological changes became a reason of declining of water quality, worse-
ning of oxygen saturation, increasing of water mineralisation (by 36%) and concentration of biogens, decreasing
of water transparence (from 1.3 to 0.4 m). The water blooming, decreasing of species diversity and fish producti-
vity is registered.

Stowa kluczowe: jezioro, melioracja wodna, powierzchnia, glebokos¢, makrofity
Kalouesbie ca0Ba: 03epo, IMAPOMEANOpALNs, ILA0IaAb, TAyOnHa, MaKpOQUTEI
Key words: lake, hydromelioration, area, depth, macrophytes

Zarys tresci przyczyna pogorszenia jakosci wody, obnizenia

stopnia nasycenia tlenem, podwyzszenia stopnia
Intensywna melioracja zlewni Jeziora Orzechows- mineralizacji wody (o 36%) i koncentracji biogenow,
kiego w ciagu ostatnich 100 lat, a zwlaszcza wokre-  spadku przezroczystosci wody (z 1,3 do 0,4 m).
sie 1973-1975, spowodowata nieodwracalne zmia- Obserwuje sie zakwity wody, spadek biorézno-

ny cech hydrologicznych tego naturalnego zbiorni-  rodnosci i produktywnosci ryb.

ka wodnego. Wspomniane zabiegi melioracyjne

doprowadzity do ponad 17-krotnego zmniejszenia WStQp

powierzchni zlewni (z 290,8 do 16,7 km?), zmniej-

szenia glebokosci jeziora (z 32 do 22 m) ijego po-  Jeziora Niziny Poleskiej cechuja si¢ duzym zna-
wierzchni (z 488 do 441 ha), a objetos¢ wody ob-  czeniem przyrodniczym i gospodarczym. Sa
nizyta si¢ 0 10%. Zmiany hydrologiczne staly si¢ w nich skoncentrowane znaczne zasoby natu-
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ralne: wodne, biologiczne: roslinne i zwierzece,
mineralne oraz rekreacyjne. Jeziora i ich zlewnie
w ciagu diugiego czasu byly wykorzystywane
w gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Wywo-
fato to znaczne, czasami nieodwracalne zmiany
w ekosystemach tych zbiornikow. Gléwnym
czynnikiem powodujacym te przeobrazenia
w ciagu ostatnich 100 lat byly i sa na Polesiu me-
lioracje (LENCEWICZ, 1931; WEASOW, 1999; JA-
KUSZKO i in., 1999). Ogdlne prawidlowosci zmian
warunkoéw hydrologicznych w jeziorach pod
wplywem melioracji obszaru ich zlewni ilustru-
je przyktad jednego z wiekszych naturalnych
zbiornikéw Zachodniego Polesia — Jeziora
Orzechowskiego.

Jezioro Orzechowskie lezy w poludniowo-
wschodnim fragmencie Biatorusi: 15,5 km na po-

ludnie od Matoryty, 1 km na pétnoco-wschdd od
granicy z Ukraing i okoto 10 km na pétnoc od
Parku Narodowego ,Jeziora Szackie” na Ukra-
inie (rys. 1). Omawiany zbiornik wodny ma du-
ze znaczenie ekologiczne, cechuje sie bogactwem
i réznorodnoscia ornitofauny, duza koncentracja
zimujacych tabedzi niemych (Cygnus olor), jest
potozony na drodze sezonowych migracji ptakow
wodno-blotnych, tutaj stwierdzono obecnos¢ zy-
jacych w tym miejscu 36 gatunkéw ptakow wod-
no-blotnych i leSnych umieszczonych w Czerwo-
nej Ksiedze. Samo jezioro i przylegajace do niego
od potnoco-wschodu uzytki uznano za rezerwat
biologiczny ,,Orzechowski” (,, Opexosckuii”) o zna-
czeniu lokalnym (WrAsow, SZEwcow, 2002)
(fot. 1).
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Gléwne elementy srodowiska
naturalnego obszaru badan

Jezioro Orzechowskie jest otoczone obszarem
stanowigcym powierzchnie wododzialowa mie-
dzy zlewniami Bugu i Muchawca w granicach
potudniowej czesci Rowniny Matoryckiej, ktéra
na poludniu przechodzi w rozlegla Wyzyne Wo-
tynska. Wysokosci bezwzgledne na tym obszarze
wahaja si¢ miedzy 159 m (poziom jeziora)
a 173 m (okolice wioski Ottusz).

Wspotczesne uksztattowanie terenu jest zwia-
zane z pokrywa utwordw zlodowacenia dnie-
przanskiego (Srodowopolskiego), ktoére tworza
rzezbe pagoérkowata marginalnych stref naporu
i akumulacji w postaci niewielkich wzgdrz i pa-
gorkow w okolicach Ottusza i Matoryty. Z tymi
formami marginalnymi sasiadujg duze obniZzenia
jeziorne oraz obszary plaskiej réwniny wodno-
lodowcowej czgsciowo zabagnione, jako slad po
bytych jeziorach. Zachowaly sie formy brzegowe,
ktore zostaly przeobrazone przez wspodtczesne
procesy eoliczne. Powierzchnia réwniny wodno-
lodowcowej wystepuje na wysokosci 160-165 m
n.p.m., gtebokos¢ wciec¢ erozyjnych dochodzi
do 5 m, a gestos¢ rozcie¢ powierzchniowych nie
przekracza 0,5 km/km? (WEASOW, SZEWCOW,
2002).

31

Fot. 1. Rosliny z ptywajacymi
lis¢mi wzdtuz pétnocno-
wschodniego brzegi Jez.
Orzechowskiego (fot. I. A.
Rudakowskij)

@or. 1. 3apocan pacreHuit

C TLAaBaIOIVIMM AUCTHAMU
BA0Ab C€BEPO-BOCTOYHOIO
Hepera ozepa OpexoBckoe
(dpor.: M. A. Pyaaxosckutit)

Photo 1. Vegetation with flo-
ating leaves — NE shore of
the Lake Orekhovskoye
(phot. by I. A. Rudakovskiy)

Warunki klimatyczne na omawianym obsza-
rze (wg danych dla stacji Maloryta) sq umiarko-
wanie kontynentalne: srednia wieloletnia tem-
peratura w styczniu wynosi tu -5°C, w lipcu -
18,5°C, w zwiazku z czym $rednia wieloletnia
temperatura roczna ma wartosc 7,5°C (rys. 2).
Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych
sigga 550 mm, przy czym najnizsze miesieczne
opady przypadaja na styczen, luty i marzec (od-
powiednio: 29, 27 i 30 mm), z kolei najwyzsze —
na miesiace letnie: czerwiec, lipiec i sierpien (od-
powiednio: 68, 74 1 63 mm, co stanowi 37,3% su-
my rocznej) (https://ru.climate-data.org/espona/
Oeaapycv/Opecmcekas-ooaacmv/maropuma-23296/
#climate-table) (rys. 2).

Podstawowe zasoby wod podziemnych sg
zwigzane z utworami wodnolodowcowymi zlo-
dowacenia dnieprzanskiego (Srodkowopolskiego)
oraz wspdlczesnymi osadami jeziornymi i bagien-
nymi. Horyzont wodonosny ma charakter swo-
bodny, a poziom wdd gruntowych zalega na gle-
bokosci 1,3-1,8 m.

Sie¢ hydrograficzng tworza gorne odcinki
rzek Ryta, Maloryta, Kopajowka, Pryrwaiin.,,
duze jeziora: Orzechowskie i Ottuskie oraz kil-
ka mniejszych, a takze duza liczba niewielkich
bagien zwigzanych z rownina wodnolodow-
cowa.
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Rys. 2. Matoryta — diagram klimatyczny (wg: https://ru.climate-data.org/espona/berapyco/bpecmcias-
obaacmv/maropuma-23296/#climate-table):
1 - $rednia wieloletnia temperatura powietrza, 2 — srednie wieloletnie sumy opadéw atmosferycznych
Puc. 2. Maaoputa — KaumaTorpamma (110: https://ru.climate-data.org/espona/eaapyco/6pecmcxas-odracmuv/maropuma-
23296/#climate-table):

1 — cpeAHAA MHOTOAETHSISI TeMIIepaTypa BO3AyXa, 2 — CpeAHVe MHOTOAETHIE CyMMBI aTMOCEPHBIX 0CaJKOB
Fig. 2. Malorita — climate diagram (after: https://ru.climate-data.org/espona/berapyco/bpecmcxasn-obaacmov/maropuma-
23296/#climate-table):

1 — average multiannual air temperature, 2 — average multiannual precipitations

Stopien poznania

Pierwszego opisu Jez. Orzechowskiego dokonat
P. O. BOBROWSKIJ (1883), ktory scharakteryzo-
watl je jako plytkie, otoczone od wschodu przez
najwieksze bagna Guberni Grodzienskiej, ktdre
nigdy nie byly osuszane w wigkszej skali. Na ilu-
stracyjnej mapie (podziatka: 20 wiorst w an-
gielskim calu) widnieje wpadajaca do jeziora na
potudnio-zachodzie naturalna rzeka. Wyplywow
z jeziora do rzeki Ryty i potozonego na pdétnoc
Jeziora Ottuskiego — nie ma (rys. 3).

Na mapie w podziatce 1 : 126 000 (tréjwiors-
towka — mpexeepcmica), wykonanej w tym samym
czasie, mozna obserwowac potaczone skanalizo-
wanymi odnogami jeziora Guberni Wolynskiej
(Ostrowieckie, L.uki, Wielkie Piszczenskie) poto-
zone na potudniu, ale tez nietkniety przez kana-
lizacje potok Zdiebka o dtugosci 6 km, wpada-
jacy do jeziora z potudnio-zachodu. Pierwsza
sie¢ melioracyjna skladajaca si¢ z drobnych ka-
naléw, zostata stwierdzona w péinocno-zachod-
niej czesci zlewni na uzytkach rolniczych w po-
blizu duzych wsi (wie$ Lino-Spasskaja).

Analiza map $wiadczy, ze w latach 70. XIX
wieku sie¢ hydrograficzna zlewni Jeziora Orze-
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chowskiego byta stabo skanalizowana i jezioro
miafo charakter przeplywowy.

Bardziej szczegdtowy opis Jez. Orzechows-
kiego znajduje si¢ w spisie wewnetrznych drog
wodnych L. I. CYMBALIENKO (1918). Wedtug ba-
dan z 1912 r. jezioro miato powierzchnig 5 wiorst
kwadratowych (5,35 km?). W zachodniej czesci
zbiornika brzegi byty nieodstepne. Poziom lus-
tra wody — zgodnie z mapa Gtéwnego Sztabu
(xapma I'rasnozo 11Imaba) — znajdowat sig¢ na wy-
sokosci 74,5 sazni (158,7 m n.p.m.), czyli 1,6 saz-
nia (3,4 m) wyzej niz poziom potozonego obok Je-
ziora Ottuskiego. Jez. Orzechowskie nie miato du-
zych doptywoéw, a odptyw wéd wiosennych ha-
mowany przez tame odbywat si¢ przez Kanat
Liachowicki do Ryty, ktora byta rzeka sptawna.
Wczesniej wspomnianym kanalem byty tez spfa-
wiane tratwy. Dno Jez. Orzechowskiego byto wy-
Scielone gling, a powierzchnia — pokryta roslin-
noscig wodna.

W sprawozdaniu I. I. ZILINSKIEGO (1899)
zwrdocono uwagge, ze w latach 1892-1897 w zlew-
ni Ryty (przy Jez. Orzechowskim i Ottuskim) prze-
prowadzono prace odwadniajace:

- w fachwieckim panstwowym gospodarstwie
leSnym (Jaxseyxas kasertnas daua) od uroczys-
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Rys. 3. Jez. Orzechowskie i tereny przylegte na rézno-
wiekowych mapach i obrazie satelitarnym (wg roz-
nych zrédet)

Puc. 3. MzoOpaskeHne oszepa Opexosckoe 1 puaera-
IOIIIeli TEpPUTOPUM Ha KapTaX Pa3ANdHBIX €T CheM-
KI ¥ KOCMIYECKOM CHMMKe (II0 pa3HBIM MCTOUHU-
KaM)

Fig. 3. Lake Orekhovskoe and adjacent areas on the
different age maps and satellite image (after different
sources)

34



ka Turowo do Kolei Kijowsko-Brzeskiej (Kueso-
Bpecmcias xeresnas dopoza) zbudowano kanat
magistralny o diugosci 22,5 wiorsty z odgate-
zieniem w kierunku Jez. Orzechowskiego i uro-
czyska Kruglyj Syczew o dlugosci 4,5 wiorsty;

- na chiopskich gruntach wsi Mielniki i Choti-
stowo oraz majatku Orzechowo (Oriechowo)
zbudowano kanatl magistralny, a takze bocz-
ne odgatezienie o dtugosci 2,3 wiorsty;

- na chiopskich bagnach wioski Mielniki i Cho-
tistowo od uroczyska Kobylianieckoje do je-
zior Oltuskiego i Orzechowskiego poglebiono
w latach 18941897 kanal Mielnicko-Chotistow-
ski na dtugosci 14,2 wiorstwy i szerokosci od
3 do 3,6 sazni. Aktualnie kanat stuzy jako dro-
ga wodna faczaca jeziora Ottuskie i Orzechow-
skie z Ryta.

Mniej wigcej w tym samym czasie na potud-
nio-zachod od Jez. Orzechowskiego i na pétnoc
od Jez. Lukowskiego oczyszczono 2 stare kanaty
na odcinku 11 wiorst i zbudowano gléwny ka-
nat od uroczyska Kuchariewo do szosy Kijows-
ko-Brzeskiej (Kueso-bpecmckoe uiocce) na odcinku
3 wiorst. Oba magistralne kanaty stanowily ujs-
cie dla kanalizacji wyzej potozonych rozlegtych
panstwowych gospodarstw lesnych Pierwszego
Lesnictwa Kowelskiego (xasertvie dauu Ilepsozo
Koseavckozo recriuvecmen). Ta droga, niezaleznie
od osuszenia innych bagien, sptawiano drewno
przez Kanat Lukowski, Jez. Orzechowskie do
Ryty i dalej do rzeki Muchawiec.

Mozna wnioskowac, ze kanaty wychodzace
z jezior Orzechowskiego i Ottuskiego do Ryty
wykopano w przyblizeniu w 90. latach XIX w.
W celu sptawu drewna ze zlewni tych zbiorni-
kéw wodnych i do roku 1912 stracity one swe
pierwotne znaczenie, uleglty wyplyceniu, zarosty
i shuzyly przede wszystkim do zrzutu wod wio-
sennych. Warto zauwazy¢, ze w przegladzie dzia-
fajacych i planowanych do budowy kanatow
(Ocywumervtivie pabomot..., 1880) w sasiedztwie
Jez. Orzechowskiego nie ma, wskazano natomiast
takie obiekty wychodzace z Jez. Tur i Jez. Swie-
tego (na wschdd od Orzechowskiego), ktdre zbu-
dowano w potowie XIX wieku w celu zasilania
Kanatu Dniepr-Bug.

Wedtug danych z badan hydrograficznych
z roku 1938, przeprowadzonych przez pracowni-
kéw Uniwersytetu Warszawskiego, Jez. Orzechow-
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skie zajmowalo powierzchnie 488,1 ha, miato ma-
ksymalna glebokos¢ 3,2 m (Srednia 1,4 m), a zwier-
ciadlo wody znajdowato si¢ na wysokosci 159 m
n.p.m. (identyczne wartosci w odniesieniu do po-
wierzchni jeziora i jego maksymalnej glebokosci
podawat S. LENCEWICZ, 1931).

Na mapie z 1940 roku w podziatce 1 : 50 000,
zestawionej z map wykonanych na podstawie
zdje¢ topograficznych z 1888 r. i rekonesansu
z 1914 r., potok Zdiebka zostal wyprostowany
i przedluzony do kanatu, ktory faczyt ukrainskie
jeziora Luki i Zaozierje, co wyraznie zwigkszyto
powierzchnig zlewni Jez. Orzechowskiego.
W pdinocno-wschodniej czesci jeziora narysowa-
no dwa kanaly, ktore prowadzily przez bagna
Kriemienko i Zapolskie do Ryty, zbudowane pod
koniec XIX wieku. Prawdopodobnie w poczat-
kach XX stulecia utworzono kanat faczacy pot-
nocno-zachodni brzeg Jez. Orzechowskiego
z Jez. Ottuskim. Informacje, Ze jezioro Iaczylo sie
przez Kanal Matorycki z Jez. Ottuskim i miato
powierzchnie 5,35 km? mozna znalez¢ w pra-
cach: A.I. TIULPANOW (1949), Trudy komplieksnoj
ekspiedicii... (1956) i E. A. BOROWIK (1961).

Wspolczesna sie¢ melioracyjna w granicach
zlewni Jez. Orzechowskiego zmieniata si¢ niejed-
nokrotnie. W roku 1965, w wyniku uruchomie-
nia obiektu melioracyjnego na pétnoco-wscho-
dzie, osuszono czes¢ naturalnej zlewni jeziora
i odptyw z niego skierowano do rzeki Matoryty.
W reultacie prac melioracyjnych w 1975 r. wigk-
sza cze$¢ odplywu powierzchniowego odprowa-
dzono rzeka Kopajowka, w zwiazku z czym po-
wierzchnia zlewni jeziora zmniejszyla sie
0 272 km?2. W latach 1980-1989 na poinocno-za-
chodnim brzegu Jez. Orzechowskiego byto eks-
ploatowane zmeliorowane pole torfowe , Oriecho-
wo”. Odplyw wody z tego obiektu byt wymuszo-
ny przez pompy bezposrednio do jeziora.

Wspdlczesny stan jeziora

Materiaty badan prowadzonych przez Laborato-
rium Jezioroznawstwa (Jabopamopus oseposede-
nusl) Bialoruskiego Uniwersytetu Pafistwowego
(w latach 1971, 1986, 1989, 1996, 2014) wskazuja,
ze Jez. Orzechowskie jest zbiornikiem ptytkim,
z misa typu poleskiego (wg okreslenia O. F.
JAKUSZKO, 1981 — jezioro-rozlewisko; por. tez S.



LENCEWICZ, 1931: Jez. Orzechowskie , Brzegi ma
niskie tak, ze male wahania poziomu wody mo-
ga przyczynic sie do znacznych zmian w powie-

rzchni”). Powierzchnia zwierciadla wody w jezio-
rze na wysokosci 159,2 m n.p.m. wynosi 4,41 km?,
objetos¢ wody — 4,35 mIn m3 (tab. 1).

Tabania 1. MopdomeTpraeckne nokasaTtean ozepa Opexopckoe
Tabela 1. Wskazniki morfometryczne Jeziora Orzechowskiego
Table 1. Morphometric parameters and indicators of Orekhovskoye lake
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Podwodna czes$¢ misy jeziornej o ksztalcie
spodka stanowi szeroki pas litoralny (200-700 m)
zajmujacy 56% ogolnej powierzchni jeziora. Pas
ten ptynnie przechodzi w dno, cechujace si¢ nie-
wielkimi wahaniami glebokosci. Strefy sublitoral-
nej brak. Podwodne zaglebienie, ciagnace sie
wzdtuz potudniowego brzegu (szerokos¢ — 200 m,
dtugos¢ — 1 700 m), ogranicza izobata 2 m. Pra-
wie w centrum tego zaglebienia zarejestrowano
w 1986 roku maksymalng glebokos¢ jeziora —
2,4 m, z kolei letnie pomiary z 1996 roku wyka-
zaly, ze maksymalna glebokos¢ nie przekracza-
ta 2,2 m. Srednia glebokosé jeziora wynosi
0,98 m. Na zachdd od strefy maksymalnych gle-
bokosci zauwazalne jest niewielkie wyniesienie
owalnego ksztattu z gltebokosciami 0,7-1,0 m
(rys. 4).

Brzegi jeziora sa niskie, piaszczyste, pokryte
roslinnos$cia takowa (por. tez dawny opis S.
LENCEWICZA, 1931), w czesci pdinocnej, zachod-
niej i poludniowej zabagnione, pokryte krzewami
i lasem. Zbocza kotliny jeziornej sa rowniez nis-
kie i stabo wyrazone, zajete przede wszystkim
przez osuszone torfowiska (fot. 2). Na odcinku
wschodniego brzegu jest wyraznie widoczny ze-
spot terasowy: dwie dolne terasy majq charak-
ter antropogeniczny — powstaly w wyniku sztucz-
nego obnizenia poziomu wody.
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Rys. 4. Batymetria Jez. Orzechowskiego
Puc. 4 KapTocxema rayonun ozepa OpexoBckoe
Fig. 4. Bathymetry of lake Orekhovskoe

Na potudnio-zachodzie z bagna Piesocznoje i
Ostrowanskoje do jeziora wpada skanalizowana
odnoga bez nazwy, niegdys taczaca ten zbiornik
z Kopajowka (rys. 3¢, d, h, rys. 5). Co roku ta od-
noga latem wysycha, a zimg zamarza. W okre-
sie wiosennym w latach petnowodnych w po-
przednim czasie notowano przypadki przele-
wania sie¢ wody z Kopajowki do Jez. Orze-
chowskiego. Wedlug danych z okresowego po-
sterunku pomiarowego, dzialajacego na kanale
z Kopajoéwki do Jez. Orzechowskiego, w 1972 ro-




ku maksymalne przeptywy wody wystepowa-
ty w kwietniu i wynosity 0,050 m?/s. Obiektow
hydrotechnicznych brak, wedlug przekazéow

ustnych koryto odnogi w sasiedztwie granicy
ukrainsko-biatoruskiej przegrodzono ziemna
tama.

Rys. 5. Wspotczesne kontury i struktura uzytkow zlewni
Jez. Orzechowskiego (wg systemu informacji o gruntach
Bialorusi)

Puc. 5. CoBpeMeHHBIe KOHTYPBI U CTPYKTypa YIOAUIA BO-
Aocbopa ozepa Opexosckoe (3eMeabHast MHPOpMalIOH-
Has cucrema Pb)

Fig. 5. Contemporary contours and structure of land use
of lake Orekhovskoe (after: land information system
of Belarus)

Na brzegu péinocno-zachodnim do jeziora
wpada skanalizowana odnoga, ktéra wczesniej
(do 1989 r.) zrzucano wody bagienne ze stacji
pomp eksploatowanego torfowiska , Oriechowo-
2”. Po zakonczeniu eksploatacji doptyw wody do
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Fot. 2. Jez. Orzechowskie — nis-
ki zachodni brzeg w sasiedz-
twie bylego wyrobiska torfu
(fot. I. A. Rudakowskij)

@or. 2. O3. OpexoBcKoe — HU3WH-
HBIN 3aITaJHBI Oeper B palioHe
Topdoydactka (Por.: V. A.
Pyaaxosckmit)

Photo 2. Lake Orekhovskoye —
low west lakeside near former
peat excavation (phot. by I. A.
Rudakowskiy)

jeziora z kompleksu bagiennego przestal funkcjo-
nowac, wyeksploatowane obszary z powierzch-
niami polozonymi ponizej poziomu wody w je-
ziorze zostaly zalane woda, poziom wody w je-
ziorze i na zatopionych wyrobiskach wyréwnat
sie i ustabilizowat.

Na péinocno-zachodnim brzegu istnial wczes-
niej wyptyw kanalem z Jez. Orzechowskiego do
Oftuskiego. W okresie wiosenno-letnim przeptyw
osiggat warto$¢ 0,068-0,134 m?/s. Pozniejsza bu-
dowa rowéw melioracyjnych spowodowata jed-
nak zaburzenie zwigzku hydrologicznego mie-
dzy obydwoma jeziorami, a odptyw wody z Jez.
Orzechowskiego skierowano do rz. Matoryty
za pomocg kanalu w péinocno-wschodniej czes-
cijeziora. Woda ptyneta tylko w okresie wiosen-
nych wezbran. W ostatnich latach, przy niskim
poziomie, odptywu wody z Jez. Orzechowskiego
nie ma, koryto kanatu wyschto i zarosto.

Uwzgledniajac powierzchnie zlewni oraz
splyw jednostkowy, obliczono okres wymiany
wody w omawianym jeziorze, ktdry wynosi 1,29,
tzn. pelna wymiana masy wodnej jeziora zacho-
dzi w ciggu 1 roku i 3 miesiecy.

Rezim poziomu jeziora cechuje si¢ wiosen-
nym wezbraniem, letnio-jesienng oraz zimowa
nizéwka, rzadziej jesiennymi przyborami wody.
W przekroju wieloletnim najnizszy poziom wody
zima wystepuje w styczniu (158,96 m n.p.m.).
Od konca lutego-poczatku marca poziom ros-



nie i w drugiej polowie kwietnia siega najwyz-
szych wartosci — 106 cm nad zerem wykresu
(zero wykresu — 158,11 m n.p.m.). Wedtug ob-
serwadji z 1986 roku poziom wody w jeziorze wy-
nosil w kwietniu 159,37 m n.p.m. ObniZenie po-
ziomu przypadio na maj i ciagneto sie do sierp-
nia, osiagajac namniejsze wartosci w konicu trze-
ciej dekady sierpnia — 158,85 m n.p.m. W czerw-
cu poziom wody w jeziorze znajdowat sie 159,2 m
n.p.m., minimalny poziom letniej nizéwki byt niz-
szy 0 10 cm od $redniego poziomu rocznego.
Poziom wody w sierpniu 1996 r. byt 0 21 cm niz-
szy od $redniego wieloletniego. Jesienne podwyz-
szenie rozpoczyna si¢ w pazdzierniku i trwa do
grudnia: przewyzsza ono nizowke letnig $red-
nio o 20-25 cm. Pomiary z pierwszej potowy
pazdziernika 1986 roku nie wykazaty jednak
wzrostu poziomu wody w jeziorze: wynosit on
woweczas 159,15 m n.p.m., czyli byt o 10 cm niz-
szy od wartosci letnich.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wahania pozio-
mu wody w Jeziorze Orzechowskim w ciagu ro-
ku wynosza okoto 0,3 m.

Pokrywa lodowa w okresie zimowym jest
trwata, zaczyna sie tworzy¢ w potowie listopa-
da i istnieje 65-70 dni. Pod koniec stycznia i na
poczatku lutego grubos¢ lodu jest najwieksza
i siega wartosci 42 cm. Od drugiej dekady lute-
go migzszo$¢ lodu sie zmniejsza, a pod koniec
marca pokrywa lodowa ulega stopniowemu za-
nikowi.

Poréwnanie materiatow kartograficznych
i informadji z réznych okresow badan wskazuje,
Ze obnizenie poziomu wdd gruntowych w gra-
nicach przyleglych komplekséw bagiennych spo-
wodowato spadek sredniego poziomu wod w je-
ziorze: w letnim okresie nizéwkowym 1937 roku
zalegal on na wysokosci 159,84 m n.p.m., a po me-
lioracji w 1980 roku —na 159,34 m n.p.n., czyli ob-
nizyt sie 0 0,5 m. Na mozliwo$¢ wystapienia ta-
kiego zjawiska uwage juz dawno zwracat W.
KULMATYCKI (1933): jeziora poleskie, jako prze-
waznie plytkie, wskutek melioracji bagien beda
narazone na state zmniejszanie ich powierzch-
ni (fot. 3).

Obliczenia bilansu wodnego jeziora w roz-
nych latach wskazuja, Ze podstawe bilansu sta-
nowi doplyw ze zlewni i opady na powierzchnie
zwierciadla jeziora. Analiza poréwnawcza struk-
tury bilansu wodnego uwzgledniajaca wspodtczes-
na powierzchnie zlewni oraz z poprzednich okre-
sow swiadczy, ze zmiany hydrologiczne po prze-
prowadzeniu melioracji (odplyw z jeziora i aku-
mulacja) wynikaja gtownie ze zmniejszonego
udziatu doptywu ze zlewni (tab. 2, rys. 6).
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Fot. 3. Zatapiany obszar przy
wschodnim brzegu Jez. Orze-
chowskiego (fot. I. A. Ruda-
kowskij)

@or. 3. CoBpeMeHHas IOIIMa
(ObIBIIIASsI AUTOpAAB) O3€pa
OpexoBcKoe, BOCTOUHBII Oe-
per (¢por.: V. A. Pyaaxosckumii)

Photo 3. Flooded area at the east
shore of lake Orekhovskoye
(phot. by I. A. Rudakovskiy)

Wielkoskalowa melioracja zlewni w ciggu
ostatnich 100 lat i dziatalnos¢ gospodarcza w sa-
siedztwie jeziora sa powodem nieodwracalnych
zmian warunkow hydrologicznych tego zbiorni-
ka. Najbardziej istotne zmiany powierzchni zlew-
ni mialy miejsce w latach 1973-1975: w rezulta-
cie melioracji zmniejszyla si¢ ona ponad 17-krot-
nie (z 290,8 do 16,7 km?), zmniejszyla si¢ glebo-
kos¢ (z 3,2 m do 2,2 m) oraz powierzchnia zwier-
ciadla wody (z 488 do 441 ha), o ponad 10% spa-



Tabela 2. Struktura bilansu wodnego Jeziora Orzechowskiego w roku suchym
Ts6anma 2. Ctpyktypa BogHOro 6asanca 03. OpexoBckoe B MaAOBOAHBII TOJ

Table 2. Water balance of lake Orekhovskoe in a dry ye

ar

Elementy Przed melioracjg Stan wspotczesny
Doptyw do jeziora, tys. m? 2972 1179
Straty na parowanie, mm 2 629 2053
Opady atmosferyczne, mm 1562 1217
Odptyw zjeziora, tys. m? 2045 211
Nagromadzenie (-), ubytek (+) wody z jeziora, 1350 -132
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Rys. 6. Bilans wodny Jeziora Orzechowskiego w roku suchym przed melioracja (A)
i we wspdtczewsnych warunkach (B):
1 - doptyw do jeziora, tys. m?, 2 — straty na parowanie, mm, 3 — opady atmosferyczne, mm,
4 — odplyw z jeziora, tys. m3, 5 — nagromadzenie (-), ubytek (+) wody z jeziora, tys. m?
Puc. 6. Boansrit 6aaaHc 03. OpexoBckoe B MaA0BOAHBIIT T4 A0 IIpOBeAeHus Meariopanni (A)
U B COBpeMeHHBIX ycaoBmsx (B):
1 — IpuUTOK K 03epy, ThIC. M3, 2 — IIOTEPU Ha UCIIapeHne, MM, 3 — 0CaAKl, MM, 4 — OTTOK 13 03epa, ThIC. M?,
5 — HakomneHne (-), cpaboTka (+) ozepa, TeIC. M3
Fig. 6. Water balance of lake Orekhovskoe in a dry year before the melioration (A) and in modern conditions (B):
1 - inflow to the lake, thous. m?, 2 — evaporation losses, mm, 3 — precipitation, mm, 4 — outflow from the lake,
thous. m3, 5 — accumulation (-), draw off (+) of lake, thous. m3

dla objetos¢ masy wodnej. Warto zwroci¢ uwagg,
ze pomiary A. CHOINSKIEGO i in. (2012) na poto-
zonym w niedalekim sasiedztwie Jez. Switaz
(Ukraina) wykazaty podobna tendencje: spadek
poziomu lustra wody o 0,3 m, co spowodowato
zmniejszenie sie¢ powierzchni jeziora o 11,1%
i objetosci wody w tym zbiorniku o 9,2%. Stwier-
dzono natomiast wzrost glebokosci maksymalnej
i sredniej, co autorzy thumacza procesem kraso-
wienia podtoza kredowego (przytoczone dane
odnosza sie do okresu 1929-2012, a wiec 83 lat).
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Przeobrazenia hydrologiczne staty si¢ przy-
czyna zmian rezimu hydrochemicznego i obni-
Zenia jakosci wody. Pod wzgledem sktadu che-
micznego masa wodna Jez. Orzechowskiego na-
lezy do klasy wod kwasoweglowych i szczaw
grupy wapniowej, podstawowe jony ukladaja sie
zgodnie z ubywaniem w kolejnosci: HCOs- >
Ca?> Cl- > Mg? > SO4*. Wartosci stezen wszyst-
kich wskaznikéw hydrochemicznych w ciagu os-
tatnich 60 lat cechowaly sie tendencja wzrasta-
jaca. Wedtug stopnia mineralizacji woda zmie-



nifa sie od stabo do srednio zmineralizowanej
(92,7-241,4 mg/dm?3). Dwukrotnie zwigkszyla sie
zawartos¢ chlorkow w wodzie (4,8-10,4 mg/dm3).
Koncentracja elementéw biogenicznych w wo-
dzie jest niska: zawarto$¢ fosforanéw wynosita
0,002-0,005 mgP/dm?, azotu amonowego —
0,01-0,76 mgN/dm3. Masa wodna cechuje sie
zwiekszong utlenialno$ciag nadmanganianu
z 12,3 do 25,6 mgO/dm?, intensywnoscia zabar-
wienia (35-100 w skali Pt - Co), spadkiem
przezroczystosci od 1,9 m w 1954 r. do 0,4 m
w 2014 r. (tab. 3).

Zmiana parametréw srodowiska spowodo-
wata zaburzenia hydrobiologiczne. Wyraznie

zmniejszyla si¢ ogolna liczba gatunkéw fitoplank-
tonu (jest ich mniej w poréwnaniu ze zbiornika-
mi analogicznego typu na Biatorusi). Obserwu-
je sie wielki spadek ilo$ci okrzemek (Bacillario-
phyceae), wczesniej dominujacych w jeziorze, wi-
doczna jest rowniez tendencja do zmniejszania
sie liczby gatunkow glonéw tobotkow (Pyrrophy-
ta). Wyraznie wzrosta natomiast liczba gatun-
kéw alg zielonych (Chlorophyta). W cieplej po-
rze roku w ciagu wszystkich lat na jeziorze jest
obserwowany masowy rozwdj sinic (Cyano-
bacteria) oraz tobotkdw powodujacy ,zakwi-
ty” wody.

Tabamnma 3. MHOTOA€THIIE M3MEHeH s TUAPOPU3NIECKIX U THAPOXUMITIeCKIIX TIOKa3aTeaelt ozepa OpexoBckoe

B ACTHUI IIEPHO,

Tabela 3. Wieloletnie zmiany wskaznikéw hydrofizycznych i hydrochemicznych Jeziora Orzechowskiego w okre-

sie letnim
Table 3. Multiannual changes in hydrophysical and hydrochemical indicators of Orekhovskoye lake in the sum-

mer period
Wskazniki Lata

1954 1971 1986 1996 2014
Glebokos¢ poboru prébek, m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Temperatura wody, t°C 19,3 22,6 17,0 18,8 20,1
Oz, mg/dm? 10,5 9,2 5,0
Oz, % 120,1 94,5 53,3
Przezroczystos¢ wody, m 1,9 1,0 1,2 0,4 0,4
Zabarwienie wody (w skali 35 40 50 100

APHA = Pt-Co = Hazen)
pH 8,84 7,85 7,60 6,7
HCOs, mg/dm? 61,5 57,9 76,3 170,8 122,04
Cl, mg/dm? 5,4 48 5,0 7,4 10,49
SO+, mg/dm? 5,3 2,5 5,1 2,4
Ca?, mg/dm? 20,6 23,4 24,2 52,5 36,87
Mg?, mg/dm? 0,6 3,8 0,0 3,3 2,92
Na*, mg/dm? 45 2,6
K*, mg/dm? 0,7 0,9
Feors., mg/dm? 0,8 0,08 0,37 0,16 0,45
NH*, mgN/dm? 0,01 0,14 - 0,76
PO3%, mgP/dm? 0,002 0,0 0,0 0,005
Mineralizacja, mg/dm? 110,7 92,7 118,6 241,4 179,93
Utlenialnos¢ nadmanganianu, 123 142 25,6
mgO/dm?

BPK5, mgOz/dm? - 2,34 -

Analiza wynikow badan makrolitow Jez.
Orzechowskiego $wiadczy, ze wczesniej bylo ono
typowym zbiornikiem makrofitowym, a struk-
ture produkcyjno-funkcjonalng ekosystemu okres-
lafo i kontrolowalo zbiorowisko makrofitow, dy-
sponujace wysokim —w poréwnaniu z fitoplank-
tonem — potencjalem zdolnosci pochtaniajacych
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i petnigce role swoistego bufora na drodze prze-
nikania substancji eutroficznych do ekosystemu
jeziora (GIGIEWICZ, WEASOW, WYNAJEW, 2001).
Wedtug danych z okresu 1971-1986 Jez. Orze-
chowskie byto catkowicie zarosniete. Makrofity
pograzone (moczarka kanadyjska Elodea cana-
densis, wywldcznik Myriophyllum, osoka Stratiotes,



rdestnica Potamogeton) tworzyly zwarta podwod-
na pokrywe. Najglebsze fragmenty misy jezior-
nej zajmowaly platy rdestnicy przeszytej (Potarmo-
geton perfoliatus). Pas potpograzonych roslin
o znacznej szerokosci (200-400 m) przy brzegu
potnocnym, wschodnim i potudniowo-wschod-
nim tworzyly: oczeret jeziorny Schoenoplectus
lacustris, trzcina pospolita Phragmites australis
(fot. 4), patka waskolistna Typha angustifolia (fot. 5)
i szerokolistna T. latifolia, manna mielec Glyceria
maxima. Przewazaty makrolity pograzone, zajmu-
jace okolo 67% powierzchni jeziora i tworzace
61% ogolnej biomasy makrofitow. Helofity (ros-

liny nadwodne) tworzyty najbardziej gesta po-
krywe wzdtuz potudniowego brzegu, przy pot-
nocno-wschodnim i wschodnim brzegu nato-
miast nadwodne makrolity byty rzadsze. Domi-
nujacym gatunkiem byla trzcina pospolita, sub-
dominantem — oczeret jeziorny, rzadziej wyste-
powaly patka waskolistna i manna mielec. Zmia-

ny ostatnich lat doprowadzily do prawie catko-
witego zaniku roslinnosci pograzonej, zatem je-
zioro z roslinnoscia typu hydrofitéw przeksztat-

cito sie zbiornik z roslinnoscig typu helofitow

(rys. 7).

Obecnie Jez. Orzechowskie jest zbiornikiem
fitoplanktonowym, a jego strukture produkcyj-
no-funkcjonalng okresla rozwdj zbiorowiska fi-
toplanktonu.

W omawianym jeziorze wystepowaly: leszcz,
szczupak, karas, jaz, okon, ptoc¢ i inne gatunki
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Fot. 4. Jez. Orzechowskie — zaros-
la trzciny Phragmites australis
(fot. I. A. Rudakowskij)

Dor. 4. OpexoBckoe 03epo — TPOc-
THUKOBBIE 3apocau Phragmites
australis (¢port.: V1. A. Pyaakosc-
K1)

Photo 4. Lake Orekhovskoye —
thickets of common cane Phrag-
mites australis (phot. by. I. A.
Rudakovskiy)

Fot. 5. Jez. Orzechowskie — zaros-
la patki waskolistnej Typha an-
gustifolia wzdtuz wschodniego
brzegu (fot. I. A. Rudakows-
Kij)

@or. 5. OpexoBckoe 03epo — 3a-
pocay porosa y3KOAVUCTHOTO
Typha angustifolia BA0ADB BOC-
TouHoro Gepera (¢por.: V1. A.
Pyaaxosckmit)

Photo 5. Lake Orekhovskoye —
thickets of narrowleaf cattail
Typha angustifolia along the
east bank (phot. by I. A. Ruda-
kovskiy)

ryb, introdukowany zostat sum kanatowy, wyste-
powaly raki, od 1966 roku jezioro niejednokrot-
nie byto zarybiane. W rezultacie $niecia ryb w la-
tach 1995-1966 ichtiofaune dotknely silne zmia-
ny: zniknety wszystkie gatunki ryb z wyjatkiem

karasia i suma kanalowego, ktdre zachowaly sie



w ilosciach bez znaczenia gospodarczego,
w zwiazku z czym réwniez zbiornik przestal od-
grywac role jako obiekt rybotowstwa.

Zwrécono uwage na dopltyw z réznych zré-
det substancji biogenicznych i zanieczyszczen
do ekosystemu jeziora w okresie najbardziej in-
tensywnego gospodarczego wptywu na zlewnie.
W tab. 4 przedstawiono ten problem na przykta-
dzie doptywu azotu i fosforu.

Najwiekszy udziat fadunkow byt zwigzany
z dostawa sptywu powierzchniowego i grunto-

wego z obszarow rolniczych, w tym zwtlaszcza
kanatami melioracyjnymi. Znaczacym zrédlem
dostawy substancji biogenicznyh do jeziora by-
ly odchody tabedzia niemego gniezdzacego sie
na tym zbiorniku i zimujacego podczas cieptych
zim. Obcigzenie biogeniczne ze strony ludnosci
byto uwarunkowane doptywem $ciekdéw gospo-
darczych i bytowych ze wsi Orzechowo (Oriecho-
wo), wypasem bydfa na zalewanych fragmentach
wschodniego brzegu jeziora.

Rys. 7. Zarastanie Jez. Orzechowskiego:
A -1971r., B-2014 r,; 1 - rodlinno$¢ nadwodna, 2 — roslinno$¢ podwodna, 3 — rosliny z ptywajacymi lis¢mi,
4 — powierzchnia wody bez roslinnosci
Puc. 7. Cxema 3apacranmnst ozepa OpexoBcKoe:

A -1971r1.,, B-2014r.; 1 - HagBOAHAsI PaCTUTEABHOCTD, 2 — IOABOAHAsI PACTUTEABHOCTD, 3 — pacTeHus

C IL1aBaIOLIVIMIL AVCThAMIY, 4 — BOAHAsI IOBEPXHOCTb 0€3 pacTeHNit
Fig. 7. Overgowing of lake Orekhovskoe:
A -1971, B - 2014; 1 — helophytes, 2 — hydrophytes, 3 — plants with floating leaves, 4 — water surface
without vegetation

Udziat obszaru eksploatowanego torfu w do-
stawie skltadnikéw pokarmowych do jeziora byt
niewielki, jednak przez dluzszy czas zrzucano
z niego wody melioracyjne ze zwigkszong zawar-
toscia potasu (srednio 19,8 t/rok), magnezu
(0,08 t/rok), chlorkow (srednio 0,51 t/rok).

Wyniki przeprowadzonej oceny wskazuja
zatem, ze obcigzenie fosforem wod Jez. Orze-
chowskiego w okresie intensywnej antropopre-
sji 12-krotnie przewyzszato dopuszczalny po-
ziom (WLASOW, 2004).
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Obecnie intensywno$¢ wplywow antropoge-
nicznych na omawiany zbiornik wodny ulegta ob-
nizeniu. Wspdtczesne obcigzenie biogeniczne
ksztattuje sie gléwnie pod wplywem opadow
atmosferycznych, populacji tabedzi oraz — czes-
ciowo — sciekow bytowych ze wsi Orzechowo.
Rola sptywu z obszaru zlewni stata si¢ nieznacz-
na, poniewaz z powodu budowy Kanatu ,Srod-
kowy Row” (Cpednuii pos) do jeziora nie wply-
waja zanieczyszczenia z obszaréw rolniczych
(tab. 3). ObcigZenie biogeniczne jeziora wynosi



Tabela 4. Dostawa azotu i fosforu ze zlewni do Jez. Orzechowskiego w okresie najbardziej intensywnego

wptywu, okres 1976-1996

Tabamnma 4. Iloctynaenne azora n gpocdopa ¢ Bogocoopa B 03. OpexoBckoe B Ieproj Hanboaee MHTEHCHBHOTO

XO3sIICTBEHHOTO BO3AevicTBust, 1976—1996 rr.

Table 4. The flow of nitrogen and of phosphorus from lake basin to Orekhovskoe lake in the period of most

intense economic influence, period 1976-1996

Ilos¢ substangji

Zrédta dostawy Azot Fosfor

t/rok % t/rok %
Zrzut z terenu eksploatadji torfu 0,350 2,5 0,004 0,2
Sptyw powierzchniowy z terendw rolniczych 9,100 65,7 0,900 46,5
Ludnos¢ 0,070 0,5 0,013 0,7
Hodowla zwierzat 0,655 47 0,326 16,8
Opady atmosferyczne 3,100 22,4 0,480 24,9
Populacja tabedzi 0,575 4,2 0,210 10,9
Razem 13,850 100,0 1,933 100,0

orientacyjnie 0,17 g/m?, co 4-krotnie przewyzsza
warto$¢ dopuszczalna. Wedtug danych z badan
hydrochemicznych jeziora w roku 2014, stezenia
gléwnych elementéw chemicznych wystepuja
na poprzednim poziomie, zauwazalny jest wzrost
intensywnosci zabarwienia wody, a jej ogdlna
mineralizacja ma wartos¢ 179,93 mg/dm?.

Zatem, Jez. Orzechowskie utracito swdj natu-
ralny potencjat przede wszystkim w wyniku prac
melioracyjnych, ktére spowodowaly zmiany re-
zimu hydrologicznego na obszarze zlewni.
Eksploatacja torfu, jako czynnik antropogenicz-
ny, miata znaczenie drugorzedne.

Podsumowanie

Badania wspodtczesnego stanu Jez. Orzechowskie-
go oraz analiza poréwnawcza informacji literatu-
rowych i archiwalnych pozwalaja stwierdzic,
ze wielkoskalowa melioracja jego zlewni w cia-
gu ostatnich 100 lat, a takze dziatalnos¢ gospo-
darcza w sasiedztwie spowodowaty nieodwra-
calne zmiany warunkéw hydrologicznych tego
zbiornika wodnego. Najistotniejsze zmniejszenie
powierzchni zlewni nastapito w latach 1973-
1975. Wskutek melioracji powierzchnia tej zlew-
ni zmniejszyla sie 17 razy (z 290,8 do 16,7 km?),
zmniejszyla sie glebokosc jeziora (z 3,2 do 2,2 m),
powierzchnia lustra wody — z 4,88 do 4,41 km?,
o ponad 10% spadta objetos¢ masy wodnej.
Wspomniane zmiany hydrologiczne spowodo-
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waly obnizenie sie jakosci wody, pogorszenie wa-
runkéw tlenowych, wzrost mineralizagji (0 36%),
wzrost stezenia elementéw biogenicznych, obnize-
nie przezroczystosci wody (z 1,3 do 0,4 m), ma-
sowy rozwdj glonéw (,,zakwity” wody), spadek
bioréznorodnosci i produktywnosci ichtiofauny.
Jezioro stracito swdj naturalny potencjat.
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