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Formy osuwiskowe w poludniowo-zachodniej
czesci Kotliny Oswigcimskiej — rozmieszczenie
i uwarunkowania rozwoju

Bara SI. M., ®aitep M. Onoasun 1oro-zanagaoi gactu Ocsenimmckoii Koraosunsl — pacopocTtpa-
HeHIe U yCAOBUs pasBUTHsL. B craThe npeacTasaeHsl pacpocTpaHeHne, MopdoMeTpudeckyie 0COOeHHOCTI
U YCAOBUS pa3BUTHS OIIOA3HEeBBIX (POpM Ioro-ananoit yactu Ocpenrmckoii Koraosunel. C mncrnoan3osa-
HIeM MOJeAM 3aTeHeHHOTo peabeda 0110 nAeHTUPUIMPOoBaHO 745 otoazHeBbIX popM. boapmmHCTBO 13
HIX — 3eMAsIHbIe 011043HH, cy$PO3MOHHBIe, CMEIIIaHHOTO TUIIA — BpalljaTeAbHbIe CO BTOPMYHBIMU OIIOA3HS-
MU-criAbiBamMu. MopdoMeTpudeckuii aHaAu3 U II0AeBble cCAeA0BaHus OblAM BbIIIOAHeHs! o 10 n3bpan-
HpIM popmaM. OcHOBHBIMM (paKTOpaMM Pa3BUTUS OIIOA3HEBBIX IIPOIIECCOB B MCCAEAYyeMOM palioHe SIBAs-
1otcst: 1) reoaornyeckoe cTpoeHne — Haaudye TOPU3OHTAAbHO PAaCIIOAOXKEHHBIX CA0eB 00A0MOYHBIX OTA0XKe-
HUIA C pa3AMYHON TpaHyAsIIMell ¥ BOAOIIPOHNUIIAeMOCTBIO, a TakKe 2) HaAWdle BBICOKMX, KPYThIX CKAOHOB
AoamH p. Ogep n Oa3a U MX IPUTOKOB. AHaAOTMIHbIE YCAOBVS BCTPEYalOTC B paBHMHHBIX paiioHaX, IAe
CAOUCThHIE BOAHO-A€eJHIKOBbIe 1 AeJHUKOBbIe OTAOXKEeH!s 3a4eraloT Ha TAMHIUCTOM cyOcTpaTe HeOoreHa.
BoAbIHCTBO OII0A3HeN 1ccaeayeMOoro paioHa pOpMIPOBAANCh C KOHIIa BUCAMHCKONM XOAOAHON DIIOXU A0
roA0IleHa, HO eCTh TaKKe PeAMKTHI 0oaee KPYIIHBIX (pOPM, ITIOXOXKIX Ha rAsAinaabsble cean. OcoOblit mpumep
COBPEeMeHHOTO aHTPOIIOIeHHO BBI3BAHHOTIO OIOA3Hs — 3eMAsSHbIe MacChl, BBITECHEHHBIE OTBaA0M ITyCTOJ IIO-
poant B I. fctiiembe-34pyit IToxsate.

Waga J. M., Fajer M. Landslide formations in the south-western part of the Oswiecim Basin - locations
and development conditions. The article presents the locations, morphometric features and conditions for
the development of landslide formations in the south-western part of the Oswiecim Basin. 745 formations we-
re identified in the area using a shaded relief model. Most of them are earth, suffosion, complex rotational
landslides with secondary flow slides. Morphometric analyses and field tests were carried out for ten se-
lected formations. The main factors in the development of landslide processes in the studied area are 1) geo-
logical structure — occurrence of horizontally deposited layers of clastic formations of different grain size and
2) permeability and presence of high, steep slopes of the river valleys of the Oder and Olza as well as their tri-
butaries. Similar conditions can be found in lowland areas, where layered fluvioglacial and glacial deposits
rest on the clay Neogene substrate. The period of development of the majority of landslides in the studied area
lasted from the end of the Vistulian glaciation through the Holocene, but there are also relics of large older for-
mations similar to mud and rock glaciers. A special case of a contemporary anthropogenically induced land-
slide are the earth masses displaced by a spoil of coal waste rock in Jastrzebie-Zdréj Pochwacie.

Stowa kluczowe: osuwisko, Kotlina O$wiecimska, LiDAR

Karouesnle caosa: onnoazens, OcseHnmmckasn Koraosuna, Angap
Key words: landslide, Oswiecim Basin, LIDAR
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Zarys tresci

W artykule przedstawiono rozmieszczenie, cechy
morfometryczne i uwarunkowania rozwoju form
osuwiskowych w potudniowo-zachodniej czes-
ci Kotliny Oswiecimskiej. Wykorzystujac model
cieniowanej rzezby terenu rozpoznano 745 form.
Wiekszo$¢ z nich to osuwiska ziemne, sufozyjne,
zlozone — rotacyjne z wtdrnymi osunieciami spty-
wowymi. Dla wybranych 10 form wykonano ana-
lizy morfometryczne i badania terenowe. Glow-
nymi czynnikami rozwoju proceséw osuwisko-
wych na badanym terenie sa: 1) budowa geolo-
giczna — wystepowanie horyzontalnie zalegaja-
cych warstw utwordw klastycznych o réznej gra-
nulagji i przepuszczalnosci oraz 2) obecnos¢ wy-
sokich, stromych zboczy dolin Odry, Olzy i ich
doptywéw. Podobne warunki sa spotykane na ob-
szarach nizinnych, gdzie na ilastym podfozu neo-
genu spoczywaja warstwowane osady wodnolo-
dowcowe ilodowcowe. Okres rozwoju wigk-
szosci osuwisk na badanym obszarze trwat od
schytku zimnego pigetra Wisly przez holocen, sa
jednak takze relikty duzych starszych form po-
dobnych do lodowcéw blotno-gruzowych. Szcze-
golnym przypadkiem wspotczesnego osuwiska
indukowanego antropogenicznie s masy ziem-
ne wyparte przez zwal przyweglowej skaty pton-
nej w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu.

Wprowadzenie

Procesy osuwiskowe sa powszechne na obsza-
rach o klimacie wilgotnym, czeste w strefach
klimatu umiarkowanego, podzwrotnikowego
i zwrotnikowego charakteryzujacych si¢ pod-
wyzszonymi wskaznikami opadowymi, a tak-
ze na terenach termicznego rozpadu wielolet-
niej zmarzliny. Poza warunkami klimatyczny-
mi rozwoj form osuwiskowych zalezy tez od
wielu innych czynnikéw, wsréd ktorych wy-
rézniane sg warunki geologiczne (litologiczne
i tektoniczne), geomorfologiczne (gléwnie spad-
ki terenu), hydrologiczne i hydrogeologiczne
oraz pokrycie terenu. Uruchomienie osuwiska
obejmujacego zwietrzeling, ale takze podatne
na $cinanie warstwy skalne budujace stok, na-
stepuje pod wplywem impulsu, ktérym naj-
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czesciej sa opady atmosferyczne, erozja rzecz-
na lub dziatalnos¢ cztowieka (KLECZKOWSK],
1955; BOBER, 1984; MARGIELEWSKI, 2001, 2009).
Osuwiska powoduja istotne zmiany w fun-
kcjonowaniu lokalnych geosysteméw. W prze-
sztosci osuwiska bywaly wykorzystywane, np.,
jako naturalne elementy zatozen obronnych,
czy miejsca lokalizacji kompleksdw grzebalno-
sakralnych (WAGA, FAJER, 2020). Wspdtczesnie
stanowia one zagrozenie dla dziatalnosci gos-
podarczej cztowieka, zabudowy mieszkalnej
iinfrastruktury komunikacyjnej (m.in. WYSO-
KINSKI, 2011; WOJCIK, WOJCIECHOWSKI, 2016).
W Polsce wigkszos¢ osuwisk (okoto 95%)
wystepuje w Karpatach fliszowych (POPRAWA,
RACZKOWSKI, 2003; WOJCIECHOWSKI, 2019), dla-
tego tam koncentruja sie ich badania (m.in.
JAKUBSKA, 1983, 1986; BOBER, 1984; BAJGIER,
1994; WOJCIK, 1997; MARGIELEWSKI, 2004, 2009).
Mniej liczne sa osuwiska w Sudetach (m.in.
MIGON i in., 2010, 2014; KOWALSKI, 2018; SI-
KORA, WOJCIECHOWSKI, 2019). W Polsce poza-
karpackiej procesy osuwiskowe wystepuja
gléwnie na zboczach dolin rzecznych pasa ni-
zin (m.in. BANACH, 1977; BLASZKIEWICZ, 2005;
CZARNECKI, GOZDZIK, 2007; ILCEWICZ-STEFA-
NIUK, STEFANIUK, 2007; KORDOWSKI, TYSZKOW-
SK1, 2008; TYSZKOWSK]I, 2012, 2014; ZABUSKI
iin, 2014), w strefie brzegowej sztucznych zbior-
nikow wodnych (m.in. BANACH, 1977; KACZ-
MAREK, TYSZKOWSK]I, 2009; KACZMAREK, 2010;
BANACH, KACZMAREK, TYSZKOWSK]I, 2013), na
terenach lessowych (m.in. MULARZ, RYBICK]I,
1999; BORECKA, KACZMARZYK, 2007) oraz na
odcinkach klifowego wybrzeza Baltyku (m.in.
SUBOTOWICZ, 1982; FLOREK, GRABOWSKA-DZIE-
CIATKO, MAJEWSKI, 2001; WINOWSKI, 2015).
Osuwiska powstajg rowniez na skarpach/ zbo-
czach wyrobisk poeksploatacyjnych i towarzy-
szacych im zwatowisk (CZARNECKI, GOZDZIK,
2007; FLISIAK, RYBICKI, TYLIKOWSKI, 2014).
Formy osuwiskowe licznie wystepuja tak-
ze w potudniowo-zachodniej czesci Kotliny
Oswiecimskiej (rys. 1i2). Na podstawie ana-
lizy mapy cieniowanej rzezby terenu rozpozna-
no tam 745 form. Jest to obszar intensywnie wy-
korzystywany gospodarczo i gesto zaludniony.



Realizowane sg tam duze inwestycje infrastruk- ~ chdw masowych — pytanie o poprawnos¢ pro-
turalne, hydrotechniczne i przemystowe (m.in. ~ cesu planowania przestrzennego. Rozpoznanie
nowe kopalnie wegla kamiennego). Rozwojosu-  w tych okolicach zasiegu oraz dynamiki proce-
wisk na badanym obszarze, wyzwalany w ostat- ~ séw osuwiskowych jest dzis$ istotne nie tylko

nich latach gléwnie przez dziatalnos¢ czlowie-  ze wzgledéw naukowych, ale moze nawet waz-
ka oraz lokalizowanie planowanych inwestycji ~ niejsze ze wzgledodw spotecznych i gospodar-
w miejscach zagrozonych, kaze postawi¢ —  czych.

w kontekscie wystepujacego tam problemu ru-

Rys. 1. Miejsca wystepowania duzych osuwisk (A), obszary osuwiskowe (B), obszary o zwigekszonej
czestosci wystepowania osuwisk w Polsce (C), D — teren badan (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie
analizy mapy cieniowanej rzezby terenu Polski uzyskanej z NMT (z serwisu polska.e-mapa.net Geoportal

Otwartych Danych Przestrzennych) oraz danych z artykutéw: D. POPRAWA, W. RACZKOWSKI (2003),

E. PILECKA, J. KOGUT (2015), R. SIKORA, T. WOJCIECHOWSKI (2019)

Puc. 1. Mecra BO3HMKHOBEHI:I KPYIIHBIX OI10A3Hel1 (A), onoasHeBble ydacTk (B), ygacTky ¢ moBbIIIeHHONM
gacToTtoii onnoasHel1 5 IToasime (C), D — nccaeayemas tepputopus (MCTOYHMK: COCTaBA€HO aBTOpaMu
II0 aHaAU3y KapTsl TeHeBoro peabeda [Toapmy, moaygenHoit n3 LIMM (ormyOAMKOBaHHOI Ha caliTe
polska.e-mapa.net I'eorropTaa OTKpBITEIX IIPOCTPAaHCTBEHHBIX AaHHBIX) M AaHHBIM cTaTeli: D. POPRAWA,
W. RACZKOWSKI (2003), E. PILECKA4, J. KOGUT (2015), R. SIKORA, T. WOJCIECHOWSKI (2019)

Fig. 1. Location of large landslides (A), landslides areas (B), areas of very numerous landslides in Poland
(C), D —study area (source: own study based on the analysis of shaded relief — the NMT Numerical Land
Model of Poland (from polska.e-mapa.net Open Spatial Data Geoportal) and articles by: D. POPRAWA and
W. RACZKOWSKI (2003), E. PILECKA and J. KOGUT (2015) and R. SIKORA and T. WOJCIECHOWSKI (2019)
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Czes¢ osuwisk w Kotlinie Oswiecimskiej
zinwentaryzowano w latach 2003-2005 w gra-
nicach powiatéw, m.in. Jastrzebie Zdrdj i Wo-
dzistaw Slaski (LEMBERGER, 2005). Wystepowa-
nie osuwisk w okolicach Zebrzydowic, Marklo-
wic i Koniczyc udokumentowano na Szczego-
towej Mapie Geologicznej Polski (WOJCIK,
1999). W, Rejestrze osuwisk i terendw zagrozo-
nych ruchami masowymi ziemi” formy te za-
rejestrowano w powiatach pszczyniskim i raci-
borskim (SIKORA, PIOTROWSK]I, 2013, 2015).
W ramach powstatego w 2006 r. Systemu Oslo-
ny Przeciwosuwiskowej (SOPO), realizowane-
go przez Panstwowy Instytut Geologiczny —
PIB, osuwiska zinwentaryzowano gldwnie na
terenie powiatow: wodzistawskiego (m. in.
WODKA, 2016, 2017; KAMIENIARZ, 2017), cieszyni-
skiego (m.in. GARECKI, ADAMEK, 2010), Jastrze-
bie Zdrdj (SIKORA, 2018). Wyrazny jest jednak
niedosyt publikacji na ten temat np. z zakresu
geomorfologii. Niniejszy artykut z pewnoscia
nie wypelni tej luki i nie odpowie na wiele py-
tan}, ale moze ozywi dyskusje nad problemem
i zacheci do podejmowania badan szczegdto-
wych.

Celem badan zaprezentowanych w niniej-
szym artykule byta identyfikacja form osuwis-
kowych w potudniowo-zachodniej czgsci Ko-
tliny Oswiecimskiej, wstepne rozpoznanie ich
genezy i uwarunkowan rozwoju. Formy osu-
wiskowe nalezy rozumie¢ tu w szerszym zna-
czeniu (sensu CRUDEN, VARNES, 1996; MARGIE-
LEWSKI, 2004). Budowa geologiczna Kotliny
Os$wiecimskiej sprzyja grawitacyjnemu prze-
mieszczaniu si¢ mas ziemi. Zaréwno pod wzgle-
dem litologii, jak i sposobu zalegania utworéw
jest ona blizsza obszarom nizowym Europy
(DEMOULIN, GLADE, 2004; VAN DEN EECK-
HAUT, VERSTRAETEN, POESEN, 2007; KOHV i in.,
2009; TYSZKOWSKI, 2012, 2014; KLOSE, MAU-
RISCHAT, DAMM, 2016; MIKULENAS, MINKEVI-
CIUS, SATKUNAS, 2017, MOLEWSKI, WASIK, WIE-
WIORA, 2018), niz sasiednim terenom goérskim.
Dlatego wtasnie na nizu nalezy poszukiwac
ewentualnych odniesien.

Jedna z czesto stosowanych technik pozy-
skiwania informagji o rzezbie terenu sg obec-

34

nie techniki teledetekcyjne. W ciagu ostatnich
trzech dekad staty si¢ one powszechne w ba-
daniach osuwisk (m.in. MANTOVANI, SOETERS,
VAN WESTEN, 1996; METTERNICHT, HURNI, GO-
GU, 2005; PETLEY, 2012; JABOYEDOFF i in., 2012;
WOJCIECHOWSKI i in., 2012; KROH i in., 2014).
Sa one szczegdlnie przydatne w analizie rzez-
by terendw trudniej dostepnych do bezposred-
nich obserwacji, np. zajetych przez lasy.

Obszar badan

W potudniowo-zachodniej czesci Kotliny Oswie-
cimskiej znajduja sie trzy jednostki geomorfolo-
giczne: Plaskowyz Rybnicki, Brama Bakowska
i Wysoczyzna Konczycka (KLIMEK, STARKEL,
1972) (rys. 2).

Wysoka zachodnia krawedz Ptaskowyzu
Rybnickiego jest zatozona na uskokach oddzie-
lajacych row tektoniczny doliny gornej Odry
od zrebu Rydultow, stanowiacego cokot Plasko-
wyzu Rybnickiego. Zrab ten, podniesiony
W neogenie, zbudowany jest z utworéw karbo-
nu i okryty morskimi osadami miocenu wy-
ksztatlconymi w postaci itéw, itow piaszczys-
tych i gipsdw z siarka. Na zboczach doliny
Odry serie osadéw miocenskich sg zerodowane
i nadbudowane utworami czwartorzedowymi.

Na Plaskowyzu Rybnickim zakumulowane
zostaly osady zlodowacenia San 2, ktore w po-
staci wigkszych platow zachowaty sie jedynie
na potudnie od Rydultéw i Wodzistawia Slas-
kiego jako szare gliny zwatowe, skupiska gta-
zow narzutowych i zwiréw. Na nich, badz na
osadach starszych spoczywa dolna seria fluwio-
glacjalna zlodowacenia Odry, a wyzej — glina
morenowa tego zlodowacenia i gorna seria flu-
wioglacjalna. Utworami powierzchniowymi
Plaskowyzu sa lessy z pietra Wisty (SARNAC-
KA, 1968; DWUCET, 1986).

Na Wysoczyznie Koniczyckiej rozciete doli-
nami kopalnymi ilaste utwory mioceniskie, sa
okryte osadami rzecznymi, wodnolodowco-
wymi i lodowcowymi. Oprécz piaskow i zwi-
row sa to ity, mutki i gliny zwalowe. Na po-
wierzchni zalega pokrywa utwordw lesso-
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Rys. 2. Rozmieszczenie form osuwiskowych w potudniowo-zachodniej czgéci Kotliny O$§wigcimskiej: 1 — skupienia
osuwisk, 2 — formy osuwiskowe pierwszej generacji (najstarsze), o cechach lodowca btotno-gruzowego: a — zarys ni-
szy, b — zasieg jezora, ¢ — progi w strefie czotowej, 3 — zarys osuwiska lub zespotu osuwisk drugiej generacji, 4 — 0su-
wisko lub zespot osuwisk trzeciej generacji, numer oznacza pozycje w tabeli 1, 5 — rzeki; 6 — drogi; 7 — koleje; 8 — gra-
nice jednostek geomorfologicznych; 9 — granica panstwowa, KR-O — Kotlina Raciborsko-O$wiecimska, PR — Ptasko-
wyz Rybnicki, BB — Brama Bakowska, WK — Wysoczyzna Konczyka (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie analizy
cieniowanego modelu rzezby terenu z serwisu polska.e-mapa.net. Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych)
Puc. 2. PacnionoxxeHue onosi3Hei B oro-3amnaaHoi yacti OcBeHimMckor KotiaoBuHbl: 1 — rpymibl onon3He, 2 —
OITOJI3HHM TIEPBOM TeHepaIy (CTapeiInuii), 0 MpU3HaKax IPI3eKaMEeHHOTO JIEAHUKA: & — OUepTaHue IupKa, b —
TIPEeINbI S3bIKa, C — BaJIbl B TOJIOBHOM 30HE SI3bIKA, 3 — OYEPTAHUE OTIOI3HS WIIU TPYIIIBI OMOI3HEH BTOPOI reHepaluy,
4 — onoJI3eHb WM TPYIIA OMOA3HEH TPEThel ITeHepaliy, YUCIO YKa3bIBaeT MO3UIUIO B Ta0M. 1, 5 — peku, 6 — moporw,
7 — JKele3HbIe I0POry, 8 — rpaHuUIlbl TeOMOP(OIOTHYECKUX eUHMIIL, 9 — TocynapcTBerHas rpanuia, KR-O —
PanuOy»xcko-OcBeHmMcka koTinoBrHa, PR — PeiOHuIKoe riato, BB — bonkosckue Bopora , WK — Konuutikas
BO3BBILICHHOCTH (MCTOYHHUK: COCTABICHO aBTOPaMH Ha OCHOBAHUH aHAIIN3a MOJICIIN TCHEBOTO penbeda 1o
polska.e-mapa.net. I'eomopTas OTKPBITHIX MPOCTPAHCTBEHHBIX TAHHBIX)
Fig. 2. Locations of landslide formations in the south-western part of the O$wiecim Basin: 1 — clusters of landslides, 2
— first generation landslide forms (oldest), with features of a mud and rock glacier: a — outline of a niche, b — range of
the tongue, ¢ — thresholds in the front zone, 3 — outline of the second generation landslide or set of landslides, 4 — third
generation landslide or set of landslides, the number indicates the position in Table 1, 5 — rivers; 6 — roads; 7 — railway
lines; 8 — boundaries of geomorphological units; 9 — state border, KR-O — Raciborz-O$wiecim Basin, PR — Rybnik
Plateau, BB — Bakéw Gate, WK — Konczyce Plateau (source: Own study based on a shaded terrain relief model from
polska.e-mapa.net. Open Spatial Data Geoportal)
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wych (JERSAK, 1983; WOJCIK, 1999; BRODZIN-
SKI i in. 2004c; NESCIERUK, WOJCIK, 2013).

Rozlegte dno Bramy Bakowskiej jest zawie-
szone w stosunku do den dolin wspolczesnego
systemu rzecznego Piotrowki i Pielgrzymowki
nalezacych do zlewni Odry. System ten zostat
wyksztatcony u schytku pietra Wisty przez sil-
na erozje wsteczng w warunkach degradacji
wieloletniej zmarzliny, a nastepnie rozwinat sie
w holocenie. Kopalna, urozmaicona powierzch-
nia osaddw mioceniskich zostata tam przykryta
itami zastoiskowymi i piaskami wodnolodow-
cowymi oraz glinami zwalowymi co najmniej
dwoch zlodowacern, piaskami i mutkami rzecz-
nymi, a w pigtrze Wisly lessami (WOJCIK, 1999;
BRODZINSKI i in., 2004c). Na wschdd od okolic
Pielgrzymowic, w spagu lessow wystepuje ho-
ryzont zwartych torféw, a wyzej w lessach — po-
ziom osadu pylasto-organicznego (WAGA,
1992).

Obszar potudniowo-zachodniej czesci Kotli-
ny O$wiecimskiej charakteryzuje sie wysokim
wskaznikiem pionowego urzezbienia terenu:
10 m'2do ponad 20 m> (DWUCET, 1986). Jest
to zwiazane ze znacznymi deniwelacjami wy-
stepujacymi miedzy wierzchowing Ptaskowy-
zu Rybnickiego i Wysoczyzny Konczyckiej
a dnami dolin Odry, Olzy i ich wigkszych do-
plywdéw. Réwniez ptaskie dno Bramy Bakows-
kiej jest gleboko rozciete przez system dolinny
doptywoéw Piotrowki. W okolicach Raciborza
deniwelacje terenu osiagaja 100 m, w ujscio-
wych odcinkach dolin doplywéw Olzy (Lesz-
nicy i Piotrowki) — 50 m, na Wysoczyznie Kon-
czyckiej — w dolinie Piotrowki do 45 m, nad
Olza — 80 m, a w Bramie Bakowskiej — w doli-
nie Pielgrzyméwki — okoto 30 m.

Wspotczesnie dla rozwoju ruchéw maso-
wych na badanym obszarze najistotniejszym
czynnikiem klimatycznym sa opady atmosfe-
ryczne. Zachodnie stoki wzniesient Ptaskowy-
zu Rybnickiego odgrywaja role ekranu wzgle-
dem opadonoénych mas powietrza. Srednia
roczna suma opadow za lata 1970-2000 wyno-
sita tam 700-800 mm (KRUCZALA, 2000; Ser-
wis IMGW-BIP Klimat Polski). Maksimum opa-
dowe przypada na lipiec (124 mm), mini-
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mum — od stycznia do marca (CZAJA, RADOSZ,
1989). W wieloleciu 1961-2000 roczne sumy opa-
doéw wynosity tam od 531 mm w najsuchszym
roku do 1 138 mm w roku najbardziej wilgot-
nym. Wysokie opady wystepowaty w latach:
1955, 1957, 1960, 1962, 1966, 1968, 1974, 1977,
1981, 1987, 1997, 2008, 2009, 2010 (Serwis
IMGW-BIP Klimat Polski). Na pdtnocnym kran-
cu obszaru badan lipcowy opad w 1997 r. osiag-
nat 414 mm (ABSALON, JANKOWSKI, LESNIOK,
2003). Co 2-3 lata obserwuije si¢ tam letnie opa-
dy nawalne lub rozlewne, ktére wywoluja we-
zbrania i powodzie. Czgs¢ z nich to powodzie
duze, np. w latach 1952, 1977, 1985, 1997, 2010
(Kowol, 1939; CZARNUCH, 2012; CZAJA, 2018).

Materiaty i metody

W pierwszym etapie badan zlokalizowano osu-
wiska i wyznaczono ich zasieg. Wykorzystano
w tym celu mape cieniowanej rzezby terenu
utworzona z danych z NMT, pochodzacych
z lotniczego skanowania laserowego (LiDAR)
(rozdzielczo$¢ przestrzenna 0,5 m, oswietle-
nie z azymutu 315°). Opracowanie wykonano
korzystajac z serwisu polska.e-mapa.net. Geo-
portal Otwartych Danych Przestrzennych.
Pomierzono réwniez powierzchnie i wybra-
ne cechy morfometryczne form osuwiskowych.
Nastepnie przeprowadzono weryfikacje
uzyskanych wynikéw w terenie dla 60 osuwisk.
Wykonano kartowanie geomorfologiczne i opi-
sy 20 form. Prace w terenie prowadzono przy
uzyciu odbiornika GPSMAP 62st i dalmierza
laserowego Nikon Forestry Pro. Przeprowa-
dzono tez badania budowy geologicznej wybra-
nych odstonigc. Do analizy budowy geologicz-
nej obszarow osuwiskowych wykorzystano tak-
ze Szczegbdtowa Mape Geologiczna Polski w po-
dzialce 1 : 50 000 — arkusze: Ryduttowy (SAR-
NACKA, 1956), Zabetkow (DROZD, TRZEPLA,
1998) i Zebrzydowice (WOJCIK, 1999) wraz
z objasnieniami (SARNACKA, 1968; DROZD,
TRZEPLA, 2005; WOJCIK, 2006), opisy profilow
i przekrojow geologicznych z Geologicznej Ba-
zy Danych (BRODZINSKI i in., 20044, b, c), a tak-
ze dane z portalu SOPO (SIKORA, 2018; WOD-



KA, 2016, 2017; KAMIENIARZ, 2017) oraz opraco-
wania geologiczne projektowanych na terenie
badan inwestycji (m.in. Dokumentacja geologicz-
no-inzynierska..., 1987).

Do okreslenia typow form osuwiskowych
postuzono sie klasyfikacja opracowana przez
D. M. CRUDEN i D. J. VARNES (1996), w kto-
rej jest brany pod uwage typ materiatu podlega-
jacego osunieciu i typ ruchu tego materiatu.

W przypadku 9 osuwisk glebokos¢ osunie-
cia okreslono na podstawie informacji pozys-
kanych z odpowiednich arkuszy SMGP, objas-
nien do tych arkuszy, danych archiwalnych
wiercenl oraz obserwacji i pomiaréw tereno-
wych. Pionowe parametry jezora osuwiska
w Pochwaciu przyjeto za P. KROKOSZYNSKIM
i S. RYBICKIM (2010).

Poza osuwiskami w Pochwaciu i kilkoma
miodymi osuwiskami w Pogrzebieniu, dla kto-
rych znane sa doktadne daty ich rozwoju oraz
osuwiskiem w Raszczycach, dla ktdrego znany
jest wiek przyblizony, wobec braku odpowied-
nich danych do precyzyjnego okreslenia wie-
ku pozostatych form przyjeto ogdlne przestan-
ki czasowe dotyczace etapéw rozwoju rzezby
tych okolic, zaczerpniete z literatury.

Wyniki badan

Badane formy osuwiskowe wystepuja na ob-
szarze o powierzchni 675 km? (45 x 15 km), two-
rzac trzy wieksze skupienia (rys. 2). Pierwszy
ich zespdt znajduje sie miedzy Raciborzem
Obora a Gorzyczkami, drugi na terenie Wodzi-
stawia Slaskiego, trzeci w poludniowej czesci
Jastrzebia Zdroju i siega po okolice Zebrzydowic.

Lacznie na cieniowanym NMT rozpoznano
tam 745 réznej wielkosci form osuwiskowych
i relikty form przypominajacych lodowce btot-
no-gruzowe. Niektore z nich majg postac pros-
ta i czytelna w rzezbie terenu, inne — ztozong
i czeSciowo zatarta, wskazujaca na kilkakrotne
przemieszczanie mas ziemnych, taczenie i na-
ktadanie si¢ pakietéw materiaty, a takze dtugo-
trwate dziatanie innych procesow stokowych
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(erozyjno-denudacyjnych). Liczne s przykta-
dy osuniec¢ potomnych zachodzacych w niszach
starszych form.

Analiza morfometryczna terenu wskazuje,
ze w zachodniej czesci Plaskowyzu Rybnickie-
go, w okolicach Lubomi i Pogrzebienia, wy-
stepuja co najmniej trzy generacje réznowieko-
wych form wyksztatconych przez ruchy maso-
we (rys. 3). Pierwsza generacje¢ stanowia naj-
starsze formy — pozostalosci sptywow przypomi-
najacych lodowce gruzowe (fot. 1A), po ktorych
zachowaty sie rozlegle nisze, fragmenty pro-
gow czotowych i watéw bocznych. Miedzy pro-
gami czolowymi i watami bocznymi znajduja
sie tam obnizenia wewnetrzne, na ktdrych miej-
scu w klasycznych osuwiskach znajduja sie¢ je-
zory osuwiskowe. Dodatkowo widoczne sa roz-
ciecia biegnace poprzecznie przez progi czolo-
we, a niekiedy takze przez waty boczne tych
duzych form. Druga generacja to formy mtod-
sze 0 nieco mniejszych rozmiarach, typowe osu-
wiska lub zespoty osuwisk, o zatartych zarysach,
ztagodzonych przez pdzniejsze procesy stoko-
we. Trzecia generacja to najmlodsze osuwiska
0 wyraznym, $wiezym zarysie. Najmtodsze opi-
sane formy tej generacji pochodza z roku 1977
(PUCHEJDA, 1978) (fot. 1B). Formy wspomnia-
nych trzech generacji w wielu przypadkach na-
ktadaja sie.

Osuwiska o najwiekszej powierzchni i naj-
wiekszych deniwelacjach wystepuja na zachod-
niej krawedzi Plaskowyzu Rybnickiego nad
Odra w Raciborzu Oborze, Brzeziu, Lubomi
i Syryni oraz w Pszowie. Duze formy — w oko-
licach Zebrzydowic i Gorzyczek. Specyficznym
przypadkiem jest wspotczesne duze osuwisko
obejmujace zwat przyweglowej skaly ptonnej
w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu wraz z jego
przedpolem.

Wybranych 10 form osuwiskowych, najbar-
dziej typowych dla obszaru badan, zostato bli-
zej scharakteryzowanych w tab. 11 2.
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Rys. 3. Rozmieszczenie form osuwiskowych w za-
chodniej czesci Ptaskowyzu Rybnickiego.
Objasnienia: 1-6 jak na rys. 2, 7 — zasieg niecki
Zbiornika Raciboérz Dolny
Zrédto: opracowanie wlasne

Puc. 3. Pacrioao>xeHne o1104a3HeBbIX GOPM B 3a-
aAHO¥ Yactu PrIGHUITKOTO I11aTO.
O06mbscuenns 1-6, Kak Ha puc. 2, 7 — IpeAeabl
Jamy BogoxpaHuania Parmbysx JoasHsrit
VcTouHMK: cOCTaBA€HO aBTOpaMu

Fig. 3. Location of landslide forms in the western
part of the Rybnik Plateau.

Explanations: 1-6 as in Fig. 2, 7 — range of the
Racibérz Dolny reservoir basin
Source: own study
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Tabela 1. Charakterystyka cech morfometrycznych wybranych form
Tabanma 1. Xapakrepuctika MopQpoMeTpIIecKIX CBOJICTB BRIOPaHHBIX OII0A3HEBBIX (pOopM
Table 1. Characteristics of morphometric features of selected landslide formations

Nr formy na rys. 2 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
- 5 5 2 g o £
= |2 |2t | Y |z |E |®4E
s g |® |® |§ |z |® |¥ |22
2 N 9 9 3 = ) S 25| .2
O M ~ ~ ~ 2 ~ U SN | A O
Lokalizagja SR A5(38|2%/8% 888|838
Sc|lBg|lsg|8s|2Y (=% |2g8|2a |83
e R L
BelB2 22| 8% 82829828 3% /3%
Zm|Zm|Zm|Zm|Zm|Zm|Zm|Zw|Zw|Zm
Dtugos¢ [m] 646 |275 2900 |1800 |605 535 255 170 1060 |440
Szerokos¢ [m] 170 | 475 1450 |925 1400 |1400 |[2100 |300 715 700
Powierzchnia [ha] 6,6 |87 428 120 755 [585 |302 |34 57 24,7
Wysoko$¢ minimalna 190 |187 198 197 230 191 193 238 225 232
mn.p.m.
Wysoko$¢ maksy- 227 |227 290 279 288 244 240 267 300 258
malna mn.p.m.
Deniwelacje [m] 37 140 92 82 58 53 47 29 75 26

Zrédto: opracowanie wiasne — Victounnk: coctasaeHo asTopamu — Source: own study
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Fot. 1. Pogrzebien — osuwiska (fot. ]. M. Waga, 11. 03. 2018 r.):

A - gorny fragment formy osuwiskowej pierwszej generacji (nr 5 w tabeli 1): a — dolina Odry, b — zachodnia
krawedz Ptaskowyzu Rybnickiego, ¢ — nisza, d — przebieg krawedzi niszy, e — kierunki przemieszczania
mas ziemno-lodowych i ziemnych; B — zespdt wspoétczesnych osuwisk zlokalizowanych w obrebie niszy

formy pierwszej generacji (nr 5 w tabeli 1): a — progi najwiekszego osuwiska z 1977 r., b i ¢ — osuwiska
21977 r., d — nisze matych osuwisk potomnych powstatych po 1977 r., e — krawedz niszy formy pierwszej
generacji
@or. 1. ITorxxa06ens — ortoasuu (gort.: 1. M. Bara, 11.03.2018 r.):

A — BepXHss 4acTh OI10A3HeBol popMBbI TlepBsoit reHepany (N2 5 B Tabaune 1): a — goauna p. Ogper, b —

3araaHblii Kpaii PRIOHMIIKOTO I14aTO, C — OII0A3HEBOI IIUpPK, d — rpaHuIia Kpast IIupKa, € — HallpaBAeHIs

CMeIIeHMs 3eMASHO-Ae0BbIX I 3eMASHBIX Mace; B — rpyrina coBpeMeHHBIX OIT0A3Hel, pacroA0KeHHBIX
B IMpKe popMBbI Iepsoit reHepanuu (No 5 B Tabantie 1) a - cTyneHn caMmoro 0604bI1oro onoasus 1977 roaa,
b u ¢ - onoasun 1977 roaa, d - nupk He6OABIINIX BTOPMYHHBIX OII0A3Hel, 0OpasoBaHHLIX ITocae 1977 roaa,

e — Kpail MpKa 0110A3HeBoi GOpMBI IIePBOI TeHepalun
Photo 1. Pogrzebien — landslides (phot. by J. M. Waga, 11,03,2018):

A —upper part of the first generation formation (no. 5 in Table 1): a — Oder river valley, b — western edge of
the Rybnik Plateau, c — niche, d —layout of the boundary of the niche, e — directions of movement of earth
and ice masses, B — set of contemporary landslides located within the niche of the first generation formation
(no. 5in Table 1), a — thresholds of the largest landslide of 1977, b and ¢ — landslides of 1977, d — niches of
small secondary landslides after 1977, e — boundary of the niche of the first generation formation
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Charakterystyka form
osuwiskowych

Osuwisko w potnocnej czesci lasu Obora
w Raciborzu (tab. 1, nr 1)

W pdinocnej czesci lasu Obora (rys. 4) znajduje
sie osuwisko btotne. Duze partie materiatu ko-
luwialnego, potozone w gornej czesci tej formy,
przybieraja postac btotnego osuwiska transla-
cyjnego (mudslide). Zeslizgowi podlegata tam
seria naprzemianlegle warstwowanych itéw
i piaskdw tortonu gornego i sSrodkowego o kil-
kunastometrowej miazszosci. Seria ta spoczy-
wa na Srodkowotortoniskich itach zwiezlych,
marglistych, szarych lub zielonkawoszarych,
nieprzepuszczalnych dla wody. Wraz z pias-
kami i itami tortonu osunigciu podlegaly tak-
ze lezace wyzej piaszczysto-zwirowe utwory
wodnolodowcowe pochodzace z okresu trans-
gresji ladolodu Odry oraz znajdujacy sie w stro-
pie osadéw wodnolodowcowych gliniasty
materiat piaszczysto-zwirowy o genezie wod-
Nnomorenowej.

Silnie uwodnione osady miocenu sptywaty
z niszy, sukcesywnie poszerzajac front osuwis-
ka ku gorze. Poczatkowo byly one odprowa-
dzane rynna wytworzong ponizej osuwiska,
a nastepnie takze rynna przebiegajaca przez
nisze. Bardziej zwiezte, stropowe pakiety mate-
riatu plejstoceniskiego tworzyly rodzaj kier po-
rozcinanych siecig radialnych i promienistych
rozstepow. W wyzszych partiach niszy pakiety
te ulegly rotaciji.

Powyzej pierwszej niszy osuwiskowej wy-
tworzyla si¢ nastepna o bardziej ztozonym
ksztalcie (rys. 4). Modelowana byta ona w dwdch
etapach. Pierwszy obejmowat translacje duzego
pakietu materiatu w czeSci potnocnej, drugi —
wynoszenie uplynnionego materiatu piaszczys-
to-ilastego z czeSci potudniowej. Tam zachowa-
ty sie rOwniez wyraznie slady dziatalnosci czto-
wieka modyfikujacego rzezbe terenu.

14 \815 013716

17 18 | |19 20 ==21 2?2
N2 24 [W25 [2e [ 127 [HEW28
%29 M3 31 <32 _— 53

Rys. 4. Osuwisko w potnocnej czesci lasu Obora w
Raciborzu (nr 1 w tab. 1):
1 - zasieg osuwiska: a — nisza, b —jezor, 2 — progi
osuwiskowe, 3 —nisze i tapy w strefie osuwisk spty-
wowych, 4 — bryly i pakiety materiatu odspojonego
od stromej skarpy osuwiska, 5 — ,strumienie” osu-
wiskowe, 6 — stozek naptywowy lub osypiskowy,
7 — formy wodnej erozji linijnej, 8 — formy antro-
pogeniczne: a — wal, b — grobla, c — wyrobisko lub
podciecie stoku, d — skarpa, e — waskie wciosy, 9 -
kurhany, 10 — nasyp, 11 — ciek staty, 12 — ciek okre-
sowy, 13 — zbiornik wodny, 14 — przebieg budowa-
nej drogi regionalnej w Brzeziu, 15 — linia przekroju
geologicznego, 16 —lokalizacja profilu geologicz-
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Osuwisko w Brzeziu (tabela 1, nr 2)

Osuwisko rotacyjne w Brzeziu (rys. 5 i fot. 2)
nalezy do najbardziej okazatych form tego ty-
pu na zachodnim skionie Ptaskowyzu Rybnic-
kiego. Rozlegta amfiteatralna nisza tej formy
ma znaczne nachylenie, powstata bowiem
w obrebie podcietego przez Odre stromego,
wschodniego zbocza jej doliny. Zbocze to jest
zbudowane podobnie, jak w Raciborzu Oborze.
W takiej samej sytuacji morfologicznej powstato
osuwisko w potudniowej czesci lasu Obora, opi-
sane m.in. przez M. Z. PULINOWA (1972).
Powyzej prawego skrzydta gtéwnej skarpy
osuwiska w Brzeziu rysuje si¢ rownolegle do
niej podtuzne obniZenie, a za nim kolejna kra-
wedz morfologiczna. Obnizenie to zatozone jest
na szczelinie tensyjnej, zapowiadajacej proces

osuwania kolejnego pakietu ziemnego. Wtorne-
mu przemieszczeniu ulegla takze dolna czes¢
lewego skrzydia skarpy osuwiska. W centralnej
cze$ci niszy glownej wystepuje osuwisko potom-
ne. Sktada sie ono z trzech potaczonych , stru-
mieni” materialu ziemnego. W strefie przejscia
niszy osuwiskowej w jezor pojawilo sie zagte-
bienie wypetione woda. Nizej, na przedpolu
nagromadzenia duzych pakietéw osuwisko-
wych, wystepuje silnie przesycony woda po-
przeczny pas blotnych osuwisk sptywowych
(complex slide flow sensu D. M. CRUDEN i D. J.
VARNES, 1996). W wilgotniejszych okresach po-
jawiaja sie tam wysieki i mtaki funkcjonujace
na granicy warstwy zwartych itéw srodkowo-
tortoniskich. Jezor osuwiska sigga jednak da-
lej — na terase Odry z paleomeandrem podcina-
jacym niegdy$ zbocze.

nego, 17 — gipsy, 18 — ity zwiezle, 19 — ity plastyczne, 20 — piaski drobnoziarniste, 21 — ity i piaski
warstwowane, 22 — gliny zwatowe, 23 — ity i mulki zastoiskowe, 24 — piaski i Zwiry wodnolodowcowe,
25 — torfy, 26 —lessy, 27 — piaski rzeczne, 28 — koluwia, 29 — osuniety material zwatu gorniczego, 30 — nasyp
antropogeniczny, 31 — strefa migracji wod w systemach krasowych, 32 — kierunek osuwania,
33 — powierzchnie poslizgu (zrédto: opracowanie wlasne)
Puc. 4. Onoasens B cepepHoIt yacTi Aeca O6opa B Pariubosky (Ne 1 B Tabamige 1):

1 — mpeaean! OIOA3H:L: @ — OIIOA3HEBOI IIUPK, b — A3BIK, 2 — OIT0A3HEBbIe CTyIeH!, 3 — IIUPKU U Aallbl B 30He
OI0A3HEN-CIIABIBOB, 4 — 0A0KM I TaKeThl MaTepuala OTAEA€HHOTO OT CTEHKM CPBIBa, 5 — OITOA3HEBhIe
,JIOTOKN”, 6 — a1A10BMaAbHBIV KOHYC 1AM KOHYC BBIHOCA, 7 — (POPMBI AMHEITHOM BOAHON 9po3un, 8 —
aHTpOIIOTeHHbIe (POPMBL: a — Bal, b — 110TUHa, ¢ — BpleMKa IPyHTa MAU IOApPe3Ka CKA0Ha, d — KpyTol OTKOC,
e — y3Kkue paspesnl, 9 — Kypransl, 10 — HacbIIb, 11 — TOCTOAHHBIN BOAOTOK, 12 — mepuoAnaeckuit BOAOTOK, 13
— BOAOXpaHuAMIIe, 14 — Tpacca cTposeiics pernoHaabHol goporu B bxxese, 15 — AMHIS T€010TMIeCKOro
paspesa, 16 — pacrioao>keHne reoA0rndeckoro rnpoduas, 17 — rurcel, 18 — kommaktHsle uAsl, 19 —
nAacTuyHele nAbl, 20 — MeAKO3epHICThIe TIecKy, 21 — cAomCcThIe MABL U IIecKy, 22 — BaAyHHbIe TAUHBI, 23 —
IpOrAsaAbHble UABL Y TAVHBI, 24 — BOAHO-Ae AHUKOBBII ITIeCOK U TpaBuii, 25 — Topdrl, 26 — aeccel, 27 —
peuHsble ecky, 28 — K0AA10BU, 29 — CMellleHHbIN MaTepuaa FOpHoI caaky, 30 — aHTpOIIOreHHas HaChIIIb,
31 — 30Ha MUTpaLM BOABI B KAPCTOBLIX CHCTeMax, 32 — HallpaBAeHue CMelleHNs 3eMASHBIX Macc, 33 —
TIOBEPXHOCTH CKOAbXKeHMs (VICTOUHMK: cocTaBAeHO aBTopaMu
Fig. 4. Landslide in the northern part of the Obora forest in Racib6rz (No 1 in Table 1):

1 —range of the landslide: a —niche, b — tongue, 2 — landslide thresholds, 3 — niches and tongues in the area
of the landslide, 4 — lumps and packets of material separated from the steep slope of the landslide, 5 —
landslide “streams”, 6 — alluvial fan or debris cone, 7 — forms of linear water erosion, 8 — anthropogenic
formations: a — bank, b — dyke, c — excavation or undercutting of the slope, d — slope, e — narrow V-valleys, 9
—barrows, 10 — embankment, 11 — permanent watercourse, 12 — periodical watercourse, 13 — water
reservoir, 14 — planned course of the regional road in Brzezie (in construction), 15 — geological cross-section
line, 16 — location of the geological profile, 17 — gypsums, 18 — compact clays, 19 — plastic clays, 20 — fine
sands, 21 — layered sands and clays, 22 — tills, 23 — proglacial silts and clays, 24 — fluvioglacial sands and
gravels, 25 — peats, 26 — loesses, 27 — alluvial sands, 28 — colluvia, 29 — spoil bank slide, 30 — anthropogenic
embankment, 31 — water migration zone in karst systems, 32 — slide direction, 33 — slide surfaces (source:
own study)
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Rys. 5. Osuwisko w Brzeziu (nr 2 w tab. 1). Objasnienia jak na rys. 4 (zrédto: opracowanie wiasne)
Puc. 5. Onoasens B bxxese (Ne 2 5 Tabauiie 1). O0bsicHeHM: KaK Ha puc. 4 (MCTOYHMK: COCTaBAE€HO
aBTOpaMm)

Fig. 5. Landslide in Brzezie (no. 2 in Table 1). Explanations as in fig. 4 (source: own study)

Fot. 2. Osuwisko w Brzeziu (tabela 1, nr 2) (fot. J. M. Waga, 11.03.2018 r.):

a — skarpa gtéwna niszy osuwiskowej, b

— skarpa niszy osuwiska potomnego, c i e — progi osuwiska

potomnego, d — zawodnione obniZenie miedzy progami osuwiskowymi
@or. 2. Onoasens B bxxese (Ne 2 B Tabanme 1) (por. 1. M. Bara, 11.03.2018 1.)
a — OTKOC CpbIBa OII0A3HEBOTO IMpKa, b — 0TKOC BTOPMYHOTO OIIOA3HEBOTO IMPKa, C U € — CTyTIeH!

BTOPMYHOIO OII0A3H:, d — 3aTOIAeHHas BIIagViHa MEXAY OITOA3HEBBIMU CTYIIEHAM M
Photo 2. Brzezie Landslide (Table 1, no. 2) (photo by J. M. Waga, 11.03.2018)
a— main scarp of the landslide niche, b — scarp of the secondary niche, c and e — thresholds of the secondary
niche, d - flooded depression between the landslide thresholds

Osuwisko w Pszowie (tabela 1, nr 5)

W Pszowie osuwiska wystepuja w wielu miejs-
cach, a najwigkszy ich zespot znajduje sie na za-
chdd od centrum miasta, na lewym zboczu do-
liny Syrynki (rys. 6). Mozna tam wyrdznic 7
roznej wielkosci osuwisk, w ktérych obrebie
znajduja sie formy podrzedne.

Trzy najwieksze osuwiska naleza do typu
form ztozonych. Wynika to z ich budowy we-
wnetrznej oraz budowy podioza. Cechy osu-
wisk okolic Pszowa najpelniej charakteryzuje
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forma znajdujaca si¢ w centralnej czesci tego
zespotu, przez ktoéra poprowadzono przekroj
geologiczno-morfologiczny. Jest to, podobnie
jak zdecydowana wigkszos$¢ badanych form po-
tudniowo-zachodniej czesci Kotliny Oswiecim-
skiej, osuwisko sufozyjne, zlozone - rotacyjne
z wtdérnymi osunieciami splywowymi. Na sto-
ku wzniesienia zwanego Szczybna Kampa
uktad ten jest pigtrowo, dwukrotnie powtdrzo-
ny. Taka sekwencja osuwiskowa jest zwigzana
z wystepujacymi w podiozu soczewami kraso-
wiejacych gipsow krystalicznych, anhydrytu



i siarki, tkwigcymi wsrdd szarych itéw marglis-
tych zawierajacych warstwy piasku. Osady te
naleza do tzw. serii gipsowo-solnej zamykaja-
cej sedymentacje utworéw dolnego tortonu.
Nad nimi zalegaja ity srodkowego tortonu
z warstwami silnie zawodnionych piaskow
i piaskow pylastych, a wyzej utwory fluwiogla-

gjalne czwartorzedu, lokalnie z wkiadkami prze-
mytych glin zwatowych. W gornej czesci osu-
wiska, pod bardzo stromg skarpa niszy gtéw-
nej, widoczne sg bryly i pakiety stosunkowo
Swiezo przemieszczonego materiatu ziemnego,
tworzace wyrazne nierdownosci.

Rys. 6. Osuwisko w Pszowie (nr 5 w tab. 1). Objasnienia jak na rys. 4 (zrédto: opracowanie wiasne)
Puc. 6. Onoasens B ITmose (Ne 5 B Tabamnrie 1). O0bscHeHMsI Kak Ha puc. 4 (MCTOYHMK: COCTaBA€HO
aBTOpaMm)

Fig. 6. Landslide in Pszow (no. 5 in Table 1). Explanations as in fig. 4 (source: own study)

W gornych czesciach zboczy doliny Syryn-
ki strome skarpy osuwisk istnialy juz na poczat-
ku XIX w. (widoczne sq na mapie z 1827 r. —
rys. 7A). Pordwnanie ich zasiegu oraz prze-
biegu osi dolinki, znajdujacej si¢ miedzy osu-
wiskami, z pozycja na mapie z 1899 r. (rys. 7B)

i wspodlczesna, wskazuje na wystepowanie tam
w ciggu niespetna 200 lat znaczacych ruchow
masowych. Ich rozw6j wymagatl m.in. sukce-
sywnego przesuwania drogi biegnacej potud-
niowym skrajem nisz osuwiskowych.

R

X
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W okolicach Pszowa od lat 30. XIX w., poza
charakterystycznymi dla badanego terenu na-
turalnymi przyczynami wystepowania osu-
wisk, pojawit si¢ nowy czynnik — uruchomienie
wydobycia wegla kamiennego w podziemnej
kopalni ,Anna” (KOWOL, 1939; JENCZMIONKA,
URBASIK, 2002; KOLODZzIE], 2010). Cho¢ juz
wczesniej na niewielka skale odkrywkowo po-
zyskiwano tam gips i siarke (OSMOLSKI, 1969),
to dopiero zaktad gorniczy eksploatujacy wegiel
mogl przez lata przyczyniac sie do istotnego za-
chwiania stabilno$ci stokéw i zboczy dolin. Pew-
na role w uaktywnieniu procesow stokowych
w dolnej czesci opisywanego osuwiska mogta
odegrac obecnos¢ zbiornika spigtrzonego w do-
lince na przedpolu jezora. W latach 60-70. XX
wieku pelnil on funkcje osadnika.

Osuwisko w Rogowie (tabela 1, nr 7)

Ponad dwukilometrowej dtugosci osuwisko
w Rogowie jest dwudzielne (rys. 8). Czgsc za-
chodnia, prostolinijna, zostata wyksztatcona
w obrebie terasy interpretowanej jako forma

utworzona z glin wodnomorenowych zlodo-
wacenia Sanu. Sa to utwory okreslane jako elu-
wia piaszczyste (DROZD, TRZEPLA, 1998). Frag-
ment wschodni, o zarysie amfiteatralnym roz-
winat sie na zboczu zbudowanym z eluwiow,
a w czesci takze z glin zwalowych ladolodu
Sanu. Zasadnicze znaczenie w powstaniu osu-
wiska miato podcinanie stoku wysokiej terasy
i zbocza doliny przez koryto Odry. Czes¢ za-
chodnia formy ma postac wielkich zerw pros-
tolinijnych podlegajacych rotacji walcowej. Czes¢
wschodnia ma cechy zerwy o ksztatcie tuko-
wym. Zasobne w wode utwory piaszczyste dol-
nych partii skarpy spoczywaja na nieprzepusz-
czalnych itach miocenu oraz na glinach zwa-
fowych zlodowacenia Sanu (rys. 8). W podob-
nych warunkach, w obrebie piaszczysto-ilas-
tych osadéw gdrnego tortonu i utworow flu-
wioglacjalnych zlodowacenia Odry powstaly
duze osuwiska w sasiedniej Grabodwce i Blu-
szczowie. Usytuowane sa one tam na kra-
wedzi terasy datowanej na kompleks $rod-
kowopolski (pietro Odry, badz Odry i Warty)
(SARNACKA, 1956; LEWANDOWSKI, 2015).

Rys. 7. Mapa okolic Pszowa z 1827 r. i 1899 r. Czarna strzatka wskazuje badane osuwisko w Pszowie:
a — skarpa gtéwna, b — dawny przebieg dolinki ponizej osuwiska, c — wspotczesny zasieg krawedzi nisz

osuwiskowych, d — wspdtczesny przebieg dolinki ponizej osuwiska (Zrédfo: opracowanie wiasne na
podkiadzie Topographische Karte 1 : 25 000, arkusz Losau z 1827 r.11899 r.)
Puc. 7. Kapra okpecrtrocreii . ITmrys ¢ 1827 1 1899 rr. UepHasi cTpeaka IIOKa3blBaeT McCAeAYeMBbI
oroAa3eHs B T. [Trys:
a — CTeHKa CpbIBa, b — ObIBINIee M0A0XKeHNe A0AMHBI 110/, OTI0A3HEM, C — COBpeMeHHBbIe ITpeAeAbl Kpast

OTI0A3HEBBIX IIMPKOB, d — COBpeMeHHOe [1010KeHe JOANHBI 110, OTI0A3HEeM (MCTOYHMK: COCTaBAeHO
aBTOpaMu Ha ocHoBaHuM Topographische Karte 1 : 25 000, amnct Losau ot 1827 1. 1 1899 1.)
Fig. 7. Map of the Pszow area from 1827 and 1899. The black arrow indicates the investigated Pszow
landslide:
a —main scarp, b — former course of the valley below the landslide, ¢ — contemporary range of the
boundaries of landslide niches, d — contemporary layout of the valley below the landslide
(source: own study based on Topographische Karte 1 : 25 000, Losau sheet of 1827 and 1899)
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Rys. 8. Osuwisko w Rogowie (nr 7 w tab. 1). Objasnienia jak na rys. 4 (zrédto: opracowanie wlasne)
Puc. 8. Onoasens B Porose (Ne 7 B TaGautte 1). OObsicHeHNs KaK Ha pucC. 4 (MCTOUYHUK: COCTaBAEHO
aBTOpaMm)

Fig. 8. Landslide in Brzezie (no. 7 in Table 1). Explanations as in fig. 4 (source: own study)

Osuwisko w Czyzowicach (tabela 1, nr 8)  ne glebokimi dolinkami erozyjnymi (rys. 9).
Dzieje sie tak w miejscach, gdzie nieprzepusz-
W strefie krawedziowej Plaskowyzu Rybnickie-  czalne utwory ilaste lub zwigzle gliny moreno-
go, w Czyzowicach i kilku nieodlegtych miejs-  we tworza wysoki cokét, na ktérym zalegaja
cach w okolicy Wodzistawia Slaskiego, wyste-  piaski utrzymujace znaczne iloci wody (rys. 9).
puja glebokie owalne leje Zrodliskowe potaczo-  Piaski te przybierajq posta¢ kurzawek. Nad

0 250m

Rys. 9. Osuwisko w Czyzowicach (nr 8 w tab. 1). Objasnienia jak na rys. 4 (zrédto: opracowanie wlasne)
Puc. 9. Onoasens B Urexosunax (Ne 8 B Tabanme 1). O0bsicHeHNs Kak Ha pucC. 4 (MCTOYHUK: COCTaBAEHO
aBTOpaMm)

Fig. 9. Landslide in CzyZowice (no. 8 in Table 1). Explanations as in fig. 4 (source: own study)

nimi leza osady bardziej zwiezle, pozwalajace  czna siggajaca owalnych nisz zrédliskowych,
zachowac strome badz nawet pionowe Scianki, =~ musiata postepowac dosy¢ szybko. W miejscach
s to np. gliny zwalowe lub lessy. Erozja wste-  jej spowolnienia rozwijaty si¢ dookolnie nisze
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zrédliskowe, a na ich zboczach osuwiska o ce-  Osuwisko w Jastrzebiu-Zdroju

chach zerw i sptywy ziemne. Analiza obrazu  Pochwaciu (tabela 1, nr 9)

LiDAR wykazata, Ze podobne formy spotykane

sa na krawedziach Réwniny Swieckiej i Poje-  Osuwisko w Pochwaciu jest forma antropoge-

zierza Starogardzkiego, podcietych przez doli-  niczng obejmujaca duza czes¢ wielkiego zwatu

ne Dolnej Wisty (w okolicach Swiecia i koto przyweglowej skaly ptonnej oraz jego sa-

Nowych). siedztwa, w tym naturalne utwory podioza
(rys. 10).

Rys. 10. Osuwisko w Jastrzebiu-Zdroju Pochwaciu (nr 9 w tab. 1), stan z 2013 r. Objasnienia jak na rys. 4
(zrédto: szkic geomorfologiczny — opracowanie wilasne, przekrdj geologiczny — opracowanie wiasne na
podstawie danych z artykutu P. KROKOSZYNSKIEGO, S. RYBICKIEGO, 2010)

Puc. 10. Onoasens B SIctxem0e-3apyii [Toxsate (N2 9 B Tabante 1), mo coctostamio Ha 2013 1. OObsicHeHMs
Kak Ha puc. 4 (MCTOYHMK: TeOMOPOAOTMUIECKIIT OUePK COCTABAEHO aBTOPaMI, Fe0A0TMIeCKIIL paspes
COCTaB/A€HO aBTOpaMU Ha OCHOBe AaHHBIX cTaTbu: P. KROKOSZYNSKI, S. RYBICKI, 2010)

Fig. 10. Landslide in Jastrzebie-Zdr6j Pochwacie (no. 9 in Table 1), as of 2013. Explanations as in fig. 4
(source: geomorphological sketch — own study, geological section — own study based on the data from
article by P. KROKOSZYNSK], S. RYBICKI, 2010)
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Liczne uskoki widoczne w obrebie zwatu
wskazuja na etapowe jego osuwanie i wypie-
ranie materiatu stanowiagcego naturalne podlto-
ze haldy. Sa to silnie zawodnione utwory piasz-
czysto-ilaste tortonu, okryte osadami wodnolo-
dowcowymi z zimnego pietra Odry, spoczywa-
jace na zwieztych itach. Cigezar zwatu oddzia-
tywat najbardziej efektywnie wzdtuz osi dolin-
ki, w ktdrej byt formowany, w strone poprzecz-
nie przebiegajacej doliny Szotkowki. Na czole
osuwiska mozna zaobserwowac przynajmniej
trzy ,strumienie” przemieszczajacego si¢ ma-
teriatu.

Osuwisko w Pielgrzymowicach
(tabela 1, nr 10)

Osuwisko w Pielgrzymowicach jest charakte-
rystycznym przykladem form wystepujacych
w okolicach Zebrzydowic. Jego gtéwna cecha
jest silnie rozbudowana amfiteatralna nisza
z nisko osadzonymi w jej obrebie progami ziem-
nymi (rys. 11). Nachylenie terenu w obrebie ni-
szy jest relatywnie mniejsze niz w poprzednio
omawianych osuwiskach. Osunieciu podlegaty
tam budujace zbocze piaski wodnolodowcowe
i rzeczne, miejscami przewarstwione laminami
itow. W podiozu zalegajq nieprzepuszczalne,
zwiezte ity miocenu srodkowego, gliny zwa-
fowe i osady zastoiskowe zlodowacenia Sanu.

Rys. 11. Osuwisko w Pielgrzy-
mowicach (nr 10 w tab. 1).
Objasnienia jak na rys. 4 (zrodlo:
opracowanie wiasne)

Puc. 11. Onnoasens B ITeaprxu-
mosuiie (Ne 10 B Tabaure 1).
O0OmnsicHeHN: Kak Ha puc. 4
(MCTOYHMK: COCTaBAEHO aBTO-

pamn)
Fig. 11. Landslide in Pielgrzy-
mowice (no. 10 in Table 1).

Explanations as in fig. 4 (sour-
ce: own study)
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Dyskusja

Z danych SOPO i mapy podatnosci osuwisko-
wej Polski (WOJCIECHOWSKI, 2019) wynika,
ze do stref najbardziej zagrozonych osuwiskami
nalezg zbocza dolin rzecznych. Podobna sytu-
acje stwierdzono na obszarze badan.

Najstarsza generacja wielkich form powsta-
tych na skutek rozwoju ruchow masowych, wy-
stepujacych w okolicach Pogrzebienia i Lubomi,
przypomina ksztattem pozostatosci lodowcow
gruzowych (GORBUNOW, 1988; KOTARBA, 2007),
czy bardziej bfotno-gruzowych. Mogly sie tam
osuna¢ masy ziemne bardzo silnie przepojone
woda, zawierajace duzg ilos¢ lodu gruntowego,
a moze takze lodu fosylnego pochodzacego
z brzeznych partii lobu lodowcowego z pie-
tra Odry.

Degradacja lodu gruntowego z pdzniej-
szych pieter zimnych mogta by¢ rowniez przy-
czyna rozwoju innych osuwisk Kotliny Oswie-
cimskiej. U schylku ostatniego pietra zimnego
ina poczatku holocenu, podobnie jak dzi$ w stre-
fach peryglacjalnych, powszechny byt rozwoj
osuwisk kriogenicznych (DYKE, 2004; LYLE,
HUTCHINSON, PRESTON, 2005; BLASZKIEWICZ,
2005; WEI i in., 2006; LEIBMAN i in., 2015; TYSZ-
KOWSKI i in., 2015). Szczegdlnie intensywna de-
gradacja zmarzliny i rozwoj termokrasu zacho-
dzity wowczas na obszarach Polski srodkowej
i przedgorza w poczatkach bollingu i alleredu
(DYLIK, 1970; JERSAK, SENDOBRY, gNIESZKO,
1992). Prawdopodobnie wiele reliktowych form
osuwiskowych Kotliny Oswiecimskiej ma
w catosci lub w czesci taka geneze.

Osuwisko w poinocnej czesci lasu Obora
w Raciborzu ma cechy bardzo zblizone do form
wystepujacych wspolczesnie w strefie perygla-
cjalnej potnocnej Kanady, np. w dolinach rzek
Mackenzie (WANG, PAUDEL, LI, 2009) i Magun-
dy (LYLE, HUTCHINSON, PRESTON, 2005). Jego
nisza znajduje si¢ jednak w wyzszej czesci zbo-
cza i podobnie jak w przypadku osuwiska
w dolinie Magundy, w Oborze silnie nasycony
woda materiat splynat z niszy rynna stokowa
o dlugosci 240 m, tworzac u podstawy zbocza
szeroki jezor, zniszczony pozniej przez erozje
boczng Odry i dziatalnos¢ czlowieka (zwatowa-
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nie mas ziemnych z kanatu ulgi na Odrze, bu-
dowe linii kolejowej i drog oraz prace agrotech-
niczne). Mozna stwierdzi¢, ze ta forma osuwis-
kowa ma charakter ztozony. W czesci przypo-
mina sptyw o cechach retrogressive thaw flow
(HIGHLAND, BOBROVSKY, 2008), a w czeSci btot-
ne osuwisko translacyjne. Najprawdopodobniej
uruchomito si¢ ono u schytku pietra Wisty na
skutek silnego przesycenia woda rozmarzaja-
cych piaskow spoczywajacych na itach. Goérna
cze$¢ niszy osuwiska nie rozwinegta sie w tak
spektakularny sposdb, jak nisza dolna. Przyczy-
na tego, poza mniejszym spadkiem terenu,
moglo by¢ znaczne obnizenie ci$nienia hydro-
statycznego w gruncie (odsaczenie piaskow
i obnizenie poziomu zwierciadta wéd grun-
towych).

Podobne, cho¢ mniejsze i nie tak dobrze wy-
ksztalcone formy znajduja sie w trzech sasied-
nich dolinkach rozcinajacych zachodnig kra-
wedz Plaskowyzu Rybnickiego.

W strefach krawedzi Plaskowyzu Rybnic-
kiego i Wysoczyzny Konczyckiej oraz w obre-
bie Bramy Bakowskiej powstawaty takze nie-
wielkie formy osuwiskowe podobne do osu-
wisk kriogenicznych: opisanych z Tybetu thaw
slump (WEL 1 in., 2006), czy z Pétwyspu Jamat
progressive flows (LEIBMAN i in., 2015). Zarysy
ich ptytkich nisz zostaly silnie ztagodzone badz
zatarte przez pozniejsze procesy geomorfo-
logiczne.

U schytku pietra Wisty w obrebie den dolin
Odry, Olzy i Piotréwki, podobnie jak w doli-
nach innych rzek Polski, rozwijaty sie¢ wielko-
promienne meandry (KOZARSKI, 1991; ROT-
NICKI, STARKEL, 1991; STARKEL, 2000). Podcinaty
one zbocza dolin i wysokie terasy, wyzwalajac
procesy osuwiskowe. Takie warunki panowaty
w dolinie Odry od Gorzyczek po Raciborz Obo-
re, lokalnie w dolinie Olzy i w dolinie Piotrow-
ki. Duze osuwiska mogly by¢ jeszcze aktywne
w poczatkach preboreatu, a niektdre z nich -
powstawac w tym okresie.

W Kklastycznych osadach wypelniajacych
dno przedgorskiej pradoliny Bakowskiej wyste-
puja duze ilosci wéd gruntowych. Z pewnoscia
byty one znacznie wigksze w trakcie gwattow-
nego rozpadu wieloletniej zmarzliny i rozcina-
nia dna pradoliny przez system rzeczny Pio-



trowki i Pielgrzymowki. Opisane w artykule
osuwisko w Pielgrzymowicach przypomina
osuwisko rotacyjne znad Little Salmon Lake
na Pétwyspie Jukon (LEWKOWICZ, 1988; LYLE,
HUTCHINSON, PRESTON, 2005), z doliny Mac-
kenzie w okolicach Old Ford Point (DYKE, 2004)
czy osuwisko Lemieux koto Ottawy (HIGH-
LAND, BOBROVSKY, 2008). Podobnie jak w przy-
padku form w Old Ford Point oraz Lemieux,
w Pielgrzymowicach silnie zawodnione kolu-
wium przemiescito si¢ bardzo nisko w kierun-
ku dna doliny, odstaniajac stroma i wysoka
skarpe gtowna. Wskazuje to na szybki proces
zejscia ze zboczy mas ziemnych, zapewne
w warunkach podtopienia dna doliny.

Na badanym terenie osuwiska rozwijaly
sie intensywnie rowniez w poczatkach okresu
atlantyckiego i subborealnego, co wiazato sie
glownie ze znacznym wzrostem opadéw
(RALSKA-JASIEWICZOWA, STARKEL, 1991, MAR-
GIELEWSKI, 1998). W okresie lat opadowych do-
chodzito do intensywnej erozji i przesycenia
woda gruntu. Powodzie, podobnie jak w okre-
sie ostatnich 300 lat, czgsto wywotane sptywem
wad z obszaréw gorskich Beskidow i Sudetow
(CzAJA, 2011, 2018), zalewaty dna dolin Odry,
Olzy, Piotrowki po podstawy zboczy.

W neolicie i weczesnym $redniowieczu na
efekty zmian klimatycznych zaczety naktadac

si¢ wpltywy wywotane dziatalnoscia cztowieka
(FOLTYN, 1998; SZYDEOWSKI, PIERZYNA, 1970;
KLIMEK, 2007) sprzyjajace wyzwalaniu ruchow
masowych. Najwigksze znaczenie pod tym
wzgledem miata wowczas zmiana obiegu wo-
dy na skutek odlesiania terenu, uprawy okres-
lonych gatunkow roslin, stosowania niektorych
technik uprawowych i hodowlanych. Kolejny
znaczacy okres w rozwoju rzezby terenu, w tym
osuwisk, rozpoczal si¢ w sredniowieczu i trwa
do dzis. Na ten okres przypada gwattowny roz-
wdj osadnictwa, rolnictwa, gospodarki stawo-
wej i przemystu. Tworzono rozleglte powierzch-
nie nieprzepuszczalne i trudno przepuszczal-
ne (place, drogi, duze dachy), do osad dostar-
czano dodatkowe ilosci wody i produkowano
Scieki. Niejednokrotnie Zle organizowano sy-
stem odprowadzania wod opadowych, rozto-
powych i ptynnych nieczystosci. Zaczeto row-
niez nadmiernie obcigzac¢ grunty o stabej sta-
teczno$ci budynkami, konstrukcjami, nasypami
i zwatami. Rozwdj gospodarki stawowo-hodo-
wlanej i hydroenergetyki sktaniat do pietrze-
nia wody i prowadzenia kanatéw u podstawy
zboczy dolin, a nawet w ich obrebie. Wspdtczes-
nie przyktadami zbiornikow o podobnej loka-
lizacji moga by¢ niewielkie stawy rybne, $réd-
lesne, parkowe i ogrodowe ,,0oczka wodne”
(rys. 4,5, 6,9 11, fot. 21 3).




W przesztosci w mniejszych dolinach po-
dobna role mogly odgrywac takze zalewiska
bobréw, chronionych jako gatunek o specjal-
nym znaczeniu gospodarczym.

Przyrost powierzchni sztucznych akwendéw
w zlewni gornej Odry, liczacych nawet po
100 ha, potaczonych w rozlegte kompleksy, po-
wodowat lokalnie wzrost parowania (por.
WACHOWSKA-SERWATKA, SERWATKA, 1964)
i mial wptyw na podniesienie tam sumy
opadow.

Rozwojowi osadnictwa i przemystu towa-
rzyszylo zapotrzebowanie na surowce i rozwoj
sieci infrastrukturalnych. Podkopywano skarpy
o0 zaburzonej statecznosci, utrudniano przeptyw
wad gruntowych przez glebokie fundamento-
wanie lub zageszczanie gruntu pod drogami
i torowiskami. W kolejnych latach zaczety po-
wstawac zalewiska i przebicia hydrauliczne
w skatach wywotane szkodami gérniczymi. Do-
chodzito tez do przerywania rurociagéw
i ucieczki z nich wody do gruntu. Do natural-
nych, sporadycznych wstrzaséw tektonicznych
(Kowotr, 1939; PAGACZEWSKI, 1972; GUTERCH,
2009) dotaczyly bardzo czeste tapniecia.

Na badanym terenie gornictwo wegla ka-
miennego zaczeto pelnic role istotnego czyn-
nika morfotworczego od XIX w. W nastepnym
stuleciu ujawnita si¢ wielka skala tego proble-
mu (KICZAN, 1968; WRONA, 1975). W latach
60. i 70-80. XX w. prowadzono liczne badania
i dyskusje na temat wpltywu gdémictwa na roz-
woj osuwisk w Rybnickim Okregu Weglowym
(m. in. KRAJEWSKI, FURMANSKI, PANASIUK, 1968;
KRAJEWSKI i in., 1969; PALKI, 1981; KRAJEWSK],
RYBICKI, KROKOSZYNSKI, 1982; RYBICKI, KROKO-
SZYNSK], 1988). Wskazano, ze najwiekszy wptyw

e

na wyzwalanie si¢ osuwisk na terenach gorni-
czych ma wzrost wilgotnosci gruntu (ROGOZ,
1974) i zaburzenie jego pierwotnej struktury
poprzez sciskanie i rozcigganie wywotane prze-
chodzeniem frontu eksploatacyjnego w ptytko
potozonych poktadach wegla (RYBICKI, KRO-
KOSZYNSK], 1988). Dziatalno$¢ gornicza oddzia-
tuje na stabo stateczny stok rowniez poprzez:
wstrzasy, wibracje, obciazenie terenu zwatami
gorniczymi i gwattowne przemieszczenie zwa-
lowanych mas (Report... 1966).

W Pszowie rola kopalni wegla mogta by¢
tym wazniejsza dla rozwoju osuwisk, ze w jej
obszarze wydobywczym przebiegaja duze, ak-
tywne uskoki tektoniczne (KRAJEWSKI i in. 1969),
anad pokladami wegla zalegaja lite piaskowce
majace tendencje do generowania duzych na-
prezen i uwalniania si¢ duzej energii w czasie
zawatow (KONOPKO, BUKOWSKA, 2008).

W Jastrzebiu Zdroju Pochwaciu powstanie
osuwiska bylo nastepstwem niewtasciwego
rozpoznania i przygotowania podtoza pod zwa-
fowisko, a takze nieprawidlowego sposobu skta-
dowania odpadéw gérniczych. Spowodowato
to wyzwolenie procesow osuwiskowych oraz
znaczny i szybki awans trzech , strumieni” mas
ziemnych w obrebie jezora osuwiskowego. Roz-
wdj ,strumienia” zlokalizowanego na pétnocy
mogl sie wigzac z powstaniem w jego sasiedz-
twie niecki z osiadania (BADURA, 2014a, b)
i z podparciem przez tarasy oporowe czot
dwoch pozostatych ,,strumieni”. W bazie PIG
w przypadku formy 88391 KRO (http://geo
portal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/ SOPO/Wys
zukaj3) duza czes¢ dna doliny Szotkéwki zo-
stata takze oznaczona jako strefa osuniecia.

Fot. 3. Pogrzebien. Osuwisko potoZone ponizej linii zabudowy wsi, w obrebie niszy formy osuwiskowej
pierwszej generadji (nr 4 w tabeli 1) (fot. ]. M. Waga, 11. 03. 2018 r.):
a — zarys dna niszy osuwiskowej, b — skarpa niszy osuwiskowej, ¢ — prog osuwiskowy, d — staw otoczony
grobla pietrzaca
@or. 3. Ilorxxs6ens. Oroa3eHp pacIOAOKEHHBIN HYDKe AVHNN AePeBeHCKIIX 34aHNI, B IUPKe OII0A3HEBON
¢opmer iepsoit renepariu (Ne 4 8 TaGamnige 1) (Ppor. S1. M. Bara, 11.03.2018):
a — KOHTYp HVDKHEH 9acTy OIT0A3HeBOro IupKa, b — CKA0H OI1013HeBOro I1pKa, C — OM0A3HeBas CTyTIeHb,

d — pyA OKpy>KeHHBIIT ILA0TUHOII
Photo 3. Pogrzebien. Landslide located below the village buildings line, within the niche of the first
generation landslide form (no. 4 in Table 1) (phot. by J. M. Waga, 11.03.2018):
a — outline of the bottom of the landslide niche, b — slope of the landslide niche, ¢ — landslide threshold,
d - pond surrounded by a dyke


http://geo/

Z10z0onos¢ procesu osuwania i wypierania
materiatu na przedpolu zwatu w Pochwaciu
powoduje, ze trudno jest interpretowac prze-
bieg powierzchni poslizgu poszczegdlnych osu-
nie¢. P. KROKOSZYNSKI i S. RYBICKI (2010) wska-
zuja na dwie strefy zaburzen w otworach inkli-
nometrycznych w wyzszej czesci jezora osuwis-
kowego: 10-14 m i 25-28 m ponizej powierzch-
ni terenu. Jednoczesnie w 10-metrowych profi-
lach w dolnej czgsci jezora uchwycono 3-5 stref
przemieszczen. Materiat ziemny w tej czesci je-
zora zostat silnie zaburzony. Z. ADAMCZYK
(2014) wskazuje, ze piaski tworzace spagowa
partie jezora osuwiskowego, wystepujace
w przedziale glebokosci 13,5-29,8 m p.p.t., ma-
ja wlasciwosci mechaniczne sprzyjajace tworze-
niu sie kurzawki.

W dolinie Szotkéwki powyzej czota osuwis-
ka utworzyt sie zbiornik wodny (zalewisko ,,Po-
fomia”). Przyczyna jego powstania, poza tamu-
jaca rola jezora osuwiskowego, byt intensywny

proces gorniczego osiadania terenu (ADAM-
CZYK, 2014; BADURA, 2014a, b).

Na badanym obszarze, poza terenami gor-
niczymi, za najbardziej zagrozone ruchami ma-
sowymi uznaje si¢ okolice Zebrzydowic (SIKO-
RA, PIOTROWSK], 2013). Niestabilna jest tez sytu-
acja wschodniego zbocza doliny Odry (CHMU-
RA, SIKORA, WILANOWSKI, 2010; SIKORA, P1O-
TROWSK], 2013, 2015). Trudno okresli¢, jak sie
ono zachowa po proponowanym ostatnio, trwa-
tym spietrzeniu wody w Zbiorniku Racibdrz
Dolny (por. rys. 3) — zaplanowanym przeciez
jako suchy zbiornik przeciwpowodziowy.
W Brzeziu, w obrebie zboczy potozonych
w odlegtosci okoto 300-500 m od zapory czoto-
wej Zbiornika Racibdérz Dolny, do niedawna
wykorzystywanych jedynie rolniczo, juz obec-
nie obserwowane sa objawy pelzniecia gruntu
(fot. 4). Takze w Brzeziu, na duzym osuwisku
zaplanowano budowe wezla drogowego na tra-
sie Raciborz—Pszczyna (rys. 5).

Fot. 4. Brzezie. Wschodnie zbocze doliny Odry (fot. ]. M. Waga, 11. 03. 2018 r.):

a — czasza zbiornika Racibérz Dolny, b — zapora czolowa, ¢ — studnia o zaburzonym rotacyjnie

i zdyslokowanym profilu, d — 12-centymetrowe przesuniecie dolnego kregu, e — kierunek migracji mas
ziemnych
®or. 4. b:xese. Boctounstit cka0H A0anHe! p. Oaps! (Por.: 5. M. Bara, 11.03.2018):

a — yaira Bogoxpanuanina Parnoyx JoabHslii, b — ppoHTasbHAs IA0THHA, € — KOAOJEI] C POTAI[IOHHO

CMeIT[eHHBIMU KOABIIaM M I HapYIIIeHHBIM ITpoduaeM, d — cMelrieHre HUKHero Kpyra Ha 12 e,

e — HarpaBAeHe /JBU>KeH 3eMsHBIX Macc
Photo 4. Brzezie. Eastern slope of the Oder valley (phot. by J. M. Waga, 11.03.2018):
a — Racibdrz Dolny reservoir bowl, b — front dam, ¢ — well with a rotationally disturbed and dislocated
profile, d — 12 cm offset of the bottom ring, e — direction of migration of earth masses



Podsumowanie

Potudniowo-zachodnia czes¢ Kotliny Oswie-
cimskiej jest obszarem, na ktorym wystepuja
liczne osuwiska. Dla ich rozwoju istotna jest
tam budowa geologiczna: wystepowanie hory-
zontalnie zalegajacych warstw utwordw klas-
tycznych o réznej granulacji, wodochtonnos-
cii przepuszczalno$ci oraz cechy rzezby: in-
tensywne urzezbienie, w tym obecnos¢ stro-
mych zboczy w glebokich dolinach Odry, Olzy
i ich doptywéw. Zdecydowana wigkszos¢ ba-
danych na tym obszarze form to osuwiska ziem-
ne, sufozyjne, zlozone — rotacyjne z wtornymi
osunieciami sptywowymi. We wszystkich przy-
padkach bardzo duza role odgrywaja uptynnia-
jace sie¢ warstwy piaskow (kurzawek) wystepu-
jacych w spagu pakietéw osuwiskowych nad
warstwami ilastymi, mutkowymi lub gliniasty-
mi. Interesujacy przyklad formy, gdzie nastapi-
o przemieszczenie duzych ilosci przesyco-
nych woda warstw gruntu znajduje sie w pot-
nocnej czesci lasu Obora w Raciborzu. W nie-
ktérych niszach osuwiskowych okresowo lub
stale wystepuja miaki i wysieki. W innych, wi-
doczne sa juz jedynie wyschniete ich relikty.
Okres rozwoju wiekszosci osuwisk na tym
obszarze trwat od schytku zimnego pigtra Wi-
sty przez holocen, sa tam jednak i pozostatosci
duzych starszych form. Moga one siega¢ wie-
kiem schytku pietra Odry.

Szczegdlnym przypadkiem miodego osu-
wiska jest forma obejmujaca zwat przywe-
glowej skaty ptonnej w Jastrzebiu-Zdroju Po-
chwaciu i jej sasiedztwo. Osuwisko to jest obec-
nie stabilizowane, a okolica zabezpieczana przed
wtdmymi skutkami jego rozwoju (niekorzystna
zmiana stosunkéw wodnych w zlewni Szot-
kowki). Przyktad ten dobitnie pokazuje, jak
wazna jest wiedza na temat predyspozydcji osu-
wiskowych na tym obszarze. Sprzyja ona pra-
widlowemu planowaniu przestrzennemu i opra-
cowywaniu systemdw zabezpieczen oraz uni-
kaniu koniecznos$ci wdrazania kosztownych
dziatari naprawczych.
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