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Bajkalska Zatoka Prowat

Cupitko B. A., Hlunek T., 3yasp 0. A. 3aaus IIposaa Ha barikaae. 3aaus ITposaa obpasosaacs B stHBape
1862 r. BcaeacTBMe CMABHOTO (MarHuTya 7,5) seMaeTpsiceHIs Ha BOCTOYHOM HobepeskOe baiikaaa, psa4oMm ¢
Aeaproit p. Ceaenrn. Torga Opiaa 3aronaena T. Has. Ilaranckas crens (5 OypsATCKMX yAycOB, IaIIHM,
CTeIIHBIe I1acTOMIIA), HaCceAeHUIO YAaA0Ch CIIacTH, TOrja Kak IIOrmOAM Bce >KMBOTHBIE, OBLAO ITOAHOCTBHIO
YHUYTOKEHHBIM MMYILIECTBO HaceaeHus. Pe3yabTaToM 3eMAeTpsiceHns OBLAO IOHVIKeHMe MecTHocTu (260
KM?) Ha 4-8 M 1 ero 3aroraenue BoAol balikasa. B HacTosiee Bpems cpegmss raybuna saamsa ITposaa
cocrasasieT 3—4 M, MakcuMaabHas xe — 7-7,5 M (psagom ¢ M. O6a0m). [ToGepexxpe 3aamBa MHTEHCUBHO
repepabaTbiBaeTcs Kak abpa3MOHHBIMY, TaK M DOA0BBIMU IIPOLIeCCaMI.

Snytko V. A,. Szczypek T., Zulyar Yu. A. Lake Baikal’s Proval Bay. The Prowal Bay was established in Ja-
nuary 1862 as a result of a strong (magnitude 7.5) earthquake on the eastern coast of Lake Baikal at the Se-
lenga river delta. The so-called Tsaganskaya Steppe (5 Buryat ulus, arable land, steppe pastures) was sunk,
the population was saved, however, all animals perished, and the property of the population was com-
pletely destroyed. As a result of the earthquake, the surface (260 km?) of the area was lowered by 4-8 m and
its height flooding by the waters of Baikal. Currently, the average depth of the Proval Bay is 34 m, maxi-
mum — 7-7.5 m (in the vicinity of Oblom Cape). The shores of the bay are intense transformed by abrasive pro-
cesses and by aeolian processes.

Stowa kluczowe: trzesienie ziemi, Bajkat, Step Caganiski, Zatoka Prowal, delta Selengi, przyl. Obtom,
procesy abrazyjme, procesy eoliczne

KaroueBbre caoBa: semaerpsicenne, baiikaa, Iaranckas cremns, saaus ITposas, aeapra p. CeaeHru, MbIc
O06.40M, abpasmoHHbIE ITPOIIECCh], 010BbIe IPOIIeCCh

Key words: earthquake, lake Baikal, Tsaganskaya Steppe, Proval Bay, delta of Selenga river, Oblom cape,
abrasive processes, aeolian processes

Zarys tresci czeniu ulegt dobytek ludnosci. Skutkiem trzesie-
nia ziemi bylo obnizZenie si¢ powierzchni (260
Zatoka Prowat powstata w styczniu 1862 roku ~ km?) terenu 0 4-8 m i jego zalanie przez wody
w wyniku silnego (magnituda 7,5) trzesienia zie- ~ Bajkalu. Obecnie $rednia glebokos¢ Zatoki Prowat
mi na wschodnim wybrzezu Bajkatu przy delcie ~ wynosi 34 m, maksymalna — 7-7,5 m (w sa-
Selengi. Zatopieniu ulegt wowczas tzw. Caganski ~ siedztwie przyladka Obtom). Brzegi zatoki sg in-
Step (5 buriackich utuséw, grunty orne, pastwis-  tensywnie przeobrazane przez procesy abrazyj-
ka stepowe), ludnos¢ uratowala sig, natomiast ne oraz przez procesy eoliczne.
zginely wszystkie zwierzeta, catkowitemu znisz-
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Jezioro Bajkat lezy w srodkowej czesci bajkals-
kiej strefy ryftowej, ktdrej poczatki siegaja
wczesnego oligocenu (okoto 40 min lat temu).
Korzenie zapadliska bajkalskiego znajduja sie
w gornym plaszczu Ziemi na glebokosci 50—
60 km. Wspomniana strefa ryftowa jest naj-
wieksza tego typu struktura w Rosji i druga
pod wzgledem wielkosci na naszej planecie (po
systemie ryftéw wschodnioafrykanskich): ma
dtugos¢ okoto 2 500 km i ciggnie sie od zachod-
niej Mongolii po potudniowa Jakucje. W bajkal-
skiej strefie ryftowej stwierdzono specyficzne
cechy pola grawitacyjnego i magnetycznego
oraz anomalnie intensywne nagrzewanie si¢
mas skalnych pod Bajkatem.

Bezposrednim impulsem do powstania ryf-
tu byto zderzenie Eurazji z plytq indyjska. Pro-
ces formowania sie ryftu bajkalskiego trwa row-
niez obecnie i przejawia sie w postaci zwiekszo-
nej aktywnosci sejsmicznej oraz horyzontalne-
go rozciagania skorupy ziemskiej. Ustalono, ze
na linii Irkuck — Utan-Ude brzegi Bajkatu roz-
chodza si¢ z predkoscia 5 mm/rok.

Przejawem zwigkszonej aktywnosci sejs-
micznej sa m. in. trzesienia ziemi. Zjawisko to
nad Bajkatem zachodzi czesto: w ciagu roku
notowanych jest tu od 3 do 8 tys. takich zda-
rzen. W zdecydowanej wigkszosci sa one bar-
dzo stabe i rejestrowane tylko przez sejsmogra-
ty, ale na omawianym obszarze wystepuja tez
silne trzesienia ziemi. W ciggu ostatnich 300 lat
zarejestrowano tu 15 silnych trzesieri o magni-
tudzie 6,4-8,3. Jednym z bardziej znanych byto
Caganskie (Saganiskie) trzesienie ziemi. Ogniska
trzesien ziemi nad Bajkatem (i tych stabych,
i tych silnych) znajduja si¢ na gtebokosciach od
12 do 22 km (GAEAZI], 1987; EAPIERDIN, AETU-
CHOW, 1988; Bajkat, 1993; GILIEWA i in., 2000
iin.).

Celem niniejszej pracy jest przypomnienie
geologicznych, geomorfologicznych oraz spo-
fecznych i gospodarczych skutkéw wspomnia-
nego wyzej Cagariskiego trzesienia ziemi, odpo-
wiedzialnego za powstanie jednej z wigkszych
i mtodszych zatok na Bajkale — Zatoki Prowat.
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Podstawe analiz stanowita literatura naukowa,
popularno-naukowa oraz réznorodne materia-
y kartograficzne.

Caganskie trzesienie ziemi i jego

skutki

Caganskie (wczesniej Saganskie) trzesienie zie-
mi — o magnitudzie 7,5, uznawane za jedno
z najsilniejszych tego typu zjawisk nad Bajka-
fem — miato miejsce 11-12 stycznia 1862 roku
(w ,starym stylu”: 30-31 grudnia 1861 r.) na
potudniowo-wschodnim wybrzezu Bajkatu:
objeto gldwnie ladowy obszar przylegly od pot-
noco-wschodu do éwczesnej delty Selengi
(rys.1i2, fot.11i2). Tym ladowym obszarem
przyleglym do delty byt tzw. Caganski (Sagaris-
ki) Step. A niemal 100 lat pdzniej, 29 sierpnia 1959
roku, miata miejsce na Bajkale analogiczna na-
turalna katastrofa o magnitudzie 6,8...

Obszar Stepu Caganskiego przed zatopie-
niem stanowil forme akumulacyjna, utworzo-
na w wyniku akumulacji osadéw niesionych
przez prady przybrzezne wzdtuz brzegu.
Cze$¢ akwatorium byta stopniowo odcinana
przez bary-waly, ktorych pozostatosci zachowa-
1y sie do dzisiaj przy poétnocno-wschodnim wy-
brzezu zatoki. Za kazdym walem powstawata
waska laguna, ktora szybko zarastata, byta za-
sypywana osadami i, stopniowo wyplycajac sie,
przeksztatcata sie w obszar zabagniony. Two-
rzyla sie terasa jeziorna (bajkalska). I ta terasa
(w zasadzie system teras) znalazta si¢, w wyni-
ku trzesienia ziemi, pod woda (LIEONTJEW,
AJBULATOW, 19561 in.).

Wspomniany wyzej Caganiski Step byt row-
ning ze stepowymi pastwiskami, fgkami, grunta-
mi ornymi, pigcioma buriackimi utusami (wios-
kami): Bachajskij, Baltaszewskij, Barszeriejewskij,
Batogajewskij i Pietruszki Szamana. Srodkowo-
pdinocna czesé obszaru zajmowato kilka niewiel-
kich zatoczek-jezior bajkalskich z zabagnio-
nym sasiedztwem i z licznymi rzeczkami
i kanatami, a w pétnocno-zachodnim fragmen-
cie istniaty zarosla brzozowe. Od pétnocy do
Stepu Caganskiego przylegata mata zatoka



bajkalska Staryj Sor, oddzielona od otwartego
akwenu ciggiem piaszczystych wysepek,

 Georgr. Rase. p. 155.
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zwanym Kosa Pieriewotoka/Poliwnaja
(rys. 3).

Rys. 11i fot. 1. Neue Carte

des Baikal Sees (1772-1773)
i fiszka mapy w Muzeum
Krajoznawczym w Irkucku
(fot. Ju. A. Zuliar); 1 — del-
ta Selengi i gtéwny obszar
trzesienia ziemi

Puc. 1 u poto 1. Neue Carte

des Baikal Sees (Hopas kap-
ta baiikaaa), 1772-1773 n
yueTHas KapTOuKa KapThl
B VIpKyTCKOM 004acTHOM
KpaeBeJueckoM Mysee
(Pport.: 10. A. Byasp); 1 -
AeabTa p. CeAeHIu U r1as-
Has TepPUTOPUS 3eMAETPsI-
CeHmst

Fig. 1 and photo 1. Neue
Carte des Baikal Sees (1772—
1773) and fishcard in the
Irkutsk Sightseeing Muse-
um (phot. by Yu. A. Zulyar);
1 - Selenga river delta and
main area of earthquake
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prowata w Irkutskoj Gubier-
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matiematiczieskim izmierieni-
jem okonczian i priwiedion w
sowierszennuju izwiestnost’
w 1806 godu, skala 1 : 840 000
i fiszka mapy w Muzeum
Krajoznawczym w Irkucku
(fot. Ju. A. Zuliar); 1 — del-
ta Selengi i gtéwny obszar
trzesienia ziemi

Puc. 2 n ¢poro 2. Karta Bajkata,
moria, oziera ili Angarskogo
prowata w Irkutskoj Gubier-
nii sostojaszcziego so wsiemi
jego okruznostiami, kotoryj
matiematiczieskim izmierieni-
jem okonczian i priwiedion w
sowierszennuju izwiestnost’
w 1806 godu, m. 1 : 840 000
U ydeTHas KapToyKa KapThl

B VIpKyTckoM 004acTHOM

KpaeBeA4eckoM My3ee
(Ppor.: 10. A. Byasp); 1 -
aeavra p. CeseHrn u raas-
Hasl TeppUTOPILS 3eMAEeTPsI-
CeHIIs

Fig. 2 and photo 2. Karta Baj-
kata, moria, oziera ili Angars-

kogo prowata w Irkutskoj Gu-
biernii sostojaszcziego so

wsiemi jego okruznostiami, ko-

toryj matiematiczieskim izmie-
ol Whp-  rienijem okonczian i priwiedion
w sowierszennuju izwietnost’,
| scale 1:840.000, and fishcard
| in the Irkutsk Sightseeing
Museum (phot. by Yu. A. Zu-
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Rys. 3. Step Caganski — uproszczony schemat wg: hittps://baikalskieogni.ru/articles/media/2018/2/2/v-kabanskom-
rajone-do-1940-goda-mezhdu-ojmurom-i-dulanom-suschestvoval-nebolshoj-hutorok-mostovaya/:
1 - Step Caganski, 2 — wspoétczesna linia brzegowa; rzeki, 3 — wspdtczesne punkty osadnicze, 4 — zatopione
punkty osadnicze — buriackie utusy, 5 — luzne osady piaszczyste, 6 — zarosla brzozowe
Puc. 3. Cxema Iaranckoii crenn (110: https://baikalskieogni.ru/articles/media/2018/2/2/v-kabanskom-rajone-do-
1940-goda-mezhdu-ojmurom-i-dulanom-suschestvoval-nebolshoj-hutorok-mostovayal):
1 — IlaraHckas crens, 2 — cOBpeMeHHas! Oeperosas AVMHISA; PeKH, 3 — COBpeMeHHbIe HaceAeHHBIe ITHKTE,

4 — 3aTOILAEHHEIe HaceAeHHbIe IIYHKTHI — OypsTCKIe YAYCH, 5 — ITecyaHble HaHOCH], 6 — Oepe3osast pola
Fig. 3. Tsaganskaya Steppe (scheme after: https://baikalskieogni.ru/articles/media/2018/2/2/v-kabanskom-rajone-
do-1940-goda-mezhdu-ojmurom-i-dulanom-suschestvoval-nebolshoj-hutorok-mostovaya/):

1 - Tsaganskaya Steppe, 2 — modern shoreline; rivers, 3 — present-day localities, 4 — sunken localities —
Buryat ulus, 5 — sandy deposits, 6 — birch thickets

Nalezy tu zwréci¢ uwagg, ze istnieje tezin-  ne nazwy, niz powszechnie przytaczane. Jest
ny szkic Stepu Caganskiego z nieco odmien-  natomiast na tym rysunku na potudnie od cia-
nym ksztattem, innym zasiegiem jezior  gu piaszczystych wysepek (karga) zatoka ja-
(rys. 4), wykonany przez A. P. ORLOWA (1872). ko — niepodpisana — Staryj sor, nie ma Zato-
Na tym rysunku jest zaznaczonych wiecej ki Bajchor, jest natomiast w innym miejscu Za-
utuséw (co najmniej 7) i maja one zupelnie in-  toka Siemionowskaja.
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Rys. 4. Step Caganski (szary kolor) wg A. P. OREOWA (1872) (za: WOLOGINA i in., 2008)
Puc. 4. Iaranckas crens (cepsiit niset) o A. I1. Opaosy (ORLOW, 1872) (1mo: WOLOGINA u ap., 2008)
Fig. 4. Tsaganskaya Steppe (grey colour) after A. P. OREOW (1872) (after: WOLOGINA et al., 2008)

Wedtug swiadkéw tych wydarzen, 11 stycz-
nia 1862 r. miato miejsce kilka wstrzasdéw, wsku-
tek czego ze studni zaczeta sie¢ wylewac woda.
Jednak najsilniejsze i najbardziej niszczace
wstrzasy pojawily sie przed wschodem ston-
ca w dniu 12 stycznia. Ich rezultatem byto po-
wstawanie pagorkow ze szczelinami (szerokosc¢
tych szczelin siggata 0,7 m, zauwazalna glebo-
kos¢ —nieco ponad 10 m), ktédrymi — wskutek
obnizania si¢ terenu — na powierzchnie zaczeta
wydostawac si¢ woda z piaskiem. Rowniez
ze studni wyplywata woda w postaci fontann
o wysokosci do okoto 6,5 m. Interesujacym zja-
wiskiem, wowczas trudnym do wyttumacze-
nia, bylo pojawienie si¢ na powierzchni terenu
cieptej wody (w styczniu nad Bajkatem!): teraz
wiadomo, ze byly to wody termalne, w réznych
miejscach wystepujace w okolicach tego jeziora,
uwolnione wskutek wstrzaséw tektonicznych.
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Dodatkowo, silne wstrzasy spowodowaty peka-
nie grubej pokrywy lodowej na otwartym Baj-
kale, a przez powstale szczeliny woda jeziora,
tworzac lokalne tsunami, przerwata wat brzego-
wy o wysokosci okoto 3 m i wdarta sie w glab
Stepu Caganskiego na odlegtos¢ 2 km. W zwiaz-
ku z powyzszym poziom wody na omawianym
obszarze szybko si¢ podnosit.

Zatem w warunkach niezwykle realnego
zagrozenia zycia, ludnos$¢ byla zmuszona ra-
towac sie ucieczka na todkach, ktore miata kaz-
da rodzina, zabierajac ze soba podstawowy do-
bytek i Zzywnos¢. Wszyscy (okoto 1 300 osob)
znaleZli si¢ na potudnio-wschodzie: w sasiedz-
twie wiosek Inkino, Dubinino, Ojmur i innych,
bez dachu nad glows, bez nagromadzonego do-
bytku i sSrodkéw do zycia, bez zwierzat gospo-
darskich.



Nalezy pamigtac, Ze omawiane trzesienie
ziemi w rownym stopniu i w podobny sposdb
(cho¢ bez spektakularnego zapadania sie grun-
tu) odczuwalne bylo we wspomnianych wyzej
wioskach przyleglych od potudnia i potudnio-
wschodu do Stepu Caganskiego, a wstrzasy by-
ty rejestrowane w promieniu okoto 600 km od
epicentrum, natomiast powierzchnia obszaru
dotknietego w réznym stopniu tym zjawiskiem
wyniosta okoto 2 mln km?2.

Wspomniane wyzej grozne naturalne zja-
wisko spowodowato ogromne straty o roznym
charakterze: $mier¢ trzech 0séb, Smier¢ wszyst-
kich (ponad 17 tys. sztuk) zwierzat gospodars-
kich hodowanych na Stepie Caganskim, catko-
wite zatopienie utusow (310 domdw i 357 drew-
nianych jurt), p6él uprawnych z zebranym
wczesniej zbozem i przygotowana maka, tak
z przechowywanym na nich sianem, pastwisk
(sa tez przytaczane inne liczby). W przylegltych
wioskach i miejscowosciach bardziej oddalo-
nych, w wigkszym lub mniejszym stopniu zni-
szczeniu i uszkodzeniu ulegty rézne budynki,
drogi itp. (LOPATIN, 1862; FITINGOF, 1865; LIE-
ONTJEW, AJBULATOW, 1956, SOELONIENKO, 1968;
GOLIENIECKT], 1996; IMIETCHIENOW, 2003; UFIM-
CEW, 2004; DIEMIN, 2005; DIEMIN - http://
www.visitburyatia.ru/places/section-14/item-
1852/; LUNINA, ANDRIEJEW, GLADKOW, 2012;
W Buriatii..., 2017; https://irk.today/2021/01/
12/12-janvarja-1862-goda-na-bajkale-proizoshlo-
moshhnoe-caganskoe-zemletrjasenie-v-10-

ballov/).

Zatoka Prowat

Wspominana juz Zatoka Prowat jest gtéwnym
tektonicznym i morfologicznym skutkiem Ca-
ganskiego trzesienia ziemi. Powstala ona
,W mgnieniu oka” na miejscu Stepu Caganskie-
go: wskutek stopniowego, trwajacego dobe, ob-
nizania si¢ mas skalnych (to powolne zapadanie
sie gruntu/zalewanie terenu przez wkraczajaca
wode pozwolito na w miare bezpieczna -
wspomniang wyzej — samoewakuacje ludnosci).
Nowa zatoka jest w zasadzie ograniczona dwo-
ma uskokami: gléwnym, tzw. deltowym, o prze-

biegu NE-SW (niemal pokrywajacym sie z obec-
ng potudniowo-wschodnia i wschodnig linia
brzegowa zatoki), a takze sachalifisko-enche-
tuckim, biegnacym wzdtuz piaszczystej Kosy
Pieriewotoka, przyl. Obtom i dalej ku péinoco-
wschodowi wzdtuz brzegu bajkalskiego (por.
rys. 31 4) (FITINGOF, 1865, LUNINA, ANDRIEJEW,
GLADKOW, 20121 in.).

Rys. 5 przedstawia ogdlny zarys delty Se-
lengi oraz Zatoki Prowat pod koniec XIX wie-
ku, rys. 6 natomiast — Zatoke Prowal na wspot-
czesnej mapie topograficzne;j.
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Rys. 5. Mapa delty rzeki Selengi w koncu XIX wie-
ku (wg: BOGosLowsK1j, 1897)

Puc. 5. Kapra geavts pexu Ceaenrnu B konre XIX B.
(1o: BOGOSEOWSKT], 1897)

Fig. 5. Map of the Selenga river delta at the end of the
19th century (after: BOGOSLOWSKIJ, 1897)

Powierzchnia Zatoki Prowat wynosi okoto
260 km?. Glebokos¢ tektonicznie obnizonych
powierzchniowych mas skalnych na odcinku
Szeraszewo — przyl. Obtom wyniosta 7-8 m
(rys. 41 6). Po utworzeniu si¢ zatoki zaczely sie
ksztaltowac nowe gtéwne ramiona delty Selen-
gi (Siewiernyj Pieriemoj, Sriednij Pieriemoj, Bolszoj
Pieriemoj, Nowyj Pieriemoj; pieriemoj — koryto),
a potem stopniowe poszerzanie sie delty wsku-
tek nanoszonych osadéw aluwialnych i zmniej-
szanie powierzchni zatoki.
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Rys. 6. Zatoka Prowat na wspdtczesnej mapie topograficznej 1 : 200 000 (Pribajkalje..., 1996)
Puc. 6. 3aaus IIpoBaa Ha coBpemenHoit Tonorpadpudeckoit Kapte 1 : 200 000 (Pribajkalje..., 1996)
Fig. 6. Proval Bay on a present-day topographic map 1 : 200.000 (Pribajkalje. .., 1996)

Skutkiem trzesien ziemi nad Bajkalem jest
czeste pojawianie sie osuwisk sejsmiczno-gra-
witacyjnych, ktore przesuwaja duze, w miare
zwiezte masy skalne oraz zwietrzeline. Jedno
z takich osuwisk wykryt A. B. IMIETCHIENOW
(1987) po prawej stronie przydeltowego odcinka
Selengi w okolicach wioski Inkino. W planie ce-
chuje si¢ ono owalnym ksztattem: ma 1,5 km
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dtugosci, 350400 m szerokosci i jest nachylone
w kierunku Bajkatu pod katem 3-5°. Osunigciu
ulegla tutaj czes¢ rozleglej bajkalskiej terasy ku-
darinskiej o wysokosci 18-20 m. Utwory tera-
sowe sg tu reprezentowane przez jasnoszare
drobno- i $rednioziarniste piaski z przewars-
twieniami i soczewkami brunatnych glin i ale-
urytdw (mutowcdw). Geneza tego osuwiska ma



zwigzek z silnym trzesieniem ziemi o sile 9-10
stopni, ktore miato miejsce okoto 400 lat temu.
Istnienie takiego osuwiska swiadczy, ze przy-
deltowa réwnina Selengi podczas silnych trze-
sien ziemi moze nie tylko zapadac sig, jak Za-
toka Prowat, ale tez podlegac deformacjom sejs-
miczno-grawitacyjnym.

Rezultatem trzesien ziemi sg réwniez tzw.
deformacje kosejsmiczne, czyli roznorodne nie-
wielkie zaburzenia struktury osadéw: zostaty
one odnalezione i szczegétowo scharakteryzo-
wane w okolicach wiosek Kudara, Szergino,
Szeraszewo, Inkino, Krasnikowo, Dubinino,

Ojmur (GOLIENIECKT], 1996; DIEMIN, 2005; £.U-
NINA, ANDRIEJEW, GEADKOW, 2012).

Obecnie Zatoka Prowat stanowi ptytka la-
gune oddzielona od otwartego Bajkatu waskim
piaszczystym watem wystajacym w postaci nis-
kich wysepek ponad poziom wody, natomiast
przy wyzszych stanach wody (gtéwnie jesienia)
wysepki te sg catkowicie zatopione (fot. 3).
Srednia glebokos¢ Zatoki Prowat wynosi obec-
nie 3-4 m, najwigksza (7 lub 7,5 m) znajduje si¢
na potnoco-wschodzie w poblizu przyl. Obtom
(LIEONTJEW, AJBULATOW, 1956; Pribajkalje...,
1996; IMIETCHIENOW, 2003, rys. 6).

Interesujace sa wyniki badan procesow
abrazyjnych na Bajkale, ktore wyraznie aktyw-
nity si¢ w wyniku przegrodzenia Angary przez
tame Irkuckiej Elektrowni Wodnej (budowana
w latach 1950-1959), czego skutkiem byto pod-
niesienie si¢ poziomu wody w jeziorze w gra-
nicach 1,0-1,2 m. Najbardziej intensywne prze-
jawy abrazji byly obserwowane w latach 1962,
1964, 1971, 1973, 1983-1985, 1988, 1990-1994,
czyli w okresach najwyzszego poziomu wody
w Bajkale.

Badania krajobrazow w delcie Selengi poka-
zaty, ze silne podmywanie i rozmywanie brze-
gow wystepuje na odcinku Ojmur — Enchetuk —
Poworot, zajetym przez 4-6-metrowa terase zbu-
dowang z kompleksdw piaszczystych i piasz-
czysto-gliniastych utwordéw rzecznych, rzeczno-
jeziornych i rzeczno-deltowych. Do$¢ znaczne-
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Fot. 3. Zatoka Prowat —
widok ogdlny z wios-
ki Ojmur ku NW
(fot. W. A. Snytko)

Por. 3. 3aams [Tposaa -
ot Bua u3 c. Oii-
myp k C3 (¢or.: B.
A. CHBITKO)

Photo 3. Proval Bay —
general view from
Oymur village to
NW (phot. by V. A.
Snytko)

mu rozmywaniu podlega réwniez 1,5-3,0-me-
trowa terasa bajkalska zlozona z materiatu piasz-
czystego i gliniastego (wioski Korsakowo, Stiep-
noj Dworiec, Suchaja, Zarieczje, Istomino,
Posolsk).

W ciagu 40-letniego okresu obserwacji
(IMIETCHIENOW, 2003; repery zatozono w 1962
roku) w wyniku procesow abrazyjnych brzegi
cofnetly sig: Staryj Enchetuk — o0 24,5 m, Su-
chaja — 0 28,7 m, Ojmur — 0 41,6 mi o 36,25 m,
Posolsk — o0 41 m, Poworot —o 82,4 m.

Podniesienie si¢ poziomu wody w Bajkale
spowodowato pojawienie si¢ najmtodszych osa-
dow w strefie przybrzeznej, podniesienie sie
poziomu wdd gruntowych, a takze zabagnienie
nizinnych fragmentow strefy brzegowej. To zja-
wisko jest bardzo charakterystyczne dla delty
Selengi (IMIETCHIENOW, 1987; WIKA i in.,



2006a, b; TRZCINSKI], KOZYRIEWA, SZCZYPEK,
2009; JAGUS i in., 20101 in.).

Podczas przemieszczania si¢ potokow osa-
dow w kierunku delty Selengi obserwuje sig,
ze w peryferyjnych czesciach delty (Bojarsk, Po-
worot, Posolsk) gromadzi si¢ materiat piasz-
czysty, natomiast po zewnetrznej stronie delty,
poczynajac od wioski Istok do przyl. Obtom,
w wigkszej czesci tworzy si¢ materiat piaszczys-
to-ilasty. Na potnoc od delty Selengi na brze-
gu Zatoki Prowat w okolicach potokow Syraja
Molka i Ojmur, w wyniku utworzenia si¢ piasz-
czysto-ilastej (miejscami biogenicznej) plazy
o szerokosci 25-30 m, ma miejsce ciagla migra-

gja koryt tych rzeczek. Akumulacja piaskdw jest
tez charakterystyczna dla przyl. Obtom, gdzie
utworzyt sie¢ nowy wat o wysokosci do 2 m
(a facznie istnieje tu okoto 10 takich piaszczys-
tych waléw) (IMIETCHIENOW, 2003).

Podcinanie brzegéw w wyniku proceséw
abrazyjnych, akumulacja materialu nanoszo-
nego przez prady przybrzezne oraz przynoszo-
nego przez Selenge powoduje, ze w granicach
Zatoki Prowal gromadza sie osady denne
(rys. 7). W wigkszosci jest to roznorodny ma-
teriat ilasty, a w sasiedztwie faricucha wysepek
na granicy z otwartym Bajkatem — utwory
piaszczyste. Migzszo$¢ tych osadow przedsta-
wiono na rys. 8.

B a j k a t

W. Zajag;
:

7

przyl. Oblom

Rys. 7. Schemat rozmieszczenia osadéw dennych w Zatoce Prowat (wg: KAZIENKINA, LADOCHIN, 1961;
Intiegracionnyj projekt..., bez daty):
1 - drobne ity, 2 —ily gliniaste, 3 — grube ily, 4 — piaski
Puc. 7. CxemaTmdeckas KapTa 4OHHBIX 0caaKoB 3aauBa [Tposaa (mo: KAZIENKINA, LADOCHIN, 1961;

Intiegracionnyj projekt..., 6e3 Aatsr):

1 - MeaKoaaeBpUTOBbIE UABI, 2 — TAVHUCTLIE UADI, 3 — KPYITHOAA€BPUTOBbIE UABI, 4 — TIECKI

Fig. 7. Distribution of bottom sediments in Proval Bay (after: KAZIENKINA, EADOCHIN, 1961;

Intiegracionnyj projekt..., without date):

1-3 — different aleurites, 4 — sands

Dla wybrzezy Zatoki Prowal typowym zja-
wiskiem geomorfologicznym, z uwagi na obec-
nos¢ odpowiedniego materiatu oraz sity nape-
dzajacej, s procesy eoliczne. Nalezy zwrdci¢
uwage na wybrane punkty ich rozwoju, a jed-
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noczes$nie odmienny wyraz morfologiczny:
Inkino oraz przyl. Obtom.

Stanowisko Inkino. Wystepuje na skraju
abrazyjnej terasy bajkalskiej i przylega do za-
bagnionej réwniny delty Selengi (fot. 4). Kra-
wedz terasy ma wysoko$¢ 6-7 m, jest stroma




(60°) i cechuje si¢ nachyleniem powierzchni rze-
du 7° w kierunku Bajkatu. Piaszczysto-gliniasty
material tej krawedzi jest rozwiewany przez
wiatry pdtnocno-zachodnie, niewatpliwie w wy-

niku oddzialywania czynnika antropogenicz-
nego: wszedzie sa widoczne gleboko wciete ko-
leiny buldozeréw i traktoréw, ktére zniszczy-
ly pokrywe roslinna.
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Rys. 8. Miazszos¢ osadow w Zatoce Pr

owal (wg: KAZIENKINA, LADOCHIN, 1961):

1 — gorace zrédta
Puc. 8. Toamuna otaoxenui B 3aause I1posaa (rmo: KAZIENKINA, EADOCHIN, 1961):
1 - ropstane MCTOUHMKM
Fig. 8. Thickness of deposits in Proval Bay (after: KAZIENKINA, EADOCHIN, 1961):
1 — thermal springs

Morfologicznym skutkiem oddziatywania
wiatréw sg tu, z jednej strony, ostarice deflacyj-
ne skal macierzystych i rozdzielajace je kory-
tarze, z drugiej — pokrywy piaszczyste o nie-
wielkiej miazszosci (do 40 cm) na miodych gle-
bach kopalnych oraz, przede wszystkim, nie-

Fot. 4. Przydeltowa
cze$¢ réwniny Selen-
gi w okolicach Inki-
no (fot. T. Szczypek)

Por. 4. Aeabta p. Ce-
AEHT: BUA n3 c. V-
knHo (Pport.: T. Hln-
eK)

Phot. 5. Delta of Selen-
gariver — view from
Inkino village (phot.
by T. Szczypek)

czesto spotykana nad Bajkatem, wydma kra-
wedziowa (fot. 5, rys. 9). Nalezy dodac¢, ze
w poblizu, na tej samej krawedzi terasy, utwo-
rzylo sie jeszcze kilka mniejszych, podobnych
form, chociaz nieco stabiej rozwinietych (WIKA
iin., 2006a; SZCZYPEK i in., 2011).
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Fot. 5. Wydma krawe-
dziowa koto Inkino
(fot. T. Szczypek)

@or. 5. IIpnoTkocHas
AloHa psigoM c c. V-
knHo (Pport.: T. Mu-
IeK)

Photo 5. Scarp dune
near Inkino village
(phot. by T. Szczypek)

Rys. 9. Szkic geomorfolo-

—

o giczny stanowiska Inkino:
1 - ptaszczyzny deflacyj-

3 ne na pylastych utwo-

4 rach macierzystych, 2 -

5 ptaszczyzny deflacyjne

na piaskach eolicznych,

¢ 3 —niecki deflacyjne na
v pylastych utworach ma-
8 cierzystych, 4 — niecki

3 deflacyjne na piaskach

eolicznych, 5 — korytarze

19 deflacyjne, 6 — ostarice

11 deflacyjne utworéw po-

12 dtoza, 7 — ostance defla-
cyjne form eolicznych, 8 -

13 . .
krawedzie deflacyjne

14 w utworach podtoza, 9 -

15 krawedzie deflacyjne

el ®_ ] 16 w piaskach eolicznych,

: 10 — ptaska powierzchnia
utworéow podioza (terasy bajkalskiej), 11 — stok dowietrzny wydmy krawedziowej, 12 — stok odwietrzny
wydmy krawedziowej, 13 — wspotczesne pokrywy eoliczne, 14 — delta Selengi, 15 — bruzdy deszczowe, 16 -
kat i kierunek nachylenia stoku

Puc. 9. Teomopdoaornueckast cxema ydactka VIHKMHO:

1 — I1A0CKOCTH BBIAYBaHI:I Ha KOPEHHBIX, CyTIeCUYaHbIX IIOPOAaX, 2 — MAOCKOCTH BRIAYBaHM: Ha DO0BBIX IIec-
KaX, 3 — MyAbABI BRIAYBaHIS Ha KOPEHHBIX, CyIleCyaHbIX IIOpoJax, 4 — MyAbABI BRIAYBaHIS Ha DOA0BBIX TIec-
KaX, 5 — KOPUAOPHI BLIAYBaHUA, 6 — AePAAIMOHHbIE OCTAaHITHI KOPEHHBIX ITOPOoJ, 7 — AepAAIMOHHEIe OCTaH-
IIBI 0A0BBIX POPM, 8 — AeAAIMOHHEIE YCTYIIBI B KOPEHHBIX IT0poAax, 9 — Ae(pAAIMOHHBIe YCTYIIBI B 9010BBIX
reckax, 10 — Ia0ckasi IMOBePXHOCTh KOPEHHBIX MOpo/ 6aiikaabckoil Teppachl, 11 — HaBeTpeHHBIN CKAOH
IIPMOTKOCHOI AIOHBI, 12 — MOABETPEHHBIN CKAOH IPYOTKOCHOM AIOHBI, 13 — cOBpeMeHHbIe H010Bble IIOKPO-
BBl 14 — geavta Ceaenry, 15 — npoaioBraabHble A03KO0MHEI, 16 — KpyTH3Ha CKAOHa 1 HaITpaBAeHe ero YKAOHa

Fig. 9. Geomorphological sketch-map of Inkino site:
1 — deflation surfaces at dusty parent deposits, 2 — deflation surfaces at aeolian sands, 3 — deflation basins at
dusty parent deposits, 4 — deflation basins at aeolian sands, 5 — deflation corridors, 6 — deflation remnants
of parent deposits, 7 — deflation remnants of aeolian landforms, 8 — deflation edges (scarps) in parent de-
posits, 9 — deflation scarps in aeolian sands, 10 — flat surfaces of parent deposits (Baikal terrace), 11 —
windward slope of scarp dune, 12 — leeward slope of scarp dune, 13 — contemporary aeolian covers, 14 —
the Selenga delta, 15 — rain furrows, 16 — angle and direction of slope gentling
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Stanowisko przyladek Obtom. Jest potozo-
ne na skraju wybrzeza bezposrednio przylegte-
go do pdétnocno-wschodniej czesci Zatoki Pro-
wat. Stanowi powierzchnie ciagle jeszcze ksztat-
tujacej si¢ mierzei przemieszczajacej si¢ na po-

tudnie, zakoniczonej przyladkiem o tej samej
nazwie (fot. 6). Od potudnia i zachodu mierze-
je te otacza waski pas plazy jeziornej. Powierz-
chnia mierzei jest ptaska i znajduje si¢ na wy-
sokosci kilkudziesieciu centymetréw nad po-
ziomem jeziora. Tworzy ja piasek rdznoziarnis-
ty i drobne zwiry z domieszka otoczakow je-

ziornych. Wptyw silnych wiatréw pétocno-
zachodnich sprzyja tworzeniu si¢ plaszczyzny
deflacyjnej z brukiem deflacyjnym, a znaczna
cze$¢ materiatu przenoszonego w zawieszeniu
przez wiatr dostaje sie do wod zatoki. Od-
dziatywanie wiatru powoduje tu rozwdj mi-
niaturowych form deflacyjnych i akumula-
cyjnych. Mozna wiec stwierdzié, ze rzezba
eoliczna w stanowisku Prowat znajduje sie
w stadium poczatkowym i pod wzgledem mor-
fologicznym jest ledwie zauwazalna (rys. 10).

Fot. 6. Przyladek Obtom
— widok w kierunku
Zatoki Prowat (fot.
T. Szczypek)

®or. 6. Merc O610M —
B3Is14 Ha 3aaus [ Ipo-
Baa (Por.: T. [Mlumex

Photo 6. Oblom Cape —
view towards Proval
Bay (phot. by T.
Szczypek)

przyl Oblom
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Rys. 9. Szkic geomorfologiczny stanowiska
przyladek Oblom:
1-woda, 2 —bagno, 3 — ptaszczyzny defla-
cyjne, 4 — krawedzie deflacyjne, 5 — ostarice
deflacyjne, 6 — kopczyki piaszczyste typu
nebkha, 7 — mierzeja, 8 — obniZenie, 9 — plaza

Puc. 9. Teomopdoaornueckas cxema ypo-
yuria Mpic O0A0M:
1-Boga, 2 — 6010T0, 3 — ILA0CKOCTHU BBIAY-
BaHW, 4 — gepAALIVMIOHHEIE YCTYIIEL, 5 — Ae-
(paAIMIOHHBIE OCTaHIIBL, 6 — TIecyaHble TeHN
THiIIa HeOKXa, 7 — Koca, 8 — IoHVKeHne, 9 —
ILASK

Fig. 9. Geomorphological sketch-map of Oblom

cape site:

1 - water, 3 — swamp, 3 — deflation plains,
4 — deflation edges, 5 — deflation remnants,
6 — sandy shadows of nebkha type, 7 — sand-
bar, 8 — depression, 9 — beach



Uwagi koricowe

Zatoka Prowat stanowi wzorcowe odzwiercie-
dlenie oddziatywania procesdw endogenicz-
nych oraz egzogenicznych, przy czym w tym
ostatnim przypadku na intensyfikacje zewnetrz-
nych proceséw geomorfologicznych wyraznie
wplynatl czynnik antropogeniczny (podniesie-
nie i regulowanie poziomu wody w jeziorze
oraz mechaniczne niszczenie powierzchni te-
renu, a przez to — degradacja szaty roslinnej).
Rézne obserwacje wskazuja, ze linia brzegowa
Zatoki Prowal od momentu powstania do cza-
sOw wspdlczesnych dos¢ wyraznie zmienita sie,
przy czym potudniowo-zachodni fragment za-
toki jest zasypywany przez osady przynoszone
przez Selenge. Dzigki temu rozwija si¢ tu na no-
wo zabagniona réwnina delty tej rzeki, sprzy-
jajac wzrostowi bioréznorodnosci.

Zdaniem wielu autoréw istnieje szereg
oznak, ktore wskazuja na w dalszym ciagu
trwajacy proces stopniowego obnizania sie dna
Zatoki Prowat, mimo — jak wczesniej wspom-
niano - stalej dostawy znacznej ilosci osadow.

Podziekowanie
Dziekujemy Aleksandrowi R. Batujewowi za pomoc
w poszukiwaniach starych map i literatury.
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