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Wybrane formy na wybrzezu wyspy Gozo
(Malta)

ITyxsiiga B., lunex T. Isopannbie ¢popmel mobepexbs ocTrposa I'oso (MaabTa). IlpescrasaeHo reoao-
TYecKoe CTpoeHne ocTposa 1'030 MaAbTHMIICKOTO apXuIlelara, OCHOBHBIE UepThl peabeda IOBEPXHOCTH,
KAMMAaTUYeCcKIe YCAOBUSA U PacCTUTEABHOCTD. I'1aBHOE BHUMaHIE yAeA510Ch TIOBCEMECTHO BCTPEYaOIIMCsT
KaudaM (c OTBeCHBIMU cTeHaMU U Kaudam Tuma , paym”), a Takxe 0601ee nHTepe cHBIM popMaM peaveda
B VX IIpeAeAax (BKAIOYasl 3aAMBBI U IIASDKY, TIEIePHl, aHTPOITOTEHHbIE COASHBIE IIPYABI - AYHKI).

Puchejda W., Szczypek T. Selected forms of the Gozo island coast (Malta). The geological structure of the
island of Gozo in the Maltese Archipelago, the main characteristics of the surface, climatic conditions and ve-
getation are presented. The main attention was paid to the ubiquitous cliffs (with vertical walls and "rdum"
cliffs), as well as to the more interesting forms of relief within them (including bays and beaches, caves, an-
thropogenic salt pans).

Stowa kluczowe: Malta, Gozo, klify, formy na wybrzezu morskim
Katouesnie caoBa: Mazsta, ['030, KA1(I, POpMBI MOPCKOTO ITOOEPEKbSI
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Zarys tresci chnia archipelagu (tym samym Republiki Mal-

ty) wynosi 315,7 km?2. Archipelag Maltanski
Przedstawiono budowe geologiczng wyspy Go-  sklada sie z 25 wysp i wysepek, z czego 3 sg za-
zo w Archipelagu Maltaniskim, gtdwne cechy mieszkale: Malta (246 km?), Gozo 67,1 km?),
uksztattowania powierzchni, warunki klimatycz-  Comino (2,8 km?), 22 — niezamieszkate (Mano-
ne oraz roslinno$¢. Gléwna uwage zwrdcono el Island — 0,3 km2, St. Paul’s Islands — 0,101
na wszechobecne klify (z pionowymi scianami 2 Cominotto — 0,099 km?, Filfla and Filfo-
oraz klify typu ,, rdum”), a takze na ciekawsze letta — 0,020 km?, Fungus Rock — 0,007 km?,
for@y r‘Ze_Zby w ich obrebie (m.in. Za}tOkl iPla- Halfa Rock - 0,0050 km? oraz duze skaty wy-
ze., jaskinie, tuki skalne, antropogeniczne pan- stajace ponad poziom wody o powierzchniach
wie solne). wrecz miniaturowych: Old Battery's Rock,

Lantern Point Rock, Large Blue Lagoon Rock,
Wstep Small Blue Lagoon Rocks, Devil's End Rock,

Ghallis Rocks, Tac-Cawl Rock, Cheirolophus
Malta stanowi archipelag potozony na Morzu ~ Rock, Barbaganni Rock, Crocodile Rock and
Srédziemnym: okoto 93 km na potudnie od Sy-  Bear Rocks, Qawra Point, Comino Cliff Face
cylii, okoto 310 km na wschdd od Tunezji i oko- Rock, Xrobb 1-Ghagin Rock, Fessej Rock,
fo 350 km na poinoc od Libii. Laczna powierz- ~ Ghemieri Rocks, White Rock / Blue Islets
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Rys. 1. Gtéwne wyspy mal-
taniskie (zrodlo: Google)
Puc. 1. OcHOBHBIE MaAbTaHC-
KIie OCTPOBa (MCTOYHUK:

Google)
Fig. 1. Main Maltese Islands

Valletta (source: Google)

(Rocks) (Geography of Malta; Geography of
Malta, Gozo and Comino; LANFRANCO, bez
datyiin.) (rys. 11i2).

Malta zazwyczaj kojarzy sie z najwigksza
wyspa archipelagu — Malta, a w jej granicach
ze stolicg Valletta i jej typowym krajobrazem
kulturowym o wydzwigku historycznym (z licz-
nymi réznowiekowymi zabytkami skupiony-
mi na matej powierzchni; zabytki wystepuja
tez na wyspie Gozo). Oprocz dominujacych wa-
loréw kulturowych Malta dysponuje rowniez
walorami naturalnymi zwigzanymi z geolo-
gicznym rozwojem tego terytorium, co zwlasz-
cza mozna obserwowac w strefie brzegowej
wszystkich maltaniskich wysp.

Celem niniejszej pracy jest zwrocenie
uwagi na wybrane morfologiczne cechy wybrze-
za wyspy Gozo — drugiej pod wzgledem wiel-
kosci z wysp maltanskich, a realizacja wspom-
nianego celu wymagata zapoznania si¢ z do-
stepna literatura przedmiotu.

Geneza i budowa geologiczna
Archipelagu Maltanskiego
Archipelag Maltanski lezy obecnie na szelfie

(potwierdzi to kazda mapa fizycznogeograficz-
na w dowolnym atlasie geograficznym) facza-
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cym m.in. wloska Sycylie z pétnocnymi kran-
cami Afryki, zatopionym prze wody morskie
po epoce plejstoceniskiej. Wspodtczesne wyspy
maltaniskie oraz sasiednie stanowily wéwczas
najwyzsze — wyniesione punkty przyszlego szel-
fu, ktdre — po wspomnianej morskiej transgresji
poplejstocenskiej — znalazly sie powyzej po-
ziomu wody. Wyspy maltanskie sa ulokowane
na skraju afrykanskiej ptyty tektonicznej sty-
kajacej si¢ z plyta euroazjatycka. W trakcie
wczesniejszego (miocen-czwartorzed) rozwo-
ju geologicznego tego obszaru powstata tu —
miedzy Sycylia i Afryka — strefa ryftowa skta-
dajaca sie z trzech rowow tektonicznych:
pantelleryjskiego, linosyjskiego oraz maltans-
kiego (od wspotczesnych nazw wysp), a wyspy
maltanskie sg ulokowane przy potudniowo-
wschodnim krancu rowu maltanskiego. Do-
datkowo w granicach tych wysp rozwinat sie
mniejszy réw tektoniczny potnocnej Malty od-
dzielony od potudnio-wschodu uskokiem od
zrebu potudniowomaltanskiego, od poinoco-
zachodu zas — od zrebu Gozo (rys. 2). Uskoki,
ktére ograniczaja wspomniane rowy, maja
w wiekszosci zwiazek z trzesieniami ziemi wy-
wierajacymi wptyw na archipelag (m.in. DART,
BOSENCE, McCLAY, 1993; Geography of Malta;
Geography of Malta, Gozo and Comino; LAN-
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Rys. 2. Potozenie geograficzne i geodynamiczne Archipelagu Maltaniskiego — srodkowa cze$¢ Morza

Srédziemnego (wg: PRAMPOLINI et al., 2018)

Puc. 2. T'eorpaduueckoe 1 reogHaMIIeCKoe pacroAo>keHre MaabTaHCKOTO apXuIleJara — leHTpaAbHast

yacts CpeanseMHOro Mops (110: PRAMPOLINI et al., 2018)

Fig. 2. Geographic and geodynamic setting of the Maltese Archipelago — central Mediterranean Sea (after:

PRAMPOLINI et al., 2018)

FRANCO, bez daty; Geologia Malty..., bez daty;
PRAMPOLINI et al., 2018).

Caty Archipelag Maltanski, w tym tez oczy-
wiscie wyspa Gozo, jest zbudowany z sekwen-
cji morskich skat osadowych, przede wszystkim
weglanowych — gtéwnie wapieni i margli. Bu-
dowa geologiczna jest do$¢ prosta: w wielu miej-
scach, zwlaszcza na wybrzezu, odstaniaja sie
niezaburzone lub bardzo mato zaburzone ke-
nozoiczne warstwy skalne (utozone horyzontal-
nie lub pochylone ku NE pod katem 5°), po-
chodzace konkretnie — stosujac dawng nomen-
klature — ze Srodkowego i pdznego trzeciorze-
du, a wedlug wspdtczesnie obowiazujacej —
z gdrnej czesci paleogenu (oligocen) i praktycz-
nie z catego neogenu (miocen i by¢ moze plio-
cen) ((30-5 min lat BP). Powszechnie wyr6znia
sie tu 5 serii — formacji skalnych/jednostek
litostratygraficznych (od najstarszych): 1 - for-
macja dolnego wapienia koralowego (Maghlaq,
Attard, Xlendi oraz I1-Mara), pochodzacego
z oligocenu, 2 — formacja wapienia globigeryno-
wego (dolny wapien globigerynowy, srodkowy
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wapien globigerynowy i gorny wapien globige-
rynowy), pochodzacego z dolnego miocenu,
3 — formacja niebieskiej gliny — z dolnego-$rod-
kowego miocenu, 4 — formacja zielonego pias-
ku - ze srodkowego miocenu, 5 — formacja gor-
nego wapienia koralowego (Ghajn Melel, Mtar-
fa, Tal-Pitkal oraz Gebel Imbark) — ze érodko-
wego i gornego miocenu oraz prawdopodobnie
z poczatku pliocenu (rys. 3) (PEDLEY, HOUSE,
WAUGH, 1976; SCHEMBRI, 1997; ZAMMIT M AEM-
PEL, 1997; PEDLEY, CLARKE, GALEA, 2002; KU-
MAR, 2014; Geological map... —  https://web.
archive.org/web/20180222231530/https://contin
entalshelf.gov.mt/en/Pages/Geological-Map-of-
the-Maltese-Islands.aspx; =~ CHATZIMPALO-
GLOU et al., 2020; FURLANI et al., 2023).

Miazszo$¢ wspomnianych formacji skal-
nych w granicach archipelagu — wg CHA-
TZIMPALOGLOU et al. (2020) — wynosi: dolny
wapien koralowy — 100-140 m, wapien globi-
gerynowy — 20-227 m, niebieska glina — 50—
75 m, zielony piasek — 0,5-15 m, gérny wa-
pien koralowy — 0,7-175 m.
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Rys. 3. Formacje skalne wysp maltanskich na tle fragmentu kolumny stratygraficznej (wg: Geological map...
— https://web.archive.org/web/20180222231530/https://continentalshelf.gov.mt/en/Pages/Geological-Map-of-the-
Maltese-Islands.aspx)

Puc. 3. T'opusie mopoasl MaabTaHCKIX OCTPOBOB Ha (poHe cTpaTurpadmueckoit KoaoHku (mo: Geological
map... — https:/fweb.archive.org/web/20180222231530/https://continentalshelf.gov.mt/en/Pages/Geological-Map-of-
the-Maltese-Islands.aspx)

Fig. 3. Rock formations of Maltese Islands against the backdrop of a stratigraphic column (after: Geological
map... — https://web.archive.org/web/20180222231530/https://continentalshelf.gov.mt/en/Pages/Geological-Map-of-
the-Maltese-Islands.aspx)

Wyspa Gozo

Budowa geologiczna

Schemat rozmieszczenia powierzchniowych
utwordw skalnych na wyspie Gozo — wg Oil
Exploration Directorate (1993) — przedstawia
rys. 4. Wynika z niego, ze w srodkowej czesci
Gozo dominuje gorny wapien koralowy, spo-
czywajacy na niebieskiej glinie, natomiast wy-
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chodnie wapienia globigerynowego i dolnego
wapienia koralowego buduja gléwnie zachod-
ni i potudniowy fragment wyspy, w tym zwlasz-
cza strefe przybrzezna (réwniez potnocna), po-
jawiaja sie tez w glebszych dolinach, gdzie zo-
staly odstonigte przez procesy erozyjne spod
gornego wapienia. Trzeba doda¢, ze serig gor-
nego wapienia koralowego tworza twarde,
zwarte lub porowate ptytkowodne biato-sza-
re wapienie z licznymi koralowcami i algami,
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niebieska gline — szare, migkkie margle, gliny
i mutkowate piaski, serie¢ dos¢ miekkiego wa-
pienia globigerynowego — zoéttawe, drobnoziar-
niste wapienie, ktorych gléwnym skfadnikiem
sa pelagiczne otwornice z rodzaju Globigerina,
serie dolnego wapienia koralowego — bladosza-
re, twarde, plytkowodne biomikryty i biospa-
ryty, czyli wapienie zlozone z elementéw szkie-
letu organizmoéw zywych, np. muszle. Zielony
piasek, ktéry na omawianej mapie nie jest za-
znaczony, to bioklastyczne skaty weglanowe
bogate w glaukonit, zdeponowane w cieptym
srodowisku morskim (Maltese geology, bez da-

ty; PEDLEY, CLARKE, GALEA, 2002; BALDASSINI,
DI STEFANO, 2017; PRAMPOLONI et al., 2018;
CHATZIMPALOGLOU et al., 2020). Przy okazji
warto zwroci¢ uwage, ze Oil Exploration Di-
rectorate (1993) nieco inaczej ocenia wiek drob-
niejszych jednostek w wyrdznionych forma-
cjach skalnych niz wspomniany wyzej — por.
rys. 3, ale w dalszym ciagu jest to wiek oligocen-
sko-mioceniski (inny by¢ nie moze). Trzeba tez
doda¢, Zze na omawianym schemacie widnie-
je réwniez system wazniejszych uskokéw roz-
cinajacych wspomniane formacje skat osado-
wych.

Rys. 4. Budowa geologiczna wyspy Gozo (wg: Oil Exploration Directorate, 1993):

1 - formacja gérnego wapienia koralowego (p6zny miocen), 2 — formacja niebieskiej gliny (srodkowy-poézny
miocen), 3 — formacja wapienia globigerynowego (p6ézny oligocen-srodkowy miocen), 4 — formacja dolnego
wapienia koralowego (pdzny oligocen), 5 — uskoki
Puc. 4. 'eoaoruueckoe crpoenne o. I'ozo (no: Oil Exploration Directorate, 1993):

1 — BepXHII1 KOPPaAAOBLIN M3BECTHAK (BepXHMII MUOLIEH), 2 — CMHUI 1A (CpejHUII-BepXHII MIOLIEeH),

3 — rA00MTrepMHOBBII U3BECTHSK (BepXHIUIT OAUTOIIeH-CPeAHNI MUOIIeH), 4 — HVDKHMIT KOppaAOBBIi
M3BECTHSK (BepXHIII OAUTOLIEH), 5 — Pa3A0MBI
Fig. 4. Geology of the Gozo Island (after: Oil Exploration Directorate, 1993):

1 — upper coralline limestone fm. (Late Miocene), 2 — blue clay fm. (Middle-Late Miocene), 3 — globigerine
limestone fm. (Late Oligocene-Middle Miocene), 4 — lower coralline limestone fm. (Late Oligocene),

5 — faults
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Uksztattowanie powierzchni

Uksztaltowanie powierzchni wyspy Gozo wy-
raznie nawigzuje do rozmieszczenia powierz-
chniowych utworéw geologicznych (por. rys.
4 oraz 5 i 6). Istniejace na obu mapach hipso-
metrycznych (rys. 5i 6) wyniesienia terenu:
wzgorza i ptaskowyze w wigkszosci odzwier-
ciedlaja obecnos$¢ w podtozu gérnego wapienia
koralowego z otaczajacymi go niebieskimi gli-
nami, jedynie na potudnio-zachodzie oraz na
samym potudniu sa zwigzane z wapieniem glo-
bigerynowym. Najwyzszymi punktami na Go-
zo sg zatem: Ta’” Dbiegi — 190 (187) m n.p.m.
oraz Ta' Ghammar — 186 m n.p.m. Inne licza
np. 130, 140, 150 i 160 m n.p.m. Wspomnia-

ne wyzej i dominujace w rzezbie wyspy wzgo-
rza i plaskowyze sa poprzecinane glebokimi,
kretymi dolinami (widien) o ogdlnym przebiegu
SW-NE, odprowadzajacymi okresowe wody.
Zatem — ogolnie rzecz bioragc — w morfologicz-
nym krajobrazie Gozo widoczne sa: 1. roz-
drobnione ptaskowyze goérnego wapienia kora-
lowego (fot. 1), 2. nisko potozone réwniny
i wzgodrza, ktore rozwinely sie na utworach wa-
pienia globigerynowego rozdzielone rozlegty-
mi zboczami z wychodniami niebieskiej gliny,
3. nisko potozone wzgdrza o ptaskich wierz-
chotkach, lokalnie zwane il-Mejda, gdzie utwory
niebieskiej gliny zostaty catkowicie zniszczone
przez procesy erozyjno-denudacyjne, ktore od-
stonity wapienie globigerynowe.

Fot. 1. Panorama fragmentu Gozo - ptaskowyze gérnego wapienia koralowego
(fot. ZiYouXunLu, 2015 — internet)
Por. 1. Ilanopama ¢pparmenTa o. [030 — m1aTo BepXHEro KOppaa0oBOro U3BECTHAKA
(Por.: ZiYouXunLu, 2015 — internet)
Photo 1. Panorama of Gozo — plateaux of upper coralline limestone (phot. by ZiYouXunLu, 2015 - internet)

Trzeba dodac, ze w przeszlosci istniaty na
wyspie zbiorniki wodne, ale obecnie nie ma tu
zadnych statych jezior, rzek lub strumieni, Spo-
tyka sie jedynie nieliczne zZrédla oraz przybrzez-
ne tereny podmokle. Moze to wynikac z fak-
tu, ze powierzchnia wyspy —z powodu wspom-
nianej budowy geologicznej — ma charakter kra-
sowy, a dodatkowym czynnikiem sg zapewne
wspolczesne warunki klimatyczne (https://
www.maps-of-the-world.org/maps/europe/mal
ta/large-physical-map-of-malta-with-roads-ci
ties-and-airports.jpg; https://en-sg.topographic-
map.com/map-vptnh/Gozol; Geography of Malta,
Gozo and Comino; GUCL, SCERRL, 2019; CHATZIM
-PALOGLOU et al., 2020).

Jednak chyba najbardziej charakterystycz-
nym elementem morfologicznym Gozo, po-
dobnie zresztq jak i pozostatych wysp maltan-
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skich, sg klify. Wyro6znia sie tu dwa typy kli-
fow: 1) ,, wlasciwe” pionowe, zbudowane z gor-
nych lub dolnych wapieni koralowych — zwiaza-
ne prawdopodobnie z procesami tektoniczny-
mi (stanowia 46% dtugosci linii brzegowej),
2) klify ,rdum” (z jezyka maltanskiego) o cha-
rakterze bardziej abrazyjnym (31%). Powstaja
one w sytuacji, gdy margle formacji niebieskiej
gliny sa przykryte gérnymi wapieniami koralo-
wymi. W takiej sytuacji miekkie margle i in-
ny material niebieskiej gliny ulegaja abrazji,
wody deszczowe wnikaja w szczeliny krasowe
goérnych wapieni powodujac, ze utwory nie-
bieskiej gliny staja sie plastyczne: moga pojawic
sie sptywy blotne, a podciete skaty gérnych wa-
pieni moga tworzy¢ osuwiska. Prowadzi to
w konsekwengji do stopniowego cofania si¢ sto-
sunkowo niewysokich kliféw, u ktorych pod-


https://en-sg.topographic-map.com/map-vptnh/Gozo/
https://en-sg.topographic-map.com/map-vptnh/Gozo/

ndzy gromadzi sie réznej wielkosci rumosz 2019; FURLANI i in., 2023; Maltese landscapes
skalny i gtazy (SCHEMBRI, 1997; GUCI, SCERRI,  and geomorphology, bez daty i in.).

Rys. 5. Mapa hipsometryczna w. Gozo, 2009 — Ezilon.com (https://www.maps-of-the-
world.org/maps/europe/malta/large-physical-map-of-malta-with-roads-cities-and-airports.jpg)
Puc. 5. 'mncomerpuyeckas xapta o. I'ozo, 2009 — Ezilon.com (https://www.maps-of-the-
world.org/maps/europe/maltallarge-physical-map-of-malta-with-roads-cities-and-airports.jpg)

Fig. 5. Hypsometric map of Gozo Island, 2009 — Ezilon.com (https://www.maps-of-the-
world.org/maps/europe/malta/large-physical-map-of-malta-with-roads-cities-and-airports.jpg)

Rys. 6. Mapa hipsometryczna w. Gozo (https://en-sg.topographic-map.com/map-vptnh/Gozo/)
Puc. 6. I'mnicomerpudeckas kapra o. ['ozo (https://en-sg.topographic-map.com/map-vptnh/Gozo/)
Fig. 6. Hypsometric map of Gozo Island (https://en-sg.topographic-map.com/map-vptnh/Gozo/)
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Warunki klimatyczne

Klimat wyspy Gozo, podobnie jak i calego ar-
chipelagu, okresla sig jako subtropikalny typu
srodziemnomorskiego. Cechuja go (dane dla
miasta Victoria / Ir-Rabat za okres 1991-2021):

- Srednia roczna temperatura powietrza —
19,4°C,

- bardzo fagodny okres zimowy ze Srednimi
temperaturami: grudnia: 15,9°C, stycznia:
14,2°C, lutego: 13,5°C,

- ciepte, czesciowo gorace lato ze Srednimi tem-
peraturami: czerwca: 22,4°C, lipca: 25,2°C,
sierpnia: 26,1°C (i wrzeénia: 24,6°C),

- niewielka srednia roczna suma opaddéw —
431 mm (zima — 200 mm: grudzien: 81 mm,
styczen: 64 mm, luty: 55 mm; lato — czer-
wiec: 3 mm, lipiec: 0 mm, sierpien:: 3 mm +
wrzesien: 33 mm = 6 + 33 =39 mm),

- srednia wzgledna wilgotnos¢ powietrza —
76% (zima — 71%: grudzien: 70%, styczen:
71%, luty: 71%; lato — czerwiec: 81%, lipiec:
80%, sierpien: 79% + wrzesien: 75% = 80% +
75% =77,5%),

- znikoma srednia roczna liczba dni deszczo-
wych — 41 (zima - 22: grudzien: 8, styczen:
8, luty: 6; lato — czerwiec: 0, lipiec: 0, sier-
pien: 1+ wrzesien: 3=1+3 =4).

Klimat Gozo (jak i pozostalych wysp mal-
taniskich) jest wiec wspodlczesnie wybitnie dwu-
sezonowy, zwlaszcza gdy chodzi o dostepnos¢
wody (SCHEMBRI, 1997; https://pl.climate-data.
orgleuropa/malta/gozolir-rabat-victoria-1338/;
CHATZIMPALOGLOU et al., 2020).

Szata roslinna

Naturalna i seminaturalna szata roslinna na
Gozo nawiazuje zar6wno do omdéwionej pokrot-
ce powierzchniowej budowy geologicznej, jak
i do wspomnianych warunkéw klimatycznych,
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ogdlnie termiczno-wilgotnosciowych: wzgled-
nej , obfitosci” wody w okresie chtodnym
i — zwlaszcza — niedostatku wody w okresie
letnim..

Na wigkszosci obszarow o klimacie $rod-
ziemnomorskim, w tym i na Gozo, cztowiek
w ciagu tysiecy lat zniszczyt pierwotna roslin-
nosc¢ (byty to gtownie lasy lisciaste), a na ich
miejscu z biegiem czasu rozwineta sie makkia
(macchia). Sa to wiecznie zielone, zazwyczaj
bardzo geste, trudne do przebycia zarosla
z kseromorficznymi gatunkami roslin o wyso-
kosci 1-3 m (rzadko nawet 5-8 m). Wsrod
nich powszechne sa kolczaste rosliny o r6zno-
barwnych kwiatach zawierajacych olejki ete-
ryczne. W niektdrych miejscach na Gozo ist-
nieja jeszcze niewielkie polacie makii.

Wspotczesnie najbardziej charakterystycz-
nymi naturalnymi zbiorowiskami roslinnymi
na Gozo sa garigi (garriga) i frygana. Stanowiag
one stadia degeneracyjne makii w wyniku an-
tropopresji (wycinka drzew i krzewodw, po-
zary, wypas bydla, koz i owiec, indukowana
przez czlowieka erozja podioza). S to wiecz-
nie zielone, niskie kseromorficzne krzewinki
o wysokosci do 0,3-0,4 m (rzadko bywaja nie-
co wyzsze) tworzace luzng pokrywe na skra-
sowialym podtozu z wapienia koralowego
(fot. 2). Oprocz czesto wystepujacego debu ker-
mesowego — skalnego (Quercus coccifera) osia-
gajacego do 0,5 m wysokosci, rosna tu tez
m.in. ztotoglowy Asphodeius, mirty Myrtus,
pistacje Pistacia, wilczomlecze Euphorbia, szpa-
ragi Asparagus, rozmaryny Salvia rosmarinus,
lawenda Lavandula, tymianek Thymus.

Nalezy tu dodag, ze frygana jest stadium
degeneracyjnym gariga, w zwigzku z tym sta-
nowi zbiorowisko florystycznie nieco ubozsze
od gariga (PODBIELKOWSKI, 1997; SCHEMBR],
1997; MOLERES, 2018; CHATZIMPALOGLOU et
al.,, 20201 in.).


https://www.researchgate.net/profile/Petros-Chatzimpaloglou-2
https://www.researchgate.net/profile/Petros-Chatzimpaloglou-2

Fot. 2. Zbiorowiska roslinne garig i frygana w potudniowej czesci Gozo — widok ogolny
(fot. W. Puchejda, 2022)
Por. 2. PacturteapHble cOOOIIECTBa 2apuza U Ppuzaia B I03KHO dacTy 0. '030 — obmnii Bug
(Por.: B. Tlyxaiiaa, 2022)
Photo 2. Garrigues and phrigana plant communities of southern part of Gozo island — general view
(phot. by W. Puchejda, 2022)

Wybrane walory morfologiczne
wybrzeza wyspy Gozo

Przy wspomnianej wyzej powierzchni wyspy
67,1 km?, dlugosc jej linii brzegowej siega 42,65
km. Z tych dwu liczb wynika, ze wspdtczyn-
nik rozwiniecia linii brzegowej Gozo wynosi
1,47. Oznacza to, ze jest ona rozwinigta stosun-
kowo stabo, czyli jest do$¢ wyréwnana. Mimo
to dysponuje ona wieloma atrakcyjnymi, zaréw-
no z przyrodniczego, jak i turystycznego punk-
tu widzenia, walorami morfologicznymi.
Na rys. 7 przedstawiono schemat rozmiesz-
czenia — subiektywnie uznanych za najciekaw-
sze — form rzezby, gléwnie naturalnych, przy
czym wyboru dokonano na podstawie wielu
materiatow Zrédlowych, a czesciowo — wtas-
nych obserwagji.

Jak juz wspomniano, najbardziej zauwazal-
nym elementem rzezby wybrzeza Gozo sa stro-
me Sciany skalne wyrastajace nad poziom wo-
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dy morskiej — klify. W zwigzku z ogdélnym tek-
tonicznym pochyleniem wyspy w kierunku
NE, najlepiej rozwiniete klify istnieja na po-
tudniu (od okolic Ta’ Cené¢ w kierunku zachod-
nim), potudnio-zachodzie i zachodzie Gozo.
Tworza tu one pionowe Sciany o wysokosci do
138 m zbudowane gltéwnie z twardych, wyraz-
nie warstwowanych utworéw dolnego i gérne-
go wapienia koralowego i maja zalozenia tek-
toniczne. Ulegaja tez powolnym procesom abra-
zyjnym. W niektorych miejscach podnézom
tych kliféw towarzysza w miare plaskie powie-
rzchnie z dobrze wyksztatconymi mikrofor-
mami krasowymi typu zlobkow i zeber. Na
poziomie morza (lub na wyzszych poziomach)
spotyka sie¢ tu réwniez jaskinie, tzw. jaskinie
morskie: na Gozo jest ich co najmniej 90, przy
czym najwiecej — ponad 70% wystepuje w sek-
torze zachodnim, okoto 57% rozwineto sie
w dolnych wapieniach koralowych, ponad
15% — w wapieniach globigerynowych, okoto
7% — w gornych wapieniach koralowych



16a

16¢
T e i
1 1
Marsalforn 18

Rabat (Victoria)
|

Xlendi

.Ta' Cen¢

Mgarr (port)
1 km

Rys. 7. Rozmieszczenie gtéwnych — wybranych form wybrzeza Gozo (na podstawie réznorodnych zrédet):
1 - Klify, 2 - klify Ta’ Cen¢, 3 - klify Sannat, 4 — klify Sanap, 5 - klify Falaises de Gozo, 6 - klify
ze skalami o strukturze fafoni (, plastréow miodu”), 7 — Xlendi cliff, 8 — Zatoka Dwejra, 9 — Skata Grzyb,
10 - Skata Krokodyl, 11 — Blue Hole (Niebieska Dziura - Ghar iz-Zerqa), 12 - Wewnetrzne Morze, 13 - grzyb
skalny, 14 — most skalny Wied il-Mielah, 15 — Wielka Jaskinia (Ghar tal-Qrewis), 16 — saliny (solniska):

a - Zebbug, b - saliny Xwejni, c — saliny Salinas de Qolla I-Bajda, d — saliny Marsalforn, e — saliny Xatt
I-Ahmar, 17 — Zatoka Ramla (ir-Ramla I-FHamra), 18 — jaskinia Tal-Mixta, 19 — plaza Hondoq ir-Rummien,
20 — zatoka Mgarr ix-Xini, 21 — byty most skalny Lazurowe Okno (Azure Window)

Puc. 7. Pactipeeaenne ocHOBHBX — 130paHHbIX GpopM 11obepexss 0. 030 (Ha ocHOBaHMM
Pa3HOOOPa3HBIX ICTOYHIKOB:

1 - kaudpw, 2 — kaudst Ta’ Cené (Ta Yenu), 3 — kandor Sannat (Cannat), 4 — kaudnt Canar,

5 — kaudn1 Falaises de Gozo, 6 — kanduI ¢ mopojgamu co CTpyKTypoi magdonu (,,MeA0BBIX cOTOB”), 7 — Kanud
Xlendi, 8 — 6yxra Aseripa (Dwejra), 9 — ckaaa I'pu6, 10 — ckaaa Kpokoaua, 11 — Blue Hole (Cussis aprpa —
Ghariz—Zerqa), 12 — BuyTpennee mope , 13 — ckaabHb1ii rpu0, 14 — ckaapnbiii Moct Wied il-Mielah,

15 — Boavmas nemepa (Ghar tal-Qrewis), 16 — coasttbie npyast (AyHKn): a — ayHku Zebbug, b — aynkn
MIsuan (Xwejni), ¢ — ayuku Salinas de Qolla I-Bajda, d — aynkn Marsalforn, e — ayuku Xatt 1-Ahmar,

17 — ©6yxra Pamaa (ir-Ramla -Hamra), 18 — nemepa Tal-Mixta, 19 — nasx Hondoq ir-Rummien, 20 — Gyxra
Mgarr ix-Xini, 21 — ObIBIIINIT CKaABHEIN MOCT /lazypHoe okHO (Azure Window)

Fig. 7. Distribution of the main — selected forms of the Gozo coast (based on various sources):

1 — cliffs, 2 — Ta’ Cen¢ cliffs, 3 — Sannat cliffs, 4 — Sanap cliffs, 5 — Falaises de Gozo cliffs, 6 — cliffs with
honeycomb stones, 7 — Xlendi cliff, 8 - Dwejra Bay, 9 — Fungus Rock, 10 — Crocodile Rock, 11 — Blue Hole,
12 — Inland Sea, 13 — Mushroom Rock, 14 — Wied il-Mielah, 15 — Big Cave - Ghar tal-Qrewis, 16 — salt pans:
a- Zebbug, b — Salins de Xwejni, ¢ — Salinas de Qolla I-Bajda, d — Salins de Marsalforn, e — salins de Xatt
l-Ahmar, 17 —Ramla Bay (ir-Ramla l-Ffamra), 18 — Tal-Mixta cave, 19 — Hondoq ir-Rummien beach,

20 — Mgarr ix-Xini Bay, 21 — former Azure Window rock bridge

(FURLANI et al., 2023). Ich powstanie ma zwia-  takularnie wyksztalconymi cechami tych form:

zek z procesami abrazyjnymi i krasowymi. tzw. klify Ta’ Cen¢, Sannat i Sanap (rys. 7;
W potudniowym pasie tych kliféow mozna  fot. 3-8).

wyrdznic 3 stanowiska odznaczajace sie spek-
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Fot. 3 i 4. Klify w okoli-
cach Ta’ Cenc (fot. W.
Puchejda, 2022)

®or. 3 n 4. Kaudsr o
coceactsy ¢ Ta’ Cené

(Ta Yenu) (Ppor.: B.
ITyxsit-aa, 2022)

Photos 3 and 4. Cliffs In
the vicinity of a’ Cenc¢
(phot. by W. Puchejda,
2022)

Fot. 5. Klify Sannat (wg S. Brett, 2022 — internet)

®or. 5. Kandrr Cannar (110: S. Brett, 2022 — inter-
net)

Photo 5. Sannat cliffs (after: S. Brett, 2022 — internet)
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Yoy % ; i’ S\ Jary ¢
Fot. 6. Klify Sanap (fot. D. Mower, 2020 — internet)
®or. 6. Kandsr Canan (por.: D. Mower, 2020 — in-
ternet)
Photo 6. Sanap cliffs (phot. by D. Mower, 2020 -
internet)



Fot. 7. Mikroformy kra-
sowe u podndzy kli-
féw (fot. W. Puchejda,
2022)

@or. 7. KapcTroBble MuK-
podOpPMEL y IIOAHO-
st kangos (Ppor.: B.
ITyxsitaa, 2022)

Photo 7. Karst micro-
forms at the foot of
the cliffs (photo. by
W. Puchejda)

Fot. 8. Widok z jaskini na wyzszym poziomie na klify Ta’ Cenc¢ z roslinnoscia typu garig
(fot. W. Puchejda, 2022)
@or. 8. Bug n3 memmepsl Ha BepxHeM ypoBHe Ha Kaugsl Ta YeHd ¢ pacTUTeABHOCTBIO TUIIA TapuUTa
(Por.: B. TTyxaiiaa, 2022)
Photo 8. View from the cave on the upper level to the cliffs of Ta' Cen¢ with vegetation of garrigues type
(photo by W. Puchejda, 2022)

Podobne, bardzo ciekawie wyksztatco- kach Falaises de Gozo oraz Xlendi (rys. 7;
ne klify mozna obserwowac¢ w stanowis-  fot. 9).
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Fot. 9. Falaises de Gozo (https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/)
®or. 9. Kaudeur Falaises de Gozo (https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/)
Photo 9. Falaises de Gozo (https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/)

W poblizu wspomnianych kliféw Falaises
de Gozo istnieja skaty z bardzo charakterystycz-
nymi strukturami typu tafoni (,,plastréw mio-
du”) (fot.10). Sa to zaglebienia réznej wielkos-
ci, zazwyczaj o kulistym lub eliptycznym ksztat-
cie, powstale na pionowych lub silnie nachylo-
nych powierzchniach skalnych i pojedynczych
blokéw skalnych wskutek selektywnego wie-
trzenia, chociaz doktadna ich geneza nie zostata
dotychczas doktadnie wyjasniona. Moga wyste-
powac pojedynczo lub grupowo na réznych ty-

W $rodkowej czesci zachodniego wybrze-
za Gozo na niewielkim odcinku koncentruje
sie kilka interesujacych form (rys. 7 i 8).

Powierzchniowo najwieksza z nich jest nie-
mal kolista zatoka Dwejra o skalistych zbo-
czach (fot. 11). Wejscia do niej , strzeze” Skala
Grzyb (Fungus Rock) (malt. [I-Gebla tal-General)
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pach skal (najczesciej w obrebie granitow),
w r6znych warunkach klimatyczno-$rodowis-
kowych. Bardzo czesto rozwijaja sie wzdhuz wy-
brzeza, gdzie woda morska powoduje osadzanie
soli na powierzchniach skalnych, a do czynni-
kéw sprzyjajacych wietrzeniu w tych warun-
kach zalicza sie: silny wiatr, zasolenie wody,
pare wodna, promieniowanie stoneczne decy-
dujace o stosunkach termicznych w skale
(KLIMASZEWSKI, 1978, 1994; MIGON, 2006a,
b; ZWALINSKA, 2014 i in.).

Fot. 10— ®or. 10— Photo 10:
Tafoni na Gozo — Tado-
Hu Ha o. ['o3o — Tafoni
on Gozo

(fot. — ¢por.: — photo by:
M. Rosinski, 2021 - In-
ternet)

(fot. 12). Jest to bryta masywnego wapienia —
jedna z matych wysepek-skal Archipelagu Mal-
tanskiego, liczaca 7 000 m? (0,7 ha) pomierzch-
ni i okoto 60 m wysokosci. Stanowi ona frag-
ment filaru podtrzymujacego niegdys tuk skal-
ny, ktory ulegt zawaleniu.


https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/
https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/
https://echosdevoyageslointains.jimdo.com/europe/malte/

Rys. 8. Wybrane formy $rodkowej czesci za-
chodniego wybrzeza Gozo (por. rys. 7):
8 — Zatoka Dwejra, 9 — Skata Grzyb, 10 -
Skata Krokodyl, 11 — Blue Hole (Niebies-
ka Dziura — Ghar iz-Zerqa), 12 - Wewnetrz-
ne Morze, 21 — byly most skalny Lazuro-
we Okno (Azure Window)

Puc. 8. V30pannsre GpopMBI cpegHel 4acTu
3ariaZHoro rmodepexxss1 0. ['ozo (cm. puc. 7):
8 — byxrta Aseripa (Dwejra), 9 — ckaaa
I'pud, 10 — ckaaa Kpoxoana, 11 — Blue
Hole (Cunsist apipa — Ghariz-Zerqa), 12 -
BHyTpenHee Mope , 21 — OBIBIINII CKaAb-
HbII1 MOCT /lasypHoe okHo (Azure Window)

Fig. 8. Selected forms of the central part of
the west coast of Gozo (see fig. 7):
8 — Dwejra Bay, 9 — Fungus Rock, 10 -
Crocodile Rock, 11 — Blue Hole, 12 - In-
land Sea, 21 — former Azure Window
rock bridge

200 m

Fot. 11. Fragment zatoki Dwejra (fot.
Chris_KO, 2022 - Internet)

@or. 11. ®parment 6yxTer Dwejra
(¢Por.: Chris_KO, 2022 — Internet)

Photo 11. Fragment of Dwejra Bay
(phot. by Chris_KO, 2022 — Internet)

Fot. 12. Skata Grzyb - Fungus Rock:
FG (fot. W. Puchejda, 2022)

®or. 12. Cxaaa I'pub - Fungus Rock:
FG (¢or.: B. ITyxsriga, 2022)

Photo 12. Fungus Rock: FG (phot. by
W. Puchejda, 2022)
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Swa nazwe i stawe wysepka ta zawdzie-
cza rzekomemu ”grzybkowi maltanskiemu”
(Fungus melitensis), jak niegdy$ joannici — szpi-
talnicy (Zakon Maltanski, na Malcie od roku
1530) nazywali cynomorium szkartatne (Cyno-
morium coccineum). Byli oni przekonani o je-
go niezwyklych wlasciwosciach leczniczych.
W celu ochrony ,,grzybka”, a wigc i wysepki,
wzniesli nawet w 1651 roku twierdze Dwejra.

Wspdlczesnie wiadomo, Ze cynomorium
szkartatne nie jest zadnym grzybem, tylko ga-
tunkiem pasozytniczej byliny —bezzieleniowym
pasozytem korzeniowym. Nad powierzchnia
gruntu rosng tylko maczugowate, ciemnoczer-
wone kwiatostany, pod ziemia — klacza. Po-
twierdzono dos¢ ograniczone wiasciwosci lecz-
nicze.

Od roku 1992 wysepka Fungus Rock jest
rezerwatem przyrody (Ir-Riserva Naturali tal-
Gebla tal-General), petni tez rézne funkde eko-
logiczne (https://en.wikipedia.org/wiki/Cynomo
rium; https://en.wikipedia.org/wiki/Fungus_Rock).

Kilkaset metréw ku pdtnoco-zachodowi
z wody morskiej wylania si¢ niewielki obiekt
o nazwie Skala Krokodyl (ksztatt rzeczywis-
cie w pewnym sensie przypominajacy sylwet-
ke tego gada) (fot. 13). Po kolejnych kilkuset
metrach tuz przy granicy z linig brzegowa
funkcjonuje Blue Hole (Niebieska Dziura —
fot. 14) — naturalne ,jezioro” o glebokosci oko-
fo 15 m i szerokosci 10 m, potaczone z mo-
rzem przez otwor w Scianie klifu.

Fot. 13. Skata Krokodyl (fot. R.
Schmidt, 2023)

®or. 13. Cxaaa Kpoxoana (¢por.:
R. Schmidt, 2023)

Photo 13. Crocodile Rock (phot.
by R. Schmidt, 2023)

Fot. 14. Blue Hole (Niebieska Dziura —
Ghar iz-Zerqa) (fot. M. Rizzo, 2022 -
Internet)

®or. 14. Blue Hole (Cunss aprpa —
Ghariz-Zerqa) (¢port.: M. Rizzo, 2022
— Internet)

Photo 14. Blue Hole (Ghariz-Zerqa)
(Por.: M. Rizzo, 2022 — Internet)


https://pl.wikipedia.org/wiki/Cynomorium_szkar%C5%82atne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bylina_(botanika)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwiatostan
https://en.wikipedia.org/wiki/Cynomo%20rium
https://en.wikipedia.org/wiki/Cynomo%20rium
https://en.wikipedia.org/wiki/Cynomo%20rium

Nieco dalej od linii brzegowej znajduje sig
Inland Sea — morze wewnetrzne — srodladowe
o polkolistym ksztalcie (fot. 15 i 16). Po-
wstato miliony lat temu prawdopodobnie w wy-
niku zapadniecia sie dwu jaskin. Jest ono pota-
czone z wodami morskimi tunelem rozwinie-
tym na plaszczyznie uskoku przecinajacego

W tym miejscu trzeba koniecznie wspom-
nie¢ o najwiekszej do niedawna atrakgji morfo-
logicznej i turystycznej, symbolu catej Malty —
o nieistniejacym juz, niestety, tuku-moscie skal-
nym Azure Window albo Dwejra Window
(it-Tieqa Zerqa) — Lazurowe Okno (fot. 17a,
b, ). Obiekt ten byt naturalnym tukiem o wy-
sokosci okoto 28 m i rozpietosci okoto 25 m.
Rozwinat si¢ na kranicu cypla zwanego Dwej-
ra Point. Luk byt zbudowany z oligocenskich
utwordw dolnego wapienia koralowego. Wy-
stepowaly tu dwa elementy skalne: dolny (A)
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klif, wskutek wietrzenia chemicznego i abrazji
skat wapiennych. , Morze” liczy 119 m dtugos-
ci i 81 m szerokosci, a jego powierzchnia wy-
nosi 6 652 m? (0,66 ha), maksymalna glebokos¢
siega 26 m, $rednia — 2 m (https://en.wikipe
dia.org/wiki/Inland_Sea,_Gozo).

Fot. 15. Morze $rodladowe — we-
wnetrzne (Inland Sea) , 2023 — wi-
dok ogdlny
(https:/fwww.weseektravel.com/inland-
sea-gozo/)

®or. 15. BayTpennee mope (Inland
Sea), 2023 — 0Ot BUA
(https:/fwww.weseektravel.com/inland-

sea-gozol/)

Photo 15. Inland Sea, 2023 — general
view
(https:/[www.weseektravel.com/inland-
sea-gozol/)

Fot. 16. Morze srédladowe — we-
wnetrzne (Inland Sea) i tunel pro-
wadzacy do morza (fot. W. Puchej-
da, 2022)

@or. 16. Bayrpennee mope (Inland
Sea) 1 ToHHEAD BeAyIINIT K MOPIO
(Por.: B. ITyxoriaa, 2022)

Photo 16. Inland Sea and tunnel lea-
ding to the sea (phot. by W. Puchej-
da, 2022)

i gérny (B) (rys. 9). Element dolny tworzyl pod-
stawe i filary tuku, a element gorny — wieksza
czes¢ niepodpartego szczytu tuku. Czes¢ dol-
na o grubosci okoto 20 m budowaly gtéwnie
czerwone glony koralowe o spoiwie kalcyto-
wym, cze$¢ dolna natomiast liczyta okoto 10 m
grubosci. W spagu tej czesci istniata cienka wars-
twa bialego wapienia, a nad niq zalegaty utwo-
ry migkkie i bardziej podatne na niszczenie:
wapienne glazy zwarte i porowate glazy ziarnis-
te. Strop czesci gornej budowaly zwarte glazy,
stanowiace gorny, niepodparty fragment tuku


https://en.wikipe/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://www.weseektravel.com/inland-sea-gozo/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Skamienia%C5%82o%C5%9Bci

= - Rys. 9. Elementy skalne bytego tuku skalnego Azure
Window (wg: Geoscience Consulting..., 2013):

E E A — seria wapiennych utworéw odpornych na nisz-
czenie, B — seria wapiennych utwordéw mniej odpor-
nych na niszczenie

Puc. 9. CkaabHble D1eMeHTHI ObIBIIIEN CKaAbHON apKU

A Aasypnoro okHa (110: Geoscience Consulting..., 2013):

A A — cepums yCTOMYMBHIX K Pa3pyIIeHUIO M3BECTHIKO-
BBIX ITOPOJ, b — cepuist MeHee yCTOIUMBEIX K pa3pyTile-
HUIO M3BECTHIKOBBIX ITOPOJ,

Fig. 9. Rock elements of the former Azure Window rock
arch (according to: Geoscience Consulting..., 2013):

A — a serie of limestone formations resistant to de-
struction, B — a serie of limestone formations less resistant to destruction

Fot. 17a. Pierwsza fotografia Azure Window
(fot. E. Ellis, okoto 1890 - internet)

®or. 17a. Ilepsas ¢pororpadms: JAasypHoro
okHa (¢or.: E. Ellis, okozao 1890 r. — internet)

Photo 17a. The first photograph of the Azure
Window (photo by E. Ellis, around 1890 —
internet)

Fot. 17b. Azure Window w roku 2009 (fot. F.
Konig — internet)

®ort. 17b. Azure Window B 2009 roay (¢or.: F.
Konig — internet)

Photo 17b. Azure Window in 2009 (phot by. F.
Konig — internet)

Fot. 17c. Azure Window w roku 2016 (fot.
Freddyolsson — internet)

®ort. 17c. Azure Window B 2016 roay (¢or.:
Freddyolsson — internet)

Photo 17c. Azure Window in 2016 (phot. by
Freddyolsson — internet)
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Geneza Lazurowego Okna ma zwiagzek
z abrazja Sciany klifu. Proces ten zaczyna si¢ od
powstania wyztobienia, otworu w wyniku dzia-
tania fal. Ta przestrzen pozbawiona skaty po-
woduje naprezenia rozciagajace, skutkujace po-
wstaniem pionowej szczeliny idacej w gore od
wspomnianego wyztobienia. Szczelina ta z bie-
giem czasu staje sie szersza, przeksztalcajac si¢
w jaskinie, a na konicu w tuk. Gdy abrazja i to-
warzyszace jej inne procesy niszczace spowodu-
ja, ze strop tuku skalnego stanie sig ciezszy,
niz moga utrzymac filary, nastepuje kres ,,zy-
cia” tuku — budujace go utwory grawitacyjnie
zapadaja sie.

Nie wiadomo dokladnie, kiedy tuk powsta,
ale uwaza sig, ze caly jego rozwoj mogt trwac
okoto 500 lat. Wiadomo natomiast, Zze pierwsza
wzmianka odnoénie do Azure Window pocho-
dzi z roku 1824, co jednak w Zaden sposob nie
przesadza o jego wieku.

»*

Luk skalny Azure Window (AZzurowe Okno)
przestat istnie¢ 8 marca 2017 roku w godzinach
przedpotudniowych po okresie silnych sztor-
mow. Jako pierwszy zatamat sig filar (rozpadt
sie na kilka duzych fragmentéw skalnych),
a w $lad za nim zawalit sie uk. Wszystkie frag-
menty skalne znalazly si¢ pod woda, a nad wo-
da nie zadnych sladéw (Dwejra Window collap-
ses..., 2017 i in.) (fot. 18).

Wydarzenie to, cho¢ od pewnego czasu by-
o wiadomo, Ze jest nieuniknione, znalazlo si¢
w czotdwkach informacji wszystkich mediow
maltaniskich i wielu zagranicznych, informo-
waly o nim tez wladze panstwowe. Stwierdzo-
no, ze upadek tuku stat si¢ powazna strata dla
naturalnego dziedzictwa Malty, co powinno
skloni¢ Maltaniczykéw do refleksji nad swoim
dziedzictwem narodowym.

Fot. 18. Puste miejsce po Lazurowym Oknie
(fot. W. Puchejda, 2022)

@or. 18. Ilycroe mecro niocae apku /lazypHoe
oxHo (¢or.: B. ITyxsitaa, 2022)

Photo 18. Empty space after the Azure Win-
dow (phot. by W. Puchejda, 2022)

Wypada w tym miejscu zwroci¢ uwage, ze
znikniecie Azure Window (Dwejra Window)
nie bylo aktem jednorazowym. Juz w latach
1980. i 2000. zawalita sie czes¢ gornej plyty tu-
ku, co spowodowalo znacznie powigkszenie
si¢ tej formy. W kwietniu 2012 roku z wewne-
trznej krawedzi filara odpadta duza ptyta skal-
na poszerzajac wielko$¢ okna. Kolejny podobny
incydent miat miejsce w marcu 2013 roku, a in-
ne notowano w nastepnych latach (Part of
Dwejra "Azure window’ collapses..., 2012; Geo-
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science Consulting..., 2013; A huge part of the
Dwejra Window rock..., 2016 i in.).

Wybrzeza poinocne, wschodnie i potud-
niowo-wschodnie Gozo nie sg tak wysokie
i strome jak na potudniu i zachodzie. Rozwine-
ty sie tu gtéwnie stosunkowo niewysokie scia-
ny, w tym wspomniane juz wczesniej klify ty-
pu , rdum” (fot. 19).


https://pl.wikipedia.org/wiki/Napr%C4%99%C5%BCenie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cios_(geologia)
https://web.archive.org/web/20160610055600/http:/www.timesofmalta.com/articles/view/20120417/local/part-of-dwejra-window-collapses.415805
https://web.archive.org/web/20160610055600/http:/www.timesofmalta.com/articles/view/20120417/local/part-of-dwejra-window-collapses.415805
https://web.archive.org/web/20160610055600/http:/www.timesofmalta.com/articles/view/20120417/local/part-of-dwejra-window-collapses.415805
https://web.archive.org/web/20160629060527/http:/www.tvm.com.mt/en/news/a-huge-part-of-the-dwejra-window-rock-collapsed
https://web.archive.org/web/20160629060527/http:/www.tvm.com.mt/en/news/a-huge-part-of-the-dwejra-window-rock-collapsed

Kolejnym interesujacym morfologicznie
miejscem, juz na pétnocnym wybrzezu Gozo,
sa grzyby skalne (fot. 20), ale o zupelnie innym
obliczu i genezie, niz przy zatoce Dwejra. W tym
przypadku sa one wynikiem selektywnej abra-
Zji z oddziatywaniem wiatru i stonej wody mors-
kiej oraz niektdrych innych proceséw denuda-

Nieco dalej ku pétnoco-wschodowi egzy-
stuje drugi tuk skalny Wied I1-Mielah Win-
dow — Okno Wied Il1-Mielah (it-Tieqa ta” Wied
il-Mielah) (fot. 21 i 22). Powstat on w uj$ciowym
odcinku doliny typu ria do morza, z podob-
nego materiatu i w analogiczny sposdb, jak nie-
istniejace Azure Window, ale jego rozwoj jest
prawdopodobnie wolniejszy (lub pdzniejszy)
od poprzedniego. W zwiazku z tym nie wyka-
zuje na razie cech $wiadczacych o potencjalnej —
w najblizszej przysztosci — grozbie zawalenia.
Mimo bardzo podobnego ksztaltu do Azure
Window, tuk Wied Il-Mielah Window nie byt
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Fot. 19. Przyktad klifu ,rdum” na pétnoc-
nym wybrzezu Gozo (fot. D. Zapart, 2023 —
Internet)

@or. 19. Ilpumep kauda ,paym” Ha cepep-
HoM 1nobepexxre I'o3o (¢Pport.: D. Zapart,
2023 — Internet)

Photo 19. An example of a "rdum" cliff on
the north coast of Gozo (phot. by D. Za-
part, 2023 — Internet)

cyjnych. Podstawa tych form jest skutkiem efek-
tywniejszego niszczenia bardziej migkkich
utworéw wapienia globigerynowego, , kape-
lusz” natomiast powstat z fragmentu bardziej
odpornych, zalegajacych nad nimi osadéw gor-
nego wapienia koralowego.

Fot. 20. Grzyb skalny Mushroom Rock (fot.
G. A. Bugeja, 2020 — Internet)

®or. 20. CxaapHb rpubd Mushroom Rock
(Por.: G. A. Bugeja, 2020 — Internet)

Photo 20. Mushroom Rock (phot. by G. A.
Bugeja, 2020 — Internet)

tak popularny jak poprzedni, poniewaz: 1) byt
trudniej dostepny dla turystow, 2) wody
wspomnianej doliny ria odprowadzaty Scieki
komunalne bezposrednio pod tukiem do morza.
Po naturalnej katastrofie — zawaleniu si¢ Azure
Window, miejscowe wiladze rozpoczely realiza-
gje programu ochrony srodowiska (m.in. likwi-
dacja $ciekdéw) oraz utatwiaja dostep do tuku,
co moze spowodowac, ze Wied II-Mielah Win-
dow stanie si¢ najwigksza —jak do niedawna
Azure Window - atrakcja turystyczna na wy-
brzezu Gozo (Scenic Wied il-Mielah free of se-
wage outflow at last. timesofmalta.com., 2011).


https://www.timesofmalta.com/articles/view/20110709/local/scenic-wied-iil-mielah-free-of-sewage-outflow-at-last.373893
https://www.timesofmalta.com/articles/view/20110709/local/scenic-wied-iil-mielah-free-of-sewage-outflow-at-last.373893

Fot. 21. Luk skalny Wied II-Mielah Window
(fot. Wied il-Mielah, 2021 — Internet)

@or. 21. CxaabHas apka Wied II-Mielah Win-
dow (¢ort.: Wied il-Mielah, 2021 - Internet)

Photo 21. Rock arch Wied Il-Mielah Window
(phot. by Wied il-Mielah, 2021 — internet)

Fot. 22. Luk skalny Wied II-Mielah Window —
widok od strony morza (wg: FURLANI et al.,
2023 — Internet)

®or. 22. CxaanHas apka Wied I-Mielah Win-
dow — Bua c Mmopst (mo: FURLANI et al., 2023 —
Internet)

Photo 22. Rock arch Wied II-Mielah Window —
view from the sea (after FURLANI et al.,
2023 - Internet)

Kilkaset metréw na wschod od wspom-
nianego tuku skalnego w osadach dolnego wa-
pienia koralowego na kontakcie z woda mors-
ka wyksztalcita si¢ Wielka Jaskinia (Ghar
tal-Qrewis) (fot. 23).

Dla krajobrazu srodkowej czgéci potnocne-
go wybrzeza Gozo charakterystyczne sa saliny
(solniska), w ktdrych od wiekéw wytwarza sie
sol morska. Mozna tu wyréznic cztery gtéwne
miejsca funkcjonowania salin: Zebbug (fot. 24),
Xwejni, Salinas de Qolla I-Bajda, Marsalforn
(fot. 25), a takze — na poludnio-wschodzie wys-
py — piate stanowisko Xatt I-Ahmar (rys. 7).

Saliny — panwie solne istnieja na Gozo od
ponad 2200 lat, pochodza wiec z czaséw rzym-
skich: wowczas Rzymianie wykuwali w skale
niewielkie zaglebienia. Niektore aktualnie dzia-
tajace panwie licza ponad 350 lat i s3 od po-  Fot. 23. Wielka Jaskinia — Ghar tal-Qrewis (fot. M.
kolent wlasnoscia kilku rodzin. Galli, 2023 — Internet)

Panwie solne maja rézne ksztatty (najczes- dor. 23. Eozuymaﬂ nremepa — Ghar tal-Qrewis (¢or.:

. . .. s . . M. Gallj, 2023 — Internet)
ciej zblizone do prostokatéw) i rozmiary, a ich

LT . . Photo 23. Big Cave — Ghar tal-Qrewis (phot. by M.
glebokosci siegaja 20 cm. W okresie letnim, Galli, 2023 - Internet)
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Fot. 24. Fragment saliny Qbajjar Salt Pans
(Zebbug) (fot. vlade_mir, 2021 —
https://vlade-mir.livejournal.com/283
738.html)

@or. 24. GparMeHT cOASHBIX IIpyA0B Qbajjar
Salt Pans (Zebbug) (¢pot.: vlade_mir, 2021 -
https://vlade-mir.livejournal.com/283
738.html)

Photo 24. Qbajjar Salt Pans (Zebbug) (phot.
by vlade_mir, 2021 — https://vlade-mir.
livejournal.com/283738.html)

Fot. 25. Saliny Marsalforn (fot. W. Puchejda,
2022)

®or. 25. CoasHple pyAbl Marsalforn (¢or.:
B. ITyxsiiaa, 2022)

Photo 25. Salins de Marsalforn (phot. by W.
Puchejda, 2022)

kiedy panuja wysokie temperatury i praktycznie
nie ma opadow (zazwyczaj od czerwca do wrze-
snia) sa zalewane wodg morska, przy czym jako
pierwsze sa uzupelniane wieksze pod wzgledem
rozmiaréw panwie, zwane panwiami-matkami
(sa one dobrze widoczne na obu fotografiach).
Woda z tych form intensywnie paruje, co po-

zwala na stopniowa krystalizacje soli, ktora sie
zbiera i nastgpnie sprzedaje. Taki cykl moze
w sprzyjajacych warunkach odbywac si¢ na-
wet 5 razy w ciggu sezonu (Mediterranean Sali-

nas: Xwejni Salt Pans in Gozo in Malta, 2017; Sa-
linas de Qbajjar, 2017; Kak dobywajut sol na Mal-
tie, 2021; Gozo Salt Pans, 2023 i in.; por. tez np.
BUGDOL i in., 2019).

Ciekawa, chociaz moze nie spektakularna
forme stanowi Zatoka Ramla — Ramla Bay, przy
ktdrej istnieje dos¢ unikatowa plaza z piaskiem
koloru pomaranczowo-czerwonawego, co byto
powodem nadania jej nazwy Ramla il-Ham-
ra (Plaza Czerwonego Piasku) (rys. 10; fot.
26127).

*
Viewpoint'
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\ [ ]
| Ramla Bay
*
Ramia bay |
Roman villa

e *
i Abandoned

Calypso's complex *

Cave Information
centre an

| ranger station
£

$

100 m

Rys. 10. Zatoka Ramla z plaza Ramla il-
Hamra i okresowym potokiem Wied ir-
Ramla (wg Google)

Puc. 10. Byxra Pamaa ¢ nasxem Pamaa-
np-YaMpa 1 mepruoauIeckuM pydpeM
Bua-np-Pamaa (mo: Google)

Fig. 10. Ramla Bay with Ramla il-Hamra
beach and Wied ir-Ramla periodic
creek (after Google)
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https://vlade-mir.livejournal.com/283%20738.html
https://vlade-mir.livejournal.com/283%20738.html
https://vlade-mir.livejournal.com/283%20738.html
https://vlade-mir.livejournal.com/283%20738.html

Zatoka i plaza Ramla il-Hfamra znajduja sie
u ujécia dawnej doliny rzecznej. Srodkowa czeéé
doliny buduja utwory formacji wapienia globi-
gerynowego, zbocza — material niebieskiej gli-
ny, natomiast wierzcholki grzbietéw po obu stro-
nach doliny — osady gérnego wapienia koralo-
wego. Glazy i fragmenty skat tej ostatniej for-
magji oraz osady zielonego piasku mozna na-
potkac po obu stronach piaszczystego brzegu
i dalej w morzu. Piasek w zatoce jest skutkiem
wietrzenia przylegtych skal oraz proceséw de-
nudacyjnych.

Wspomniana doling okresowo odwadnia
potok Wied ir-Ramla (por. rys. 10) majacy zlew-
nie o powierzchni 5,8 km? ktdra stanowi terry-
geniczne zrédto osadéw. Sama plaza natomiast
liczy okoto 0,03 km?i jest zasilana osadami przez
wspomniany potok po bardziej lub mniej obfi-
tych opadach deszczu.

Dominujace pétnocno-zachodnie wiatry
wynosza z plazy powierzchniowe utwory, kto-
re osadzaja si¢ przy jej potudniowo-wschodniej
i wschodniej granicy. Zatem tu wystepuja wyd-
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Fot. 26. Zatoka Ramla Bay — widok ogdlny
(wg: maltaigozo.pl)

®or. 26. byxta Pamaa — Ramla Bay — o0rmuit
Bug (110: maltaigozo.pl)

Photo 26. Ramla Bay — general view (after:
maltaigozo.pl)

Fot. 27. Plaza Ramla ze statug Matki Boskiej
z 1881 roku (fot. W. Puchejda, 2022)

@or. 27. I1asx Pamaa co cratyeit boroma-
Tepm 1881 1. (por.: B. ITyxsitaa, 2022)

Photo 27. Ramla Beach with the statue of
Our Lady of 1881 (phot. by W. Puchejda,
2022)

my, zbudowane z bardzo drobnego materiatu,
na ktorych osiedlity si¢ m.in.: perz sitowy Ely-
trigia juncea = Elymus farctus i Sporobolus pun-
gens = S. arenarius jako dominujace i jednoczes-
nie gléwne gatunki utrwalajace ruchome podto-
ze. Wystepuje tu tez tamaryszek afrykanski
Tamarix africana, a takze rzadkie i endemiczne
gatunki, jak np. inwazyjna i trujaca Euphorbia
paralias, mikotajek nadmorski Eryngium mariti-
mum, baldaszkowiec ktujacy Echinophora spino-
sa i lucerna Medicago marina (CASSAR, STEVENS,
2002; VELLA, 2003).

Po opadach Wied ir-Ramla tworzy pokaz-
nych rozmiaréw okresowy staw stodkowodny,
zasiedlony gtownie przez trzcine pospolita
Phragmites australis oraz sitowiec nadmorski
Bolboschoenus maritimus. Inne gatunki, ktére
mozna tu spotkag, to np.: lasecznica trzcinowata
Arundo donax i patka potudniowa Typha domin-
gensis.

Aktualnie wydmy Ramla il-Hamra sg ob-
szarem Natura-2000.



Na grzbiecie skalnym otaczajacym od  w okolicy bogatej ceramiki z epoki brazu. Jas-
wschodu zatoke i plaze Ramla powstata i roz-  kinia byta jednym ze schronisk troglodytow —
wineta si¢ w utworach gornego wapienia ko-  ludzi jaskiniowych. Z otworéw jaskini rozpos-
ralowego jaskinia Tal-Mixta (fot. 28). W jej wne-  cieraja si¢ malownicze widoki na okolice, w tym
trzu sa zachowane naturalne osady jaskiniowe  na zatoke i plaze Ramla (https://getnofilter.
w postaci stalagmitow i stalaktytéw. Badania  com/en/spot/tal-mixta-cave-in-malta).
archeologiczne wykazaty obecnos¢ w niej oraz

Fot. 28. Jaskinia Tal-Mixta (fot. A.i M.
Haremza — Internet)

®or. 28. Ilemepa Taap-Mmira (pot.: A.
n M. Haremza — Internet)

Photo 28. Tal-Mixta Cave (phot. by A. and
M. Haremza — Internet)

Kolejnym z ciekawszych obiektow na wy- ~ Na poziomie wody znajduja si¢ mate jaskinie
brzezu Gozo jest mata malownicza zatoka i pla-  morskie, a w okolicy male panwie solne. Z brze-
za Hondoq Ir-Rummien Beach (fot. 29). Plaza  gu roztacza si¢ widok na wyspe Comino
jest wcisnieta miedzy strome Sciany skalneima  (https://www.malta.com/en/attraction/beaches/g
charakter piaszczysto-zwirowy. Lazurowa woda  ozo/hondog-ir-rummien).
morska przy brzegu jest krystalicznie czysta.

Fot. 29. Zatoka i plaza Hondoq Ir-Rummien —
widok ogdlny
(https:/fwww.worldbeachguide.com/malta/hond
og-ir-rummien-bay.htm)

dort. 29. Byxra n nasx Hondoq Ir-Rummien
— 0011 BUA,
(https:/fwww.worldbeachguide.com/malta/hond
og-ir-rummien-bay.htm)

Photo 29. Bay and beach Hondoq Ir-Rummien
— general view
(https:/fwww.worldbeachguide.com/malta/hond
og-ir-rummien-bay.htm)

Na zakoniczenie przegladu subiektywnie  plaza w otoczeniu skalnych Scian. Oferuje bar-
wybranych form wybrzeza Gozo pozostaje ~ dzo malownicze widoki. Po lewej stronie za-
waska, wcieta w lad zatoka Mgarr ix-Xini toki (w kierunku morza) stoi wieza strazni-
(fot. 30), zakoniczona — jedna z najbardziej  cza z 1661 roku (https://www.malta.com/en/
ustronnych na Gozo — zwirowo-kamienista  attraction/beaches/gozo/mgarr-ix-xini).
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https://www.malta.com/en/

Uwagi koncowe

Mata maltariska wyspa Gozo jest obiektem bar-
dzo interesujacym zaréwno pod wzgledem
przyrody nieozywionej, jak i ozywionej (stwier-
dzenie to dotyczy réwniez waloréw antropoge-
nicznych, ktdre — chociaz nie byly celem do-
ciekan autoréw niniejszego artykutu — obja-
wialy sie w czasie krétkiego pobytu oraz w licz-
nych materiatach w trakcie poszukiwan informa-
qji dotyczacych realizowanego tematu). Mimo
stabo rozwinietej linii brzegowej obfituje ona
w liczne niewielkie zatoki i zatoczki o duzych
walorach estetycznych oraz poznawczych i re-
kreacyjnych. Jak wspomniano wczeéniej, naj-
wigksze wrazenie wywieraja potezne, surowe
klify potudniowej i zachodniej czesci wyspy.
Nie sg one jednak bardzo zwartym monolitem,
lecz sa u podstawy pociete przez bardzo wie-
le wigkszych lub mniejszych jaskint morskich.
Stuza one nie tylko celom poznawczym i na-
ukowym, ale — zwlaszcza — stanowia tez obiekty
do sportowego nurkowania.

Na zakonczenie: klify Gozo (jak i wszyst-
kie maltanskie) sa kontrastowo odmienne np.
w stosunku do kliféw tzw. klintu battyckiego,
odstaniajacych sie¢ w Estonii. Klify Gozo sa wy-
sokie i zbudowane z weglanowych skat geo-
logicznie mtodych (oligocen/miocen = paleogen/
neogen), klify estonskie — stosunkowo niskie (do
20-30 m wysokosci), natomiast wyksztalcity sie
w piaskowcowych utworach geologicznie bar-
dzo starych (kambr/ordowik — poczatek ery pa-
leozoicznej) (K1IPLL, HINTS, 2008; PUCHEJDA,
2022).
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Fot. 30. Zatoka Mgarr ix-Xini — widok ogdlny
®or. 30. Byxta Mgarr ix-Xini — 06wt Bug,
Photo 30. Mgarr ix-Xini Bay — general view
(wg — 1o — after: https://en.wikipedia.org/
wiki/Gozo#/media/File:Mgarr_Ix-Xini_large.jpg)
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